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llum: ainiclativa

A'llum é uma escola de ensino superior gratuita, que oferece um curso de Bacharela-
do em Ciéncia e Tecnologia com duracdo prevista para 3 anos, com uma abordagem
multidisciplinar voltada a formacao de cientistas e profissionais. 0 modelo educacional
da llum € inovador, integrando ciéncias da vida, ciéncias da matéria, ciéncia de dados,
linguagens matematicas e humanidades. Seu objetivo é formar pesquisadores prepara-
dos tanto para instituices de ciéncia, tecnologia e pesquisa, quanto para empresas de
base tecnoldgica, aptos a atuar de forma ética e colaborativa na busca por solucdes as
questdes globais do século XXI.

Allumintegra o Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM),
uma organizacao social sem fins lucrativos, supervisionada pelo Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI), tendo como interveniente o Ministério da
Educacdo (MEC).

O CNPEM abriga um ambiente cientifico de fronteira, multiusuario e multidisciplinar,
impulsionado por pesquisas que impactam as areas da salde, energia, materiaisre-
novaveis e sustentabilidade. O Centro é responsavel pelo Sirius, maior equipamento
cientifico ja construido no pais, e atualmente desenvolve o projeto Orion, complexo
laboratorial para pesquisas avancadas em patégenos.

As atividades de pesquisa e desenvolvimento do CNPEM sdo realizadas por seus
Laboratorios Nacionais de: Luz Sincroton (LNLS), Biociéncias (LNBio), Nanotecnolo-
gia (LNNano) e Biorrenovaveis (LNBR), além de sua unidade de Tecnologia (DAT) e
da llum Escola de Ciéncia, com proposta de ensino que oferece contato precoce com
atividades experimentais, nos laboratorios didaticos da Escola ou nos laboratérios de
pesquisa do CNPEM, em projetos desenvolvidos junto aos pesquisadores do centro.

[m] 3.5 =]

Saiba mais sobre a [lum Saiba mais sobre o CNPEM
Learn more about Ilum Learn more about CNPEM
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Historico

A'llum Escola de Ciéncia foi idealizada
pelo professor Rogério Cerqueira Leite (in
memoriam), ex-presidente do Conselho
de Administracdo do CNPEM. Em 2016, o
projeto foi aprovado por este Conselho e o
CNPEM assumiu a tarefa de realizar uma
formacao solida e inovadora para o ensino
superior em ciéncia no Brasil, tendo como
premissa a disponibilizacdo dos Laborato-
rios do Centro para a insercao antecipada
dos estudantes de graduacao ao universo
da pesquisa.

A proposta de criar uma faculdade den-
tro de um prestigioso centro de pesquisa
foi um desafio notdrio e inédito, afinal,
tratava-se de corresponder aos recentes
embates académicos pela transformacao
do ensino superior no pais e, a0 mesmo
tempo, de dedicar esforcos brasileiros
em pesquisa de ponta para educar jovens
cientistas.

Asede da llum ocupa o espaco de um
antigo galpdo, onde em 1987 a primeira
fonte de luz sincrotron do Hemisfério Sul
comecou a ser projetada, marco do inicio
das atividades do que hoje € 0 CNPEM. Em
2019, este espaco foi totalmente reforma-
do para atender as demandas educacionais
de um ensino ativo, com ambiente interati-

vo, salas de aulas modernas e laboratdrios
com equipamentos especiais.

Com apoio e aprovacao do MEC, o segun-
do semestre de 2020 foi marcado pela
organizacdo do corpo docentedallumea
realizacao sistematica de reunides peda-
gogicas para elaboracao e alinhamento
das bases de ensino ativo a serem adota-
das pelainstituicao.

O desafio de colocar em dialogo
as mais diferentes linguagens
do conhecimento — pois os pro-
fessores da Ilum sdo pesquisa-
dores, bidlogos, fisicos, quimi-
cos, historiadores, matematicos
e engenheiros —trouxe uma
perspectiva da complexidade
para o modelo pedagdgico, pon-
to de partida fundamental para
formar jovens cientistas que
estejam engajados com as pro-
blematicas cientificas e sociais
do século XXI.

Em fevereiro de 2022, teve inicio o primeiro
ano letivo da Ilum, a partir de um proces-
so seletivo que incluiu nota do ENEM e
entrevistas com os candidatos pelo corpo
docente, selecionando 40 alunos.

e R e

Imagens do prédio onde a primeira fonte de luz sincrotron do Hemisfério Sul comecou a ser
montada na década de 80. Edificio foi reformado para receber a sede da Ilum em 2022.
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Modelo pedagogico:
0 ensino

A llum tem como objetivo formar cientistas criativos e engajados no
enfrentamento de problemas que desafiam a ciéncia e preparados
para criar solucdes que tragam beneficios a sociedade.

0 modelo Ilum de ensino-aprendizagem se baseia no trabalho colaborativo em que
equipes de estudantes sdo instruidas a pensar como cientistas na resolucao de proble-
mas e debate de ideias. A Aprendizagem Colaborativa é uma abordagem educacional
que envolve estudantes trabalhando juntos em pequenos grupos para atingir um objeti-
vo comum, completar uma tarefa ou aprofundar sua compreensao sobre um assunto.

A Aprendizagem Colaborativa na Ilum enfatiza o didlogo, em que o estudante aprende
com seus colegas e as interacdes entre os estudantes sdo mediadas pelo professor. A
sala de aula se transforma em um ambiente de aprendizagem, com mesas e cadeiras
dispostas em grupos e computadores pessoais, quadros brancos moveis e monitores
de TV, que facilitam a troca de conhecimento. Metodologias de aprendizagem ativa sao
selecionadas e utilizadas a critério do professor e do conteudo a ser abordado.

Aprendizagem
Colaborativa

0 modelo pedagogico da Ilum propicia
aintegracao simultanea entre teoria

e pratica. Nas atividades praticas e na
iniciacdo a pesquisa, é adotada a Apren-
dizagem Baseada em Projetos, um
meétodo instrucional em que os estudan-
tes desenvolvem projetos baseados em
desafios que despertam curiosidade e
engajamento. Os estudantes assumem
aresponsabilidade pela sua aprendi-
zagem, explorando topicos que lhes
interessam, promovendo a independén-
cia e o pensamento critico. Aabordagem
integra as varias disciplinas e ajuda os
estudantes a verem as conexdes entre
elas.

Na Ilum, o Sistema de Avaliacdo é parte
da aprendizagem e o desempenho do
estudante é analisado ao longo de todo
o processo. O ensino do conteudo é
alinhado com a avaliacao em diferentes

‘Hmi i liim

'l,..J IM'

formas: relatorios, provas, testes, etc.
Paralelamente, ha uma pratica continua,
focada no feedback imediato, para ajudar
os estudantes a compreenderem seus
pontos fortes e suprirem suas deficién-
cias.

Os estudantes sao incentivados a parti-
cipar na autoavaliacdo e na revisao pelos
pares, promovendo um sentido de res-
ponsabilidade pela sua prépria aprendi-
zagem. Os professores, por outro lado,
utilizam dados de avaliacao para ajustar
os seus métodos e estratégias de ensino
atendendo melhor as necessidades dos
estudantes.

A carga horaria total do curso € de 3400
horas, sendo 3000 horas em disciplinas,
300 horas de integracao curricular da
extensao e 100 horas de atividades com-
plementares.
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INTEGRACAO DAS AREAS DE CIENCIA

O curriculo da Ilum é fundamentado em uma abordagem interdisciplinar, que con-
templa diversas areas do conhecimento. Disciplinas como Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica foram integradas, e a grade curricular foi organizada para favorecer uma
interacdo mais fluida entre si e com outras areas. Um destaque especial € dado aos
temas Ciéncia de Dados, Aprendizado de Maquina e Inteligéncia Artificial, que sdo
abordados desde o primeiro semestre e integrados a todas as areas do curriculo.

A presenca da componente de Humanidades ao longo de todos os semestres do cur-
sovisa, entre outros objetivos, desenvolver o pensamento critico e formar cientistas
éticos e conscientes das problematicas globais.

A estrutura curricular visa preparar os alunos para enfrentar
desafios complexos e globais, capacitando-os a aplicar os co-
nhecimentos adquiridos de maneira inovadora e integrada.

Alintegracdo entre as areas da ciéncia é evidenciada nas disciplinas de Laboratorios
Avancados, oferecidas do segundo ao quinto semestre da graduacao em Ciéncia e
Tecnologia. Neles, os estudantes exploram na pratica os conceitos de nanobiotec-
nologia, biologia molecular, energia renovavel e dispositivos quanticos. Ainovacao
também se faz presente com a aplicacdo de técnicas avancadas, que auxiliam a
compreender o papel das tecnologias atuais e como elas se relacionam aos temas
cientificos contemporaneos de maior potencial de impacto na sociedade.

ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NA ILUM

L

Praticas Basicas de
Laboratério

2/

Laboratério
Avancado |

Nanobiotecnologia

Laboratério
Avancado Il

Biologia Molecular

>

Laboratério
Avancado Il

Energia e
Sustentabilidade

Laboratério
Avancado IV

Materiais quanticos
e dispositivos

11
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CIENCIAS DA VIDA

O curriculo de Ciéncias da Vida foi desenvolvido para construir uma solida base de
conhecimento bioldgico, eliminando fronteiras entre subareas e integrando o apren-
dizado com as outras areas do conhecimento, com foco em compreender mecanismos
moleculares de sistemas vivos. Temas transversais como Evolucao e Biologia Estrutural
sdo integrados ao curriculo, enfatizando a importancia de entender a biologia a luz da
evolucdo e em nivel molecular.

Os alunos aprendem métodos de Biologia Molecular na pratica, no contexto de proje-
tos. A Biologia Computacional e a Ciéncia de Dados permitem que os alunos apliqguem
conhecimentos de programacao para analisar sequéncias de DNA e estruturas de
proteinas.

O curriculo tem também um importante componente de Ciéncias Ambientais, que abor-
da fundamentos conceituais da Ecologia no contexto de problemas atuais como a crise
climatica e doencas emergentes, integrando-se com Humanidades.

e,

Forma, funcéo e
informacgéo

Decodificagdo da
informacéo genétic;

Energia em sistemas
vivos

Energia em sistemas

Tempo em sistema T
i vivos

Vivos

Extracdo de DNA,
PCR, eletroforese

Purificacdo de
roteinas, Edi%éo
énica (CRISPR)

Tempo em
sistemas vivos II

Andlise de
sequéncias de DNA

0000
NN N N
0000

Andlise de dados

ise de Andlise de genomas
multi-6micos

microbianos

NI NNV AN/
000

Estrutura e fungao

suas interagdes I

d

Métodos avancados
em Biologia
Molecular

Ecologia molecular
e processos
ambientais

Andlises de
sequéncias e
estruturas de
proteinas

e
@ proteina da célula e>

Métodos avancados
em Biologia
Bioquimica

A célula e suas
interacgdes II

'

Conceitual

Machine learning
aplicado a Ecologia

000
NN N/

LEGENDA

@ Experimental @ Computacional
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LINGUAGEM MATEMATICA

A Matematica fornece a base para diversas areas do conhecimento. Na Ilum, o foco
nao esta em demonstractes formais, mas no desenvolvimento do raciocinio lagico,
interpretacdes e aplicacbes dos principais resultados.

Calculo diferencial e

No primeiro ano, os alunos aprofundam-se em Célculo Integral e Diferencial e integral Andlise numerica Biomatematica
Algebra Linear, explorando conexdes com a fisica, quimica e biologia. Em seguida,

~ H HP. A H H HH Séri
estudam Equacdes Diferenciais, Algebra Linear Computacional e Probabilidade e Algebra linear e madas de Modslagem

Fourier

Estatistica, aplicando esses conceitos a modelagem matematica e analise de dados.
No segundo ano, avancam para Analise Numérica, Séries e Transformadas, Bioma-
tematica e Otimizacao, integrando técnicas computacionais a problemas reais.

No ultimo ano, disciplinas como Espacos Normados e Topicos Avancados em Mate-
matica aprimoram a abstracao e o pensamento formal, preparando os alunos para
desafios cientificos e tecnologicos.

e

gi :?gr?gsais Espagos normados Igﬂﬁgf;"\’gag:dos
Calculo vetorial Espagos métricos Teoria de Grupos
zr:sl')::gislégcaade Espacos de Hilbert Sistemas Fuzzy
Topologia
LEGENDA
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atomos e
moléculas

Estrutura atémica

@ Teoria quantica de

CIENCIAS DA MATERIA

Nas aulas de Ciéncias da Matéria, teoria e pratica se integram desde o inicio. Ja no pri- Leis da dindmica e {6} ) Modos normais de @) Sooidese
meiro ano, os alunos exploram os fundamentos da matéria, combinando fisica quantica fermodinamica vibraese omeres
e reacdes quimicas. A equiparticdo entre disciplinas tedricas e laboratoriais garante
Si d i 4
;‘?aéésgegrt?CUl o @ @
modinamica e seus fundamentos estatisticos aplicados aos materiais.

Propriedades
elétricas de

materiais 2D e
dispositivos

Dinamica

Espectro UV-vis Quantica

Os laboratorios sdo projetos tematicos nos quais os estudantes investigam classes de
materiais, aplicando conceitos e técnicas experimentais avancadas, como microscopia
eletronica, de tunelamento e de forca atdémica, espectroscopias Raman, infravermelho,
ultravioleta visivel e outras. Nos semestres finais, os alunos sao introduzidos a temas
de ponta, como supercondutividade, fendmenos de transporte e dispositivos, prepa-
rando-os para atuar em grandes centros de pesquisa e inovacao.

uma formacao equilibrada. Os alunos também desenvolvem uma base solida em ter- A
A Microscopia de Projetos CNPEM em Projetos CNPEM em

forca atomica Ciéncias da Matéria Ciéncias da Matéria

Fo Propriedades
Equacdes de ivd g .
Maxwell na Matéria {:} &e;;'nslgﬂ(si gseletncas

©

Topicos avangados
@ A I;l em Espectroscopia

e Dinamica

Lagrangeana

@ Moléculas @ Fenémenos
Organicas Quanticos

@ Fenémenos |;| Cinética das
Quanticos reacées quimicas

Funcionalizagéo e . "
A Caracterizacao de |;| Simulacées
Nanoparticulas Atomisticas

|;| Tratamento e A Projetos CNPEM em
Analise de Dados Ciéncias da Matéria

Energia e
O Eletroquimica

LEGENDA

Conceitual @ Experimental @ Computacional
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CIENCIA DE DADOS

A Ciéncia de Dados na Ilum parte dos fundamentos da computacéo (logica e algo-
ritmos) e da coleta e tratamento de dados, abrangendo aprendizado de maquina,
redes neurais, algoritmos genéticos, visdo computacional e processamento de
linguagem natural. Além disso, os alunos também exploram simulacao atomistica
(classica e quantica) e bioinformatica.

O aprendizado é baseado em problemas e projetos, nos quais os estudantes podem
aplicar os conhecimentos adquiridos de forma altamente interdisciplinar.

@ Légica formal

@ I:_LJ Algoritmos
computacionais

@ I;l Estruturas de dados)

Linguagem de
rogramacéao
ython

Redes neurais Simulagoes de
artificiais dinamica molecular
classica

Leitura e
representacao grafica
de dados

Simulagées de teoria
do funcional da
densidade

Algoritmos
genéticos

|

19

Aprendizado Processamento =
de maquina de linguagem Eﬂetﬁg?:ﬁao
supervisionado natural
| |

Aprendizado P t A dizado d
A Aauing ndo @ |;| rocessamento @ |;| prendizado de
supervisionado de imagens maquina ativo

| |
Coleta e A1

Andlise de dados

tratamento sequenciais
de dados

| |
Treinamento de Aprendizado
modelos profundo

Avaliacdo
de modelos
LEGENDA

Conceitual @ Experimental @ Computacional
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Inovacéo,
Empreendedorismo
e Propriedade

HUMANIDADES E EMPREENDEDORISMO Intelectual

A drea de Humanidades oferece amplo repertério para os estudantes da llum, com 61 Epistemotogias ca o) cutue © %&}E}Eﬁs o
o objetivo de integrar o sujeito da ciéncia as dindmicas sociais em que esta inserido. cenes eenelogias

Durante o primeiro e o0 segundo semestre, o estudante se aprofunda no universo da

epistemologia da ciéncia, de modo a compreender no discurso cientifico a criticidade e Discurso cientifico (O Fensamento

a ética do seu exercicio.

Inteligéncia
@ competitiva e
fontes de receita

i

Novas
Técnica e a tecnologias, novas
Antropogénese ecnologias,
@ faegi‘gf“:‘le“m @} e hominizacio vivéncias

No terceiro e no quarto semestre, é apresentada ao estudante a complexa relacdo entre
homem e natureza, com o intuito de estabelecer as problematicas do Antropoceno. No Devir clentifico - O homem e G4 tuea e metgencia
quinto semestre, o estudante aprende conceitos fundamentais relacionados a Inovacdo © Hties SXereiete (O Ohomen, artificia

e ao Empreendedorismo, a documentos de patente, registro de software e marcas. O

aluno também passa a saberidentificar potencial de mercado e diferenciais competiti- ) Maemettio ao N Soomas e )
vos de uma tecnologia, além de saber sobre modelagem de negdcios, custos, fonte de

financiamento e acordos em P&D. ﬂ/ ﬂJ ©
A partir daintegracdo das areas, que passa por debates sobre novos materiais, cultura

digital e perspectivas de futuro, o estudante desenvolve no quinto e no sexto semestre 1 3

seu componente de Humanidades junto aos Trabalhos Finais, incorporando um olhar
critico as atividades de pesquisa. 2 L i\ o

Regulacédo da
internet e das IAs

Imaginacéo e
virtualidade

Bases

@ A sociedade @ O conceito do @ epistemoldgicas
industrial Antropoceno para o estudo das
Ciéncias Humanas

A ciéncia do clima Componentes de
e o desastre Humanidades no

o
@ Transformagéo (’l
tecnoldgica ambiental Projeto Final

Politicas publicas e

@ O estatuto da ciéncia
a governanca global

contemporanea

O

Conhecimento, Conhecimento e
@ cultura e poder - @ cosmovisdes para o
biopolitica futuro

<H i & O corpo como
E?étrt\)g_‘raaﬁa e ﬂ_/ imaginacéo:
danga e teatro

o Educacio do & jei
olhar, disciplina (H_/ Siésrl\‘é?:o da
do corpo

LEGENDA

Conceitual @ Experimental
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evolugao

TOPICOS AVANCADOS EM CIENCIAS ( > (
Gendmicaea Espectroscopia )

No ultimo semestre do curso, em paralelo ao Projeto Final, a [lum oferece um
conjunto de disciplinas avancadas que aprofundam o conhecimento dos estudantes
em areas cientificas estratégicas e emergentes. Esses cursos sao projetados para

desenvolver competéncias analiticas e interdisciplinares, permitindo que os alunos Tépicos Biologia Molecular
explorem temas de ponta e ampliem sua capacidade de aplicacdo do conhecimento Avangados Rvancada
cientifico.

As disciplinas abordam topicos como matematica aplicada, materiais estratégicos, ( Cién'g\i,aaggaggdos
ciéncia de dados, gendmica e evolucdo, espectroscopia, epistemologia para estudo
das ciéncias humanas, entre outros.

Empreendedorismo )

Cada estudante tem autonomia para escolher duas disciplinas, alinhando sua
( Coldide e interfaces )

desse percurso incluem o aprofundamento rigoroso em temas cientificos avanca-
dos, o desenvolvimento da capacidade de analise e solucao de problemas com-
plexos e uma formacao solida que fortalece habilidades essenciais para atuacao
académica e profissional.

formacdo aos seus interesses académicos e profissionais. Os principais beneficios
Teoria de Grupos
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INTERACAO COM LABORATORIOS E PESQUISADORES DO CNPEM

Desde oinicio do curso, o aluno da Ilum
tem oportunidade de estarimerso no
ambiente de pesquisa do mais avancado
parque tecnoldgico da América Latina, o
CNPEM. Essa imersdo ocorre de manei-
ra gradual por meio das disciplinas de
"Iniciacdo a Pesquisa”.

No primeiro semestre, os alunos sao
introduzidos as areas de atuacdo do
CNPEM por meio de palestras sema-
nais ministradas por pesquisadores de
diferentes areas e laboratdrios. A partir
do segundo semestre, na disciplina de
Iniciacao a Pesquisa I, os estudantes
desenvolvem projetos na area de sin-
tese de nanomateriais e caracterizam
esses sistemas utilizando as instalacdes
avancadas do CNPEM.

Nas disciplinas de Iniciacao a Pesqui-
sall, Il eIV, oferecidas no terceiro,
quarto e quinto semestres, os alunos
participam de projetos nos laboratorios
nacionais do CNPEM. Esses projetos sao
enviados semestralmente por pesqui-
sadores do Centro e sdo desenvolvidos
poruma dupla de alunos.

Essa fase proporciona uma imersdo
obrigatdria nas trés grandes areas do
conhecimento: ciéncias da vida, ciéncias
da matéria e ciéncia de dados. Essa par-
ticipacao em projetos diversos propor-
ciona uma vivéncia intensiva e interdis-
ciplinar na pratica cientifica, permitindo

que os alunos se envolvam com técnicas
experimentais avancadas e troquem
conhecimentos com pesquisadores de
areas distintas.

No sexto e Ultimo semestre do curso,
os alunos desenvolvem o Projeto Fi-
nal, que tem como objetivo incentivar
os estudantes a elaborarem projetos a
partirde ideias proprias, caminhando
em direcdo aindependéncia cientifica.
Esse projeto oferece uma oportunidade
Unica aos alunos de colocar em pratica
as habilidades e competéncias desen-
volvidas ao longo do curso, promovendo
projetos interdisciplinares, em areas de
interesse e de relevancia cientifica.

Os projetos finais sdo realizados em
grupos de quatro alunos, nos quais dois
sao designados pesquisadores princi-
pais e dois colaboradores e utilizam as
instalac6es laboratoriais da [lum e do
CNPEM. O aluno colaborador devera
participar de outro projeto como princi-
pal.

A autonomia proporcionada por este
percurso permite que os estudantes vi-
venciem uma experiéncia mais proxima
da realidade de um pesquisador, desde
aconcepcdo e execucdo do projeto até
encontrar colaboradores, gerenciar
equipes e ter o projeto e trabalho ava-
liados por pares.

1° SEMESTRE

Imersiao no CNPEM

Palestras de pesquisadores do
CNPEM e visitas aos
laboratdrios nacionais.

22 SEMESTRE

Iniciacdo a Pesquisa I

Materiais sdo preparados na Illum
e caracterizados nos laboratoérios
do CNPEM.

32 SEMESTRE

Iniciacao a Pesquisa II

4° SEMESTRE

Iniciacdo a Pesquisa III

52 SEMESTRE

Iniciacao a Pesquisa IV

Projetos propostos por
pesquisadores do CNPEM sao
executados por uma dupla de

estudantes toda sexta-feira.

62 SEMESTRE

Projeto Final

Projetos propostos
pelos alunos.
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Integracao curricular
da extensao

A'llum promove anualmente atividades de extensdo que buscam conectar o conhe-
cimento adquirido pelos alunos com a popularizacao da ciéncia e a transferéncia
desse conhecimento para a sociedade. O objetivo € possibilitar que os estudantes
desenvolvam acdes de Educacao Cientifica voltadas tanto para estudantes do Ensi-
no Fundamental e Médio quanto para o publico em geral.

Essas acdes, como as Oficinas do Conhecimento e o evento Ilum de Portas Abertas,

visam aprofundar o conhecimento dos participantes e promover o letramento cien-
tifico na sociedade.

ILUM DE PORTAS ABERTAS

Anualmente, a Ilum abre suas portas para estudantes que desejam conhecer as suas
instalacOes, a metodologia de ensino e a dinamica das aulas praticas de laboratério.
Sob a supervisdo da coordenacdo e de todo o corpo docente, os préprios estudantes
da Escola organizam espacos que replicam as atividades desenvolvidas durante o
curso e apresentam os laboratorios em visitas guiadas. O objetivo é divulgar a Ilum
aos estudantes com interesse no curso de bacharelado em Ciéncia e Tecnologia,
apresentando o cotidiano dessa proposta inovadora para o Ensino Superior.

27

OFICINAS DO CONHECIMENTO

As Oficinas do Conhecimento constituem
situactes de aprendizagem dinamicas,
possibilitando relatos de experiéncias
vividas pelos estudantes da Ilum e a cons-
trucdo de conhecimentos. Os estudantes do
segundo ano da llum, supervisionados por
professores, desenvolvem atividades "mdo
na massa” para estudantes dos Ensinos
Fundamental e Médio de escolas publicas
daregido de Campinas, utilizando a in-
fraestrutura laboratorial da [lum. Sdo cerca
de 15 oficinas, realizadas nas manhas de
sabado e distribuidas ao longo do ano.

CIENCIA ABERTA

O Ciéncia Aberta, promovido anualmente
pelo CNPEM, se caracteriza como um festi-
val da ciéncia, um parque de curiosidades,
em que as instalactes e laboratorios de
pesquisa sao abertos a visitacao para en-
cantamento do publico e comunicacao do
conhecimento produzido. Os estudantes da
[lum participam do evento Ciéncia Aberta
por meio de estandes montados no estilo
das feiras de ciéncia, em que os visitantes
sao convidados a participar de atividades
desafiadoras e curiosas.
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O prédio da Ilum foi projetado para
promover um trabalho integrativo e
colaborativo, com ambientes abertos,
paredes de vidro e lousas distribuidas
pelas salas e dreas de convivéncia. Essa
abordagem inovadora para o design

de espacos foi pensada para estimular
ainteracao, a troca de conhecimento

e ainovacdo, além de priorizar a inte-
ratividade, flexibilidade e a criacdo de
ambientes que favorecam o envolvi-
mento e a descontracdo entre os alunos,
professores e colaboradores. O espaco
reflete a filosofia da Ilum em relacado ao
seu ambiente de aprendizado e método
de ensino.

Com referéncias no que ha de mais
moderno no exterior, a parte posterior
do prédio possui um grande espaco com
pé-direito mais alto no centro, com os
escritérios dos professores no mezani-
no, de modo que eles possam ver 0s es-
tudantes trabalhando. O espaco central
com pé-direito duplo, circundado pelo
mezanino e conectado espacialmente
com o café, é o principal local de socia-
lizacao.

0 Centro de Vivéncia da llum é a mate-
rializacao de um espaco multidisciplinar
Unico, onde as trocas de conhecimento
e experiéncias sao favorecidas. O prédio
reune espacos para coworking, salas de
estudos e centro académico, ambientes
dedicados a palestras, além de areas
abertas, como copas e terracos. Inte-
grado as areas de circulacdo de outros
prédios do CNPEM, o Centro de Vivéncia
foiidealizado para proporcionar aos
estudantes uma experiéncia imersiva e
significativa no ambiente de pesquisa
efervescente do Centro.




ILUM - PLANTATERREA

Laboratoério
Rosalind Franklin

Espaco dedicado ao preparo de amos-
tras, desde a sintese quimica avancada
de nanomateriais até experimentos em
biologia molecular. O local é equipado
com centrifugas, leitores de placas,
mufla, estufa, capelas, cabine de se-
guranca bioldgica e glove box.

Sala de Aula
Marie Curie

Copa

Area de
Convivéncia

Area de
Convivéncia

Com o conceito aberto e
integrado, com mesas, sofas,
bancada de cozinha, a fim de
fornecer maior conectividade
no ambiente comum, de forma
aintensificar o processo de
integracao dos alunos, profes-
sores e colaboradores.

Salade TI

Laboratoério
Bardeen

O laboratario oferece microscopios
avancados, como microscopios de
forca atémica (AFM) didéticos e de
altaresolucao e de tunelamento
por varredura (STM), permitindo
aos alunos explorarem materiais na
escala nanométrica desde o inicio
do curso.

Area de Recepgdo

Convivéncia

Sala Projetos II

Sala Projetos III Estudio

Com um sistema de gra-
vacdo de Ultima geracao,
o0 estudio permite que
alunos e professores
criem videos didaticos,
materiais de divulgacao
cientifica e outros conte-
Udos audiovisuais.

Computador de
Alto Desempenho

0 espaco possui cluster com 96
TB, 424 nucleos, 1,8 GB RAM
pornucleo e 5 GPUs, ideal para
simulacdes, anélise de dados e
algoritmos avancados.

Centro
Académico

Biblioteca
Espacoamplo e integrado, que
conta com ampla bibliografia
atualizada, nas areas de Biologia,
Quimica, Matematica, Fisica e
Humanidades.
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ILUM - PLANTA 1° ANDAR

Pés-Doutorado
e Estagiarios

Laboratoério
Max Planck Zeladoria

0 laboratdrio conta com microsco-
pios ¢pticos e de fluorescéncia,
mesas oticas, automacdo com Ardui-
nos e equipamentos para medicdes
eletroquimicas em dispositivos.

Coordenacéo Coordenacéo
Académica de Laboratdrios

Coordenacéao
de Permanéncia
Estudantil

N Salad
'&\ , Co?egiago
P

<

Secretaria

Planejamento
e Gestédo

Diretoria Secretaria

Laboratério
Geral

Robert Bunsen

Esse laboratoério dedicado a espectrosco-

pia conta com espectrofotémetro no

Ultravioleta-Visivel, espectrofotémetro

de fluorescéncia, espectrometro no Infra-
ermelho com Transformada de Fourier

Y Sala de Aula Sala de Aula

(FTIR), dois espectrometros Raman e es- <
palhamento de luz dinamica (DLS). Heisenberg Mendeleev

Com mesas que comportamde 4a5
alunos, o ambiente da sala de aula
estimula o trabalho em equipe e cola-
borativo. 0 ambiente é ideal para o
desenvolvimento de atividades inte-
rativas e discussées em grupo, favo-
recendo a troca de ideias e 0 aprendi-
zado coletivo.

Sala de
Professores
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A Estrutura da [lum

O organograma da Illum representa a

estrutura organizacional da escola,

desenvolvida para garantir a eficiéncia

na gestdo académica e administrativa, Wl
promovendo um ambiente colaborativo e :’N_ ; Ingzyy
orientado para a exceléncia na educacdo : ‘ﬂg:@}f""}‘:‘} ~'~\QW#<&,,M\JA\%O,J:
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Ilum e coordenacdes estratégicas, como S g vy e
a Coordenacdo Académica (CAC), a

Coordenacdo de Pesquisa e Laboratdrios

(CPL) e a Coordenacdo de Apoio e Per-

manéncia Estudantil (CAPE). Além disso,

0 Conselho Deliberativo e Orientador

(CONI) e a Comissao Prépria de Avalia-
cdo (CPA) desempenham papéis fun- # — ( \
damentais na governanca e na melhoria —— Secretaria Secretaria de
continua da qualidade educacional. T — Cetal P?:::;cﬂesgge
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Conselho
Fiscal

Conselho Deliberativo

e Orientador (CONI) Ouvidoria

Comisséo Propria
de Avaliacédo (CPA)

DIRETORIA ILUM

Coordenadoria de Apoio Coordenadoria de
e Permanéncia Pesquisa e Laboratorios
Estudantil (CAPE) (CPL)

Coordenadoria
Académica (CAC)
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Os Docentes

Aselecao do corpo docente é um dos pi-
lares para a exceléncia da Illum. A escola
busca profissionais com perfil académi-
cosolido: pos-doutorado, experiéncia
internacional e aptidao para a docéncia,
aliado a paixdo pelo ensino e pela pes-
quisa. O processo seletivo dos docentes
¢ conduzido com rigor e transparéncia,
dividido em trés etapas ap6s a divulga-
cdo dasvagas:

e Analise Curricular
e Palestra Técnica

e Entrevista

Todas as etapas sdo conduzidas por uma
banca examinadora composta portrés
pesquisadores experientes.

O quadro de docentes é composto por 10
professores em tempo integral e dedica-
cdo exclusiva e 2 professores em tempo
parcial. Os docentes sdo contratados em
regime CLT.

Os docentes sdo avaliados prioritaria-
mente pelo desempenho académico nos
componentes curriculares, embora todos
desenvolvam pesquisa cientifica nas res-
pectivas areas do conhecimento.
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O perfil dos estudantes

0 estudante ingressante na Illum Escola de Ciéncia deve possuir tanto competéncias
técnicas quanto habilidades socioemocionais essenciais para 0 sucesso em um curso
intensivo de trés anos, com uma elevada carga horaria. Deve ter conhecimento e habili-
dades em Matematica Bésica (Algebra, Geometria, Trigonometria e Probabilidade) e nos
Fundamentos das Ciéncias Naturais (Fisica, Quimica e Biologia) e demonstrar habilida-
des em Leitura e Compreensao de Textos e Comunicacdo Escrita e Oral.

O trabalho em equipe é uma habilidade fundamental, ja que as atividades tedricas e
praticas sao realizadas em grupos. Além disso, € esperado que o estudante demonstre
persisténcia e resiliéncia emocional para enfrentar e solucionar problemas complexos,
bem como lidar com desafios ao longo do curso. A capacidade de se adaptar a diferentes
cenarios e novas demandas académicas e tecnoldgicas também ¢ indispensavel.

O estudante deve ver os desafios como oportunidades de cresci-
mento, ndao como barreiras ao seu desenvolvimento profissional.
Espera-se que esteja aberto a novas ideias e disposto a questio-
nar.

O curso oferece um ambiente de aprendizado continuo, onde o pensamento critico é esti-
mulado. A disposicdo para inovar e explorar solucdes criativas € igualmente fundamental
nesse processo.
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Processo seletivo

Dados pessoais
Manifestacdo de Interesse

Nota do ENEM

Entrevista com candidatos
pré-selecionados

40 alunos
convocados

ilumeasss

Distinto dos vestibulares tradicionais,

o processo seletivo da Ilum é gratuito e
pautado na nota do ENEM, visando uma
selecao ampla e igualitaria para jovens de
todo o Brasil. Para identificar jovens com
o perfil da Ilum —curiosos, interessados
na interdisciplinaridade e no trabalho

em equipe —os candidatos passam por
entrevistas remotas com o corpo docente
dainstituicao.

O processo seletivo da Ilum conta com trés
etapas:

e Manifestacdo de Interesse: Formu-
lario eletrénico, no qual o candidato
relata suas experiéncias pessoais e
escolares e os motivos que o levaram a
escolhera llum.

e Notado ENEM: As notas do ENEM dos
candidatos que manifestaram interes-
se na llum sao automaticamente ana-
lisadas no portal do INEP. Candidatos
com os melhores rendimentos sdo
convocados para a fase de entrevistas.

e Entrevista com a comissdo de ava-
liacdo: Em entrevistas individuais, os
candidatos apresentam suas trajeto-
rias de vida estudantil, incluindo expe-
riéncias extracurriculares, e respon-
dem questdes de Matematica, Ciéncias
da Natureza e Humanidades.

Apds essas etapas, a Illum seleciona os 40
primeiros colocados, sendo, no minimo,
50% das vagas destinadas a estudantes
de escolas publicas.

41

POLITICAS DE RETENCAO DO ALUNO

Um dos maiores problemas observados nos cursos de Bacharelado em Ciéncia (Fisica,
Quimica, Biologia e Matematica) no Brasil é o alto indice de evaséo. A [lum conseguiu
reverter esse quadro, desde o seu primeiro ano de funcionamento, ao implementar di-
versas politicas de retencdo, as quais garantem aos estudantes uma base fundamental
para a dedicacao exclusiva aos estudos.

Considerando as diferentes perspectivas socioeconémicas do Pais, a instituicdo ofe-
rece moradia, vale alimentacdo para as principais despesas nos sete dias da semana,
computador de uso pessoal, transporte, apoio pedagdgico e curso de inglés.

Afim de difundir uma cultura de pertencimento a comunidade Ilum, é oferecido um
modelo pedagdgico inovador, interdisciplinar e dinamico, em que o corpo docente per-
manece disponivel em tempo integral, em funcao das experiéncias e demandas especi-
ficas dos estudantes.

O desenvolvimento de atividades de pesquisa nos Laboratérios do CNPEM garante uma
experiéncia Unica de formacao e coloca os estudantes diante de desafios da atualidade
e de tematicas que fazem sentido em seus cotidianos.
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Beneficios ILUM

DDD E/ Moradia gratuita em quitinetes equipadas
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Laptop para uso pessoal exclusivo
no periodo do curso

Viagem para Campinas-SP no inicio
do primeiro ano letivo

Acolhimento psicolégico




Atividades
Complementares

DIALOGOS ILUM

Allum realiza quinzenalmente uma série de palestras dedicadas aos estudantes e pro-
feridas por pesquisadores renomados que trazem informacdes sobre as descobertas
mais recentes e as tendéncias atuais em seus campos de estudo. Assim, os estudantes se
mantém atualizados e sao inspirados e motivados ao ouvir experiéncias e trajetorias de
profissionais de sucesso.

EVENTOS ILUM

Allum tem o compromisso de expandir conhecimento para além da faculdade através de
eventos cientificos, acoes de divulgacao para publico amplo, contribuindo para a amplia-
cdo das fronteiras do conhecimento cientifico e promovendo a identificacdo da sociedade
com ainstituicao.

A Escola promove eventos voltados para os publicos interno e externo em diversas areas,
como machine learning, métodos avancados em imagens hioldgicas, mudancas climati-
cas, inteligéncia artificial, entre outros temas.
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Perspectivas Futuras:
Expansao, Inovacao e
Formacao de Exceléncia

Olhando para o futuro, a
[lum tem grande potencial
para expandir seu impacto
em diversas frentes, com
novas sedes, formacao con-
tinuada de professores e
programas de pos-gradua-
cao.

A experiéncia tem mostrado a ne-
cessidade de novas "llum” em outras
regides do Brasil. E um projeto que
trabalha para uma formacao interdis-
ciplinar com foco em problemas de in-
teresse nacional. A Illum tem desper-
tado uma grande taxa de inscritos por
vaga, baixissima evasdo e os forman-
dos tém obtido sucesso na continuida-
de de suas carreiras profissionais.

Com a infraestrutura do CNPEM, a
[lum esta posicionada para liderar a
formacdo de cientistas na fronteira da
Engenharia Molecular, uma area es-
tratégica para avancos em biotecnolo-
gia, nanotecnologia e novos materiais.

Para concretizar esse objetivo, plane-
ja-se acriacao de um curso de Douto-
rado em Engenharia Molecular, inte-
grando pesquisa de ponta e inovacao
tecnologica.

Na linha de formacao de professores,
a llumimplementara um programa
voltado para docentes de Ciéncias do
Ensino Médio e Fundamental ll, com
cursos hibridos e online, abordando:

Integracao de Inteligéncia Artificial
no ensino;

Metodologias Ativas e Ensino Basea-
do em Projetos (PBL);

Ciéncia de Dados e Pensamento Com-
putacional.

Allum tem estabelecido cooperacdo
com universidades para mobilidade
académica, permitindo que estudantes
de graduacao possam cursar outros
bacharelados profissionais.

. SN B
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llum: the Initiative

The llum School of Science offers a free, three-year Bachelor's in Science and
Technology degree program with a multidisciplinary approach to training scientists
and professionals. The educational model at [lum is innovative, integrating life
sciences, material sciences, data science, mathematical languages and humanities.
The objective of the schoolis to train researchers who are prepared for both academia
and technology-based companies and able to act ethically and collaboratively in the
search for solutions to global issues of the twenty-first century.

Ilum is part of the Brazilian Center for Research in Energy and Materials (CNPEM), a
non-profit social organization supervised by the Ministry of Science, Technology and
Innovation (MCTI), with the Ministry of Education (MEC) serving as a funding partner.

CNPEM is home to a groundbreaking multi-user and multidisciplinary scientific
environment driven by research that impacts the areas of health, energy, renewable
materials, and sustainability. The Centeris responsible for Sirius, the country's
largest scientific research infrastructure, and is currently constructing Project Orion,
a laboratory complex for advanced pathogen research.

Research and development activities at CNPEM are conducted by its National
Laboratories in the areas of Synchrotron Light (LNLS), Biosciences (LNBio),
Nanotechnology (LNNano) and Biorenewables (LNBR), as well as its technology
unit (DAT) and the Ilum School of Science, which offers early contact with
experimentation in its teaching laboratories as well as CNPEM's research labs, in
projects conducted together with researchers.

[m] 3.5 =]

Saiba mais sobre a [lum Saiba mais sobre o CNPEM
Learn more about [lum Learn more about CNPEM

51
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Background

The Ilum School of Science was the
brainchild of Professor Rogério Cerqueira
Leite (in memoriam), who headed
CNPEM's Board of Directors. After the
board approved the projectin 2016,
CNPEM took on the task of providing solid,
innovative training for higher educationin
science in Brazil by making the Center's
laboratories available for undergraduate
students to enter the world of research.

The idea to offer undergraduate education
within a prestigious research center was an
enormous and unprecedented challenge.

It was a response to academic clashes at
the time over the transformation of higher
educationin the country, as well as a way
to dedicate Brazilian efforts in cutting-
edge research toward educating young
scientists.

The Ilum School of Science's headquarters
are located in whatused tobe a
warehouse where the plans for the
Southern Hemisphere's first synchrotron
light source first came togetherin 1987,
marking the start of activities for what is
now CNPEM. The space was completely
renovated startingin 2019 to meet the
educational demands of active teaching in
aninteractive environment, with modern

classrooms and laboratories featuring
specialized equipment.

With support and approval from the
Ministry of Education, the first semester
of 2021 was marked by the organization
of Ilum’s teaching staff and regular
faculty meetings to develop and align the
foundations of active teaching that would
be adopted.

The challenge of establishing

a dialog between significantly
different languages of
knowledge - since Ilum's
teaching staff are researchers,
biologists, physicists, chemists,
historians, mathematicians and
engineers - provided an intricate
perspective for the educational
model, a fundamental starting
point for training young
scientists engaged with the
scientific and social issues of the
twenty-first century.

[lum's first schoolyear beganin February
2022, after a selection process that
included ENEM scores and interviews
with candidates by the teaching staff, 40
students were selected.

e R e

Images of the building where the Southern Hemisphere's first synchrotron light source
first began to be assembled in the 1980s. The building was renovated to house Ilum's
headquarters and reopened in 2022.
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Educational model:
teaching

The objective of the Ilum School of Science is to train creative
scientists who are engaged in tackling challenging problems and are
prepared to create solutions that benefit society.

The teaching/learning model at [lum is based on collaboration, where teams of
students are taught to think like scientists to solve problems and discuss ideas.
Collaborative Learning is an educational approach in which students work togetherin
small groups to achieve a common goal, complete a task or deepen their understanding
of a subject.

At llum, Collaborative Learning emphasizes dialogue, where students learn from their
peers and interactions between students are mediated by teachers. The classroomis
transformed into a learning environment, with tables and chairs arranged in groups
and personal computers, mobile whiteboards and TV monitors to facilitate knowledge
exchange. Active learning methodologies are selected at the discretion of the teacher,
according to the content covered.

COLLABORATIVE
LEARNING

The pedagogical model at Ilum
encourages the simultaneous integration
of theory and practice. Hands-on and
introduction to research activities use
Project-Based Learning, an instructional
method in which students develop
projects based on challenges that stir
curiosity and engagement. Students

take responsibility for their learning,
exploring topics that interest them,
which promotes independence and
critical thinking; this approach integrates
the various disciplines and helps
students see the connections between
them.

At Ilum, the Evaluation System is part

of learning, with student performance
analyzed throughout the process.
Teaching contentis aligned with different
types of assessment, including reports,
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exams and tests. At the same time,
there is ongoing practice focused on
immediate feedback to help students
understand their strengths and
overcome weaknesses.

Students are encouraged to participate
in self-assessment and peer review,
fostering a sense of responsibility

for their own learning. Meanwhile,

the teachers use information from
evaluations to tailor their teaching
methods and strategies to better meet
student needs.

The courseload for the program totals
3400 hours, with 3000 hours dedicated
to classroom courses, 300 hours of
integrated extension activities, and 100
hours of supplementary activities.
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INTEGRATING DIFFERENT AREAS OF SCIENCE

[lum’'s curriculum is based on an interdisciplinary approach that combines different
knowledge areas. Subjects like physics, chemistry, biology and math were reviewed
and the curriculum reorganized to encourage more fluid interaction between

these topics and other fields. Special emphasis is placed on data science, machine
learning and artificial intelligence, which are covered starting from the first
semester and integrated into all areas of the curriculum.

The humanities component is present during every semester of the program, and is
intended to develop critical thinking and train ethical scientists who are conscious
of global problems.

This structure was developed to prepare students to face
complex global challenges, enabling them to apply the
knowledge they acquire in an innovative and integrated
manner.

Integration between scientific areas is evident in the advanced lab courses offered
from the second to fifth semesters of the science and technology degree program.
In these courses, students explore the concepts of nanobiotechnology, molecular
biology, renewable energy and quantum devices in practice. Innovation is also part
of the program, with the application of advanced techniques that help learners
understand the role of current technologies and how they relate to contemporary
scientific issues with great potential to impact society.

EXPERIMENTAL ACTIVITIES AT ILUM

L

Basic Laboratory
Practices

2

Advanced
Laboratory |

Nanobiotechnology

Advanced
Laboratory Il

Molecular Biology

Sustainability

>

Advanced

Laboratory Ill

Energy and

Advanced
Laboratory IV

Quantum Materials
and Devices
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LIFE SCIENCE

The life science curriculum was developed to build a solid foundation of biological
knowledge, eliminating boundaries between subfields and integrating learning with
other knowledge areas with a focus on understanding the molecular mechanisms
of living systems. Transversal topics like evolution and structural biology are also
incorporated into the curriculum, emphasizing the importance of understanding
biology in light of evolution and at a molecular level.

Students learn molecular biology methods in practice as part of projects, while
computational biology and data science allow students to apply programming skills to
analyze DNA sequences and protein structures.

The curriculum also has an important environmental sciences component, which
addresses the conceptual foundations of ecology within the context of current problems
such as the climate crisis and emerging diseases, integrating with the humanities.

e,
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MATHEMATICAL LANGUAGE
Mathematics serves as a foundation for various areas of knowledge.

At Ilum, the focus is not on formal demonstrations but rather developing logical
reasoning and interpreting and applying the main results.

Differential and

integral calculus Numeric analysis Biomathematics
In their first year, students delve into integral and differential calculus and linear
algebra, exploring connections with physics, chemistry and biology. Linear algebra Fourier series Mathematica
g

They then study differential equations, computational linear algebra and probability
and statistics, applying these concepts to mathematical modeling and data analysis.
During their second year, they move on to numerical analysis, series and
transforms, biomathematics and optimization, integrating computational
techniques with real problems.

In the final year, subjects like normed spaces and advanced topics in mathematics
improve abstraction and formal thinking, preparing students for scientific and
technological challenges.

Advanced topics in

Differential Normed spaces

equations mathematics
Vector calculus Metric spaces Group theory
and statistics Hilbert spaces Fuzzy systems
Topology
LEGEND

O A J
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MATERIALS SCIENCE

In materials science classes, theory and practice are integrated right from the start.
During their freshman year, students explore the fundamentals of matter, combining
quantum physics and chemical reactions. An equal division between theoretical and
laboratory subjects ensures a balanced approach. Students also develop a solid
grounding in thermodynamics and its statistical foundations applied to materials.

The laboratory work consists of themed projects in which students investigate classes
of materials, applying advanced experimental concepts and techniques including
electron, tunneling and atomic force microscopy, Raman, infrared, ultraviolet visible
spectroscopy. In their final semesters, students are introduced to cutting-edge topics
such as superconductivity, transport phenomena and devices, preparing them to work
in large research and innovation centers.

63

Atomic structure

Quantum theory
@ of atoms and

molecules

i

@ Laws of dynamics @ Normal vibration @ Colloids and
and modes polymers

Synthesizing Mixtures and Trans
! port
A nanoparticles @ 1 {:Q:)
and graphene solutions phenomena

Electrical properties
@ dQuant\,_Lm A of 2D materials and
ynamics devices

E

Atomic force
microscopy

a

A CNPEM lprojects in A CNPEM projects in
materials science materials science

K

I-"

2 -

Maxwell's equations
in matter

©

Thermal and Advanced topics in
@ electrical properties @ A I:_I__l spectrosc%py and
of solids Lagrange dynamics

@ Organic @ Quantum
molecules phenomena

@ Quantum |;| Kinetics of chemical
phenomena reactions

Functionalization e
A and Q Atomistic

characterization of simulations

nanoparticles

|;| Data processing A CNPEM projects in

and analysis materials science

A Energy and
electrochemistry

LEGEND

Conceptual @ Experimental @ Computational



Q64 65

DATA SCIENCE Formal logic

Computer algorithn9

Data science at Ilum is based on the fundamentals of computing (logic and
algorithms) and data collection and processing, and covers machine learning,
neural networks, genetic algorithms, computer vision and natural language
processing. Students also explore atomistic simulation (classical and density
functional theory) and bioinformatics.

Data structures

Python Artificial neural Classical molecular
rogramming I:,__l networks <: :} @ dynamics
anguage simulations

Reading and graphin @ : : Density functional
e data 2 g D Iﬂ:_l.-| Genetic algorithms e theory simulations

Learning is based on problems and projects, where students can apply the
knowledge they have acquired in a highly interdisciplinary manner.

Supervised machin
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machine learning
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HUMANITIES AND ENTREPRENEURSHIP

The field of humanities offers a broad repertoire for Ilum students in order to
incorporate science into the social dynamics where it occurs. During the first and
second semesters, students explore the epistemology of science to understand the
criticality and ethics of science within scientific discourse. Through social, cultural,
political and artistic studies, they investigate rational thought and its interactions with
society in the Modern Era, with an emphasis on industrialization and technological
transformation.

In the third and fourth semesters, students are introduced to the complex relationship
between man and nature in order to establish the problems of the Anthropocene. In

the fifth semester, students learn fundamental concepts related to innovation and
entrepreneurship, along with documents related to patents and software registration
and brands. They also start to identify market potential and the competitive differentials
of specific technology, and learn more about modeling business, costs, funding
sources, and R&D agreements.

By integrating these areas, which includes debates on new materials, digital culture
and future prospects, in the fifth and sixth semesters students complete the humanities
component of their studies alongside their Final Projects, incorporating a critical vision
into the research activities that structure their scientific outlook.
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ADVANCED TOPICS IN SCIENCE

During the last semester of the program, while students are completing their final
project, Ilum offers a set of advanced courses that provide a more in-depth look at
strategic and emerging areas of science. These courses are designed to develop
analytical and interdisciplinary skills, allowing learners to explore state-of-the-art
topics and broaden their ability to apply scientific knowledge.

They cover topics such as applied mathematics, strategic materials, data science,
genomics and evolution, spectroscopy, and epistemology for the study of the human
sciences.

Each student can select two courses that are in line with their academic and
professionalinterests. The main benefits of this curricular pathway include rigorous
study of advanced scientific topics, developing the ability to analyze and solve
complex problems, and solid training that strengthens essential skills for academic
and professional performance.

69

C Genomics and ) C spectroscopy )

Advanced Advanced molecular)
- biology
Topics

deanced data science

Entrepreneurship

Colloids and interfaces
Group theory




Q70

INTERACTION WITH CNPEM LABORATORIES AND RESEARCHERS

Right at the start of their degree
program, llum students have the chance
to immerse themselves in the research
environment of the most advanced
technological parkin Latin America,
CNPEM. Thisimmersion takes place
gradually through Introduction to
Research courses.

Intheir first semester, students learn
about CNPEM's areas of activity through
weekly lectures by researchers from
different areas and laboratories. From
the second semester onwards, in the
Introduction to Research | course,
students carry out projectsin the

area of nanomaterials synthesis and
characterize these systems using
CNPEM's advanced facilities.

In Introduction to Research II, Il
and IV (offered in the third, fourth
and fifth semesters), students take
partin projects at CNPEM's National
Laboratories. These projects are
sent out every six months by CNPEM
researchers and are conducted by
teams of two students.

This phase requires students to
immerse themselves in the three major
knowledge areas: life science, materials
science and data science. Participating
in various projects provides intensive,
interdisciplinary experience in scientific
practice, giving students real-life
practice with advanced experimental

techniques and allowing them to
exchange knowledge with researchers

from different fields. 1+t SEMESTER

CNPEM Immersion

Lectures by CNPEM
researchers and visits to the
national laboratories.

In the sixth and final semester of the
program, students complete their
final project, which encourages them
to develop projects based on their
own ideas, moving towards scientific
independence.

The project offers a unique opportunity
for students to put the skills and
competencies they developed
throughout the degree program into
practice, promoting interdisciplinary
projects in areas of interest and
scientific relevance.

The final projects are carried out in
groups of four, with two students
designated principalinvestigators

and two collaborating researchers as
they use the laboratory facilities at
[lum and CNPEM. Each student that
serves as a collaborating researcher
must participate in another project as a
principalinvestigator, and vice versa.

This autonomy provides the students
an experience similar to the real-

life experience of a researcher, from
designing and executing the project

to finding collaborators, managing
teams and having the project and work
evaluated by their peers.

2" SEMESTER

Introduction to Research I

Materials are prepared at Ilum
and characterized in CNPEM's
laboratories.

34 SEMESTER

Introduction to Research II

4" SEMESTER

Introduction to Research III

5t SEMESTER

Introduction to Research IV

Projects proposed by CNPEM
researchers are carried out by a
pair of students every Friday.

6™ SEMESTER

Final Project

Projects proposed by the
students.
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Outreach activities

Every year, Illum promotes extension activities that are integrated into the
curriculum, intended to connect the knowledge acquired by students with the
popularization of science and transfer this knowledge to society. The goalis
for students to develop science education activities aimed at both primary and
secondary school students and the general public.

These activities, like the Knowledge Workshops and the [lum’s Open House event,
aim to deepen knowledge among participants and promote scientific literacy in
society.

ILUM OPEN HOUSE

Every year, the Ilum School of Science opens its doors to high school students who
want to explore its facilities, teaching methodology, and the dynamics of hands-

on lab classes. Under the supervision of the coordinators and teaching staff, the
students themselves organize spaces that replicate the activities that take place
during theiracademic program and introduce the laboratories on guided tours. The
goalis to publicize [lum’'s Bachelor of Science and Technology program, introducing
the daily routine at this innovative undergraduate opportunity to interested
students.

KNOWLEDGE WORKSHOPS

The Knowledge Workshops are
opportunities for dynamic learning
where Ilum students can share their
experiences and participants can
construct knowledge. With faculty
supervision, second-year students
develop hands-on activities using
[lum’s laboratory infrastructure for
students in public elementary and
high schools in the Campinas region.
There are around 15 workshops, held
on Saturday mornings throughout the
year.

CIENCIA ABERTA

The Ciéncia Aberta event held
annually at CNPEM isan open
science festival where the research
facilities and laboratories welcome
visitors, sparking interest among
the public and disseminating the
knowledge produced. [lum students
take partin this event through
‘'science fair' type stands where
visitors are invited to participate

in challenging and interactive
activities.

73
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The building that houses [lum was
designed to encourage integrative
and collaborative work, with open
environments, glass walls and
whiteboards distributed throughout
the rooms and common areas. This
innovative design was planned to
stimulate interaction, exchange of
knowledge and innovation while also
prioritizing interactivity, flexibility
and the creation of environments
that encourage involvement and
relaxation for students, teachers and

collaborators.

The Learning Center embodies
The space reflects Ilum's philosophy a unique multidisciplinary space
regarding its learning environment and where exchanges of knowledge and ‘ A : g v
teaching method. experience are encouraged. The '\ A i ” /|

building includes areas for coworking, : LN e e T l
Incorporating modern international a study room and academic center, . " ' l """"I'
influences, the back of the building has lecture spaces, and open zones like R THRY? T ~
alarge space with higher ceilings inthe | pantry areas and terraces. Integrated e AN YN T HING | - "'El &mmué
center, with the teachers' offices on the with the open areas for circulationin [ i
mezzanine so they can see the students other CNPEM buildings, the Learning
at work. The double-height central Center was designed to offer students
space, surrounded by the mezzanine animmersive and meaningful
and connected to the café, is the main experience within the Center's vibrant

place for socializing. research environment.
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ILUM GROUND FLOOR

Rosalind Franklin
Laboratory

Marie Curie
Classroom

For sample preparation, ranging from
advanced chemical synthesis of
nanomaterials to molecular biology
experiments. This space has
centrifuges, plate readers, a muffle

Pantry Space

furnace and oven, two fume hoods, a High-Performance
biosafety cabinetand a glove box. Lounge Area Computer
Thisresource featuresa 96 TB
IT room cluster, 424 cores, 1.8 GB RAM

per core and 5 GPUs, ideal for
simulations, data analysis and
advanced algorithms.

Academic
Center

Lounge Area

This is an open, integrated
space containing tables,

sofas and a kitchen counter to

rovide greater connectivity Bardeen Library
ipnthe co?nmon environment Laboratory Alarge, integrated space with an
. T : ! ) up-to-date collection spanning
intensifying the integration This laboratory offers advanced D o ity mathomatics
of the students, teachers and microscope techniques such as ) sigc!andthehzlmanities ,
staff. atomic force microscopy (AFM), phy :

Lounge Area Reception

scanning tunneling microscopy
(STM) and dynamic light scattering ~ Project Room II
(DLS), allowing students to explore

materials on the nano scale as well Project Room III Media Studio
as practical techniques from the }
very beginning of the course. With a state-of-the-art

recording system, the
studio allows students
and teachers to create
teaching videos, science
communication materials
and other audiovisual
content.
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ILUM T°T FLOOR

Post-docs
and Interns

Max Planck
Laboratory

This laboratory has optical and
fluorescence microscopes,
optical tables, automation with
Arduinos and equipment for
electrochemical measurements
on devices.

Janitor Services

Academic Laboratory
Coordination Coordination

Student Retention
Coordination

N
iy,

“n

Board Room

Secretary

Planning and
Management

Robert Bunsen

79

Secretary

: ’ - Directors
Laboratory . p General

The space has an ultraviolet-visible
spectrophotometer, a fluorescence
spectrophotometer, a Fourier transform
Infrared spectrometer (FTIR), and two
Raman spectrometers.

Heisenberg Mendeleev
Classroom Classroom

With tables for 4 to 5 students, the
classroom environment encourages
teamwork and collaboration. The
environmentisideal for interactive
activities and group discussions,
favoring the exchange of ideas and
collective learning.

Faculty Office
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The structure at llum

The llum organizational chart shows
the school's organizational structure,
developed to ensure efficient academic

and administrative management and L
. . 1S JMEL_ | &t o, A0\ ¥,
promote a collaborative environment N wr(e
. . =g
geared towards excellence in science S Vet e R g o =
education. RE 337 |qat) T o Ot Jwbsizy (sm_zmq : CNPEM %‘é‘,{‘;‘SEMENT
S T g “Foule TR0y C ity
. . 7Y | . ; - koo, .

The structure includes CNPEM's Board ):;%,‘:\f:t"%i U Committee

. . . o[
of Directors, Finance Committee, the :dm 'N\QO\“(&LE"%:;{

- S

CNPEM Directors, Ilum's Board of éf‘ﬁfk\m | POT fttiw hov CNPEM DIRECTORS
G SE PR E

Directors, and strategic departments for 509 wwaney o0 N
areas including Academic Coordination

(CAC), Research and Laboratories

(CPL) and the Student Support and

Permanence (CAPE). The Deliberative

and Steering Committee (CONI) and

Internal Evaluation Committee (CPA)

Deliberative and

Steering Committee
(CONI)

Ombudsman

Internal Evaluation
ILUM DIRECTORS Committee (CPA)

play key roles in governance and * —— ( \
continuous improvement of educational —— S Secretary of Planning
H 5 and Management
quallty. e —— - General Sre)
Pt Coordination for Coordination of
Student Support and Research and

Coordination (CAC) Permanence (CAPE) Laboratories (CPL)
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Faculty

Careful selection of teaching staff is one
of the pillars of excellence at Ilum. The
school seeks out professionals with solid
academic profiles: post-doctorate work,
international experience and an aptitude
for education, combined with a passion
for teaching and research.

The selection process for teachers is
rigorous and transparent, and is divided
into three stages following the public
hiring announcement:

e CVanalysis

e Sample lecture

e |nterview

All stages are conducted by an examining
board comprised of three experienced
researchers.

The faculty is composed of 10 full-time
professors who work exclusively at [lum,
along with two part-time professors,

all contracted as in-house staff with
benefits.

Faculty members are assessed primarily
on theiracademic performance in the
components of the curriculum, although
they all conduct scientific researchin
their respective knowledge areas.

A
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Student profile

Students at the Ilum School of Science must possess both the technical skills and social
and emotional abilities essential for success in an intensive three-year academic program
with a significant workload. They must have knowledge and skills in basic math (algebra,
geometry, trigonometry and probability) and the fundamentals of natural sciences
(physics, chemistry and biology), and demonstrate skills in reading comprehension and
written and oral communication.

Teamwork is essential, since theoretical and hands-on activities take place in groups.
Students are also expected to demonstrate persistence and emotional resilience in facing
and solving complex problems, as well as dealing with challenges throughout their
program. The ability to adapt to different scenarios and new academic and technological
demands is also key.

Students should see challenges as opportunities for growth, not
barriers to their professional development. They are expected to
be open to new ideas and willing to ask questions.

The program offers an environment for continuous learning where critical thinking is
encouraged. Willingness to innovate and explore creative solutions is equally essentialin
this process.
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Admissions process

Personal information
Letter of interest

ENEM score

Interview with
shortlisted candidates

40 students
selected

ilumeasase

Unlike traditional entrance exams, the
[lum admissions process is free of charge
and based on the candidate’s score on
the ENEM national high school exam

in order to make the selection process
wide-reaching and fair for young people
throughout Brazil. To identify young
people with the profile Ilum is looking for
—curious, interested in interdisciplinarity
and teamwork — candidates are
interviewed remotely by the institution’s
teaching staff.

The selection process at Ilum consists of
three stages:

e Letterofinterest: Usingan online
form, candidates describe their
personaland academic experiences
and the reasons that led them to
choose [lum.

e ENEMscore: The ENEM scores of
candidates who have expressed an
interestin Ilum are automatically
analyzed on the INEP portal, and
top-scoring candidates are invited for
interviews.

e Interview with the Evaluation
Committee: Inindividualinterviews,
the candidates present theiracademic
trajectories, including extracurricular
experience, and answer questions
related to mathematics, natural
science and the humanities.

Afterthese stages are complete, Ilum
selects the top 40 candidates, with at least
50% of the slots set aside for students
from public schools.

87

STUDENT RETENTION POLICY

One of the greatest challenges observed in Brazilian science and technology
bachelor programsis the high dropout rate, a reality that extends to other degrees in
science. Ilum has been able to reverse this situation since its first year of operation
by implementing various retention policies that guarantee students an essential
foundation for dedicating themselves exclusively to their studies.

Considering the various socioeconomic perspectives found in Brazil, [lum offers
housing, food vouchers for meal expenses seven days a week, a computer for personal
use, transportation, teaching support and an English course.

In order to cultivate a culture of belonging to the [lum community, the school offers an
innovative, interdisciplinary and dynamic pedagogical modelin which the teaching staff
provides full-time assistance, tailored to the specific experiences and demands of each
student.

And interaction with CNPEM, which allows students to carry out research in the
Center's laboratories, guarantees a unique learning experience and positions students
in front of current challenges and themes that make sense in their daily lives.
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Extension activities

B D / Free housing in fully equipped studio apartments
DD % é»g.u
Free English lessons -
T

Laptop computer for personal use during
the program

Travel to Campinas, Sdo Paulo
at the start of freshman year

Psychological support services




Extension activities

ILUM DIALOGS

Ilum holds a series of biweekly lectures by renowned researchers who describe the latest
discoveries and current trends in their fields of study. This keeps students up to date and
offersinspiration and motivation by hearing about the experiences and trajectories of
successful professionals.

ILUM EVENTS

Illum is committed to expanding knowledge beyond its walls through scientific events
and outreach activities for a wide audience, helping expand the frontiers of scientific
knowledge and encouraging society to identify with the institution.

The school organizes events forinternal and external audiences in a variety of areas like
machine learning, advanced methods in biological imaging, climate change and artificial
intelligence.
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Future prospects:
expansion, innovation and
training excellence

Looking to the future,

[llum has great potential to
expand its impact on several
fronts, with new locations,
continuing training for
teachers and postgraduate
programs.

Qur experience has shown thereis a
need to support new “llums"” in other
regions of Brazil. This is a project that
works to develop interdisciplinary
education with a focus on problems of
national interest. [lum has attracted
high numbers of applicants for every
spot, enrolled students have very low
dropout rates, and graduates have
been successful in continuing their
professional careers.With CNPEM's
infrastructure, Ilum is poised to lead
training for scientists on the cutting
edge of molecular engineering,

a strategic area for advances in
biotechnology, nanotechnology and
new materials.

To achieve this goal, there are plans

to create a PhD program in molecular
engineering thatintegrates pioneering
research with technological
innovation.

In the area of teacher training, Ilum
will implement a program aimed at
high school and elementary school
science teachers, with hybrid and
online courses that cover:

Integrating artificial intelligence into
teaching;

Active methodologies and project-
based learning (PBL);

Data science and computational
thinking.

[lum has established cooperation
programs with universities for
academic mobility, allowing
undergraduate students to study for
other professional bachelor's degrees.

Ty
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Sobre o CNPEM
About CNPEM

Localizado em Campinas (SP), o Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais ¢ uma
Organizacdo Social supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI).
As atividades de pesquisa e desenvolvimento do CNPEM séao realizadas por seus Laboratérios
Nacionais de: Luz Sincrotron (LNLS), Biociéncias (LNBio), Nanotecnologia (LNNano) e Biorre-
novaveis (LNBR), além de sua unidade de Tecnologia (DAT) e da Ilum Escola de Ciéncia, curso
de bacharelado em Ciéncia e Tecnologia, com apoio do Ministério da Educacdo (MEC). Aliadas a
um modelo de governanca responsavel e transparente e a uma gestdo com foco em resultados,
as competéncias do CNPEM o permitem atuar como um catalisador para o progresso cientifico,
tecnoldgico e socioeconémico do Brasil.

Located in Campinas, Sdo Paulo, the Brazilian Center for Research in Energy and Materials is a
private, non-profit organization overseen by the Ministry of Science, Technology and Innovation
(MCTI). CNPEM's research and development activities are carried out by its national laboratories
of: Synchrotron Light (LNLS), Biosciences (LNBio), Nanotechnology (LNNano) and
Biorenewables (LNBR), as well as its Technology unit (DAT) and the Ilum School of Science,
which offers a bachelor’s degree program in science and technology with support from the
Ministry of Education (MEC). Together with a responsible and transparent governance model
and management that focuses on results, these competencies make CNPEM a catalyst for
Brazil's scientific, technological, and socioeconomic progress.

@cnpem
@ilumescoladeciencia
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