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0 Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM, pessoa juridica de Direito Privado sem

fins lucrativos, é a nova denominacgéao da Associacao Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron, qualificada
como Organizacao Social pelo Decreto n. 2.405, de 26 de novembro de 1997. 0 CNPEM atua no desenvol-
vimento de ciéncia, tecnologia e inovacao por meio de seus quatro Laboratdrios Nacionais: Laboratério
Nacional de Luz Sincrotron (LNLS); Laboratério Nacional de Biociéncias (LNBio); Laboratério Nacional de
Biorrenovaveis (LNBR) e Laboratdrio Nacional de Nanotecnologia (LNNano). 0 CNPEM também é sede da
llum Escola de Ciéncia, que mantém o curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia. Todos os direitos
reservados ao Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM). Os textos contidos nesta publi-
cacao podem ser reproduzidos, armazenados ou transmitidos desde que citada a fonte. O Relatério Anual
de 2024 é parte integrante das atividades desenvolvidas no ambito do Contrato de Gestao MCTI/CNPEM.
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Palavras do
Diretor-Geral

0 ano de 2024 foi especialmente marcante para o
CNPEM, destacando-se, entre seus grandes feitos,
a formatura da primeira turma do bacharelado em
Ciéncia e Tecnologia da Ilum - Escola de Ciéncia.
Essa realizacao simboliza ndo apenas o sucesso
de um projeto académico inovador, mas também
a materializacdo do compromisso do Centro com
a formacdo de profissionais de exceléncia para o
avanco da ciéncia no Brasil. A baixa taxa de eva-
sdo e o expressivo aumento das inscri¢oes para as
vagas disponibilizadas demonstram o sucesso e a
crescente visibilidade do curso, que tem atraido
interesse de estudantes de diversos estados do pais.
A premiacdo na competicdo internacional de biolo-
gia sintética (iGEM), da qual estudantes da Ilum
fizeram parte, é mais uma evidéncia do potencial
dessa iniciativa, que busca promover a colaboracao
entre estudantes e pesquisadores do CNPEM.

Além desse marco na educacgdo, foram realizados
avanc¢os em projetos estratégicos para o Pais. No
ambito do Orion, os projetos conceituais e preli-
minares, as obras de terraplanagem e escavagoes
foram importantes passos para posicionar o Brasil
na vanguarda da pesquisa com patogenos de alto
risco. Além disso, o pioneirismo da futura infraes-
trutura de maxima contencdo biolégica conectada a
uma fonte de luz sincrotron recebeu reconhecimen-
to nacional e internacional. Esse esforco foi com-
plementado por treinamentos especializados para
a equipe interna de biosseguranca e visitas técnicas
de instituicdes de referéncia mundial. A cerimonia
de lancamento da pedra fundamental, realizada
com a presenca do presidente da repiiblica, minis-
tros e outras autoridades, reforgcou a relevancia des-
te projeto para o pais.

Outro destaque de infraestrutura foi a instalacdo
de cavidade de radiofrequéncia supercondutora
no anel de armazenamento do Sirius. Essa cavi-
dade ampliara o fluxo de fétons das linhas de luz,
reduzindo o tempo de realizacdo de experimentos e
melhorando a resolucdo temporal. Também foram
introduzidos novos dispositivos de insercao e ini-
ciadas as instalacdes de frontends das linhas de luz
do Orion. A instalacdo desses componentes é cru-
cial para garantir a atualizacdo das infraestruturas
de pesquisa do Centro e aumentar o atendimento
aos usuarios.

No dmbito do eixo de atuacdo que fornece infraes-
truturas cientificas abertas e de ponta, o CNPEM
ampliou seu atendimento a comunidade cientifica.
Em 2024, um total de 2197 pesquisadores externos

se beneficiaram das instala¢des do CNPEM para rea-
lizacdo de propostas de pesquisas, resultando em
um aumento de 29% em relacdo ao ano anterior,
atingindo, com isso, o terceiro melhor resultado
anual dos dltimos dez anos. Apesar do periodo de
parada do Sirius para a instala¢do e atualizacdo
de componentes, mais de mil pesquisadores se
beneficiaram das linhas de luz atualmente dispo-
niveis. Com a continuidade das obras da Fase II do
Sirius, esperamos ampliar ainda mais a capacida-
de de atendimento e contribuicdo para a ciéncia
brasileira.

A inovacdo e a colaboracdo com o setor produtivo
também tiveram resultados importantes no ulti-
mo ano. A Unidade Embrapii CNPEM comemorou
10 anos de atuac¢do, com dezenas de projetos de
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo em setores
estratégicos como biocombustiveis, farmacéutico,
mineracdo e agroindistria realizados nesse perio-
do. Além disso, destaca-se o inicio do Programa de
Aceleracdo de Deeptechs (PACE), que visa impulsio-
nar as startups de base tecnolégica selecionadas.
A comunicacdo cientifica com a sociedade também
foi reforcada, especialmente com o Ciéncia Aberta.
A edicdao de 2024, ampliada para dois dias, envol-
veu mais de mil colaboradores do Centro e atraiu
um piblico recorde de 21 mil visitantes, consoli-
dando o compromisso do CNPEM com a dissemi-
nacdo do conhecimento cientifico para um piblico
amplo.

O Relatério apresentado a seguir esta estrutura-
do em trés partes. A parte I sintetiza os resulta-
dos institucionais por eixo de atuacao, os avangos
qualitativos nos Programas Estratégicos e Projetos
Estruturantes do Centro, além da apresentacdo das
atividades desenvolvidas para o apoio a inovacao,
treinamento e capacitacdo de recursos humanos,
destaques de comunicacdo e gestdo orcamentaria
e financeira, incluindo ainda o anexo que apresen-
ta os indicadores de desempenho pactuados com o
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI).
A parte II concentra resultados técnicos e informa-
coes detalhadas das atividades dos Laboratérios
Nacionais, da Diretoria-Adjunta de Infraestrutura e
da Diretoria-Adjunta de Tecnologia. A parte Il apre-
senta os anexos relativos a ficha sumarizada e evi-
déncias dos indicadores qualitativos especificos de
projetos e programas de P&D, bem como o relatorio
da auditoria externa sobre o desempenho contabil
e financeiro do Centro e outros anexos.

Antonio José Roque da Silva
Diretor-Geral
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O Centro Nacional de Pesquisa em Energia e
Materiais (CNPEM) é uma associacdo privada, sem
fins lucrativos, qualificada como Organizacao Social
pelo Poder Piblico Federal desde 1997 e supervi-
sionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (MCTI).

O CNPEM foi fundado com a missdo de conduzir
pesquisas multidisciplinares orientadas para setores
estratégicos do Pais. Formado por quatro Laboratérios
Nacionais e berco de um dos mais complexos proje-
tos da ciéncia nacional - o Sirius, o CNPEM apresen-
ta condicdes singulares para a ciéncia e tecnologia,
presente em poucos polos cientificos no mundo. A
coexisténcia de equipes multidisciplinares altamen-
te especializadas e de infraestruturas laboratoriais
modernas e diversificadas situa o CNPEM em uma
posicdo singular e estratégica, totalmente transver-
sal nas suas areas de atuacdo (satide, energia, agri-
cultura, meio ambiente, defesa, tecnologias de pro-
ducdo, dentre outras). Enquanto locus de construcédo
e operacdo de ferramentas e instalacdes tinicas, des-
tacam-se trés importantes pilares institucionais que
fundamentam sua missdo: (i) equipe de exceléncia
formada ao longo de anos; (ii) instalacdes cientificas
modernas em um campus unico; e (iii) modelo de
gestdo e cultura com foco em resultados. Essa diver-
sidade e complementaridade favorece as interacoes
e trocas de conhecimento, viabilizando a aceleracao
do desenvolvimento e da aplicacdo de tecnologias na
fronteira do conhecimento.

0 CNPEM, por meio de seus Laboratérios Nacionais,
desempenha um papel estratégico junto ao Estado
como indutor e executor de politicas piblicas de cién-
cia, tecnologia e inovacao. O modelo de operacao do
CNPEM permite integrar esforcos de P&D e estreitar
as relacdes entre as esferas cientifica e empresarial,
constituindo ambiente fértil para a busca e desen-
volvimento de solu¢des para os setores de energia,
agricultura, saiide, meio ambiente, quimico, aeroes-
pacial, entre outros.

Com o apoio do Ministério da Educacdo (MEC), o
CNPEM expandiu as suas competéncias de atua-
cdo com a abertura do bacharelado em Ciéncia e
Tecnologia da Ilum - Escola de Ciéncia. Baseado em
um modelo de inovador, a proposta curricular nas-
ceu com uma abordagem interdisciplinar, integran-
do conhecimentos sélidos em linguagens matemati-
cas, ciéncias da vida, ciéncias da matéria, ciéncia de
dados e humanidades. Ao longo do curso, os estudan-
tes aprimoram suas competéncias cientificas e tec-
noldgicas em disciplinas de imersdo nas diferentes
instalacoes abertas do CNPEM.

A missdo do CNPEM é integrar competéncias sin-
gulares em Laboratdrios Nacionais para o desen-
volvimento cientifico e tecnoldgico e o apoio a ino-
vacdo em energia, materiais e biociéncias. Nossa
visdo é ser reconhecido como um Centro Nacional
de Pesquisas dotado de competéncias para criar
conhecimento no estado da arte e desenvolver
solucdes criativas nas areas de energia, materiais
e biociéncias para os desafios da sociedade.

Instalacbes Abertas a Usuarios Externos:
Capacidade de atendimento de demandas diver-
sificadas da comunidade cientifica e tecnoldgi-
ca, académica e empresarial do Brasil e exterior,
por meio da implantacao, manutencdo, operacao
e ampliacdo de instalacbes abertas singulares
de alta complexidade tecnoldgica, garantindo
a abrangéncia de questdes cientificas, funda-
mentais para a continua irrigacao do Sistema
Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

Pesquisa e Desenvolvimento in-house:
Compreende a execucdo de programas estratégi-
cos e de fronteira, de carater multidisciplinar, ali-
nhados as prioridades do MCTI e do Estado brasi-
leiro e com potencial impacto econdmico e social.
A pauta de P&D se beneficia do moderno parque
de equipamentos e competéncias disponiveis no
CNPEM e tem carater abrangente, envolvendo o
aprimoramento e desenvolvimento de métodos e
técnicas experimentais e instrumentacdo cien-
tifica que permite impactar os demais eixos de
atuacdo do Centro. Destacam-se, nesse eixo, 0s
programas de pesquisa desenvolvidos por pes-
quisadores internos com foco no desenvolvimento
e aprimoramento de instrumentacdo cientifica e
métodos experimentais que sdo aplicados tanto
na execucao de projetos estratégicos quanto na
disponibilizacdo para o amplo acesso da comuni-
dade externa, como é o caso do Projeto Sirius.

Apoio a Geracdo de Inovacdo: Promove a ino-
vacdo no pais, por meio de parcerias em PD&I,
apoiando empresas no escalonamento e transfe-
réncia de tecnologias e know-how e atendimento
a demandas de empresas de alta complexida-
de tecnoldgica oriundas de diferentes setores
produtivos.

Treinamento, Educacao e Extensao:
Compreende a¢des voltadas para a capacitacao
e qualificacdo continua de recursos humanos
dedicados a temas na fronteira do conhecimento
e de relevancia industrial, abrangendo a organi-
zacao de eventos cientificos, cursos de capaci-
tacdo, treinamentos e a¢des de divulgacdo para
publico amplo. Esses esforcos constituem uma
importante contribuicdo do CNPEM para a con-
solidacao de um ambiente de pesquisa criativo,
produtivo e sustentavel. Além de contribuirem
para a continua ampliacdo da base de usuarios
externos, esses esforcos permitem a difusdo do
conhecimento cientifico e técnico - por exemplo,
via capacitacdo de pesquisadores em técnicas
de pesquisa, sejam singulares ao CNPEM, sejam
disponiveis em outras instituicdes.
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EIXO0 1 Pesquisa e
Instalacdes abertas a Desenvolvimento
usuarios externos in-house

EIXO 2

EIXO0 3

Apoio a EIXO 4
geracao Treinamento,
de inovacao Educacao e
Extensao

Os Eixos de Atuacio e os Programas em Areas Estratégicas e Projetos
Estruturantes

Na Parte IT deste relatorio, estao descritas as atividades realizadas em 2024 que refletem a orga-
nizacdo das atividades divididas em Programas em Areas Estratégicas, Tecnologias Habilitadoras
e Projetos Estruturantes.

Os Programas Estratégicos contemplam atividades do Eixo 1, com o Programa de Usuarios
Externos, que visa o atendimento de usuarios académicos do Brasil e do exterior em instalagdes
cientificas de ponta, apoio na conducao dos experimentos e no acesso ao Centro, especialmente
daqueles usuarios oriundos de localidades distantes. As atividades do Eixo 2 sdo realizadas
nos Programas de P&D, através da conducdo de pesquisa interna em temas estratégicos para
0 pais. Atividades transversais a todos os eixos de atuacdo sao empreendidas em Tecnologias
Habilitadoras, que esta relacionado ao desenvolvimento de técnicas e métodos de pesquisa, tec-
nologias e instrumentacao cientifica que servem de apoio para os quatro Eixos de atuacao.

Os Projetos Estruturantes, por sua vez, estdo relacionados a implantacdo de infraestruturas
de pesquisa e criacdo de competéncias cientificas que servirdo de forma transversal aos quatro
eixos de atuacdo do Centro. Estes projetos exigem um amplo esfor¢o de P&D interna para a cria-
cao de solucodes aos desafios relacionados a construcdo de infraestruturas de alta complexidade.

Eixo 1
Instalacoes

Eixo 3 Eixo 4
Apoio a geracao Treinamento,
de inovacao Educacao e

abertas a

usuarios externos Extensao

As tecnologias habilitadoras, por exemplo, alimentam os Programas em Areas Estratégicas e os
Projetos Estruturantes por meio do desenvolvimento de técnicas, metodologias e instrumentacao
cientifica. Consequentemente esses desenvolvimentos vao alimentar os outros eixos de atuacao do
CNPEM - apoio a inovacdo, treinamento, educacao e extensdo e atendimento de usuarios externos.
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Compreende o atendimento de demandas diversificadas da comunidade
cientifica e tecnoldgica, académica e empresarial do Brasil e exterior, por
meio da manutencao de um Programa de Usuarios Externos no qual ha
implantacdo, manutencgéao, operacdo e ampliacdo de instalagdes abertas
singulares de alta complexidade tecnoldgica, garantindo a abrangéncia de
questdes cientificas, fundamentais para a continua irrigacao do Sistema
Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao.

Os resultados alcancados pelas atividades relacionadas ao Eixo 1 em 2024 destacam um movi-
mento de aceleracdo das condicdes de atendimento de usuarios e propostas cientificas desde a
inauguracao do Sirius em 2020. O avango das obras de infraestrutura de pesquisa e o comissio-
namento de novas instala¢des cientificas permitiram um crescimento da capacidade de atendi-
mento de propostas de pesquisadores de diversas instituicoes brasileiras e estrangeiras.

Ao longo do ano de 2024, 18 instalacdes abertas e 11 linhas de luz foram responsaveis pelo
atendimento 1018 propostas, as quais beneficiaram 2197 pesquisadores oriundos de 187 ins-
tituicdes de pesquisa. Esse foi o terceiro ano com maior niimero de pesquisadores externos
beneficiados pelas instalacdes abertas nos tltimos dez anos (Grafico 1). No total, foram contabi-
lizadas cerca de 100 mil horas de utilizacdo de equipamentos disponibilizados nas instalacoes
abertas e linhas de luz.

Em relacdo a 2023, o niimero de propostas aumentou 19% e o de beneficiarios externos cres-
ceu 29%. Os nimeros promissores dos indicadores de desempenho do Eixo 1 refletem a expan-
sao das capacidades experimentais das diversas instala¢cdes abertas do Centro e a retomada do
ritmo de atendimento do periodo anterior a pandemia de Covid-19.

Grafico 1: Numero de propostas e pesquisadores externos beneficiados
pelas instalacdes abertas 2014-2024
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Distribuicao geografica dos beneficiarios
das instalacdes abertas do CNPEM em 2024
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Depoimentos de usuarios externos das instalacées abertas

Técnicas metabolomicas ajudam a elucidar efeitos do estresse cronico

Amanda Nunes Costa
é doutoranda em
Ciéncias Biolégicas na
Universidade Federal
de Ouro Preto (UFOP)

no comportamento animal

"No meu doutorado, eu avalio o impacto do estresse cronico no com-
portamento de animais. Eu sou biomédica e, atualmente, eu tenho
trabalhado com uma linha de pesquisa relacionada aos diferentes
modelos de estresse. O interessante desse modelo que eu trabalho
sdo estressores muito semelhantes aos que os seres humanos vivem.
Entdo, é mudanca de temperatura, ambientes apertados, aumento
de umidade. Dentro dessa area, eu tenho uma hipétese de que ha
uma interacao entre receptores especificos e a auséncia ou o aumen-
to dessa interacdo. A gente ainda ndao sabe in vivo. Isso pode ser um
possivel alvo farmacolégico para a gente tratar esses transtornos
ou até mesmo cura-los numa perspectiva otimista. Para a pesquisa,
eu estou utilizando as técnicas de metabolomica do Laboratério de
Ressonancia Magnética Nuclear, do LNBio.Ter a oportunidade de vir
e fazer pesquisa numa instalacdo de tao alto nivel, com equipamen-
tos tdo bons, é imprescindivel para ter uma ciéncia de qualidade e
de experimento de alto impacto. Hoje em dia, a ciéncia esta muito
exigente, entdo ter essa oportunidade dentro de uma instalacdo des-
sa com facil acesso é muito importante. E um lugar fascinante, onde
acho que qualquer cientista se me sentiria bem.”

Desenvolvimento de novas ligas de titanio mais resistentes

Brendon Costa Barreto
é doutorando em
Ciéncia e Engenharia
de Materiais na
Universidade Federal
de Sergipe (UFS)

“Estou aqui no LNNano utilizando o Microscopio Eletrénico de
Transmissdo para realizar a minha pesquisa. Ela esta voltada ao
desenvolvimento de novas ligas de titanio no intuito de investigar
a sua microestrutura e verificar como essa microestrutura afeta
0 comportamento mecanico dessa liga e a resisténcia a corrosao.
Existe uma liga de titdnio que é mais utilizada comercialmente,
Ti_6Al_4V, so que apresenta alguns problemas. Por exemplo, ela
tem aluminio e vanadio, que sdo considerados elementos toxicos
e que podem causar reacoes adversas no corpo humano. Entdo, a
nossa proposta é desenvolver uma nova liga de titanio que tenha
elementos que ndo sejam toxicos. No nosso caso, a gente adicio-
na niébio e itrio para reduzir o modo de elasticidade, porque ja é
bem comprovado que o niébio, quando adicionado ao titanio, reduz
esse modo de elasticidade para um valor mais préximo do osso
humano. Entdo, isso ajuda a melhorar as propriedades dessa liga
e, consequentemente, causar um dano menor ao corpo humano
quando esse material for inserido. Depois do estudo, ndés queremos
direcionar e sugerir que o nosso implante é uma alternativa viavel
para substituir uma liga que ja é comercialmente utilizada, mas
que ainda apresenta grandes problemas. O uso de implantes, com
uma liga que é mais adequada ao corpo humano também permite o
prolongamento da vida da populacao.”
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Usuarios externos do Sirius em 2024

0 ano de 2024 foi marcado pelo aumento de propostas selecionadas em razao da abertura de
novas linhas de luz e um periodo de execu¢do mais longo. Os usuarios atendidos no ano de
2024 foram selecionados na terceira chamada, aberta no segundo semestre de 2023, e na quarta
chamada, que aconteceu no final do primeiro semestre de 2024. Ao todo, o Sirius atendeu 309
propostas de projetos de pesquisa, beneficiando 1140 pesquisadores externos de 187 institui-
coes brasileiras e estrangeiras. Mesmo com a parada no segundo semestre para a instalacao
de diversos componentes do acelerador, o Sirius superou o niimero do atendimento de usuarios
e propostas de anos anteriores. Em relacdao a 2023, houve um aumento de 38% no niimero de
beneficiarios e 22% no niimero de propostas de pesquisa.

Em 2024, usuarios externos puderam submeter propostas nas chamadas regulares de dez
linhas de luz: CARNAUBA, CATERETE, CEDRO, EMA, IMBUIA, IPE, MANACA, MOGNO, PAINEIRA
e SABIA. A linha SAPE recebeu usuarios ainda no modo de comissionamento cientifico.

Os nameros do Sirius em 2024

11 linhas de luz
receberam usuarios externos

309 propostas de pesquisa externa
atendidas nas linhas de luz

1140 pesquisadores externos beneficiados
beneficiados (59% Sudeste; 11% Sul; 9% Nordeste;
2% Centro-Oeste; 3% Norte; 16% Paises Estrangeiros)

187 instituicoes
do Brasil e do exterior

Grafico 2: Numero de propostas e beneficiarios do Sirius em 2024
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Depoimentos de usuarios externos do Sirius

Explorando o Interior da Terra Através dos Diamantes

Fernanda Gervasoni é profes-
sora no Centro de Engenharias
da Universidade Federal de
Pelotas (UFPel)

“A gente esta analisando minerais que estdo presos
dentro dos diamantes. Esses diamantes foram formados
em regidoes muito profundas do planeta. Dentro desses
diamantes, a gente consegue entender varios processos
fisico-quimicos que a olho nu a gente ndo enxerga, inclu-
sive a evolucdo do nosso planeta. N6s temos diamantes
que sdao conhecidos como diamantes super profundos.
Eles foram coletados em Juina, no Mato Grosso. Entdo,
sdo diamantes aqui do Brasil que é referéncia mundial,
inclusive dessas pedras que sdo formadas nessa porcao
especifica do planeta. Olhando para esses diamantes,
eles ndo tém valor comercial para gema ou para joia.
Para nos, eles sdo os mais bonitos, porque realmente
trazem as informacdes das formacdes tinicas do inte-
rior da Terra. A gente consegue entender varios proces-
sos que a olho nu a gente ndo enxerga, ou so através de
experimentos sintéticos de alta pressao e temperatura,
que da para fazer no Sirius. Entdo essa é uma grande
questao de trabalhar com essas amostras no CNPEM,
porque é uma super possibilidade. Ha inclusive o auxi-
lio para fazer as analises no Centro. Entdo, ha muitas
possibilidades para analisar e ter diferentes dados das
amostras para conseguir desenvolver pesquisa.”

Duas Décadas de Pesquisa no LNLS: Experiéncia e Oportunidades

¥7 "Eu sou usuario do Laboratério Nacional de Luz
Sincroton (LNLS) ha mais de 20 anos. As insta-
lacoes utilizadas foram muito importantes para
diversos projetos de pesquisa que a gente desen-
volveu no nosso grupo. A primeira coisa que eu
diria é pra pessoas se informar sobre as possi-
bilidades que tem aqui. Em seguida, eu posso
dizer com tranquilidade que os pesquisadores
responsaveis pelas linhas estdo totalmente aber-
tos a conversar e, em terceiro lugar, submeter a

proposta de pesquisa".

Mario Ernesto Giroldo Valerio é
professor do Departamento de
Fisica da Universidade Federal de
Sergipe (UFS).
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Panorama das publicac6es dos beneficiarios externos
das instalacoes abertas do CNPEM

As propostas de pesquisas realizadas nas instalacdes abertas do CNPEM por pesquisadores
do Brasil e do exterior resultaram em 281 artigos publicados em 2024 (indexados na Web of
Science). Esse niimero é 28% superior em comparacdo as publicacdes externas do ano anterior,
indicando uma retomada no nimero de publicacdes decorrentes das propostas oriundas das
primeiras chamadas das novas linhas de luz do Sirius, e do niimero de propostas externas
atendidas nos demais Laboratorios do Centro, ap6s a grande diminui¢do dos atendimentos nos
anos de pandemia de Covid-19.

Grafico 3: Evolucao do nimero de publicacoes de usuarios das instalacoes
abertas do CNPEM
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As publicacdes dos usuarios externos do CNPEM tém coautoria de pesquisadores associa-
dos a centenas de instituicdes do Brasil e do exterior. Do total de publica¢des indexadas em
2024, 63% tém coautores ligados a instituicdes exclusivamente brasileiras, 5% exclusivamen-
te estrangeiras, e em 32% ha colaboracdo cientifica entre institui¢des do Brasil e do exterior.
Dessa forma, a utilizacdo das instalacdes do CNPEM por pesquisadores externos resulta em
publica¢des que abrangem a producao cientifica em mais de 30 paises.

Grafico 4: Origem das instituicées dos autores dos artigos de usuarios
externos
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Impacto cientifico das publicacées de usuarios externos

O impacto cientifico das publicacdes dos usuarios externos do CNPEM! pode ser analisa-
do pelo indicador Field-Weighted Citation Impact (FWCI)?, publicado pelo SciVal, que mede
0 quanto um artigo é citado em comparacdo a outros artigos semelhantes. Para o periodo de
2015 a 20233, o FWCI médio das publicacdes dos usuarios das instalacdes abertas do CNPEM
foi de 0,96. Esse valor indica que, em média, as publica¢des dos pesquisadores externos rece-
beram 96% do nimero de citagdes esperadas para publicacdes semelhantes indexadas na
Scopus, ou apenas 4% menos do que a média global de citagdes.

E importante ressaltar que este indicador considera todas as publicacdes mundiais, incluindo
instituicdes dos paises lideres na producdo cientifica global. Quando analisado o FWCI das
publicacdes brasileiras nas mesmas areas cientificas que as publicacdes do CNPEM, verifi-
ca-se que, no mesmo periodo, as publicacdes brasileiras nas mesmas areas do conhecimento
tiveram FWCI médio de 0,88, o que significa que as publicacdes dos usuarios externos do
CNPEM receberam, em média, cerca de 8% mais citacdes que as publicacdes do Brasil de 2015
e 2023. 0 {inico ano em que as publicacdes dos usuarios externos tiveram um FWCI inferior a
média brasileira foi 2023 (Grafico 5). No entanto, como esse é um ano recente, as publicacdes
ainda receberam poucas citacdes, sendo necessario mais tempo para uma contabilizacdo mais
robusta do indicador.

Ainda, no mesmo periodo, 28% das publicacdes de usuarios externos estiveram no top 25%
de publicacdes mais citadas mundialmente (ponderado por area do conhecimento), sendo que
para 2020 esse nimero chegou a 31%. Mais uma vez, observa-se que as publicacdes dos usu-
arios das instalagdes abertas tém um desempenho superior em termos de citacdo em compa-
racdo ao conjunto de publicacdes brasileiras nas mesmas areas do conhecimento (Grafico 6).

Grafico 5- Evolucao do FWCI Grafico 6- Proporcao de artigos no top 25%
médio das publicacdes mais citados mundialmente (ponderado por
area do conhecimento)
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1. Para analisar os indicadores de impacto cientifico das publicages dos usuarios externos, pesquisadores internos do CNPEM e do
Brasil, foram selecionados um conjunto de 71 subcategorias cientificas da Scopus (All Science jornal Classification — ASJC) associa-
das as seguintes grandes areas: Agricultural and Biological Sciences (6); Biochemistry, Genetics and Molecular Biology (11); Chemical
Engineering (4); Chemistry (7); Computer Science (1); Earth and Planetary Sciences (3); Energy (3); Engineering (4); Environmental
Science (3); Immunology and Microbiology (6); Materials Science (9); Medicine (1); Multidisciplinary (1); Neuroscience (1); Pharmacology,
Toxicology and Pharmaceutics (4); Physics and Astronomy (7) (o nimero entre parénteses representa a quantidade de subcategorias
selecionadas em cada grande area). Esse conjunto de areas representa mais de 95% das publicacdes do CNPEM no periodo analisado.
2. 0 FWCI mede como o ntimero de cita¢des recebidas por uma publicacdo se compara ao nimero médio de citacdes recebidas por todas
as outras publicacoes semelhantes (nas mesmas areas cientificas e ano de publicacdo) no universo de dados (toda a base Scopus).
Valores maiores do que 1,00 indicam que as publicacdes foram citadas mais que a média global para publicacdes semelhantes. Ex.:
Uma publicacao com FWCI de 1,5 indica que ela recebeu 50% mais citacdes que as publicacdes semelhantes.

3. 0 ano de 2024 ndo foi incluido na analise dos indicadores de impacto cientifico, pois os artigos publicados neste ano nao foram
totalmente computados pelo SciVal, considerado como ano incompleto. Além disso, publicagdes recentes costumam ter poucas ou
nenhuma citacdo, impossibilitando uma contabilizacdo adequada desses indicadores.
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Ao analisar os indicadores de impacto dos periédicos das publicaces externas, percebe-se
uma tendéncia de aumento do impacto cientifico medido pelo CiteScore* (Grafico 7 e Grafico 8).
Isso é valido tanto para as publica¢des dos usuarios externos quanto para as brasileiras como
um todo. Ainda assim, nota-se que os usuarios externos publicam em periédicos de maior
visibilidade e impacto cientifico.

Grafico 7 - Mediana do CiteScore dos periodi-
cos das publicacdes de usuarios externos
e do Brasil
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Grafico 8 - Proporcao de artigos publicados
em periodicos do primeiro quartil
do CiteScore (top 25%)
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4. O CiteScore é um indicador disponibilizado pela Elsevier que mede o impacto de citacao dos peridédicos indexados na Scopus. Faz parte
do mesmo tipo de indicadores que o Journal Impact Factor (JIF) da Clarivate, diferenciando-se deste por considerar uma janela tempo-
ral maior de publicacdes e citacdes. https://www.elsevier.com/researcher/author/tools-and-resources/measuring-a-journals-impact



u . ; ®

Principais topicos de pesquisas dos artigos externos em 2024

A imagem a seguir sintetiza os principais Topic Clusters® das publicacdes dos usuarios exter-
nos das instalacoes em 2024, destacando a diversidade de temas cientificos abordados. Os
Topic Clusters sao agrupamentos de artigos definidos pelo SciVal com base em cocitacdes e
padrdes de colaboracdo, permitindo identificar areas emergentes e conexdes entre diferen-
tes campos do conhecimento. Na relacdo abaixo, foram incluidos os Topic Clusters com pelo
menos duas publicacdes no ano, refletindo as areas de pesquisa mais relevantes e as dinami-
cas de producao cientifica dos usuarios das instalacdes abertas.

PhotﬂcatalySiS'TitaniU m DiOXidE'OXide Mineral Hydrogel-Tissue Engineering-Scanning Electron Microscopy
Silver Nanoparticle-Nanoclusters-Scanning Electron Microscopy

Fourier Transform Infrared Spectroscopy-Scanning Electron Microscopy-ChitosanTrgnsition Metal-Monbdenum-Density
Thermal Energy Storage-Differential Scanning Calorimetry-Heat Exchanger

Scanning Electron Microscopy-Mechanical Strength-Zirconia Hydrogen Bonding-CompIexation-SingIe Crystal

Perovskite-Dye-Sensitized Solar Cell-Titanium Dioxide Aluminum-Ultimate Tensile Strength-Grain Size
Electrocatalyst-Battery (Electrochemical Energy Engineering)-Oxygen Evolution

Mammalian Target of Rapamycin-Oncogene Protein-Cell Proliferation

Emulsification-Antioxidant-Amino Acids Strain Rate-Austenite-Martensite
Hydraulics-Petroleum Reservoir-Rock Mechanics Ferroelectricity-Perovskite-Barium
Drug Defvery System-DNA-RNA Gas Sensor-Scanning Electron Microscopy-Tin Oxide

Surfactant-Micelle-Transmission Electron Microscopy Supercapacitors-Capacitance-Graphene

Graphene-Chemical Vapor Deposition-Scanning Tunneling Microscopy
Zinc Oxide-Indium-Scanning Electron Microscopy Fuel Cel-Polymer Electrolyte-Lithium lon Battery

Railway-Vibration Analysis-Finite Element Method

Cellulose-Scanning Electron Microscopy-Fourier Transform Infrared Spectroscopy
Hydroxylapatite-Scanning Electron Microscopy-Apatite Frame ester Bt (el Pofferaton

Biodegradation-Contaminated Soil-Polycyclic Aromatic Hydrocarbons Metal-Organic Framework-Coordination Polymer-Carbon Dioxide

MUItlple Drug Resistance-(arbapenem-Antibiotics Desalination-Polymerization-Wastewater Treatment
Genome Editing Vltammetry-CRIPR/Caso Hydrogen Production-Carbon Dioxide-Methane
Soil Carbon-Agricultural Science-Climate Change Luminescence-Erbium-Emission Spectroscopy

Drug Delivery System-Pharmaceutical Chemistry-Differential Scanning Calorimetry

Anino Acids-Enzyme-Pasteurization Organic Solar Cells-Conjugated Polymer-Heterojunction
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Enzyme-Bacteial Proten-Amino Acids Three Dimensional Printing-Corrosion-Magnesium
Polylactide-Biodegradation-Differential Scanning (alorimetry Paleomagnetism-Argentina-Geochronology
Pickering Emulsion-SurfactantSilicon Dioxide CQ"ulose_Deep Eutectic So|vent_Enzyme

Flotation-Zeta Potential-Wastewater Treatment

Hydrogen-Dehydrogenation-Magnesium Photocatalysis-Carbon Dioxide-Bismuth
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5. SciVal Topics, Elsevier, https://www.elsevier.com/products/scival/overview/topics
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Compreende a execucao de programas estratégicos e de fronteira, de
carater multidisciplinar, alinhados as prioridades do MCTI e do Estado
brasileiro e com potencial impacto econémico e social. A pauta de P&D se
beneficia do moderno parque de equipamentos e competéncias disponi-
veis no CNPEM e tem carater abrangente, envolvendo o aprimoramento e
desenvolvimento de métodos e técnicas experimentais e instrumentacao
cientifica que permite impactar os demais eixos de atuacao do Centro.
Destacam-se, neste eixo, os Programas Estratégicos de P&D desenvol-
vidos por pesquisadores internos, e o desenvolvimento e aprimoramento
de instrumentacao cientifica e métodos experimentais que sao aplicados
tanto na execucao de Projetos Estruturantes, quanto disponibilizados para
amplo acesso da comunidade externa - como € o caso do Projeto Sirius.

0 CNPEM dispde de uma equipe multidisci-
plinar dedicada as atividades internas de pes-
quisa, bem como profissionais qualificados
em areas de engenharia e instrumentacao.
A manutencdo das atividades relacionadas
a P&D interna requer profissionais altamen-
te qualificados e aptos para pesquisa basica
e aplicada de fronteira, e para o desenvol-
vimento tecnoldgico de instrumentos e ins-
talacdes cientificas que serdo utilizadas na
pesquisa interna e por usuarios externos. As
atividades desenvolvidas nos Programas e
Subprogramas em areas Estratégicas de P&D,
bem como os desenvolvimentos relacionados
aos Projetos Estruturantes estdao descritos em
detalhes na Parte II deste relatério.

Considerando apenas a carreira de pesqui-
sadores, no final de 2024 o Centro possuia
146 funcionarios de diversas areas do conhe-
cimento, com destaque para fisica (31%),
ciéncias biolégicas (24%) e quimica (14%).
Entretanto, diversos profissionais dentre os

203 especialistas também participam ativa-
mente da P&D interna, assim como os jovens
pesquisadores em processo de formacao,
vinculados ao Centro através de estagios de
pos-doutorado e a realizacao de pesquisas de
pos-graduacao, que também contribuem para
a producdo cientifica do CNPEM.

Producdo cientifica interna: Para fins de
classificacdo da producdo cientifica, consi-
dera-se artigo interno aquele que contém ao
menos um coautor afiliado ao CNPEM. No ano
de 2024, os pesquisadores internos do CNPEM
publicaram 284 artigos indexados na Web
of Science. Considerando os artigos em peri-
6dicos de Fator de Impacto (Journal Impact
Factor - JIF) maior ou igual a 6, foram publi-
cados 88 artigos nessa faixa, o que correspon-
de a 31% do total das publica¢6es internas no
Centro. Considerando o conjunto total de arti-
gos internos publicados em 2024, a mediana
do fator de impacto dos periédicos dos artigos
internos foi de 4,3.

Grafico 9: Numero de artigos internos por faixa de fator de impacto
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Ao analisar outro indicador de impacto dos periédicos, o CiteScore, percebe-se que houve um
crescimento de mais de 50% da mediana das publicac¢des internas do CNPEM entre 2015 e 2023.
Entretanto, esse crescimento do impacto de citacdo dos periddicos também tem acontecido para o
conjunto total de publicacdes brasileiras nas mesmas areas de conhecimento (Grafico 10). No mes-
mo periodo, entre 72% e 81% das publica¢des internas de cada ano foram realizadas em periddicos
alocados no primeiro quartil de CiteScore, novamente, acima do observado para as publicacdes
brasileiras (Grafico 11).

Grafico 10 - Mediana do CiteScore dos periodi-
cos das publicacdes internas e do Brasil
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Grafico 11 - Proporcao de artigos publica-
dos em periddicos do primeiro quartil do
CiteScore (top 25%)
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Impacto cientifico dos artigos dos pesquisadores internos do CNPEM

Diferentemente do Fator de Impacto (JIF) e do CiteScore, o FWCI informa o impacto cientifico
dos artigos em si, em vez dos periédicos em que foram publicados. Nesse sentido, no periodo
total de 2015 a 2023, as publicacdes internas do CNPEM tiveram FWCI médio de 1,14. Esse
valor indica que, na média, as publicacoes internas receberam 14% mais citacoes que as
publicacdes semelhantes no mundo. A evolucdao do FWCI médio das publicacdes internas de
cada ano (Grafico 12) demonstra que elas tém sido consistentemente mais citadas que as publi-
cacoes semelhantes no mundo, com FWCI médio acima de 1,00 em todo o periodo 2015 a 2023.
Esse desempenho fica ainda mais evidente quando se observa o FWCI médio do conjunto total
de publicacdes brasileiras nas mesmas areas do conhecimento®, que variou de 0,82 a 0,96 no
periodo.

Grafico 12 - Evolucao do FWCI médio das
publicacdes internas
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No mesmo periodo, 32% do total de publica¢des internas esteve no top 25% mais citadas glo-
balmente, ponderado por area do conhecimento. Analisando o desempenho anualmente, entre
27% e 39% das publicacdes do CNPEM estiveram entre as 25% mais citadas, o que reforca a
percepcdo de maior visibilidade das publica¢6es internas em comparacdao com outras publica-
cdes do Brasil e do mundo no mesmo conjunto de areas do conhecimento (Grafico 13).

Grafico 13 - Proporcao de artigos internos do
CNPEM no top 25% mais citados mundialmen-
te (ponderado por area do conhecimento)
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6. 0 FWCI para as publicacoes internas do CNPEM e o do Brasil consideram o mesmo conjunto de 71 subcategorias cientificas da
Scopus utilizados para as publicacdes dos usuarios das instalacdes abertas.
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Principais topicos de pesquisas dos artigos internos em 2024

A seguir sdo apresentados os principais Topic Clusters das publica¢des dos pesquisadores
CNPEM em 2024, destacando a diversidade de temas cientificos abordados. Na rela¢do abai-
x0, foram incluidos os Topic Clusters com pelo menos duas publica¢des de pesquisadores do
CNPEM no ano.
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Colaboracoes cientificas

Por meio de informacdes disponibilizadas pela plataforma SciVal, percebe-se que o nime-
ro médio de coautores de publicacdes internas do CNPEM saiu de 6,95 em 2015 para 9,2 em
2024. O crescimento do numero médio de coautores ilustra tanto os esfor¢cos de colaboragao
com redes de pesquisa quanto a ampliacdo de capacidades experimentais e quadro interno de
pesquisadores altamente qualificados. As colaboracdes de pesquisa sdo recursos importantes
para a insercao em redes internacionais de pesquisa. Esse esfor¢o de articulacdo interinsti-
tucional pode ser evidenciado pelo aumento do nimero distinto de instituicdes afiliadas dos
coautores das publicacdes internas, o qual saiu de 205 instituicdes em 2015 para 321 em 2024.
De 2015 a 2024, houve um crescimento de 56% no numero de instituicdes que o CNPEM cola-
borou em pesquisa, totalizando 1145 instituicdes distintas de 75 paises. Do total das publi-
cacdes internas do periodo 2015-2024, 46% envolveram coautoria internacional. Ressalta-se
que, nesse mesmo periodo, 3% de todos os artigos internos foram publicados em colaboracao
com empresas nacionais e internacionais. Os cinco paises com maior colaboracao cientifica
nas publicacdes de pesquisadores do CNPEM sdao Estados Unidos, Alemanha, Franca, Reino
Unido e Argentina.

Colaboracao das publicacées cientificas internas de 2015-2024

46% 75

Proporcdo de publicacées Nimero absoluto de paises
em colaboracdo com das instituicdes de coauto-
instituicdes internacionais res das publicac6es internas

%
3%
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Taxa de Publicacao da Pesquisa Interna

O calculo da taxa de publicacdo de pesquisa interna, indicador nimero 7 da lista de
indicadores de desempenho relacionados ao contrato de gestdo, considera um subgrupo
dos pesquisadores da carreira cientifica do CNPEM e um conjunto de especialistas que
mantém atividades de pesquisa e desenvolvimento que resultam em artigos cientificos.

Para efeito da apurac¢do do indicador, em 2024 o CNPEM contou com 92 pesquisadores
internos. Estes pesquisadores foram responsaveis pela publicacdo de 178 artigos cienti-
ficos indexados na Web of Science, o que correspondeu a uma taxa de 1,93 artigos por
pesquisador interno. O fator de impacto maximo deste subconjunto de artigos foi de 35,5.
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Acordos de cooperacao com Instituicoes de Ensino e Pesquisa

No ano de 2024, 11 novos acordos de P&D foram  a pesquisa junto a FAPESP, que totalizaram con-
firmados com diferentes instituicdes de ensino juntamente cerca de R$ 6,8 milhdes. Os acordos
e pesquisa, totalizando 33 acordos vigentes no de P&D com outras instituicdes e os auxilios a
fim de 2024. Além disso, manteve-se a captacao pesquisa refletem as competéncias multidisci-
de recursos de agéncias piblicas de fomento a plinares do CNEPM, capaz de atuar em projetos
pesquisa, sendo contratados 17 novos auxilios em diversas areas do conhecimento.

Acordos de cooperacao em P&D

MUL - Multidisciplinar

BIO - Bioquimica, Genética e Biologia Molecular
MSC - Ciéncia de Materiais

MED - Medicina

PHY - Fisica e Astronomia

PHA - Farmacologia, Toxicologia e Farmacéutica
ENG - Engenharia

TI -Tecnologia da Informacao

Nanomateriais

Mecatronica e Engenharia

Cristalografia Macromolecular

Agricola

N = Y SE Y

33 acordos vigentes e 11 novos acordos em 2024
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Novos acordos de P&D firmados em 2024
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INSIGHT - Integrated Models for the Development
and Assessment of High Impact Chemicals and
Materials:

Envolvendo cerca de 20 instituicoes, o acordo pre-
vé a caracterizacdo e avaliacdo da toxicidade de
Materiais 2D, poluentes orgdnicos (PFAS) e novos
materiais antimicrobianos empregando diferentes
modelos bioldgicos do CNPEM. Planeja-se o desenvol-
vimento de modelos de machine learning para predi-
cdo da toxicidade e gestdo de dados (FAIR data).

Desenvolvimento do MXCube:

0 acordo de cooperacdo visa o desenvolvimento de
uma plataforma (software) dedicada ao controle de
experimentos de cristalografia macromolecular MX,
customizado para o ambiente de linhas de luz.

Pesquisa em instrumentacdo integrada Opto-
Mecatronica de ultraprecisao e alta dinamica:

0 acordo prevé o desenvolvimento de um protdtipo
mecanico de monocromador de cristal duplo com con-
trole de posicao de alta dindmica e ultraprecisdo dos
cristais.

Desenvolvimento de produtos de terapia celular
em doencas de superficie ocular:

Desenvolver produtos de terapia avancada, basea-
dos em hemocomponentes e células-tronco, com apli-
cacOes na medicina regenerativa e no tratamento de
doencas da superficie ocular.

Cooperacdo técnico-cientifica para a execucdo
de projetos de pesquisa cientifica de interesse
miituo pelas partes, mediante planos de trabalhos
especificos:

0 acordo visa estabelecimento de condicdes basicas
de cooperacao entre as partes para definir, planejar,
coordenar e executar atividades técnico-cientificas,
incluindo estudos, levantamentos, pesquisas e pro-
gramas, com foco na agricultura e areas afins, visan-
do aprofundar o conhecimento técnico-cientifico e
sua aplicacdo pratica. A primeira acdo deste acordo é
voltada a Solos Coesos.

Desenvolvimento de Metodologias Omicas e
Técnicas de Imagem Molecular para Identificacdo
de Biomarcadores em Doencas Humanas:

0 acordo de cooperacao procura desenvolver e apli-
car tanto metodologias Omicas avancadas quanto
técnicas de imagem molecular para a identificacdao
e validacdo de biomarcadores em doencas humanas.
Os resultados esperados incluem o aprimoramento
do diagnostico, prognéstico e desenvolvimento de
terapias.




Executar parceria voltada ao alcance de fina-
lidades de interesse piiblico e reciproco, con-
sistentes na integracdo da ICT a rede de e-cién-
cia e a destinacio de equipamentos e servicos:

Com a adesdo a Rede de e-Ciéncia, o CNPEM tera
acesso a infraestruturas de supercomputacdo que
permitira processar grandes volumes de dados gera-
dos em suas instalacdes, potencializando a capaci-
dade de producdo cientifica do Centro e reduzindo o
tempo no atingimento de resultados cientificos.

Desenvolvimento de arcaboucos bioimpressos com
potencial de regeneracao cardiaca:

0 acordo de cooperacdo tenciona a prospeccdo e
avaliacdo de combinacdes de diferentes hidrogéis e
tipos celulares para a producdo de biotintas, visan-
do bioimpressdo de uma estrutura tridimensional e
futura aplicacdo no tratamento de lesdes cardiacas.

Acordo para intercambio de Pesquisadores e uso
de Infraestruturas dos laboratorios do CNPEM e
Canadian Light Source:

0 acordo visa o intercambio cientifico e tecnoldgico
entre as duas instituicdes a fim de aprimorar as ope-
racdes de suas respectivas instalacdes.

Acordo de cooperacao académica:

0 projeto tem por escopo o incentivo ao intercambio
cientifico de pesquisadores.

Acordo de Cooperacdo Académica com o objetivo de
promover o intercambio cientifico de pesquisadores
entre as instituicoes:

0 objeto do descritivo do acordo é o estabelecimento
de condicdes basicas de cooperacdo entre as partes
incentivando o intercambio cientifico de pesquisado-
res. A primeira acdo deste acordo é "Efeito do padrdo
de Moiré nas propriedades fisicas de heteroestruturas
de van der Waals".
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Prémios e honrarias para pesquisadores do CNPEM

Diretor da llum recebe prémio em evento
da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF)

No dia 19 de maior, o diretor da ILUM Escola de Ciéncia, Adalberto
Fazzio, recebeu o prémio Joaquim da Costa Ribeiro durante a cerimo-
nia de abertura do Encontro de Outono da Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF), realizado no campus da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), em Florianopolis. A honraria foi concedida a Fazzio, em virtude
da exceléncia de seus trabalhos cientificos, pioneirismo no campo da
Fisica da Matéria Condensada no Brasil e de sua significativa contribui-
cdo para o avanco das instituicdes cientificas do Pais.

Pesquisa desenvolvida no CNPEM é premiada em congresso de virologia

A linha de pesquisa em imunopatogénese de arbovi-
roses do LNBio foi destaque durante o 359 Congresso
Brasileiro de Virologia (CBV) e 190 Encontro de
Virologia do Mercosul, em Foz do Iguacu, no Parana,
entre 2 e 5 de outubro. Durante esses eventos, um pes-
quisador do CNPEM foi premiado em melhor apresen-
tacdo oral na categoria “Interacdes virus-hospedeiro e
imunologia” por seu estudo sobre a reacdo das células
da ameba Acanthamoeba a infeccdo pelo tupanvirus,
TPV. O objetivo deste trabalho é entender melhor como
essas células se comunicam durante a infeccdo viral.
Ainda durante o encerramento deste evento, foi rea-
I ) . lizada a assembleia geral da Sociedade Brasileira de

) ; . L
Pesquisador do CNPEM Paulo Boratto foipren‘:iddo Virologia (SBV) em houve o antincio do resultado da

em melhor apresentacdo oral na categoria | eleicdo da nova Diretoria da SBV, que passara a contar

SASigtes virus-hospedeiros Emcloma” com um representante do CNPEM, o pesquisador lider

de Virologia, Rafael Elias Marques.

Diretor-Geral do CNPEM, Antonio José Roque da Silva,
é eleito membro da TWAS

Antonio José Roque da Silva, Diretor-Geral do Centro Nacional
de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM), foi eleito membro
da Academia Mundial de Ciéncias para o Avanco da Ciéncia nos
Paises em Desenvolvimento (TWAS) na area de Ciéncias Fisicas,
Astronomia e do Espaco. Fundada em 1983 e associada a UNESCO,
a TWAS promove a pesquisa cientifica e a educacdo em paises
em desenvolvimento. A eleicdo de 74 novos membros em 2025,
incluindo dez brasileiros, marca um recorde na histéria da orga-
nizacdo. A cerimdnia de posse ocorreu na primeira Conferéncia
Geral da TWAS de 2025.
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Novo alvo terapéutico para doenca de Chagas foi destaque
em congresso de protozoologia

Os resultados provenientes da linha de pesquisa focada na imunopatogé-
nese de doencas parasitarias causadas por protozoarios obtiveram seu reco-
nhecimento durante a XXXIX Reunido Anual da Sociedade Brasileira de
Protozoologia, em novembro de 2024 em Caxambu, MG. O bolsista de pos-
-doutorado Caio Cesar de Lima Silva recebeu o prémio Zigman Brener por
trabalho apresentado. Intitulado “Lysyl-tRNA Synthetase: A new protein target
for the development of treatments for Chagas disease”, o trabalho descreve a
identificacdo de uma nova molécula com potencial para se tornar uma alter-
nativa de tratamento para infec¢des pelo parasita Trypanosoma cruzi, causa- RECONHECIMENTO DE ESTUDO
dor da doenca de Chagas. O bolsista é vinculado ao Projeto FINEP intitulado 505"‘;‘3:?:;;‘;25;“;%‘:?“”
“Desenvolvimento de novas moléculas contra a doenca de Chagas explorando ;
alvos ndo convencionais” sob supervisdao do pesquisador Dr. Arthur Cordeiro. o) Sae= - BRASIL

Pesquisadores do CNPEM sao premiados em conferéncia internacional
de brasagem e soldagem

Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa em Energia e
Materiais (CNPEM) sdo premiados como melhor trabalho técnico na
92 edicdo da International Brazing and Soldering Conference (IBSC),
evento realizado em abril de 2024 e que reiine profissionais de diver-
sos paises para discutir os avancos e novas tecnologias nas areas de
brasagem e soldagem. O trabalho premiado, intitulado “Development
and Characterization of Vacuum Soldering Process for the Storage Ring
Vacuum Chamber Cooling System of Sirius”, foi apresentado na con-
feréncia pelo gerente do grupo de Unido de Materiais, da Diretoria
Adjunta de Tecnologia do CNPEM, Rafael Defavari. A pesquisa teve
como foco o desenvolvimento de um novo processo de soldagem para
o sistema de resfriamento das camaras de vacuo do Sirius

Pesquisadoras do CNPEM sao eleitas para a
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC)

As pesquisadoras do Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM), Ingrid David Barcelos,
integrante do Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), e Juliana da Silva Bernardes, integrante do
Laboratorio Nacional de Nanotecnologia (LNNano), foram eleitas para a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC),
nas areas de Ciéncias Fisicas e Quimicas, respectivamente, na categoria de membros afiliados. A divulgacao
aconteceu apos Assembleia Geral Ordinaria da ABC, realizada em 29 de novembro. A cerimdnia de diplomacao
dos novos membros afiliados de Sao Paulo devera ocorrer em outubro de 2025.
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Promove a inovacao no Pais, por meio de parcerias em PD&l, apoiando
empresas ho escalonamento e transferéncia de tecnologias know-how e
atendimento a demandas de empresas de alta complexidade tecnoldgica

oriundas de diferentes setores produtivos.

Destaques do Apoio a Inovacao e ao Empreendedorismo
no CNPEM 2024

Em 2024, ano em que o Brasil celebra 20
anos da Lei de Inovacao, o CNPEM celebra
varias conquistas relacionadas a sua missao
de apoiar os esforcos de inovacao e de empre-
endedorismo no ambiente produtivo. As fren-
tes de atuacdo incluem projetos de pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo (PD&I) colabo-
rativa, prestacdo de servicos tecnolégicos,
transferéncia de tecnologia e know-how, e
estimulo ao empreendedorismo. Por meio des-
sas iniciativas, apoiadas por estudos de inte-
ligéncia competitiva e tecnolégica, o CNPEM
tem monitorado tendéncias de mercado e
definido estratégias que fortalecem o ecossis-
tema de inovacdo no Brasil. A infraestrutura
de ponta, a interacdo direta com especialistas
em diversas areas do conhecimento e o aces-
so ao know-how cientifico fazem do CNPEM
um parceiro essencial para a superacao de
desafios tecnoldgicos. A cada nova tecnologia
desenvolvida ou transferida, o CNPEM reforca
seu papel no desenvolvimento tecnolégico do
pais, colaborando ativamente com empresas
e Instituicdes de Ciéncia e Tecnologia (ICTs)
e fortalecendo o sistema de inovacado nacio-
nal. Em 2024, foram estabelecidos 13 novos

projetos de colabora¢do com empresas, 0 que
totalizou a contratacdo de R$ 38 milhdes para
serem executados até 2028. Esses novos pro-
jetos, contribuiram para concluirmos o ano
com um portfélio de 40 projetos vigentes em
diferentes areas do conhecimento. Entre esses
contratos vigentes, 13 contaram com cofinan-
ciamento da EMBRAPII, fortalecendo o mode-
lo de inovacao colaborativa e o potencial de
impacto das tecnologias desenvolvidas. No
ano de 2024, foram protegidas 23 novas tec-
nologias, sendo 5 registros de software e 18
patentes de invencdo, modelo de utilidade
ou certificado de adicao. As protecdes de 5
tecnologias foram estendidas ao exterior via
Tratado de Cooperacdo em Patentes (PCT, do
inglés Patent Cooperation Treaty) e outras 3
tiveram a protecdo estendida nos EUA, na
China e na Europa. Dentre estas, destacamos
o deposito do primeiro pedido de patente com
inventores que sdo alunos na Ilum. Esses
resultados mostram a capacidade do CNPEM
de transformar conhecimento cientifico em
solucdes reais que impactam positivamente o
setor produtivo e a sociedade como um todo.

Areas de aplicacao dos projetos em parcerias
com empresas vigentes em 2024

Petrdleo e Gas NG 10
Farmacos e Medicamentos I 10
Energias Renovaveis I 7
Quimica Verde HNIIINNNNGNGGNGNNNNNNEE 5
Materiais Avancados NN 3

Instrumentacdo Avancada NG 2

Métodos e Dispositivos I 1
Alimentos I 1
Agricultura e Agropecuaria I 1




b . ; ®

Numero de pedidos de registro de propriedade intelectual
por modalidade

Il Patente M Registro de Software |l Outros

1
4
4
1
2 1 5
2
2
16 18 21 14 12 14

2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Estimulo ao Empreendedorismo: Kick-off do Pro%rama de Aceleracao
Tecnoldgica de DeepTechs - PAC

0 CNPEM tem investido em acdes de estimulo
ao empreendedorismo, com iniciativas que se
destacam pela especificidade e unicidade no
ecossistema de inovacdo e empreendedorismo
nacional. Uma dessas iniciativas é o Programa
de Aceleracdo de DeepTechs (PACE), lancado
em 2023, que visa acelerar a maturidade tec-
nolégica de startups brasileiras de base cienti-
fica, oferecendo apoio técnico, infraestrutura
de ponta e acesso ao know-how dos especialis-
tas do CNPEM. O PACE se diferencia por seu
foco em deeptechs, na resolucao de desafios
técnicos que essas empresas enfrentam e que
afetam sua chegada ao mercado ou atracao de
investimentos, promovendo uma integracao
estreita entre pesquisa cientifica e aplicacao
no mercado, e preenchendo uma lacuna impor-
tante no cenario de inovacao do Brasil.

As inscricoes para a primeira edicdao do pro-
grama foram abertas até fevereiro de 2024,
atraindo 32 startups de diversos estados brasi-
leiros, das quais 4 foram selecionadas para a
primeira aceleracdo. No processo de definicao
de escopo e plano de trabalho final, uma das
selecionadas desistiu do programa.

As startups que estao no programa sao:

* Future Cow Technologies: desenvolve tecno-
logia para a producao de leite real sem o uso de
vacas, utilizando biotecnologia para a criacao
de alternativas sustentaveis e nutritivas ao lei-
te tradicional.

* BioInFood Solu¢des em Biotecnologia: tra-
balha com leveduras personalizadas para
reducdo de custos e agregacao de valor em
processos industriais, atendendo setores como

alimenticio e farmacéutico.

« AG3 Pesquisa e Desenvolvimento
Experimental: desenvolve aplicacoes de nano-
estruturas a base de prata voltadas para a
odontologia, com foco em solucdes antimicro-
bianas inovadoras.

As atividades do PACE tiveram inicio em julho
de 2024, com a reunido de kick-off no campus
do CNPEM, em Campinas. Durante 0s 24 meses
de duracao do programa, as startups receberao
suporte técnico especializado e acesso a infra-
estrutura de P&D do CNPEM, sendo responsa-
veis apenas pelos custos dos consumiveis e
insumos utilizados em seus projetos. O objeti-
vo principal é alavancar a maturidade tecnold-
gica das solugdes dessas deeptechs, facilitando
sua entrada no mercado e atraindo investimen-
tos. Além disso, o PACE promove o estimulo ao
empreendedorismo, oferecendo capacitacao
em temas de negocios que as startups pontu-
aram como mais criticos para seu desenvol-
vimento. As startups passarao por avaliacoes
periddicas pelas equipes técnica e de acele-
racao do CNPEM, garantindo que o progresso
seja consistente e orientado para os resultados
esperados. Essas avaliacdes incluem metas
especificas para evoluir pelo menos um nivel
de TRL (Technology Readiness Level), contri-
buindo para a maturidade das tecnologias e
para a competitividade das startups.

programa de aceleracao
de deeptechs do CNPEM
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10 Anos da Unidade Embrapii CNPEM

Em novembro de 2024, a Unidade Embrapii CNPEM celebrou 10 anos de contribuicdes signi-
ficativas para a inovacao e o desenvolvimento tecnolégico no Brasil, sendo o CNPEM uma das
primeiras instituicdes brasileiras a receber o credenciamento como Unidade Embrapii. Desde
seu credenciamento em 2014, a unidade tem impulsionado 32 projetos de pesquisa, desenvol-
vimento e inovacdo (PD&I), somando mais de 100 milhdes de reais em projetos de pesquisa. A
infraestrutura tecnoldgica e as competéncias cientificas do Centro tém sido fundamentais para o
sucesso dos projetos desenvolvidos em parceria com empresas de diversos setores, como os seto-
res de biocombustiveis, farmacéutico, mineracao e agroindustrial. Entre os marcos importantes
da ultima década estdo o desenvolvimento de medicamentos anticancer a partir da biodiversi-
dade brasileira, o aprimoramento de processos de producao de etanol de segunda geracdo, utili-
zando biomassa vegetal, e o desenvolvimento de rotas produtivas para a producdo de hidrocar-
bonetos de origem renovavel (biohidrocarbonetos), que possam ser utilizados, por exemplo, em
combustiveis sustentaveis para aviacdo (Sustainable Aviation Fuels). Esses projetos exemplifi-
cam a capacidade da unidade de transformar conhecimento cientifico em solucdes tecnoldgicas
inovadoras, contribuindo para a satide piblica e para a competitividade da indistria nacional.
A celebracao dos 10 anos da Unidade Embrapii CNPEM representa nao apenas um marco institu-
cional, mas também o fortalecimento do compromisso do CNPEM com a promocdo da inovacao
no Brasil, utilizando a ciéncia como motor do desenvolvimento econdmico e social.

w
10 ANOS
10 YEARS

UNIDADE EMBRARPII
DO CNPEM
CNPEM’'S EMBRARPII
UNIT
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Compreende a execucao de programas estratégicos e de fronteira, de
carater multidisciplinar, alinhados as prioridades do MCTI e do Estado
brasileiro e com potencial impacto econémico e social. A pauta de P&D se
beneficia do moderno parque de equipamentos e competéncias disponi-
veis no CNPEM e tem carater abrangente, envolvendo o aprimoramento e
desenvolvimento de métodos e técnicas experimentais e instrumentacao
cientifica que permite impactar os demais eixos de atuagéo do Centro.
Destacam-se, neste eixo, os Programas Estratégicos de P&D desenvol-
vidos por pesquisadores internos, e o desenvolvimento e aprimoramento
de instrumentacéo cientifica e métodos experimentais que séo aplicados
tanto na execucgao de Projetos Estruturantes, quanto disponibilizados para
amplo acesso da comunidade externa - como é o caso do Projeto Sirius.

Uma das missdes do CNPEM é fomentar o inter-
cambio de conhecimento e a formacao de recur-
sos humanos qualificados para apoiar o Sistema
Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo
(SNCTTI). O Centro cumpre essa missdo por meio
da organizacdo de eventos cientificos, de capaci-
tacdo e treinamento, que recebem participantes
em diferentes fases da carreira académica em
instituicdes brasileiras e internacionais. Nesses
eventos, os pesquisadores se informam sobre os
estudos em andamento em seu campo de atu-
acdo, trocam experiencias com os pares e for-
mam redes para colaboracoes futuras, aléem de
se capacitarem em técnicas e ferramentas que

contribuem para o avanco de suas pesquisas.
No ano de 2024, o CNPEM organizou 9 eventos
cientificos e 17 eventos de capacita¢do. Os even-
tos cientificos reuniram um total de 1887 par-
ticipantes de 24 estados brasileiros e o distrito
federal, e de 24 paises, superando o niimero
de participantes de 2023. Ja para os eventos
de capacitacao, 529 participantes realizaram
460 horas de formacdo. Tanto o nimero de
organi-zacao de eventos quanto a contagem
de horas de formacdo demonstram a
relevancia dos Laboratérios Nacionais do
CNPEM na fronteira do conhecimento.

Numero de participantes em eventos cientificos
e de capacitacao de 2019 - 2024

1887
1684

936

580
529

324

3033
Capacitagdo
B Cientifico
1149
1071
2019 2020 2021

2022 2023 2024



Distribuicao geografica e

de eventos de capacitacao e cienti

Norte
Cientifico: 64 (3,6%)
Capacitacdo: 25 (5,3%)
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Cientifico: 84 (4,7%)
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articipantes
cos de 2024

Nordeste
Cientifico: 304 (16,9%)
Capacitacdo: 64 (13,6%)

Dova
S

Cientifico: 1183 (65,9%)
Capacitacdo: 294 (62,8%)

Doutorado
Mestrado
Graduacdo

Superior
Incompleto

Indisponivel

mmm  (Cientifico ™= Capacitagdo

Cientifico: 161 (9%)
Capacitacdo: 63 (13,5%)

Nivel de Instrucdo dos participantes externos
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Género dos Participantes

Pais Capacitacdo Cientifico Pais Capacitacdo Cientifico e

Brasil 468 1796 Equador 0 2 Outros
Colémbia 5 19 Jordania 2 0 42%
Argentina 8 9 Mocambique 0 2 Masculino
Peru 5 9 Noruega 0 2

Estados Unidos 4 8 Paquistao 0 2 L
Alemanha 2 9 Paraguai 1 1 Capacitacao

China 4 3 Paises Baixos 0 2

Uruguai 3 3 Rissia 2 0 57%

México 3 2 Suica 1 1 Feminino

Reino Unido 2 3 Bolivia 0 1

Chile 1 3 Bélgica 0 1

Marrocos 4 0 Costa Rica 1 0 50% 1%

Franca 3 0 Cuba 1 0 Masculino _Outros

Italia 1 2 Espanha 1 0

Portugal 0 3 Guatemala 0 1

Suécia 2 1 Venezuela 0 1

Africa do Sul 3 0 india 1 0

Australia 1 1

49%
Feminino
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Linha do tempo dos eventos de capacitacao
e cientificos de 2024

62 Escola Sirius para Professores de Ensino Médio (ESPEM)

Realizada entre os dias 15 e 19 de janeiro
de 2024, a Escola Sirius para Professores
do Ensino Médio (ESPEM) é voltada para
professores de Fisica, Quimica e Biologia
que atuam no Ensino Médio das redes
plblica ou privada de ensino. Em 2024,
a ESPEM ampliou o seu alcance e rece-
beu professores de todo o Brasil e demais
paises da América Latina e Caribe.
Com aulas tedricas e praticas, ministradas
pelos profissionais do CNPEM, e palestras
de convidados das areas de educacao e cién-
cias, o principal objetivo da escola é esti-
mular os professores a levarem ideias da
ciéncia moderna para as salas de aula onde
atuam. A Escola é um espaco para discus-
sbes entre os professores e potencializa a
troca de experiéncias entre colegas de todo
Brasil e demais paises da Ameérica Latina.

5 15-19 de
janeiro

o Presencial :

escola sirius
P

62 edicdo: 15 a 19 de janeiro de 2024

‘Brasil e demais paises da América Latina e Caribe

60 participantes Lo
externos Capacitagdo @ 40 horas

No dia 23 de janeiro de 2024, sob a
organizacdo do Laboratorio Nacional de
Biorrenovaveis (LNBR), a quinta edi-
cao do IBSB abordou como a biotecnolo-
gia industrial e biologia sintética podem
contribuir para a bioeconomia circular.
Este workshop faz parte de uma rede de
colaboracdo entre investigadores do LNBR
e da Chalmers University of Technology,
ambos com uma vasta competéncia em
biotecnologia industrial e SynBio.

E 23 dejaneiro o Presencial :

MDLES ECHNOL THETIC BIO! BEE)
Chalmers and LNBR workshop on sustainable

bio-based circular economy

January 23, 2024

28 participantes

i Cientifico
externos :

Programa CNPEM de capacitacao para trabalho em Laboratdrio NB3 - 32, 42 e 52 I

Nos meses de fevereiro, abril e novem-
bro de 2024, foram realizadas trés edi-
coes do programa CNPEM de capaci-
tacdo para trabalho em Laboratorios
de Nivel de Biosseguranca 3 (NB3).
Durante as horas de capacitacao, os pro-
fissionais foram treinados no correto uso
das instalacOes, equipamentos e procedi-
mentos relacionados as estrutura NB3. O

PROGRAMA DE
Treinamento e
Capacitagao e

L ) U

treinamento tedrico e pratico em biossegu-
ranca desses profissionais é uma das prin-
cipais acdes na prevencdo de acidentes.
26-29 de fevereiro P -
ﬁ 22-25 de abril Presencial : ' 5)2“5 fnr(f)lsap antes i Capacitagdo @ 84 horas

25-28 de novembro
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Minicurso Gwyddion: Treinamento em software de tratamento de imagens de AFM I

Em 2024, o Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais (CNPEM) promo-
veu trés edi¢des do minicurso Gwyddion
para Tratamento de Imagens de AFM.
0 minicurso seguiu o mesmo contetido
programatico de outras edicdes, abor-
dando nocdes basicas do software para
tratamento de imagens microscopia de
forca atomica.

22 de margo

5dejulho o Presencial : ' 47 participantes : Capacitag@o @ 20 horas
: : externos : :
10 de dezembro : : H H
l Seminario de Insumos Farmacéuticos Ativos (IFAs): Edicao Académica

No dia 27 de marco de 2024, a
Associacdo Brasileira da Indtstria
de Insumos Farmacéuticos (Abiquifi)
e o Centro Nacional de Pesquisa em
Energia e Materiais (CNPEM) promo-
veram Seminario: "IFA - Academia", Seminario de Insumos
Biodiversidade Brasileira e Inovacdo Farmacéuticos Ativos (IFAs): Academia
Farmacéutica: um seminario sobre coo- SIS e

peracao e desenvolvimento".Por meio
de dialogos entre academia, setor pro-
dutivo e governo, o evento discutiu
a translacdo do conhecimento como
catalisador do processo de inovacao em
IFAs e os diferenciais competitivos da
biodiversidade brasileira neste tema.

ﬁ 27 de margo o Presencial : 56 participantes i Cientifico
externos

8% e 9° edicao do Curso para Operacées de Biorreatores de Bancada

Promovido pelo Laboratério Nacional de
Biorrenovaveis (LNBR), o CNPEM sediou
em 2024 a oitava edicao do Curso para
Operacao de Biorreatores de Bancada. O
curso apresentou conceitos tedricos envol-
vendo o tipo e a classificacdo dos biorre-
atores, com énfase em biorreatores agita-
dos mecanicamente (Stirred Tank Reractor
- STR). Em sua dimensdo pratica, o curso
abordou a calibracdo, configuracdo, mon-
tagem, monitoramento e operacdo de
biorreatores.

B 16-19 deabril o Presencial : ‘ i)l(tlz ;Iggglp antes i Capacitacdo @ 64 horas
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XIV Encontro da Regional 3 de Catalise I

0 Centro Nacional de Pesquisa em
Energia e Materiais (CNPEM), em parceria
com a Regional 3 da Sociedade Brasileira
de Catalise (SBCat), promoveu o 140
Encontro Regional de Catalise (ERCAT)
entre 22 e 23 de abril de 2024. O evento
teve como tema “Da bancada a industria:
os desafios da catalise moderna”, o princi-
pal objetivo foi reunir estudantes da gra-
duacdo a pbs-graduacao, académicos, pes-
quisadores e empresas da area de catalise
para debater desenvolvimentos cientificos
e tecnolégicos na area de catalise, com
avangos na busca por processos sustenta-
veis, quimica verde, entre outros.

E 22-23de o Presencial | @ 75 Participantes Cientifico
abril externos
I I Curso de Espectroscopia de Fotoelétrons

Entre os dias 22 e 24 de maio de 2024, o
Laboratério Nacional de Nanotecnologia
(LNNano) realizou a primeira edicdo do
curso em Espectroscopia de Fotoelétrons
Excitados por Raios X (XPS) e Ultravioleta ./
(UPS). O objetivo do evento foi oferecer /\Mr/‘\
uma introducdo as técnicas de espectrosco- i
pia de fotoemissdo (XPS e UPS) e destacar I Curso em Espectroscopia de
as capacidades dos equipamentos dispo- Fotoelétrons Excitados por
niveis no LNNano. A programacdo contou Raios X (XPS) e Ultravioleta (UPS)
com aulas expositivas e praticas, oferecen- 22 a 24 de maio de 2024
do treinamento nos principais softwares de
analise de dados, oportunidades para apre-
sentacdes de posteres e visitas guiadas ao
Sirius e as instalacdes do laboratério.

ﬁ 2224 demaio o Presencial : ' g;tlg rc;rélsap antes i Capacitacdo @ 15,5 horas

Tecnologia de edicdo gendmica CRISPR/Cas9:da pesquisa biomédica as terapias I
avancadas

Entre os dias 2 e 4 de julho, o CNPEM
promoveu o curso de capacitacdo de tec-
nologia de edicdo gendmica CRISP/CasO.
Introduzindo o tema de edicdo génica, o
curso abordou aplicaces de tecnologias
CRISPR no desenvolvimento de modelos
animais e de novas estratégias de terapia
génica. O evento promoveu a realizacdo de
visitas técnicas aos Laboratorios Nacionais
do CNPEM. O curso de capacitacao fez par-
te da programacdo do XXXVIII Reunido
Anual da Federacdo de Sociedades de
Biologia Experimental (FeSBE).

XXXVIII REUNIAO ANUAL DA FESBE

. . & 27 participantes Lo
5 2-4 de julho o Presencial externos Capacitagdo @ 4 horas
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VII AFM Workshop

Em julho de 2024, o Centro Nacional
de Pesquisa em Energia e Materiais
(CNPEM) realizou a sétima edicdo do
AFM Workshop. O VII CNPEM AFM
Workshop promoveu uma introducao as
técnicas de microscopias de varredura
por sonda, suas diferentes aplicacdes,
bem como o estado da arte da tecnolo-
gia nesta area. As tematicase apresen-
tacdes sdao organizadas por profissio-
nais do Laboratério de Microscopia de
Forca Atomica (MFA), do Laboratério
Nacional de Nanotecnologia (LNNano) e
por outros pesquisadores e técnicos do
CNPEM convidados.

5 4 de julho o Presencial : 64 participantes : Cientifico
externos
I Curso de Caracterizacao Quimica de Bagaco e Palha de Cana-de-acgucar

Em 2024, o Centro Nacional de
Pesquisa em Energia e Materiais
(CNPEM) promoveu duas edicdes do
curso de caracterizacdo quimica de
bagaco e palha de cana-de-acticar. No
curso, sdo apresentados conceitos tedri-
cos sobre biomassas vegetais envolven-
do a metodologia analitica, bem como
os calculos utilizados para balanco de
massas nos processos. Foi apresenta-
da a metodologia para caracterizacao
fisico-quimica de bagaco e palha de
cana-de-aciicar, visando disseminar
a técnica entre alunos, professores e
profissionais da area. A técnica torna
possivel a comparacdo entre distintos
processos de conversao de biomassas
a outros produtos, através da determi-
nacdo de seus constituintes no inicio,
meio e fim do processo.

B 10-12 de julho o Presenczal 13p articipantes : Capacitagdo @ 40 horas

9-11 de setembro externos

Il Fundamentos em Microscopia Eletronica

Em julho de 2024, o CNPEM realizou a
segunda edicdo do Curso de Fundamentos
em Microscopia Eletronica de Transmissao.
Oeventoabordou os aspectos fundamentais I _Fundame_ntos erp :
da Microscopia Eletronica de Transmissao, Microscopia Eletrdnica
fornecendo conhecimento basico para o 158118 de JUio
planejamento de experimentos, parame- i i
tros para obter resultados e interpretacdo
de dados.

. . S 67 participantes .
5 15-19 de julho o Presencial - ¥ externos Capacitagdo @ 32 horas
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72 edicao da Escola Ricardo Rodrigues de Luz Sincrotron (ER2LS) 2024 l

0 Centro Nacional de Pesquisa em ener-
gia e Materiais (CNPEM) promoveu a 7°
edicdo da Escola Ricardo Rodrigues de
Luz Sincrotron (ER2LS) em julho de 2024.
A ER2LS busca impulsionar a formacdo
e o treinamento de novos usuarios aptos
a utilizar técnicas de luz sincrotron em
suas areas de pesquisa, além de ampliar a Escola
capacitacdo da atual comunidade de usua- Ricardo Rodrigues
rios do LNLS. Voltada a estudantes da gra- - de Luz Sincrotron
duacdo a pbs-graduacdo e profissionais de = —
diversas areas de conhecimento, a Escola
promove discussoes sobre novas perspec-
tivas de pesquisa em areas como Fisica,
Quimica, Biologia, Engenharias, Ciéncia
de Materiais, Farmacologia, Ciéncias
Ambientais e do Solo, Satde, Energia,
Biotecnologia, entre outras.

. . © 79 participantes L
B 15-26 de julho o Presencial - ¥ externos Capacitag@o @ 60 horas

ER2LS

I Il SEM-FIB Workshop

Em agosto de 2024, o CNPEM realizou
segunda edicio do SEM-FIB Workshop. Il SEM-FIB
Destinado a pesquisadores, estudantes de —
pds-graduacdo, técnicos e profissionais do Worksho P
ensino e inovacao, o evento tem por objeti-
vo promover uma introducdo tedrico-prati-
ca a Microscopia Eletronica de Varredura/
Scanning Electron Microscope (MEV/SEM)
e a Microscopia Eletronica de Duplo Feixe/
Focused lon Beam (FIB). Com aulas exposi-
tivas em auditério e demonstracdes prati-
cas nos equipamentos, o workshop abordou
aspectos basicos dos equipamentos e técni-
cas associadas, incluindo espectroscopia
de raios X dispersiva em energia (EDS),
difracdo de elétrons retro espalhados
(EBSD e TKD), e preparacdo de amostras
por FIB, proporcionando aos participantes
uma base fundamental para compreender
as técnicas e suas diferentes aplicagdes.

ﬁ 26-30 de agosto : o Presencial : | Ztgf;é;ap antes i Capacitagdo @ 40 horas

&1, . ¢f
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21%t Brazilian Workshop on Semiconductor Physics (BWSP)

Entre os dias 2 e 6 de setembro, o CNPEM
reuniu cerca de 200 participantes no
210 Workshop Brasileiro de Fisica de
Semicondutores (BWSP), incluindo estu-
dantes, pesquisadores e profissionais. O
evento abordou temas como topicos tradi-
cionais e emergentes em Semicondutores,
técnicas de fabricacdo de nanoestruturas,
dispositivos e tecnologias Quanticas, entre
outros. Ao longo da semana, a programa-
cdo contou com palestras, sessdes plena-
rias, tutoriais, apresentacdes de trabalhos,
sessdes de posteres e visitas as instalacdes
do Sirius e do Laboratério Nacional de
Nanotecnologia (LNNano).

L g 171
5 2-6 de setembro : o Presencial : ' participantes i Cientifico
: : externos :
I Simpdsio em Pesquisa Cardiovascular (SPC)

Em outubro de 2024, o CNPEM
sediou o 1° Simpo6sio em Pesquisa
Cardiovascular. Destinado a estudan-
tes de poés-graduacdo e profissionais da
area da satide envolvidos em pesquisa
cientifica, incluindo biélogos, biomédi- LX) Simpésio em Pesquisa Cardiovascular (SPC)
cos, farmacéuticos, medicos, fisiotera- g Swddeoulitino 2004
peutas e enfermeiros, o evento discutiu
0s avancos obtidos nas areas de fisio-
patologia cardiovascular, mecanismos
moleculares de doengas cardiacas e
novas abordagens terapéuticas.

E 8-9 de setembro o Presencial : 40 participantes : Cientifico
externos

Escola Sao Paulo de Ciéncia Avancada em Técnicas de Luz Sincrotron de 42Geracao I

Promovido pelo CNPEM e financiado pela
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado SYNCLIGHT

2024

de Sdo Paulo (FAPESP), o SyncLight 2024
tem como objetivo reunir jovens pesquisa-
dores do Brasil e do mundo para discutir
as oportunidades recentes oferecidas pelas
técnicas experimentais avancadas dispo-
niveis no Sirius, a fonte de luz sincrotron
brasileira de 42 geracdo. Durante duas
semanas, 0 evento abordou uma série de 14 to 25 October, 2024
topicos, incluindo introducdo aos acelera- Campinas, Brazil
dores sincrotron e as técnicas experimen-

tais envolvendo o uso de luz sincrotron. / LETLLENRTLENY)
14-25 de o . i @ 101 participantes L T
E outubro Presencial ' externos Capacitagdo O 60 horas
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VIl Curso de Introducao - Nanotecnologia e Nanotoxicologia I

Entre os dias 15 e 16 de outubro, o
CNPEM realizou o VII Curso de Introducdo
- Nanotecnologia & Nanotoxicologia
(Intronanotox). Voltado a estudantes, pes-
quisadores e profissionais da inddstria, o
evento ocorreu em formato hibrido, com
atividades presenciais e transmissdes
online. O Intronanotox proporcionou uma
visdo abrangente sobre nanotecnologia,
nanotoxicologia e nanosseguranca, abor-
dando temas como inovacdo sustentavel,
politicas piblicas, seguranca regulamen-
tacao da nanotecnologia no Brasil. A pro-
gramacdo também incluiu visitas as ins-
talaces do LNNano e do Sirius.

15-16 de . i& 1145participantes | .
ﬁ outubro Hibrido % o oimos gClentzﬁco
N 34t LNLS Annual Users' Meeting (RAU)

Durante os dias 6 e 7 de novembro, o
CNPEM realizou a 342 edicdao da Reunido
Anual de Usuarios do LNLS (RAU). A RAU
reuniu pesquisadores de varias areas - des-
de Ciéncia de Materiais até Biotecnologia,
passando por Satde, Farmacologia, Ciéncia
Ambiental, Energia, Imagem de Raios X,
Oleo e Gas, Quimica e muito mais. Todos
compartilharam um objetivo comum: iden-
tificar as necessidades e expectativas téc-
nico-cientificas da comunidade cientifica
brasileira e internacional em relacdo ao
Sirius, a fonte de luz sincrotron brasileira.
A participacao ativa da comunidade cien-
tifica foi fundamental, descrevendo suas
necessidades e expectativas.

E 6-7 de
novembro

LNLS Annual Users’' Meeting | CNPEM

o Presencial : 85 participantes i Cientifico

externos

X1l Proteomics Workshop I

Entre 6 e 8 de novembro de 2024, 0 CNPEM
promoveu o XIII Proteomics Workshop.
Nesse evento, as discussdes cobriram os
métodos de ponta da protedmica, incluindo
protedmica espacial, proteoformas, intera-
cdo proteina-proteina, proteémica direcio-
nada, protedmica de celula unica e analise
estatistica em protedmica. Os topicos foram
abordados em palestras de 50 minutos com
tempo para perguntas e respostas.

; i g 265
6-8 de % Remoto ' g ici
novembro ' participantes

PROTEOMICS
X]:”]H WORKSHOP

November 6-8, 2024

ONLINE

i Cientifico
externos :
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Ium

escolade
clencla

Formatura da primeira turma

Em 2024, a Ilum formou sua primeira turma de Bacharelado em Ciéncia em Tecnologia, um impor-
tante marco para a instituicdo. Neste ano, foram 34 alunos concluintes que elaboraram o Projeto Final,
Gltima etapa de formacdo dos estudantes. Este projeto é realizado através de uma disciplina, com carga
horaria de 20 horas semanais, cujo objetivo é incentivar os alunos a conceberem e executarem projetos
a partir de ideias préprias, promovendo a independéncia cientifica. De marco a junho, os estudantes se
dedicaram ao desenvolvimento de seus projetos, que foram executados de agosto a dezembro de 2024,

em instalacdes da Ilum e do CNPEM.

Figura 1: Primeira Turma de Formados da ILUM

Oficinas do Conhecimento

No ano de 2024, a Ilum realizou a segunda
edicao das atividades de extensdo, conforme
previsto na Integracdo Curricular da Extensao,
que deve corresponder a 10% do total da carga
horaria curricular estudantil dos cursos de gra-
duacdo. Neste projeto, denominado Oficinas do
Conhecimento, os alunos da [lum recebem estu-
dantes de escolas piiblicas aos sabados, das 9h
as 12h, para a realizacdo de atividades cientifi-
cas. Em 2024, a novidade foi a abertura de cha-
mada para o piblico geral, resultando na sele-
cdo de alunos de diversas instituicdes. No total,
30 participantes de 12 instituicdes piblicas da
regido foram selecionados, incluindo escolas
estaduais, municipais, técnicas e um instituto
federal. Todas as atividades sdo coordenadas
e conduzidas pelos alunos do segundo ano da
[lum e constituem situagdes de aprendizagem
dindamicas que envolvem atividades praticas nos
laboratoérios.

Figura 2: Estudantes de escola ptiblica participam das Oficinas
do Conhecimento 2024 na Ilum.



CNPEM |49

Processo seletivo

A procura de estudantes pelo curso de graduagdo Ilum Escola de Ciéncia mais que triplicou no processo seletivo de
2024, com mais de 3,9 mil inscritos, equivalente a 97,5 candidatos por vaga. O curso se tornou um dos mais concor-
ridos do Brasil nas areas de ciéncias. A turma de 2024 é formada por 40 alunos, dos quais metade sdo oriundos de
escolas piblicas, representando 18 estados das cinco regides do Brasil.

Futuras Cientistas

Em janeiro, a Ilum recebeu pela segunda vez duas alunas e uma professora do ensino médio como parte
do programa Futuras Cientistas do Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste (Cetene), que estimula o
contato de alunas e professoras da rede ptiblica de ensino com as areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica. O principal objetivo do programa é contribuir com a equidade de género no mercado profissio-
nal. Durante a visita, as participantes desenvolveram atividades nos laboratérios da Ilum na area de sintese
e caracterizacdo de nanomateriais, como énfase no entendimento dos fendmenos por tras das cores desses
sistemas.

Figura 3: Alunas do programa Futuras Cientistas realizando experimentos nos laboratérios da Ilum. A esquerda: alunas
do ensino médio Gianna Gabrielly Campos Batista de Moura e Maria Gabrieli Felix Godoi, sendo observadas pela aluna
da Ilum, Danielle Chagas. A direita: professora do ensino médio, Gisele Gomes Chagas, pipetando amostras de nanopar-

ticulas e sendo instruida pela aluna da Ilum Maria Crist.

Dialogos llum

Ao longo do ano, foram realizados mais de dezesseis Didlogos Ilum, um ciclo de conversas que aborda
temas ligados ao ensino, a ciéncia, a tecnologia e a inovacdo. Esses dialogos sdo voltados a educadores,
estudantes, potenciais alunos e alunas, bem como piblico interessado em ciéncia e ensino. Os dialogos
sdo feitos no formato online, quinzenalmente, com convidados ou convidadas diferentes a cada encontro.
Sao pesquisadores renomados, de diversas areas do conhecimento, com atuacdo em centros de pesquisa ou
universidades de todo o pais que conversam sobre temas variados, dando importante contribuicdo para a
formacdo, tanto de estudantes da Ilum, quanto do grande piublico.

Alunos participando dos Didlogos Ilum
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Centro de Vivéncia

Com o objetivo de atender aos estudantes e professores da Ilum Escola de Ciéncia bem como abrigar
atividades integradas com o CNPEM, o Centro de Vivéncia da [lum (Figura 4) foi inaugurado no dia 06
de agosto de 2024. A edificacdo é composta por areas de estudo, coworking, biblioteca, centro académi-
co e estrutura para realizacdo de palestras e exposi¢des para mais de 120 pessoas. Este espaco inova-
dor e multifuncional enriquecera a experiéncia académica, ao mesmo tem que fortalecera a conexao
entre a comunidade académica e a populacdo do Campus, promovendo um ambiente de aprendizado e
colaboracao.

Figura 4: Centro de vivéncia Figura 5: Abertura do Centro de Vivéncia 06/08/2024

Ciéncia Aberta

Nos dias 09 e 10 de agosto a I[lum marcou pre-
senca no Ciéncia Aberta. Os graduandos da Ilum
apresentaram as atra¢des, com a organizacao de
espacos que replicaram as atividades desenvol-
vidas durante o bacharelado de Ciéncia e tecno-
logia como: caca aos tardigrados, jogo da velha
contra maquina, quiz, palestras sobre funciona-
mento de microscopia de forca atémica (AFM),
apresentacdo do curso e entre outras atividades.

Figura 6: Ciéncia Aberta 2024

llum de Portas Abertas (IPA)

O Ilum Portas Abertas (IPA) é um evento que
ocorre anualmente e tem como objetivo divulgar
a comunidade o curso de Bacharelado em Ciéncia
e Tecnologia oferecido pela Ilum. Os alunos da
[lum apresentam a faculdade, com a organizacdo
de espacos internos que repliquem as atividades
desenvolvidas durante o curso e de visitas guia-
das aos laboratérios. Além destas atividades,
é promovida uma conversa envolvendo estu-
dantes, professores e demais visitantes sobre o
modelo [lum de aprendizagem, que é baseado em
uma metodologia ativa de ensino.

Figura 7: ILUM de portas abertas
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Acobes Estratégicas

Presidente da Republica lanca no CNPEM a pedra fundamental
do Projeto Orion e fase 2 do Sirius

O presidente da Repiblica, Luiz Inacio Lula da Silva, visitou o campus do CNPEM no dia 4 de julho para
o lancamento da pedra fundamental do Projeto Orion — complexo laboratorial de pesquisas avancadas em
patégenos, com instalacdes inéditas no mundo. Na cerimdnia, o presidente anunciou ainda a 22 fase do
projeto Sirius com novas estagdes de pesquisa e infraestrutura otimizada.

Ao lado de Luciana Santos, ministra da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, da Nisia Trindade, ministra da
Saide, de Marcio Franca, ministro do Empreendedorismo, da Microempresa e da Empresa de Pequeno Porte,
e de Aloizio Mercadante, presidente do BNDES, o Presidente Lula cumpriu uma agenda de mais de quatro
horas no CNPEM. A programacao incluiu almoco restrito a comitiva do Governo Federal e aos Conselheiros
e Diretores do CNPEM, apresentacao dos destaques da atuacao do CNPEM em diferentes frentes por colabo-
radores do Centro, visita as instalacdes do Sirius e ao terreno do Orion, e a solenidade de descerramento da
Pedra Fundamental do Projeto Orion, acompanhada por cerca de 800 pessoas, dentre convidados e colabo-
radores do CNPEM. Na ocasido, também foi lancado um video sobre o Projeto.

Langamento da Pedra Fundamental do projeto Orion, com a
presenca do Presidente da Reptblica, Luis Indcio Lula da Silva,
no dia 4 de julho de 2024 (créditos: Divulgagdo/MCTI).
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Evolucao do projeto Orion

O Projeto Orion avancou de forma significa-
tiva em 2024, sendo consolidada a etapa de
Projeto Conceitual em abril, a qual definiu
o perimetro basico da edificacdo e o zonea-
mento das areas principais. Em seguida, o
estudo preliminar integrou diversas discipli-
nas, como arquitetura, instalacdes e infra-
estrutura, além da consultoria internacio-
nal, possibilitando um aprofundamento nas
solucdes de projeto, com dimensionamen-
to de ambientes, recursos e alimentacdes
necessarias.

Figura 8: Implantacdo do Projeto Orion

A finalizacdo dessa fase deu inicio a orca-
mentacdo e ao avanco do processo de pré-
-construcao e constru¢do, com o envio do
projeto aos proponentes. Em setembro, foi
iniciado o anteprojeto, com o detalhamento
dos layouts internos, equipamentos, enca-
minhamento das instalacdes e solucdes
estruturais.
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Figura 9: Planta geral do pavimento térreo

Na execucdo, a terraplanagem do Orion teve seu contrato assinado em margo, iniciando a
execucdo em abril com limpeza do terreno e isolamento do local, além do inicio da escavacao
da parte 01. No terceiro trimestre, ajustes foram feitos devido a amplia¢do do subsolo sendo,
até o final do ano, atividades principais de corte, drenagem e compactacdo concluidas.
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Figura 10: Etapas de execugdo de terraplanagem

Figura 11: Escavagdes do Orion em 2024
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Destaques de biosseguranca no Projeto Orion em 2024

Com o lancamento do Projeto Orion, o CNPEM iniciou um programa sélido de biosseguranca vincula-
do ao treinamento e capacitacdo para trabalho em infraestruturas de alta contencdo bioldgica inédito
no Brasil. Este programa visa formar recursos humanos em competéncias pouco desenvolvidas no
Brasil e na América Latina, apoiando o treinamento de futuros usuarios do Orion.

A capacitacdo inclui atividades tedricas e praticas realizadas em um laboratdrio de treinamento em
biosseguranca, uma réplica das instalaces reais de um laboratério de alta (NB3) e maxima contencdo
biolégica (NB4), disponivel no campus do CNPEM. Neste espaco, pesquisadores em treinamento podem
praticar protocolos de seguranca sob supervisao, sem risco de contagio. O primeiro passo foi a formacao
e capacitacdo da equipe de biosseguranca especializada em laboratérios NB3, com treinamento inter-
nacional na Universidade da Califérnia, Irvine (UCI). A certificacdo obtida junto a UCI, uma instituicdo
de exceléncia reconhecida internacionalmente, permitiu a formacdo de equipes capacitadas a traba-
lhar em laboratérios NB3 e oferecer treinamento a outros profissionais. O programa de treinamento é
oferecido gratuitamente e inclui todos os materiais e equipamentos necessarios, sendo que em 2024, o
programa capacitou 34 participantes de diversas instituicoes e regides do Brasil, fortalecendo as boas
praticas de biosseguranca no pais.

Além desta conquista no ambito da Biosseguranca em NB3, em 2024 foram dados os primeiros passos
rumo ao treinamento em nivel de biosseguranca 4 — NB4, com a vinda de equipe internacional da The
University of Texas Medical Branch-UTMB / USA, que realizou uma semana de treinamento tedrico e
pratico sobre NB4, utilizando espaco de treinamento em biosseguranca. Desta forma, a construcao do
laboratdrio de Treinamento em Biosseguranca NB3 / NB4, em conjunto com a capacita¢do altamente
especializada em biosseguranca das equipes do CNPEM, torna-o na principal referéncia em treinamen-
to de biosseguranca da América Latina.

Figura 12: Treinamento em bios- Figura 13: Treinamento para ambientes NB4
segurancga de ambientes NB3 realizado pela UTMB no CNPEM

“E importante dizer que vale a pena treinar as pessoas em um ambiente sequro e de simulacdo, antes
de trazé-las para o local onde havera risco real. Sinceramente, acho que essa é a parte mais importante,
se ndo com a mesma importdncia de se ter um laboratério de contencdol...] Pessoalmente, ndo consigo
imaginar ter um laboratério NB4 e ndo ter um ambiente de treinamento.”

Corrie Ntiforo, Diretora Assistente de Biossequranca da The University of Texas Medical Branch -UTMB

Veja o video: CNPEM recebe 10 treinamento NB4 na
América Latina em parceria com UTMB
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Visitas de instituicdes

Além das a¢des em biosseguranca e os avancos relacionados as obras civis, destacam-se também
as visitas das delegacdes dos National Institutes of Health (NIH), Centers for Disease Control (CDC),
do Instituto Robert Koch e do Instituto Butantan com foco em futuras colaboragdes cientificas no
ambito do projeto Orion para pesquisas em virologia e aplicacdes estratégicas no campo de satide
publica.

Visita do Conselho Diretor do FNDCT, Ministério da Satide e Visita da delegacdo do Centers for Disease Control and
convidados para discutir avangos do projeto Orion Prevention (CDC) e do Fogarty International Center

Delegacdo do Instituto Butantan no CNPEM

o RO GE
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Linhas de luz integradas ao Orion

Em relacdo ao projeto Orion, também houve
avancos no desenvolvimento das instalacoes de
luz sincrotron a ambientes de alta contencdo bio-
légica, referentes as linhas SIBIPIRUNA, TIMBO
e HIBISCO, todas dedicadas a aplicacoes de ima-
gem e tomografia em biologia e biomedicina:

1.  SIBIPIRUNA (Soft X-ray bio-Imaging
Beamline with Partially coherent Illumination
for Resolving cellular Ultra-structure in
NAnometers): voltada a tomografia de células
individuais.

2. TIMBO (Tender X-ray coherent IMaging
Beamline for ex-vivo small animal Organs and
tissues): direcionada a tomografia de tecidos

3.  HIBISCO (HIgh-energy Beamline for
In-Vivo Small animal COmputed tomography):
dedicada a tomografia de organismos vivos de
pequeno porte.

Durante a parada técnica para instalacdo das
cavidades supercondutoras no anel de arma-
zenamento do Sirius, foi iniciada a instala-
cdo dos primeiros componentes do front-end
dessas linhas. Em paralelo, foi concluido o

detalhamento dos projetos conceituais e refina-
mos o fluxo de preparacdo de amostras. Além
disso, a equipe de engenharia aprofundou o
entendimento das restricoes decorrentes do
ambiente de maxima contencao bioldgica, inte-
grando essas exigéncias as solugdes de infraes-
trutura das linhas, a logistica do prédio e aos
demais programas do Orion. Destacam-se o0s
avancos no planejamento dos processos de des-
contaminacdo e biocontencdao em laboratoérios e
equipamentos, na definicao dos procedimentos
de preparacdo de amostras (incluindo animais
e amostras criogénicas) e nas metodologias de
transferéncia segura das amostras as estacoes
experimentais.

Em resumo, as acoes estratégicas de 2024 con-
solidaram a operacdo da fase 1 do Sirius, impul-
sionaram a construcdo das linhas da fase 2 e
promoveram avanc¢os fundamentais no projeto
Orion, fortalecendo ainda mais a infraestrutu-
ra nacional de pesquisa cientifica e tecnologica
oferecida pelo CNPEM.

Comissionamento e certificacao do Laboratério NB3

Dentro do contexto de Plataformas de Combate a Visores Emergentes (PCVE), em 2024, ocorreu
a conclusdo das obras de infraestrutura do Laboratdrio de Nivel de Biosseguranca 3 (NB3), que
permitiu a instalacdo de equipamentos e a certificacdo internacional do laboratério, garantindo
seu comissionamento e operacdo assistida. A eficiéncia da infraestrutura e operacao foi chance-
lada por certificacdo internacional, conferida pela World BioHazTec (Figura 14). Esta certificacdo
atesta que o NB3 atende tanto as diretrizes do Centers for Disease Control (CDC) e do National
Institute of Health (NIH) expressas na sexta edicdo da publicacdo “Biosafety in Microbiological
and Biomedical Laboratories”, quanto ao documento “NIH BSL-3 Certification Checklist”. No escopo
do processo de certificacdo, diversos cenarios de falha foram testados sem que houvesse reversao
do fluxo de ar e perda da biocontencdo, contribuindo para operacdo segura do laboratério em con-
junto com os programas de treinamento.

r LABORATORY CERTIFICATION 2024 TO 2025
Centro Nacional De Pesquisa Em Energia Materials—
CNPEM High Containment Laboratory

This fs to certify that the BSL=WABSL-3 located at Bosque das Palmeiras,
Campinas - SP. 13083100, Brazi has met lhe COC/NIH Biosafety in
Microbiological and Biomedical L sboratories Guidsines (6th Ed.) as surveyed
by Word BioHazTec, a Diision of Councl Rock Consulting, Inc. The
Principal Investigator is responsible for the operation and maintenance

of the facility in accordance with the CDG/NIH Guideiines The laboratory
requires annwal certification. The date for re-cerfification is on or before

15 July 2025, .

& e
Principal-in-Charge: SR FRaRie Ve s
Thoodore J. Traum, PE. ¢Z¢_’ e

Date of Sits Visit: 15 July 2024

Figura 14: Certificado da World Biohaztec
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A area laboratorial apresenta 104 m2, contando com laboratorio de cultura de células, biotério,
sala de experimentacdo animal, area de armazenamento, salas de entrada/saida de equipamen-
tos, paramentacdo, remocdo da paramentacdo e autoclave de barreira. As diferencas de pressao
destes ambientes sao negativas em relacao ao corredor externo, promovendo um fluxo de ar unidi-
recional para o interior do laboratdrio. Enquanto a area técnica apresenta 260 m2 e também abriga
a area técnica de um laboratério NB2, apresenta em sua estrutura uma série de equipamentos de
HVAC (Heat, Ventilation and Air Conditioning) que promove a filtragem do ar e a manutencdo dos
diferenciais de pressao.

Figura 15. Area laboratorial do NB3. A) cultura de células, B) biotério, C) experimentacdo animal,
D) paramentacdo e entrada, E) remocdo da paramentacdo e saida e F) autoclave de barreira.
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Avancos nas linhas de luz do Projeto Sirius

0 ano de 2024 foi marcado por avancos significa-
tivos em diversos projetos cientificos e tecnologi-
cos no CNPEM. A fonte de luz sincrotron de quarta
geracao atingiu todos os parametros de desempe-
nho previstos para essa etapa, operando com 200
mA de corrente em modo fop-up transparente, ou
seja, com injecdes de corrente periddicas que man-
tém os 200 mA estaveis e sem perturbagdes visi-
veis nas linhas de luz. Destaca-se o feixe excepcio-
nalmente estavel, superior a qualquer outra fonte
de luz sincrotron no mundo. Esse avanco resultou,
em grande parte, da instalacdo da nova cavidade
de radiofrequéncia supercondutora, bem como do
emprego de sistemas de feedback e injegao de elé-
trons de Gltima geracdo.

No que se refere as linhas de luz, avancou-se na
entrega das 14 linhas da fase 1 para a comuni-
dade cientifica. Em particular, foram concluidas
as instalagdes das linhas SAPUCAIA (dedicada
a espalhamento de raios X em baixos angulos) e
QUATI (direcionada a espectroscopia de absorcao
de raios X). A partir de 2025, essas linhas entra-
rdo em comissionamento cientifico, etapa na qual
usuarios externos realizardo experimentos que
auxiliardao nos ajustes finais dos instrumentos.

Além disso, foram obtidos progressos significati-
vos nas linhas JATOBA e SAPE. Na linha SAPE, foi
concluida a infraestrutura basica e instalada os
primeiros espelhos, conduzindo o feixe de luz sin-
crotron para fora da blindagem do anel e inician-
do, simultaneamente, o alinhamento e o comis-
sionamento, a medida que demais componentes

experimentais sdo finalizados. Na linha JATOBA,
foi finalizada a construcdo das cabanas experi-
mentais e salas auxiliares, além de iniciar a fabri-
cacao dos espelhos, com previsao de entrega para
o final de 2025.

Com a fase 2 aprovada no ambito do Novo PAC
(Programa de Aceleracio do Crescimento) do
governo federal, iniciou-se constru¢ao de quatro
das dez novas linhas de luz aprovadas, as quais
irdo diversificar as técnicas disponiveis e atender
a crescente demanda da comunidade cientifica.

Entre as primeiras linhas a serem instaladas
nessa subetapa (denominada fase 2A), destaca-se
a TATU, voltada a imagens e nanoespectroscopia
na faixa do Terahertz e do infravermelho distan-
te. A linha TATU, que teve a maior evolucao no
periodo, e contou com a instalacdo da infraestru-
tura das cabanas e o comissionamento da estacao
experimental, cuja operacdo inicial utilizou o fei-
xe da linha IMBUIA. Essa iniciativa contou com
0 apoio da FAPESP por meio de um projeto Jovem
Pesquisador. As demais trés linhas em construcao
nessa fase sdao: ARIRANHA (focada no desenvol-
vimento de instrumentacdo para luz sincrotron),
SUSSUARANA (dedicada a difracdo de raios X de
alta energia aplicada a engenharia de materiais) e
TEIU (voltada a microespectroscopia de raios X na
faixa tender).

Em 2024, os projetos basicos dessas linhas foram
concluidos, viabilizando a encomenda de compo-
nentes estratégicos, como as cabanas dticas.

Linhas de Luz do Sirius
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Wavelength Shifter Supercondutor (SWLS)

O projeto SWLS (Wavelength  Shifter
Supercondutor) é uma iniciativa complexa que
envolve a aplicacdao de materiais superconduto-
res em dispositivos de larga escala. Este projeto
requer uma compreensao ampla de diferentes
areas do conhecimento e o desenvolvimento
simultaneo de diversos subsistemas. O objeti-
vo é criar estratégias para solucionar desafios
técnicos, garantindo o funcionamento adequa-
do do supercondutor em condi¢cdes extremas e
atendendo as exigéncias do feixe do Sirius. O
dispositivo resultante sera instalado como fonte

para alinha de luz SUSSUARANA do acelerador.

Ao longo de 2024, foram desenvolvidos prototi-
pos das bobinas supercondutoras do SWLS, com
foco na otimizacao dos processos de fabricagao.
A primeira bobina central de NbTi apresentou
problemas de resina, mas os testes magnéticos
indicaram bom desempenho. A segunda bobi-
na manteve a estratégia de impregnacdo, mas
com ajustes para melhorar o contato térmico. A
terceira bobina adotou uma estratégia otimiza-
da, resultando em bom desempenho térmico e
magnético.

Figura 16: Modelo 3D atualizado do setup de caracterizagdo magnética.

No segundo semestre de 2024, o projeto mecanico do SWLS avancou com a revisao das simula-
coes multifisicas da massa fria e a atualizacdo dos projetos das bobinas e clamps. As camaras de
vacuo laterais foram modificadas para facilitar a fabricacdo e otimizar o bombeamento de vacuo.
Testes de vibracdo, alinhamento e criogénicos validaram o sistema de suportacdo da massa fria e
aprimoraram o entendimento do projeto. Melhorias nos links térmicos e novos sistemas de resfria-
mento aumentaram a eficiéncia térmica e a estabilidade operacional. Simulacdes térmicas tran-
sientes e do anti-criostato garantiram o tempo de operacdo correto e a caracterizacdo magnética

em temperatura ambiente.
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Parceria CNPEM e IBM em Materiais Sustentaveis & Inteligéncia Artificial

0 acordo de colaboracdo entre o CNPEM e a
IBM tem como objetivo o desenvolvimento de
tecnologias de Inteligéncia Artificial (IA) apli-
cadas ao design, caracterizacdo e uso de mate-
riais sustentaveis. Essa parceria busca fomentar
a colaboracdo cientifica, o desenvolvimento de
tecnologias abertas e o fortalecimento de ecos-
sistemas e comunidades cientificas relacionadas
a esses temas. As iniciativas abrangem a aplica-
cdo de IA na descoberta de materiais avancados
eficientes para a remediacdo ambiental, nano(-
bio)compositos e sensores. Além disso, inclui

estudos sobre o uso de cadernos de laboratério
eletronicos de laboratério (electronic laboratory
notebooks), dados FAIR e novas oportunidades
de IA para aprimorar o trabalho e automacao de
laboratdrios do CNPEM. Esta parceria também
explora como tecnologias digitais podem apoiar
a colaboracdo remota e o co-design de materiais,
promovendo a organizacao de eventos cientificos
como coloquios, workshops e cursos voltados a
pesquisadores e estudantes interessados em IA e
desenvolvimento de materiais com seguranca e
sustentabilidade (Figura 17).

cweem  Artificial Intelligence for Sustainable Materials ~ *%.
Digital Green
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Figura 17: Conceito integrado de Materials Design (Design de Materiais) impulsionado por
Inteligéncia Artificial, combinando as dimensdes Digital e Verde.
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Novas instalacdes abertas recebem propostas de usuarios externos

Tl v

Com o objetivo de ampliar o acesso da comunidade as tecnologias avancadas e conhecimento espe-
cializado, o LNBio realizou a abertura de trés instala¢cdes aos usuarios externos: Laboratdrio de
Imagens Bioldgicas (LIB); Laboratério de Sintese de Biomoléculas (LSB) e Laboratério de Purificacdo
de Proteinas (LPP). O LIB apresenta em sua estrutura o microscopio confocal de super-resolucao
invertido, capaz de alcancar resolucdo além do limite de difracdo da luz para nanoscopiaem X, Ye Z.
Este equipamento é focado para investigar detalhes subcelulares em amostras bioldgicas in vivo ou
fixadas por meio do modo de varredura a laser confocal, reconstrucao tridimensional, colocalizacdo,
lapso temporal, FRAP, FRET e separacdo espectral.

Ja o LSB visa suprir demandas relacionadas a sintese de peptideos e oligonucletideos de DNA e RNA.
A primeira chamada ptiblica para submissdo de propostas pela comunidade académica externa foi
lancada no segundo semestre de 2024, com destaque para a priorizacao de acesso a pesquisadores
das regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste. A iniciativa foi divulgada em varios meios de comunica-
cdo, incluindo a Revista FAPESP7 e Linkedin. As propostas selecionadas foram anunciadas em 29 de
novembro de 2024, e o periodo de execucao dos projetos esta previsto para acontecer nos meses de
dezembro de 2024 a marco de 2025. Nesta primeira edicdo, cinco propostas foram contempladas e
irdo resultar na producao de 73 6ligos. O LSB apresenta tecnologia de ponta para sintese quimica e
automatizada de biomoléculas em fase sdlida, incluindo aos equipamentos MerMade da LGC e Liberty
Blue 2.0 da CEM Corporation. A instalacao também tem capacidade para atender demandas especifi-
cas dos pesquisadores para além da producao, incluindo marcacoes, modificacdes e adicdo de linkers
na estrutura quimica das biomoléculas, assim como o suporte aos pesquisadores, incluindo consulto-
rias. Ainda durante 2024, outra instalacdo se prepara para atender usuarios externos, o Laboratdrio
de Purificacdo de Proteinas (LPP), que recebera propostas entre 12/2024 e 01/2025. Equipado com
cromatografos e uma diversidade de colunas para cromatografia que permitem processos de purifi-
cacdo de proteinas recombinantes com precisao e reprodutibilidade, a instalagdo também tem capa-
cidade para oferecer suporte técnico e cientifico completo aos usuarios, além de treinamentos e assis-
téncia na interpretacdo de dados.

7. https://agencia.fapesp.br/cnpem-seleciona-propostas-para-uso-de-instalacao-de-sintese-de-biomoleculas/52673
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Cooperacao cientifica com Embrapa para estudo de solos coesos

0 CNPEM e a Embrapa estabeleceram uma for-
ca-tarefa para investigar a coesdo de solos, um
fendmeno que tem prejudicado a produtividade
agricola e o reflorestamento, especialmente no
Nordeste do Brasil. Essa colaboracdao surgiu a
partir da "1* Oficina CNPEM-Embrapa de Solos
Coesos", que reuniu pesquisadores de diversas
instituicdes de ensino e pesquisa para desenvol-
ver uma metodologia cientifica para entender as
caracteristicas dos solos coesos, que sdo forma-
dos a partir de sedimentos e apresentam endu-
recimento extremo, dificultando o crescimento
das raizes e a absorcdo de agua e nutrientes.
Utilizando as avancadas capacidades analiticas
do Sirius, o projeto busca analisar amostras de
solos por meio de microtomografia, nanotomo-
grafia, nano-espectroscopia de IR e cristalografia

de alta resolucdo, com o objetivo de identificar os
mecanismos por tras da coesdo dos solos. Além
disso, o projeto adota um modelo orientado por
missdo, integrando equipes interdisciplinares
para abordar o problema sob diversas perspec-
tivas e acelerar o desenvolvimento de solucgdes
sustentaveis para a agricultura e o meio ambien-
te. A colaboracdo resultou em um plano de traba-
lho que incluiu testes de campo, coleta de amos-
tras, e experimentos com luz sincrotron, que
foram realizados ao longo de 2024. Os resultados
ja permitiram descartar algumas das hipoteses
acerca dos mecanismos de coesdo, afunilando a
busca para um conjunto bem mais limitado que,
ao longo de 2025, sera testado, para a conclu-
sdo e apresentacdo dos resultados aos MCTI e ao
Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA).

CNPEM e INL assinam memorando de entendimento
para cooperacao em nanotecnologia

Em 6 de setembro de 2024, o Centro Nacional
de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM)
e o Laboratério Ibérico Internacional de
Nanotecnologia (INL) assinaram um memoran-
do de entendimento formalizando suas inten-
cOes de cooperacao cientifica e técnica no campo
da nanotecnologia. O acordo foi assinado pelo
Diretor-Geral do CNPEM, Antonio José Roque
da Silva, pelo Diretor do Laboratdrio Nacional
de Nanotecnologia (LNNano/CNPEM), Rodrigo
Barbosa Capaz, e pela Diretora-Geral do INL,
Dra. Clivia M. Sotomayor Torres, com o objetivo
de promover o intercambio de conhecimentos
técnicos e cientificos, fortalecer a capacidade
institucional e explorar oportunidades de coo-
peracao em pesquisa e inovacdo. As ativida-
des previstas no acordo incluem intercambios
de cientistas e equipe técnica, organizacdao de

workshops bilaterais, busca conjunta de finan-
ciamento para projetos e o desenvolvimento de
servicos de suporte para tecnologia e inovacao.
0 acordo também estabelece a criacdo de um
Comité de Cooperacdo Conjunta que se reunira
regularmente para revisar as colaboracdes. “O
INL é uma instituicdo altamente reconhecida na
area de nanotecnologia na Europa. Temos fortes
sinergias e interesses comuns no LNNano, par-
ticularmente em nanofabricacdo e microscopia.
0 acordo permitira o intercambio de pesquisado-
res e colaboragdes cientificas que esperamos ser
muito Gteis para ambas as instituicdes”, destacou
o Diretor do LNNano, Rodrigo Capaz. A parceria
entre CNPEM e INL visa avancar a pesquisa em
nanotecnologia, contribuindo para o desenvolvi-
mento de solucdes inovadoras e sustentaveis no
Brasil e no exteriors.

8. FERREIRA, M. DE M. CNPEM and INL sign memorandum of understanding for cooperation in nanotechnology. CNPEM, 24 set. 2024.

Disponivel em:
Acesso em: 16 dez. 2024.

<https://cnpem.br/en/cnpem-and-inl-sign-memorandum-of-understanding-for-cooperation-in-nanotechnology/>.
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Figura 18: Ado Jério, Rodrigo Capaz, e pesquisadores do INL
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Projetos Cientificos

Técnica de espectroscopia de correlacdo de fotons de raios X permite
a caracterizacao de nanoparticulas em condicdes bioldgicas realistas

Um dos destaques cientificos em 2024 foi um
estudo pioneiro publicado na revista cientifica
Nano Letters®, em que a técnica de espectros-
copia de correlacdo de fotons de raios X (XPCS)
foi utilizada para distinguir, com precisao, a
formacdo de corona de proteinas da agrega-
cdo de nanoparticulas de silica em meios bio-
l6gicos complexos. Realizado na linha de luz
CATERETE, no Sirius, o trabalho demonstrou
como nanoparticulas ndo funcionalizadas ten-
dem a formar coronas de proteinas e se agregam

enquanto nanoparticulas funcionalizadas com
polietilenoglicol (PEG) mantém sua estabilida-
de devido a camada de hidratacdo que previne a
adesdo de proteinas. Este avanco, que rendeu ao
artigo a capa da revista, destaca o XPCS como
uma poderosa ferramenta para a caracterizacdo
em tempo real de nanoparticulas em condicoes
bioldgicas realistas, abrindo novas possibilida-
des para o desenvolvimento de nanomateriais
mais eficazes e seguros para aplicacoes médi-
cas e biomédicas.

em ambientes ricos como o soro fetal bovino,

XPCS

I /\

£ A . nat BR

Aggregation

Coherent X-ray source

SiO,NPs in
biclegical media

Figura 19: (Esquerda) Representagdo
esquemadtica do experimento de XPCS
em condi¢des distintas de nanoparti-
culas e meios biolégicos. (Direita) Capa
da revista Nano Letters onde o Sirius é
ressaltado.

g, function

Lag time

Pesquisa de usuarios identifica comportamento magnético
em heteroestruturas sintéticas

Usuarios da linha SABIA exploraram um fendmeno intrigante em multicamadas ultrafinas de
Pt/Co/Gd, onde foi observada a formacdo espontanea de skyrmions magnéticos e um comporta-
mento magnético inesperado devido ao efeito de proximidade. O estudo, que sera publicado na
Communications Physics, revelou que os atomos de cobalto (Co) e gadolinio (Gd) se alinham antifer-
romagneticamente, uma caracteristica que aumenta o interesse por aplicacdes tecnoldgicas, espe-
cialmente em dispositivos de armazenamento magnético. No entanto, usando teoria de densidade
funcional (DFT) e medidas de XMCD (dicroismo magnético circular de raios X), os pesquisadores
encontraram evidéncias de um alinhamento paralelo ao campo magnético na interface Gd/Pt, algo
ndo esperado. As medicdes mostraram que, enquanto o momento magnético total do Co permanece
inalterado, o Gd apresenta reducao no momento médio em campos magnéticos maiores, indicando
que alguns atomos de Gd alinham seus spins ao campo externo. Esse avanco fornece novos insi-
ghts sobre o comportamento magnético em heteroestruturas sintéticas e abre portas para o uso de
tais materiais em aplicacdes avancadas de spintronica.

9. SILVA, Caroline EP et al. Distinguishing Protein Corona from Nanoparticle Aggregate Formation in Complex Biological Media Using
X-ray Photon Correlation Spectroscopy. Nano Letters, v. 24, n. 42, p. 13293-13299, 2024 DOI: 10.1021/acs.nanolett.4c03662
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Figura 20: IXAS e XMCD integrados para ambos os elementos Co e Gd para aplicacdo das regras de
soma. Em (a) e (d) sdo mostrados XMCD para ambos Co e Gd, e os pardmetros p e q calculados. O
pardmetro q ndo é representado em (d) devido ao seu pequeno valor. XAS (u+ + u-) para Co e Gd sdo
demonstrados em (b) e (c), respectivamente. As integrais tomadas sobre os espectros sdo usadas
para estimar a quantidade r. As quantidades p, q e r sdo usadas para extrair momentos magnéticos
orbitais e de spin na equacdo das regras de soma, mostrados em (c) e (f). Nota-se que enquanto o
momento total do Co ndo se altera significativamente com o campo, no caso do Gd campos maiores
resultam um menor valor médio de momento, indicando que alguns dtomos de Gd estdo se alinhan-
do com o campo magnético externo aplicado.

Estudo com radiacao sincrotron aprimora conhecimento sobre a eficiéncia
e sustentabilidade de catalisadores a base de cobre-aluminio

Uma pesquisa recente de catalisadores a base de cobre-aluminio derivados de precursores de
estruturas metal-organicas (MOFs) foi realizada para aplicacdes na conversao de 6xidos de nitro-
génio (NO e N,0)%. Esses catalisadores foram sintetizados sob condi¢des brandas pelo método de
coprecipitacdo e testados nas reacoes de reducdo de NO e N,O utilizando monéxido de carbono
(CO). Por meio de técnicas de espectroscopia de absorcdo de raios X (XANES e EXAFS) e de difra-
cdo de raios X com radiacdo sincrotron, realizados nas antigas linhas DXAS e XRD1 do UVX, o
estudo revelou que o estado de Cu* é o sitio ativo durante as reacdes, seguindo um mecanismo
de Mars-van Krevelen. O trabalho, publicado na Applied Surface Science, destaca o papel desses
materiais na reducdo catalitica de gases poluentes, abrindo caminho para o desenvolvimento de
catalisadores mais eficientes e sustentaveis para aplicacdes ambientais.

MOF calcination Cu-Al
precursor — ol vsts

Figura 21: MOF sintetizados a partir de precursores de
cobre e cobre-aluminio e caracterizados por in situ XRD
e XAS durante a reducdo de H2 e reagdo de NO + CO

10. LOPES, Daniel et al. Copper-aluminum bulk catalysts obtained from MOF precursors for the conversion of NO and N20.
Applied Surface Science, v. 682, p. 161720, 2025. DOI: 10.1016/j.apsusc.2024.161720
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Nanofabricacao Avancada para Ativacao Catalitica do MoS2
na Geracao de Hidrogénio

Em 2024, um projeto FAPESP foi outorgado a
um pesquisador do CNPEM, visando dar supor-
te aos avancos na pesquisa em hidrogénio. O
Auxilio Regular (2023/17576-4)" intitulado
“Geragdo controlada de defeitos quimicos no
plano basal do dissulfeto de molibdénio (MoS2)”
visa ampliar as investigaces envolvendo as
rotas de nanofabricacdo em desenvolvimento
no CNPEM. O principal objetivo deste projeto é
a geracdo de defeitos com resolugdo espacial de

aproximadamente 200 x 200 nm no plano basal
do MoS:z e compreender o impacto desses defei-
tos na reacdo de desprendimento de hidrogénio.
O projeto também procura compreender como
esses defeitos impactam a reacdo de desprendi-
mento de hidrogénio, utilizando monocamadas
de MoS2 com alta razdo de aspecto e caracteri-
zando as amostras com resolu¢do atomica por
microscopia eletronica de transmissao.

Engenharia de defeitos e deformacéo no plano basal de monocamadas
de MoS: fixadas em eletrodos alongaveis de ouro

Engenharia de defeitos e deformacdao em
monocamadas de MoS2 com alta razdao de
aspecto sobre eletrodos alongaveis baseados
em ouro foram estudadas para reacao de des-
prendimento de hidrogénio. Pela primeira vez,
fraturas orientadas foram geradas em mono-
camadas através de simples alongamento do
substrato. Os defeitos formados, em adicdo a
tensdo presente devido a corrugacdo do subs-
trato (confirmados por espectroscopia Raman

e fotoluminescéncia), contribuiram para a
reducdo do sobrepotencial para gerar 10 mA
cm-2a 352 mV.

Além disso, as monocamadas defectivas apre-
sentaram notavel estabilidade para aplicacdo
em longos periodos. O artigo foi publicado na
edicdo tematica Design and characterization
of flexible electrode materials do periédico
Journal of Materials Chemistry A*?. (Figura 22).

Figura 22: Imagem de divulga-
¢do do artigo publicado.

11. Geracdo controlada de defeitos quimicos no plano basal do dissulfeto de molibdénio (M0S2). Biblioteca FAPESP. Disponivel em:
https://bvs.fapesp.br/pt/auxilios/115501/geracao-controlada-de-defeitos-quimicos-no-plano-basal-do-dissulfeto-de-molibdenio-

-mos2/?q=2023/17576-4

12, HASIMOTO, L. H. et al. Strain and defect-engineering on the basal plane of ultra-large MoS2 monolayers attached onto stretchable
gold electrodes. Journal of Materials Chemistry A, v. 12, n. 28, p. 17338-17349, 16 jul. 2024.
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Pioneirismo em ARPES: Visualizacdo de Estados Eletronicos em Ouro
com Nova Tecnologia de Transferéncia em Ultra Vacuo

0 Laboratodrio de Espectroscopia e Espalhamento de Raios X (EE), em colaboracdo com o Laboratério
de Crescimento In Situ (LCIS), mediu pela primeira vez os resultados de espectroscopia de fotoemis-
sdo com resolucdo de angulo (ARPES) para uma amostra de ouro orientada na face (111). A técnica
de ARPES permite a determinacdo e visualizacdo de estados eletronicos através da aquisicao expe-
rimental da energia e momento dos elétrons fotoemitidos de um material. A técnica utiliza a espec-
troscopia de fotoemissdo excitada por ultravioleta (UPS) para sondar estados proximos a Energia
de Fermi e, dessa forma, consegue extrair informacdo apenas da superficie dos materiais. A organi-
zacdo estrutural atomica da superficie e sua composicdo precisam ser fiéis ao material do interior,
ou seja, ndo é possivel visualizar resultados de ARPES para amostras contendo contamina¢do na
superficie ou desordem estrutural. Dessa forma, para realizar a preparacao do padrao metalico o
LCIS realizou ciclos de tratamentos térmicos e limpeza por sputtering até a obtencdo de resultados de
difracdo de elétrons de baixa energia condizentes com uma estrutura atémica cristalina da face (111)
do ouro. Para a realizacdo da transferéncia entre laboratdrio foi desenvolvido uma maleta de vacuo
que agora permite o transporte seguro de amostras entre sistemas operados em ultra vacuo (< 10-10
mbar) mantendo as condicdes de superficie da amostra (Figura 23a). Assim, a equipe do Laboratério
de Espectroscopia e Espalhamento de Raios X foi capaz de comissionar a técnica de ARPES e obter
a visualizacdo dos estados eletronicos para a amostra de ouro (Figura 23b). Estes dados de ARPES
corroboram o desempenho da maleta de vacuo que conseguiu transportar a amostra de ouro sem
contaminacdo durante o processo de transferéncia, uma vez que a exposi¢do da amostra a um vacuo
acima do esperado (< 10-1° mbar) ndo permitiria a visualizacdo dos estados eletronicos demonstrados
na Figura 23b.

21.00
19.00 Figura 23: (a) Fotografia da male-
ta de transferéncia de amostras
em ultra vdcuo desenvolvida no
CNPEM acoplada ao equipamento
XPS/UPS SPECS. (b) Resultados
do comissionamento de medidas
de espectroscopia de fotoemissdo
com resolucdo de dngulo (ARPES)
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face (111).

Pesquisa sobre adesivos de biomateriais mais resistentes a agua é capa
na revista ACS Applied Nano Materials

Um estudo realizado no CNPEM envolveu o desen- APPLIED
volvimento de um adesivo baseado em nanofibras NANO MATERIALS
de celulose catiénica (CCNF) e latex de borracha
natural (LBN). A juncdo desses dois materiais de ori-
gem natural proporcionou maior resisténcia a agua
em comparacao aos materiais isolados. Além disso,
o adesivo possui facil preparo e é ambientalmente
mais amigavel do que os adesivos que contém com-
postos derivados de petrdleo. Para compreender os
fenémenos de adesdo e resisténcia a agua de manei-
ra mais precisa, o estudo empregou técnicas avanca-
das de caracterizacdo disponiveis no CNPEM, como a
microscopia de for¢a atomica com sonda coloidal e a
criomicroscopia eletronica de transmissao. Essas téc-
nicas foram aplicadas para analisar detalhadamente
a interacdo majoritariamente eletrostatica entre a
CCNF carregada positivamente e o LBN e os substra-
tos colados carregados negativamente. O trabalho foi
publicado na revista ACS Applied Nano Materials!3 e Figura 24: Artigo do CNPEM foi destaque
foi selecionado para ser capa da edicdo. (Figura 24). em capa da ACS Applied Nano Materials

13. SILVA, D. B. et al. Enhancing Water Resistance in Cationic Cellulose Nanofibril Adhesive with Natural Rubber Latex. ACS Applied
Nano Materials, v. 7, n. 1, p. 195-204, 12 jan. 2024.
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Avaliacao de desempenho de potenciais interatdomicos de aprendizado de
maquina universais: desafios e direcdes para superficies de materiais

Os potenciais interatomicos de aprendizado
de maquina (MLIPs) sdo uma das principais
técnicas na caixa de ferramentas da ciéncia
dos materiais, capazes de unir a precisdo ab
initio com a eficiéncia computacional dos cam-
pos de forca classicos. Isso permite simulacoes
que abrangem desde atomos, moléculas e bios-
sistemas, até materiais soélidos, superficies,
nanomateriais e suas interfaces e interacdes
complexas. Uma classe recente de MLIPs avan-
cados, que utiliza representacoes equivariantes
e redes neurais de grafos profundas, é conheci-
da como modelos universais. Esses modelos sao
propostos como modelos fundacionais adequa-
dos para qualquer sistema, cobrindo a maioria
dos elementos da tabela periddica. Os MLIPs
universais atuais (UIPs) foram treinados com o
maior conjunto de dados consistente disponivel
atualmente. No entanto, esses sao compostos

principalmente por calculos DFT de sdlidos
periodicos. Pesquisadores do CNPEM avaliaram
a universalidade de todos os UIPs disponiveis
abertamente, a saber, MACE, CHGNet e M3GNet,
em uma tarefa representativa de generalizacao:
calculo de energias de superficie. Eles descobri-
ram que os modelos fundamentais prontos para
uso apresentam deficiéncias significativas nes-
ta tarefa, com erros correlacionados a energia
total das simula¢des de superficie, tendo uma
distancia fora do dominio do conjunto de dados
de treinamento. Os resultados obtidos mostram
que, enquanto os UIPs sdo um ponto de partida
eficiente para o ajuste fino de modelos especia-
lizados, ainda existe um potencial de aumentar
a cobertura do espaco dos materiais em dire¢do
a conjuntos de dados de treinamento universais
para MLIPs. O artigo foi publicado na revista
ACS Applied Materials & Interfaces?4.
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Figura 25: Representacdo do problema a ser solucionado com os potenciais de inteligéncia
artificial, comparando qual estratégia é mais eficiente para a solucdo de um novo proble-
ma cientifico. Na direita, é representada o grdfico de paridade entre o valor de referéncia
comparado com o valor predito pelo modelo, onde valores mais proximos d diagonal s@o

melhores.

14. FOCASSIO, B.; M. FREITAS, L. P.; SCHLEDER, G. R. Performance Assessment of Universal Machine Learning Interatomic Potentials:
Challenges and Directions for Materials’ Surfaces. ACS Applied Materials & Interfaces, 11 jul. 2024.
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Chips eletroquimicos ultradensos: uma nova plataforma para bioensaios

Pesquisadores do CNPEM desenvolveram um novo tipo de microdispositivo que permite fabricar
sensores eletroquimicos escalonaveis, reprodutiveis e de baixo custo. O novo microdispositivo pode
ser acoplado com microfluidica e se mostrou uma solucdo promissora para aumentar a capacidade
de testagem (analise de muitas amostras por tempo) e a sensibilidade das analises. O dispositivo
vem sendo usado em dois tipos de aplicacdo: diagnésticos clinicos e testes in vitro do efeito de qui-
mioterapicos. Quatro artigos relacionados ao dispositivo foram publicados em 2024 em periédicos
indexados de impacto?5, sendo todos destacados em capa nos seus respectivos volumes (Figura 26A).
Além disso, um pedido de patente sobre a sua fabricacdo foi depositado junto ao Instituto Nacional da
Propriedade Industrialt® e acordos de confidencialidade foram assinados com duas empresas visan-
do o uso comercial da plataforma. Vale também mencionar que o licenciamento dessa tecnologia
segue em fase de discussao nesses dois casos.

ADVANCED PR /PPLIED waterie
MATERIALS

Figura 26: (A) Capas dos
artigos publicados nas revistas
(1) Advanced Healthcare
Materials, (2) ACS Sensors,

(3) ACS Applied Materials &
Interfaces e (4) ACS Sensors. (B)
Fotos do chip com 45 (1), 60 (2)
e 870 (3) sensores. Barras de
dimensdo: 10 mm.

L Sensor medida: 10b Chipcom 60 sensores Chip com 870 sensores

15. Asaber: [1] COSTA, J. N. Y. et al. Single-Response Duplexing of Electrochemical Label-Free Biosensor from the Same Tag. Advanced
Healthcare Materials, v. 13, n. 11, p. 2303509, 2024.

[2] AYRES, L. B. et al. Ultradense Array of On-Chip Sensors for High-Throughput Electrochemical Analyses. ACS Sensors, v. 9, n. 8, p.
4089-4097, 23 ago. 2024.

[3] PIMENTEL, G. J. C. et al. Ultradense Electrochemical Chips with Arrays of Nanostructured Microelectrodes to Enable Sensitive
Diffusion-Limited Bioassays. ACS Applied Materials & Interfaces, 27 mar. 2024.

[4] DORETTO, D. S. et al. Ultradense Electrochemical Chip and Machine Learning for High-Throughput, Accurate Anticancer Drug
Screening. ACS Sensors, 29 nov. 2024.

16. LIMA, RENATO S.; GOBBI, A. L. ; Maria H. O. Piazzetta ; COSTA, JULIANA N. Y. ; PIMENTEL, GABRIEL J. C. Dispositivo eletroqui-
mico, Processo de producdo de Dispositivo eletroquimico e Método de deteccdo eletroquimica de compostos. 2023, Brasil. Patente:
Privilégio de Inovagdo. Nimero do registro: BR1020230139299. Instituicdo de registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade
Industrial. Depésito: 12/07/2023.




Os chips foram fabricados a partir de técni-
cas de micro e nanofabricacdo e engenharia
de filmes finos verticais. Tal método permitiu
a construcdo de dispositivos integrados (ndo
requerem eletrodos externos) e com uma alta
densidade de sensores verticais (33 a 870 em
uma lamina de vidro de 75 x 35 mm) enquanto
mantém um baixo nimero de linhas conduto-
ras (Figura 26B). Os eletrodos sdo dispostos em
forma de malha, sendo separados verticalmen-
te por SU-8 (4 pm) que também define a area
de deteccdo. Na pratica, cada interseccao dessa
estrutura forma um sensor.

O baixo nimero de linhas condutoras dos
chips eletroquimicos em malha (MEC, meshed
electrochemical chips) resultou na possibilidade
de integrar varios sensores em um chip compac-
to. Assim, os sensores combinam escalabilidade
e reprodutibilidade com baixo custo, sendo esti-
mado um valor unitario de R$2,90 em um chip
com 60 sensores. 0 MEC proporcionou outras
duas vantagens. Primeiramente, ele foi capaz
de aumentar a capacidade de testagem, devido
ao seu design tinico e ao alto niimero de senso-
res que ele integra. Esse aumento foi alcancado
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através de duas estratégias: (i) analises mul-
tiplexadas a partir de uma inica resposta em
biossensores label-free, conforme aplicadas
para o diagndstico da COVID-19 (Figura 27A);
e (ii) analises rapidas em série, adotadas para
a deteccdo da bactéria Staphylococcus aureus
e para determinacdo da viabilidade de células
tumorais (Figura 27B). Nesse dltimo caso, tes-
tes in vitro da susceptibilidade dessas células
foram feitos através de chips microfluidicos e
com o auxilio de machine learning (ML), visan-
do acelerar o desenvolvimento de novos quimio-
terapicos. Por fim, o MEC ofereceu uma solucdo
simples, rapida e escalonavel para aumentar
a sensibilidade de biossensores via a eletrode-
posicdao de microeletrodos nanoestruturados
(NMEs, nanostructured microelectrodes) de
Au sobre microeletrodos no chip (Figura 27C).
Esses NMEs possibilitaram a detec¢do de um
biomarcador do virus influenza (HIN1) com um
limite de deteccdo de 1,4 x 10-18 g mL1, 0o menor
obtido até entdo (os menores limites descritos
na literatura sdo da ordem de 10-12 g mL?).

;‘pff:" tumor cells

Drug content

Figura 27: (A) Bioensaios multiplexados para a detec¢do de IgG da COVID-19 em duas amostras de soro numa mesma
medida eletroquimica. Soros positivo e negativo séo indicados por asteriscos em vermelho e azul, respectivamente.
(B) Imagem que ilustra o trabalho envolvendo o uso dos chips para a andlise in vitro da susceptibilidade de células a
quimioterdpicos com o uso de ML. (C) Imagem de MEV dos eletrodos nanoestruturados. Barra de escala: 20 pm.
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Mitigacao de mudancas climaticas, perda de biodiversidade e desertificacao

As mudancas climaticas, a poluicdo e a per- uma abordagem metodolégica com foco na
da de biodiversidade sdo problemas globais transicdo ecolégica, baseando-se em servicos
cujo enfrentamento exige solucdes integradas ecossistémicos para determinar o melhor uso
e inovadoras. Para superar estes desafios, de areas de pastagem degradada no Brasil. A
sdo necessarias solucdes que promovam ndao escolha dos critérios de classificacdo e sele-
apenas a conservagdo e a restauracdao dos ¢do das areas baseou-se nas convencdes glo-
ecossistemas, mas também contribuam sig- bais sobre mudancas climaticas, biodiversi-
nificativamente para a mitigacdo das mudan- dade e desertificacdo e em seus impactos na
cas climaticas. Em 2024, o destaque foi para legislacdo brasileira (Figura 28).

Figura 28: Arcabouco para selecionar critérios de restaurag@o considerando compromissos brasileiros

em mudancas climaticas, perda de biodiversidade e desertificagdo. Em marrom: As trés convengdes e
respectivos acordos ambientais multilaterais ou esforcos globais dos quais o Brasil faz parte; em verde: a
estrutura legal brasileira ligada a cada um dos compromissos internacionais. A partir da esquerda: Lei dos
Biocombustiveis (RenovaBio n° 13576) estabeleceu a Politica Brasileira de Biocombustiveis com o objetivo
de expandir a producdo e o uso de biocombustiveis na matriz energética do pais; Lei Brasileira de Protegdo
da Vegetacdo Nativa (Cédigo Florestal - n° 12651) dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; Portaria
brasileira n® 463 do Ministério do Meio Ambiente que atualiza o mapa brasileiro de dreas prioritdrias para a
conservagdo e o uso sustentdvel da biodiversidade; Areas protegidas brasileiras é a lei n°® 9985 que estabe-
lece o sistema brasileiro de unidades de conservacdo da natureza; Biossequranca (n° 11105 e 11460) limita
as atividades legais relacionadas ao uso de organismos geneticamente modificados (OGMs) no entorno de
dreas protegidas; Plano brasileiro de restauracdo é a politica brasileira para a recuperacdo da vegetagdo
nativa (decreto n® 8872 e portaria interministerial n® 230). Abaixo, em cinza: os critérios adotados para a
selecdo de dreas degradadas com base nas sinergias entre a estrutura legal brasileira e os compromissos
internacionais. As dreas para restauracdo sdo de Strasburg et al. 2020.
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Foram mapeadas quais areas degradadas devem ser direcionadas para a restauracdo da vegeta-
cdo nativa; qual é o potencial de producdo de bioenergia nas areas remanescentes e; como uma
abordagem multifuncional pode contribuir para a o atingimento dos compromissos de mitigacao
de emissdes de GEE e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.

Os resultados apontam que cerca de 65 milhdes de hectares de pastagens degradadas sao ade-
quados para a restauracdo da vegetacdo nativa (Figura 29), com uma mitigacdo de emissdes de
GEE estimada de 400 MtCO2eq por ano nos préoximos 20 anos. Foram ainda mapeados cerca de 35
milhdes de hectares de pastagem degradada como aptos para a producdo de biomassa convencio-
nal para bioenergia (Figura 29), resultando em um suprimento potencial de 6,8 EJ por ano e um
potencial de mitigacdo de emissdes de GEE de 500 MtCO2eq por ano. A meta de emissdes do Brasil
(2030) é de 1200 MtCO2eq.
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Figura 29: Total de pastagens degradadas (degradagdo severa e moderada) no Brasil e a designagdo de dreas para
restauragdo da vegetagdo nativa (65,7 Mha) e para biomassa para biorrenovdveis (36 Mha, usada neste estudo para
producdo de bioenergia) classificadas de acordo com os biomas brasileiros. No lado esquerdo da figura estd a soma,
por bioma, da drea total degradada em 2021.
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Expansao de novas rotas metabdlicas para lignina

Na tematica de bioconversao de compostos aromaticos, destaca-se um trabalho que resolveu
lacunas de conhecimento sobre como componentes da lignina sdo transformados em biopro-
dutos por bactérias, usando como modelo de estudo um patdgeno de plantas. A lignina é um
componente abundante das paredes celulares das plantas e desempenha um papel vital no
seu sistema de defesa. A motivacdo desse estudo deve-se a relevancia da lignina ndo s6 na
defesa das plantas contra patdégenos, mas principalmente pelo seu potencial uso como matéria
prima renovavel para a producdo industrial de quimicos, no contexto da economia circular.
Um grande desafio é compreender como a bactéria Xanthomonas citri metaboliza componentes
da lignina ampliando o espectro de vias metabélicas disponiveis para o desenvolvimento de
fabricas microbianas que visem converter biomassas vegetais em bioprodutos tteis no nosso
cotidiano. Esse conhecimento também favorece o desenvolvimento de novas estratégias para o
combate a pragas agricolas, especialmente no cultivo de citricos. Os desafios abordados nesse
estudo incluiram a identificacdo e caracterizacdo de todas as etapas enzimaticas envolvidas
na transformacao dos precursores da lignina em moléculas do metabolismo central de carbo-
no (Figura 30). A existéncia de algumas etapas dessas vias foi demonstrada pela primeira vez,
com a descoberta e caracterizacdo de duas enzimas (MolA e MolB).

Além disso, esse estudo também abordou os mecanismos de defesa da bactéria contra a toxici-
dade dos compostos de lignina, que figura como um dos principais desafios da transformacao
biolégica dessas moléculas por microrganismos que operam em escala industrial. Essas desco-
bertas exigiram uma abordagem multidisciplinar envolvendo biologia molecular, bioquimica,
analises extensivas de quimica analitica e técnicas avancadas de sequenciamento genético.
Este estudo destaca-se por suas contribuicdes tanto para a ciéncia fundamental quanto para
fomentar o desenvolvimento de aplica¢des praticas na agricultura e na biotecnologia.

Figura 30: Vias do metabolismo de compostos aromd-
ticos na bactéria que causa o cancro citrico. Enzimas
caracterizadas nesse estudo (em verde), que catalisam
reacées especificas (setas) das vias de conversdo de
componentes da lignina até moléculas do metabolismo
central do carbono (ATC = dcido tricarboxilico). Nos
pontos de convergéncia dessas vias, blocos quimicos
de interesse industrial sdo formados, oferecendo
oportunidades para o desenvolvimento de fdbricas

— microbianas.
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Biofabrica microbiana (levedura) para a producéao
de hidrocarbonetos renovaveis

As olefinas (alcenos) sdo hidrocarbonetos importantes da indtstria petroquimica, podendo ser
incorporadas tanto na producdo dos combustiveis convencionais (gasolina, querosene de aviacao
e diesel) quanto para producdo de compostos quimicos finos, como graxas sintéticas, surfactantes
e polimeros, porque as olefinas possuem duplas ligacdes em sua cadeia que permitem a derivatiza-
cdo em novas moléculas. Este trabalho se baseou em uma S. cerevisiae que normalmente ndo atua
em oleaginosas para criar uma cepa engenheirada para producao de olefinas a partir de fontes de
lipideos de baixo valor, como o Destillers Corn 0Oil (DCO), que é um residuo da producdo de etanol
de milho. Considerando que grande parte dos acidos graxos presentes neste 6leo residual sdo insa-
turados (como acido oleico e linoleico) e se encontram na forma de glicerideos, ou seja, na forma
esterificada com uma molécula de glicerol, foram necessarias modifica¢des. Portanto, nesta nova
versdo da levedura engenheirada, foi adicionada uma enzima lipase para quebrar estas ligacdes e
liberar o acido graxo na forma livre, que é a forma que a enzima utilizada para realizar a reacao.
No processo, foi utilizada uma enzima OleT, descoberta pelo CNPEM, capaz de converter acidos
graxos insaturados.

Ap6s modificacdes na levedura Saccharomyces cerevisiae usando ferramentas de edi¢do génica
baseadas em CRISPR-Cas9, foi avaliada a producao de olefinas por esta levedura engenheirada em
condicdes relevantes industrialmente, ou seja, utilizando-se de uma matéria-prima abundante e
de baixo valor. A utilizacdo de DCO para producdo de olefinas ndo apenas alcangou o mesmo nivel
de producdo da mesma condicdo utilizando acido oleico puro, como ainda elevou a producao de
hidrocarbonetos em duas vezes mais (Figura 31B). Este resultado foi consolidado em uma patente,
uma vez que a producdo de etanol de milho vem se expandindo cada vez mais no Brasil, e a produ-
cao do DCO ndo possui ainda um destino nobre comercialmente. No conceito de biorrefinaria, ele
pode ser convertido in situ em um composto petroquimico importante e com maior valor agregado.
A estratégia também é valida para outros lipideos de baixo valor.
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Figura 31: (A) Esquema da via de produgdo de olefinas proposta e das modificagées metabdlicas de S. cerevisiae. As
reacées nativas de S. cerevisiae estdo representadas em preto, enquanto a seta em vermelho demonstra uma rea-
cdo heteréloga ndo existente naturalment e na levedura. Os genes deletados foram FAA2, FAA4, CTA1 e HAP1. (B)
Producdo de olefinas pela cepa engenheirada em meio contendo apenas lipideos, tanto dcido oleico puro (OLA), como
prova de conceito, quanto Destillers corn oil (DCO), residuo da producdo de etanol de milho.
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Artigo de pesquisadores de CNPEM recebeu destaque
de edicao comemorativa da Nature

No contexto do subprograma de Descoberta e
Validacdo de Alvos e Marcadores Terapéuticos,
um estudo conduzido na linha de pesquisa de
Cancer e Microambiente foi selecionado pelos
editores da revista Nature Structural and
Molecular Biology (NSMB) e recebeu destaque
em sua edicao comemorativa de 30 anos??, no
ano de 2024 (Figura 32). Os resultados advém
da linha de pesquisa que investiga a estru-
tura quaternaria de enzimas e suas intera-
coes dinamicas no ambiente celular. O grupo
demonstrou que, em condi¢des de privacdo de

nutrientes, a glutaminase forma longos fila-
mentos helicoidais dentro das mitocéndrias,
influenciando sua morfologia e o seu destino.
0 estudo utilizou técnicas avancadas, como
microscopia optica de fluorescéncia, criomi-
croscopia eletrdnica e criotomografia eletr6-
nica. O artigo comemorativo destacou a bus-
ca por mecanismos moleculares, mantendo
o contexto celular. Nacionalmente, a Revista
FAPESP divulgou a repercussao internacional
das descobertas do grupo de pesquisals.
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17. Riddihough, G., Surridge, C., Ladurner, A.G. et al. Looking back at 30 years of Nature Structural & Molecular Biology. Nature
Structural & Molecular Biology, 31, 397-403 (2024)

18. https://agencia.fapesp.br/estudo-brasileiro-esta-entre-os-mais-relevantes-do-periodico-nature-structural-and-molecular-biolo-
gy/51853
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Plataforma desenvolvida por grupo de pesquisadores do CNPEM
foi capa de edicao de revista e amplia parcerias institucionais

A revista Analytical Chemistry, da Sociedade Americana de Quimical® selecionou o método NP3
MS desenvolvido pela Plataforma de Descoberta e Desenvolvimento de Farmacos do LNBio para
capa de edicdo. Este fluxo de trabalho, que analisa dados de amostras quimicas da biodiversidade,
tem a capacidade de caracterizar moléculas conhecidas e avaliar sua diversidade e inovacdo qui-
mica. O NP3 MS é essencial para mapear a quimica da biodiversidade brasileira em larga escala.
Além disso, quando as amostras sao testadas biologicamente, o NP3 MS pode identificar a molécu-
la bioativa, usando técnicas que correlacionam a presenca das moléculas com a atividade biolégica
observada nas amostras (Figura 33).
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Figura 33: NP3 MS Workflow. Software desenvolvido e validado pelo CNPEM
para analisar a composicdo quimica de amostras desconhecidas da biodiversi-
dade (mapeamento quimico) e encontrar substdncias bioativas (mapeamento
de potencial farmacéutico) através de dados brutos de espectrometria de
massas ndo direcionada, aliado a dados de ensaios biolégicos em moldes High
Throughput Screening (Triagem de alto rendimento).

19. BAZZANO, Cristina F. et al. NP3 MS Workflow: An Open-Source Software System to Empower Natural Product-Based Drug Discovery
Using Untargeted Metabolomics. Analytical Chemistry, v. 96, n. 19, p. 7460-7469, 2024.
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Somados a sua producdo cientifica, a
Plataforma de Descoberta de Farmacos tam-
bém apresenta importantes colaboragdes
nacionais e internacionais. Por exemplo, a
parceria com pesquisadores da Universidade
Federal do Para (UFPA) tem gerado importan-
tes avancos na bioprospecc¢do de microrganis-
mos e moléculas da Amazonia, além de pro-
mover o intercambio cientifico e contribuir
para a capacitacao e formacdao de pesquisado-

A parceria resultou na constituicdao do centro
avancado em pesquisa em biotecnologia na
Amazonia Oriental “Iwasa’i”29, que foi recen-
temente agraciado no edital Pro-Amazoénia
CNPq (CNPq/MCTI/FNDCT No 19/2024 - gru-
pos consolidados). Este recurso sera impor-
tante na instalacdo de um laboratério mul-
tiusuario na UFPA, centrado em pesquisa e
inovacdo em biotecnologia na Amazonia, em
estreita parceria com o CNPEM.

res no Norte do Brasil (Figura 34).
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Figura 34: Estruturagdo do centro Iwasa’i na Amazénia, uma parceria
UFPA-CNPEM.

Novo projeto de pesquisa em insumos farmacéuticos
é aprovado em chamada FINEP

0 projeto Insumos Farmacéuticos Ativos — Brasil (IFA-BR) representa um consoércio entre equipes
de UFPA, UFPE, FMRP-USP/CRID e membros da UFAL e UFMT. Esse projeto foi aprovado no edital
Finep Mais Inovacdo Brasil Satide/ICTs de 2024, e procura estabelecer uma plataforma dnica de
inovacdo farmacéutica no Brasil, com o objetivo principal de desenvolver novos medicamentos
para o Complexo Econdmico-Industrial de Satide (CEIS) do Sistema Unico de Sadde (SUS).

20. 0 nome Iwasa’i tem origem indigena, referindo-se a descoberta do agai como alimento para salvar uma populacdo da fome na
Amazonia. Analogamente, o Centro de Biotecnologia Iwasa’i tem o mesmo objetivo nos dias de hoje, visando contribuir com novo
setor econémico na regido, tendo a biotecnologia como uma das bases para o desenvolvimento socio sustentavel da Amazonia. O
organograma do projeto é mostrando, ressaltando as cores (tipos) da biotecnologia envolvidas. O projeto tem envolvimento direto de
pesquisadores do LNBio e do LNBR.
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Técnicas de bioimpresséo 3D potencializam modelo de pele artificial
e curativos cardiacos

Avancos nas pesquisas do subprograma de Engenharia de Tecidos ganharam destaque na
midia21-22, , uma vez que o grupo desenvolveu um modelo de pele artificial em 3D que inclui
epiderme, derme e, de forma inovativa, a hipoderme. O grupo também ganhou destaque pela tec-
nologia de curativos cardiacos, utilizando a técnica de bioimpressao 3D. Intitulado Human Skin
Equivalent with Hypodermis (HSEH), o modelo de pele apresenta caracteristicas muito similares
as carateristicas do ser humano e sera importante para o tratamento de feridas e queimaduras,
desenvolvimento de medicamentos e cosméticos, e simulacdo de doencas de peles sem teste em

animais.

A metodologia para produ¢do do novo modelo foi descrita na revista Communications Biology da
Nature?3, e foi apresentado em uma sessdo de biotecnologia durante a FAPESP Week Spain (Figura
35) na Faculdade de Medicina da Universidade Complutense de Madri (UCM) .

RO iCas Wi ALCNI

) B eI e 10

EetTieny derame 8 PAPESP week Spain

Pesquisadores brasileiros desenvolvem pele

artificial 3D mais parecida com a humana

Factsin I Wy poesal 6t hE crmasas e Arpda # simuls fe MmO Mk precsa doences Siealen
fraien o st Tul VTS £ 40008 DOECONIE0d B8 Tl meniog £ o2amEtions; nevsds o

Elton Allson, ds Muded | Agiecia FAPESP - Poscgsisioies: braalaics desenvolwnm

urmmadaln g pele an el por impress o tridmansionsl {300 com cancletimice mais
weemelhaning dk o s humang, Seorrmis Hnan Skio Favalen] with Hinachimiy (HEEH), & nelr
da b v & s, e ari das @ Qo matueas, Been coma ne deasraliraio ce medcamenine @ commel ooy, sem i ol de bt iy

DFORTUNDAIES  ASSiL

Ibodetz oo driel CaTURE i e ) B BRI b e had
T BT R [ sy

puptherdh s ey e e EbacoE AT o

Figura 35: Pele artificial 3D com hipoderme ganha destaque na midia.

Os curativos cardiacos desenvolvidos pelo
grupo também sdo fabricados por bioimpres-
sdo 3D e compostos por gelatina, proteinas da
matriz extracelular, células tronco e células
endoteliais. O objetivo é promover a regenera-
cdo do coracdo apés um infarto do miocardio.
Esse modelo se encontra em fase de analise
de sua funcionalidade. O trabalho conduzido
no CNPEM esta sendo realizado em colabora-
cdo com o Instituto Carlos Chagas da Fiocruz-
Parana, enquanto os estudos pré-clinicos

serdo conduzidos em parceria com o Instituto
do Coracdo do Hospital das Clinicas da
Faculdade de Medicina da Universidade de
Sdo Paulo (HCFMUSP). Os resultados tém
gerado grande interesse e foram destacados
em reportagens do Globo Reporter e da EPTV,
que ressaltaram o potencial terapéutico das
tecnologias de bioimpressao 3D para a rege-
neracdo do coracdo25(Figura 36).

21. https://gl.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2024/11/30/pesquisadores-brasileiros-desenvolvem-modelo-de-pele-artificial-3d-mais-

-parecido-com-a-de-humanos.ghtml

22. https://www1.folha.uol.com.br/ciencia/2024/11/pesquisadores-brasileiros-desenvolvem-pele-artificial-3d-mais-parecida-com-a-

-humana.shtml

23. AVELINO, Thayna M. et al. Unveiling the impact of hypodermis on gene expression for advancing bioprinted full-thickness 3D skin

models. Communications Biology, v. 7, n. 1, p. 1437, 2024.

24. A metodologia também ganhou destaque na Revista FAPESP https://agencia.fapesp.br/pesquisadores-brasileiros-desenvolvem-pe-

le-artificial-3d-mais-parecida-com-a-humana/53421
25. https://globoplay.globo.com/v/12977385/
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Curativo para coragdes infartados: tecnologia estd sendo desenvolvida no Brasil

Figura 36: Desenvolvimento do curativo cardiaco sdo desta-
ques em reportagens da Rede Globo.

Projeto aprovado na FINEP procura avancar no desenvolvimento
de curativos dermatologicos em feridas cronicas

Em colabora¢do com UFPE, UnB, UFPB e UNICAMP, o Grupo de Engenharia de Tecidos coordena
o0 Projeto CuraDerm, recentemente aprovado no Edital FINEP - Mais Inovacdo Brasil Satide, em
2024. 0 Projeto CuraDerm visa desenvolver um curativo dermatolégico inovador para tratar quei-
maduras e feridas cronicas, utilizando biopolimeros, produtos naturais e células-tronco. A produ-
cdo sera por bioimpressao 3D, seguindo padrdes de qualidade para possivel fase clinica. Testes in
vitro e in vivo garantirdo a eficacia do curativo.

Ondulador PAPU

Um dos destaques do ano de 2024 é o projeto PAPU21, que tem como objetivo desenvolver um
ondulador de gap fixo menor que 6 mm, com uma tecnologia de vacuo compativel com blocos
magnéticos em ar, que permitira geracdo de radiacdo sincrotron de alta intensidade e energia a um
custo reduzido em relacdo a onduladores em vacuo.

Como avancos na estrutura mecanica e magnética, podemos destacar que testes e simulacdes
confirmaram a eficacia da compensacdo de forcas magnéticas, resultando em uma forca longitu-
dinal compensada em mais de 99%. O projeto mecanico do ondulador foi concluido, conforme a
Figura 37, utilizando um formato em "C" que facilita a caracterizacdo magnética e a instalacao da
camara de vacuo. A montagem do primeiro médulo mecanico esta prevista para janeiro de 2025.

Figura 37: Médulos do ondulador a serem unidos para formar
ondulador tinico com detalhe de unido e visualizag@o de se¢do
transversal na regido dos arranjos de blocos com adicdo de
cdmara de vdcuo.



Além disso, o subsistema de movimenta-
cdo para o cassete superior do ondulador foi
desenvolvido com componentes comerciais
e pecas usinadas conforme o projeto. Foram
realizados, ainda, diversos testes de deposi-
cao de filmes metalicos em tubos oblongos
em 2024, para aprimorar os parametros de
deposicdo em geometrias com gaps reduzidos.
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Os resultados mostraram que os parametros
selecionados proporcionaram um filme NEG
com boa aderéncia e excelente capacidade
de bombeamento. A fabricacao de um proto-
tipo de camara de 1350 mm sem aba lateral
foi concluida, validando o setup do sistema
de deposicdo e assegurando maior precisdo e
reprodutibilidade no processo.

Desenvolvimento de liga NbTi

Durante o ano de 2024, o projeto Desenvolvimento de Ligas de NbTi teve um avango significativo
ao ampliar a escala de producdo das ligas de NbTi. Inicialmente, a producdo era limitada a peque-
nas amostras de 15 g, mas foi possivel a expansdo para volumes entre 75 g e 100 g de material
fundido. Esse avanco foi possivel gracas a implementacdo de diversos subsistemas no forno a
arco, permitindo a fabricacdo de diferentes formatos de material fundido, desde pequenos bottons
de 15 g até barras de 100 g da liga Nb-46,5%Ti. Antes de iniciar o processamento mecanico das
barras de NbTi, foi necessario transformar a microestrutura bruta de fusdo em uma microestru-
tura equiaxial, homogénea e livre de microssegregacdes. Com o aumento da escala de producao
para barras de 75-100 g, novas bobinas foram desenvolvidas e instaladas no forno a indugdo a
vacuo, especialmente projetadas para realizar os tratamentos térmicos de homogeneizagao. Esse
processo foi crucial para garantir a qualidade e uniformidade do material. No final do semestre
de 2024, todas as etapas de processamento mecanico e tratamento térmico dos fios multifilamen-
tares de NbTi foram concluidas. Pela primeira vez, foi produzido um fio multifilamentar super-
condutor contendo 42 monofilamentos de NbTi, alcangando 1 mm de didmetro e mais de 5 metros
de comprimento. Este feito destaca a importancia da pesquisa e desenvolvimento de tecnologias
de ponta no pais, reforcando o papel do CNPEM como lider na producdo e inovacdo de materiais
supercondutores.

Figura 38: Primeiros fios multifilamentares produzidos contendo 42 monofila-
mentos de NbTi
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Desenvolvimento de Protétipo de Acelerador de Protons
para Terapia e Outras Aplicacoes

Iniciado em 2022, o projeto de desenvolvi-
mento de um protétipo de acelerador de pré-
tons para terapia e outras aplicacdes, avan-
cou significativamente em 2024. O objetivo
principal é criar uma cavidade aceleradora
do tipo RFQ, que acelera particulas de bai-
xa velocidade. Este projeto visa desenvolver
a capacidade do CNPEM em projetar acelera-
dores de prétons, aproveitando a experiéncia
adquirida com o acelerador de elétrons do
projeto Sirius.

Os desenvolvimentos do prototipo incluem a
especificacdo, aquisicao, montagem e opera-
cdo de uma fonte de prétons comercial, além
da fabricacdao e operacdo de uma cavidade
RFQ. A reutilizacdo das torres amplificado-
ras de poténcia de radiofrequéncia do antigo
anel de armazenamento do UVX como fon-
te de poténcia para a cavidade RFQ também

faz parte do projeto. Além disso, sistemas de
monitoramento e controle do prot6tipo estao
sendo desenvolvidos pelo CNPEM. Estdo sen-
do realizadas capacitacdes em areas especifi-
cas, como dinamica de feixe de particulas e
sistemas de radiofrequéncia de alta poténcia,
a fim de que a equipe tem focado em estudos e
simulacdes para garantir a qualidade e efica-
cia do protétipo. Ademais, diversas empresas
foram consultadas para a aquisicao de fontes
de prétons e instrumentos de diagnéstico do
feixe. A proposta da NEC foi recomendada por
especialistas externos e a compra foi conclui-
da em julho de 2024 e a montagem do equipa-
mento sera iniciada assim que os itens chega-
rem. A proposta do CNPEM para o trecho LEBT
na época da conclusdo da compra consta na
Figura 39.

LEBT {Low Energy Beam Transport) :
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Figura 39: Proposta inicial para o trecho LEBT na época da
compra dos itens (jun/2024)

Outros desenvolvimentos tiveram avancos, como as simulacdes eletromagnéticas e térmicas, que
estdo sendo realizadas para ajustar a cavidade RFQ e garantir a eficacia dos canais de refrigeracdo.
0 sistema de automacao para intertravamento esta sendo desenvolvido com base nos blocos opera-
cionais do acelerador. Interfaces graficas web estdo sendo criadas para centralizar o controle dos
sistemas e facilitar a operacao do acelerador. Por fim, pode-se apontar que a colaboracao com espe-
cialistas do CERN (European Organization for Nuclear Research) e do LANL (Los Alamos National
Laboratory) tem sido fundamental para validar os avancos e solucionar desafios operacionais e
esperam-se ter mais avangos importantes no préximo ano.
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Propostas de pesquisadores do CNPEM sao aprovadas
em nova chamada do Instituto Serrapilheira

Dois jovens pesquisadores do LNBio tive-
ram seus projetos aprovados na 72 chama-
da piblica do Instituto Serrapilheira, que
apoia cientistas em inicio de carreira: Helder
Ribeiro-Filho e Talita Diniz Melo Hanchuk.
Com mais de 400 propostas submetidas, ape-
nas 20 foram selecionadas para financiamen-
to, incluindo os estudos no LNBio nas areas
de inteligéncia artificial aplicada a saude e

estrutura viral. Helder usa aprendizado de
maquina para desenvolver novas imunote-
rapias, enquanto Talita investiga a estrutu-
ra dos arbovirus. Ambos participaram do
"Encontros Serrapilheira" no Rio Grande do
Norte, uma oportunidade para interagir com
jovens cientistas e jornalistas, celebrando a
experiéncia como uma chance de crescimento
e troca de conhecimentos (Figura 40).

-

Figura 40: Equipe dos grantees da 7° Chamada de Apoio a Ciéncia do Instituto

Serrapilheira que apresentaram seus trabalhos no 80 Encontros do Serrapilheira.
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Colaboracodes Internacionais

A

CNPEM e HPSTAR assinam memorando de entendimento para colaboracao
cientifica entre Brasil e China

Nas colaboracdes internacionais, um dos
momentos mais importantes foi a assinatura de
um Memorando de Entendimento (MOU) entre
0 CNPEM e o Center for High Pressure Science &
Technology Advanced Research (HPSTAR), da
China, com duracdo de dez anos para promover
a colaboracdo cientifica entre Brasil e China, com
foco em pesquisas de alta pressdo e desenvolvi-
mento tecnoldgico. A parceria prevé o intercambio
de pesquisadores e equipes administrativas, reali-
zacao de projetos conjuntos e organizacao de even-
tos académicos, como semindrios e simpoésios,
para fomentar a troca de conhecimentos e resul-
tados. Além disso, 0 acordo estabelece a busca de

suporte financeiro de fontes piblicas e privadas
para acelerar a colaboracdo entre as instituicoes.
0 Sirius, a fonte de luz sincrotron de 42 geracao do
Brasil, desempenhara um papel central na par-
ceria, oferecendo infraestrutura avancada para
experimentos que irdo expandir as fronteiras da
ciéncia de alta pressao. A colabora¢ao também per-
mitira que as equipes explorem novas tecnologias
sincrotron, essenciais para avancos cientificos em
areas como fisica de materiais, quimica e ciéncia
ambiental, fortalecendo os lacos cientificos entre
os dois paises e ampliando o impacto global de
ambas as instituicoes.

Outro destaque nas relacoes internacionais foi a
assinatura de um Memorando de Entendimento
entre Brasil e China no ambito do Programa Sino-
Brasileiro de Fonte de Luz Sincrotron, marcando
um avanco significativo na cooperacao cientifica
e tecnoldgica entre os dois paises. Firmado entre o
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI)
do Brasil e o Ministério da Ciéncia e Tecnologia da
China, o acordo tem como objetivo promover o uso
compartilhado e o desenvolvimento conjunto de
tecnologias sincrotron, incluindo infraestrutura,
metodologias e pesquisas avancadas em fontes de
luz de Gltima geracao.

Figura 41: Da esquerda para direita,
Wenge Yang, diretor do HPSTAR; Arthur
Haozhe Liu, Presidente do Comité de
Pesquisadores Visitantes e do Escritério
Internacional do HPSTAR; Harry
Westfahl Jr., diretor do LNLS; Narcizo
Souza, chefe da Divisdo de Matéria
Condensada e Ciéncia dos Materiais e
Antonio José Roque da Silva, Diretor-
Geral do CNPEM

Essa parceria estratégica prevé o intercambio de
cientistas, o desenvolvimento de projetos colabora-
tivos, a organizacao de eventos cientificos e a inte-
gracdo de capacidades tecnologicas para enfrentar
desafios globais em areas como ciéncia de mate-
riais, energia, saide e meio ambiente. A colabora-
cao também fortalece o papel do Sirius, a fonte de
luz sincrotron de 42 geracdo do Brasil, como pla-
taforma de inovacdo e pesquisa, a0 mesmo tempo
que expande as oportunidades para cientistas chi-
neses e brasileiros realizarem estudos conjuntos,
impulsionando a producao de conhecimento cien-
tifico e tecnologico de alto impacto.




CNPEM e PSIl assinam acordo de transferéncia de equipamento
e colaboracao cientifica

0 Centro Nacional de Pesquisa em Energia e
Materiais (CNPEM) e o Paul Scherrer Institute
(PSI) assinaram um acordo de transferén-
cia de equipamento e colaboragdo cientifi-
ca, estabelecendo uma parceria estratégica
para pesquisas em Espalhamento Inelastico
Ressonante de Raios X (RIXS). No dmbito do
acordo, o PSI transferiu o undulador Apple II
UE44, anteriormente usado na linha ADRESS
do Swiss Light Source (SLS), para o Laboratério
Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), no Brasil.

0 equipamento sera integrado a linha de luz
IPE no Sirius, permitindo estudos avancados
em materiais condensados e correlacionados.
Além disso, o acordo prevé o acesso comparti-
lhado a tempo de feixe e suporte técnico mutuo,
consolidando uma colaboracao de seis anos
com foco em pesquisa conjunta e intercambio
cientifico. Essa parceria promove a integracao
de recursos para aprofundar o conhecimento
em técnicas avancadas de caracterizacdo de
materiais.

Figura 42: Undulador Apple Il UE44,
transferido do Paul Scherrer Institute
(PSI) para o Laboratério Nacional de
Luz Sincrotron (LNLS) no Brasil, como
parte de uma colaboragdo cientifica. O
equipamento serd integrado a linha de
[uz IPE do Sirius, ampliando as capa-
cidades experimentais para estudos
avangados de materiais por meio de
Espalhamento Ineldstico Ressonante de
Raios X (RIXS).

Eletrodos flexiveis e sustentaveis: uma nova fronteira na tecnologia

Pesquisadores do CNPEM iniciaram uma colabo-
racdo internacional com a Universidade Estadual
do Colorado (CSU/EUA). A colaboracdo, apoiada
pela FAPESP (2023/16254-3), pretende desenvol-
ver dispositivos analiticos flexiveis a base de car-
bono com aplicacdes voltadas para a area da sai-
de. O objetivo é explorar o uso de grafeno induzido
por laser (Laser-Induced Graphene - LIG) em ele-
trodos flexiveis compostos de ouro e polidimetil-
siloxano (PDMS), utilizando um laser de CO2 para
fabricar esses dispositivos. O desempenho elétrico
e eletroquimico dos eletrodos sera avaliado, além

de estudos para otimizar os parametros de fabri-
cacao, como velocidade, frequéncia e poténcia do
laser. Para comprovar a qualidade do material
produzido, serdo utilizadas técnicas avancadas
de caracterizacdo, como espectroscopia Raman,
microscopia eletronica de varredura e microsco-
pia confocal a laser, investigando a grafitizacao
das superficies e a morfologia dos filmes conduto-
res. Este estudo pode abrir novos caminhos para o
desenvolvimento de dispositivos eletronicos flexi-
veis, acessiveis e sustentaveis2e.

26. Fabricacdo de eletrodos de carbono alongaveis utilizando laser de CO2. Biblioteca FAPESP. Disponivel em: https://bvs.fapesp.br/
pt/bolsas/216050/fabricacao-de-eletrodos-de-carbono-alongaveis-utilizando-laser-de-c02/?q=2023/16254-3
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Analise biofisica de biocoronas em superficies de nanomateriais

No ambito do projeto CompSafeNano
(Nanoinformatics Approaches for Safe by
Design), em colaboracdo com a Universidade de
Birmingham (Reino Unido), um pesquisador do
CNPEM publicou artigo no destacado periddico
Nature Protocols?”. Neste trabalho, os autores for-
necem um fluxo de trabalho detalhado (protoco-
lo/pipeline) para o isolamento e caracterizacdo
biofisica de componentes da corona biomolecular
(proteinas e metabdlitos) na superficie de nano-
materiais por meio de espectrometria de massas,

natureprotocols
Protocal | Pubilished: 23 huly 2024

Analysis of nanomaterial biocoronas in biological and
environmental surroundings
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técnicas estruturais avancadas (por exemplo, crio-
microscopia eletronica de transmissdo e absorcdo
de raios X baseada em luz sincrotron) e simulacoes
de dinamica molecular para modelar estas nano-
biointeracoes. O protocolo projetado normaliza
a aquisicdo de dados em diferentes laboratorios,
aumenta sua reprodutibilidade e facilita seu uso
para a predicdo computacional da formacdo de
biocoronas em nanomateriais e suas implicacoes
na (eco)toxicidade e seguranca de nanomateriais.
(Figura 43).

Figura 43: Ilustracdo do artigo publica-
do no periddico Nature Protocols.

Colaboracao internacional explora estruturas liquido-cristalinas
de nanocristais de celulose

Em 2024, uma nova colaboracdo do CNPEM foi
firmada com pesquisador da Universidade Técnica
de Eindhoven (TU/e), localizada na Holanda. O pro-
jeto que esta sendo desenvolvido visa compreen-
der a organizacdao em nanoescala de nanocristais

de celulose (CNCs) em fases liquido-cristalinas
liotropicas colestéricas, utilizando a técnica avan-
cada de tomografia eletronica criogénica (crio-ET),
como ilustrado na Figura 44.

27. ZHANG, P. et al. Analysis of nanomaterial biocoronas in biological and environmental surroundings. Nature Protocols, v. 19, n. 10,

p. 3000-3047, out. 2024.
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Figura 44: (a) Inagem adquirida entre
polarizadores cruzados e (b) imagem
de crio-ET de dispersdes aquosas de
nanocristais de celulose.

Parceria entre o CNPEM e RUMC pretende desenvolver curativos
para cicatrizacao de feridas

O Grupo de Engenharia de Tecidos do
LNBio iniciou o desenvolvimento do projeto
“Sub3DSkin: Dermal substitute & 3D model for
diabetic chronic skin wounds”, em uma parce-
ria de um consdrcio formado por pesquisadores
e empresas do Brasil e da Holanda, incluindo
a Radboud University Medical Center (RUMC).
A cicatrizacao de feridas na pele é um desafio
importante para pacientes diabéticos. Niveis
elevados de aciicar no sangue comprometem
a transicdo do processo inflamatério para o
de regeneracdo, impedindo o fechamento das
feridas e deixando-as abertas por meses ou até

anos. Neste projeto, serdao desenvolvidos cura-
tivos avancados a base de colageno com bio-
moléculas capazes de superar os sinais irregu-
lares de cicatrizacdo da pele diabética. Além
disso, serd desenvolvido um modelo de pele
humana diabética em 3D para permitir o tes-
te desses substitutos cutaneos em laboratorio,
com alta previsdo translacional e sem o uso de
animais. A colaboracdo esta sendo financiada
pela linha de fomento da FAPESP Acordos de
Cooperacdo / NWO - Netherlands Organization
for Scientific Research / NWO - Projeto de
Pesquisa - Regular.

Harmonizacao de modelos de avaliacao de biorrefinarias com producao de SAF

Os biocombustiveis desempenham um papel
crucial na reducdo de emissoes de gases de efeito
estufa no setor de transportes, especialmente em
areas de dificil mitigacdo, como a aviacdo. Embora
diversas rotas de producao de combustivel susten-
tavel de aviacdo (SAF) ja tenham sido certificadas,
sua producdo ainda é incipiente. A adocdo de com-
bustiveis sustentaveis em larga escala é essen-
cial para alcancar a neutralidade de emissdes
na aviacdo. Esses combustiveis sdo produzidos a
partir de fontes renovaveis ou residuos e devem
cumprir critérios de sustentabilidade e viabilida-
de técnica. Para impulsionar o desenvolvimento
desse mercado, politicas de incentivo sdo essen-
ciais. Entretanto, a aviacdo é um setor intrinseca-
mente global, o que representa um desafio tanto
para a inddstria quanto para os formuladores de
politicas piblicas, que precisam estabelecer crité-
rios adequados para promover o desenvolvimento
sustentavel da indiistria de SAF.

Embora existam diversos estudos de avaliacdo
da producdo de SAF, os resultados sdo frequente-
mente discrepantes e de dificil comparacdo, pois
consideram escopos, premissas e métricas distin-
tos, além de especificidades regionais. Ademais,
apresentam diferentes niveis de incerteza, seja
pelo grau de detalhamento dos modelos, seja pela

maturidade das cadeias produtivas analisadas.
Em termos econdmicos, por exemplo, os custos
estimados na literatura para a rota Gaseificacao e
Sintese de Fischer-Tropsch (GFT) possuem grande
variacao (de 0,4 a 3,7 USD/L SAF). Assim, a harmo-
nizacdo de metodologias e critérios de avaliacdo é
fundamental para tomadas de decisdao bem-infor-
madas por parte das diversas partes interessadas
no setor, especialmente em paises com elevado
potencial de producdo de biocombustiveis, como
Brasil e Canada.

Neste estudo, foi realizada uma harmonizacao
de modelos de avaliacdo de biorrefinarias aplica-
dos a um processo de producdo de combustiveis
de aviacdo sustentaveis com o objetivo de defi-
nir métricas e premissas, que leve a reducao das
discrepancias entre modelos, e facilitar a com-
paracao dos resultados. Para isso, a producdo de
combustiveis de aviacdo sustentaveis por meio da
rota GFT foi utilizada como estudo de caso, sen-
do aplicada ao contexto brasileiro pela equipe do
CNPEM e ao contexto canadense pela equipe par-
ceira do Natural Resources Canada (NRCan), no
ambito da iniciativa Mission Innovation Integrated
Biorefineries Mission, uma iniciativa global do
Clean Energy Ministerial.



A Figura 45 ilustra a abordagem utilizada no
estudo, que inclui a definicdo comum de fronteiras
do sistema — neste caso, desde a obtencao da bio-
massa até o uso do biocombustivel —, o alinhamen-
to de premissas e metodologias para as analises
econdmica e ambiental e a formulacdo de métricas
de comparacdo. Além disso, foram identificados
parametros comuns de analise e parametros espe-
cificos de cada pais. Por exemplo, a capacidade de
producao foi fixada em 2.000 barris de SAF por dia
para ambos 0s paises, porém as matérias-primas
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avaliadas foram diferentes: palha de cana-de-act-
car no cenario brasileiro e residuos florestais no
cenario canadense. Por serem residuos, a produ-
cao de biomassa foi considerada livre de impactos
e custos, sendo incluidas apenas as etapas de cole-
ta e transporte, além das emissdes de N20 evita-
das. Na etapa de conversao industrial, o desenho
de processo foi especifico de cada modelo, manten-
do-se, entretanto, 0 mesmo nivel de detalhamento
das operacoes envolvidas.

hamento de premissas
s di

Figura 45: Abordagem utilizada na
harmonizagdo de modelos de avaliagéo

A Figura 46 apresenta as cinco métricas selecio-
nadas e os resultados obtidos ap6s a harmonizacao.
Foram escolhidas métricas que representassem
a eficiéncia do processo industrial (eficiéncia tér-
mica), a eficiéncia energética considerando o ciclo
de vida do SAF (retorno sobre o investimento em
energia), o desempenho econdmico (preco minimo
de venda), o desempenho ambiental (intensidade
de carbono), e, por fim, uma métrica combinada
de desempenho econémico e ambiental (custo de
abatimento).

Em conclusao, a harmonizacdo possibilitou resul-
tados mais comparaveis e consistentes em relacao

de biorrefinarias.

aos diversos estudos disponiveis na literatura.
Destaca-se a definicdo comum das fronteiras do
sistema e das metodologias utilizadas como um
passo fundamental para alcancar esses resulta-
dos. Ainda assim, é esperado que haja diferencas,
dado que cada pais possui suas especificidades.
Dessa forma, o mais importante é compreender o
impacto dessas diferencas e comunicar de forma
clara as premissas e metodologias adotadas?8. Os
proximos passos envolvem integracdao de rotas
tecnologicas e potencial expansao da colaboracdo
com outros paises.

-

sobre o Investin

\

Em energia ndo-renovavel: 14 - 16
Em energia total: 0,50 — 0,65

Prego Minimo de Venda

| o) intensidadede Carbono

1,2-1,5 uspjL
Cerca de 2,5 veres malor gue o do querosena fdssil

Custo de Abatimento B

250 — 350 USD/t COeq

2-5gC0eq/M
\ Reducho de 95% em émisshes de gases de efeito estufa

Figura 46: Principais resultados apds
a harmonizagdo de premissas para
producdo de SAF. Rota GFT produzindo

SAF tanto no Canadd como no Brasil.

28. Resultados iniciais foram apresentados no BBEST & IEA Bioenergy Conference 2024, realizado na cidade de Sao Paulo, entre os

dias 22 e 24 de outubro de 2024.




Técnicas avancadas em altas pressodes e supercondutividade

Um pesquisador sénior da San Diego State
University atuou como visitante no CNPEM
por quatro meses, com financiamento da
FAPESP, para implementar técnicas avanca-
das de medidas de transporte sob altas pres-
sdoes combinadas com experimentos de luz
sincrotron, visando explorar propriedades de
materiais supercondutores. Durante sua esta-
dia, realizou treinamentos no LNLS e LNNano,
capacitando estudantes e analistas na prepa-
racdo de células de pressao tipo pistao-cilin-
dro para estudos hidrostaticos de até 3 GPa,
adaptou o equipamento PPMS Dynacool 14T
para medir duas amostras simultaneamen-
te e criou sequéncias para eliminar o campo

coercivo, essencial em experimentos de super-
condutividade. Além disso, desenvolveu exper-
tise interna para a producdo de feedthroughs
e iniciou levantamentos experimentais para
medidas em células de pressdao de diamante,
com suporte de estudantes e pds-doutores dos
grupos EMA e LCTE. Durante esse periodo, o
pesquisador também conduziu estudos em
materiais Kagome que exibem coexisténcia de
ordenamento de densidade de carga (CDW) e
supercondutividade, com os resultados sendo
preparados para publicacdo em 2025. Essas
contribuicdes fortaleceram a capacidade téc-
nica e cientifica do CNPEM em pesquisas sob
altas pressoes e supercondutividade.

Figura 47: Pesquisador Milton
Torikachvili preparando uma célula

de pressdo no LNNANO. Exemplo de
feedtrough preparado pelo pesquisador
visitante
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Premiacao do time CNPEM na maior competicao internacional
de Biologia sintética (iGEM)

O time CNPEM.BRAZIL, liderado por pesqui-
sadores do CNPEM, composto por estagiarios,
estudantes de pés-graduacao, pesquisadores
de varias unidades do CNPEM e por alunos
da ILUM, conquistou uma medalha de ouro
na prestigiada competicao internacional de
biologia sintética iGEM Grand Jamboree 2024,
realizada em Paris. Com um projeto inovador
denominado B.A.R.B.I.LE. 4.0 (Bioengineered
Aquatic Pollutants Removal and Biosensing
through Integrated Eco-filter), voltado para a
identificacdo e remocdo de microplasticos da
agua potavel utilizando um filtro domeéstico,
a equipe ficou entre os quatro finalistas na
categoria de Biorremediacdo, competindo com
mais de 400 times de todo o mundo.

Esse feito marca a continuidade do sucesso
iniciado em 2023, quando o time conquistou
o Grand Prize da iGEM Design League, compe-
ticdo teodrica para equipes da América Latina.
0O resultado foi a recompensa de meses de
trabalho e dedicacdo, reafirmando a excelén-
cia da Ilum e do CNPEM no cenario cientifico
internacional, e resultou no primeiro pedido
de patente da Ilum. Neste ano, a equipe foi
liderada pela pesquisadora Gabriela Persinoti
do LNBR e contou com cinco alunos do terceiro
ano da Ilum. Além disso, o projeto B.A.R.B.L.E.
resultou em um marco importante em 2024:
o0 registro do primeiro pedido de patente com
inventores da [lum.

Figura 48: Equipe do projeto BARBIE 4.0
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Método inovador de segmentacéao de fases em dados volumétricos supera
limitacoes e possibilita analises de materiais complexos

Uma colaboragdo entre as equipes do LNLS e
do LNNano desenvolveu uma técnica inovadora
para segmentacao de fases em dados volumétri-
cos obtidos por tomografias de raios X, enfren-
tando o desafio de baixo contraste em aerogéis
baseados em nanocelulose e latex de borracha
natural (CNF@NR). O principal obstaculo foi a
distincdo de fases compostas por carbono, como
celulose e dleo, devido aos coeficientes de ate-
nuacdo similares de raios X. Para superar essa
limitacdo, foi utilizada a arquitetura SA-Unet,
adaptada de aplicacdes médicas, combinando
dados sintéticos rotulados para treinar a rede

e permitindo a segmentacdao das paredes de
celulose no meio do 6leo. O método alcancou
uma métrica F1 média de 0,65, comparavel as
segmentacdes manuais realizadas em fatias de
teste, mas com uma eficiéncia muito superior,
inferindo uma fatia segmentada em apenas 100
ms. Além de automatizar e acelerar o processo,
a técnica demonstrou ser eficaz para superar
limitacdes de métodos tradicionais, fornecendo
uma solucdo robusta para sistemas com desa-
fios semelhantes e abrindo novas possibilidades
para analises de materiais complexos em contex-
tos cientificos e industriais.

Novo Ciclo 10

Deep-lerning Imagem

Manual

Ciclo 20

Ciclo 30

Figura 49: Resultados da segmentacdo de fases em dados volumétricos de aerogéis baseados em
nanocelulose e ldtex de borracha natural (CNF@NR). A imagem mostra, em diferentes linhas, exem-
plos de fatias tomogrdficas originais, segmentacdes realizadas manualmente e resultados automd-
ticos obtidos pela rede SA-Unet, destacando a distingdo entre as fases de celulose e 6leo, mesmo em

condicées de baixo contraste.

Técnicas de preparacao de amostras sao desenvolvidas

para

uturas linhas de luz do Orion

Pesquisadores do LNLS e do LNBio colaboraram na preparacao de amostras de diferentes tipos de
orgdos animais para testes realizados na linha de luz MOGNO, no Sirius. O estudo explorou diversas
técnicas de preparacdo e marcagdo quimica (staining) para analise estrutural detalhada, buscando
estabelecer uma base metodoldgica inicial para futuras investigacdes nas linhas TIMBO e HIBISCO,
parte do complexo Orion. As amostras foram cuidadosamente preparadas e montadas em suportes
especificos para medidas de alta precisdo, permitindo avaliar o desempenho das técnicas de con-
traste quimico e a resolucdo alcancada na tomografia de raios X. Essa colaboracdo interna entre os
laboratérios fortaleceu a integracdo cientifica e gerou avancos relevantes para o desenvolvimento de

experimentos focados em biociéncias no Sirius.

Figura 50: (esqueda)
Orgdo animal preparado
dentro de pipeta montada
em suporte de medidas da
linha MOGNO do Sirius.
(Direita) Orgdos animais
que foram submetidos a
diferentes tipos de prepa-
ro e contrastacdo quimica
medidos no Sirius.
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Cristalografia serial supera desafios convencionais e permite caracterizacao
de mecanismos enzimaticos com alta precisao

Pesquisadores do LNBR e da linha de luz
MANACA do LNLS realizaram avancos significa-
tivos na caracterizacdo de enzimas que degradam
B-glucanos, polissacarideos cruciais para proces-
sos como ciclagem de carbono, desenvolvimento
microbiano e saide humana. Utilizando crista-
lografia serial resolvida no tempo e em tempe-
ratura ambiente, foram obtidos detalhes do esta-
do pré-ativado da enzima GH158_086 e de seus
intermediarios de reacdo, algo que representa
um desafio com a cristalografia macromolecular
convencional. Os cristais, com tamanhos entre
10 e 200 pm, foram otimizados para coleta de

dados em condicdes criogénicas e em temperatu-
ra ambiente, permitindo a obtencdo de estrutu-
ras de alta resolucdo, até 1,3 A. A analise incluiu
complexos enzimaticos com ligantes de ligacdo
mista B-1,3/B-1,4 gluco-oligossacarideo e lamina-
ritetraose, revelando mapas de densidade eletrd-
nica detalhados e os mecanismos de difusdo de
ligantes nos cristais, modelados pela 12 e 22 leis
de Fick. Essa colaboracdo interna entre LNBR e
LNLS destaca o potencial da linha MANACA para
explorar mecanismos enzimaticos com alta pre-
cisdo e resolver questdes fundamentais em biolo-
gia estrutural.
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Figura 51: Cristais
da enzima
GH158 086 e
estruturas obtidas
com ligantes em
diferentes condi-
coes (A-C). Dados
de cristais com
resolucdo de até
1,3 A (D), micro-
cristais (~10 ym)
(E), e modelagem
de difusdo de

— ligantes (F).

Colaboracéo estratégica entre laboratérios amplia capacidade
de pesquisa em materiais bidimensionais

0 LNNano e o LNLS mantém uma colabora-
cao formal e estratégica no estudo de materiais
bidimensionais (2D), com foco em excitacdes
quanticas aplicadas a areas como nanofotdnica,
optoeletronica e emissores quanticos. Essa par-
ceria, consolidada nos tltimos trés anos, resul-
tou em cerca de 10 publicac¢des cientificas que
abordam desde fundamentos tedricos até aplica-
cOes praticas. Projetos em analise, como o tema-
tico "Materiais 2D: Da Teoria aos Dispositivos",
coordenado por Rodrigo Capaz e submetido a
FAPESP, buscam avancar nessa area, enquan-
to o projeto "Geracao e Controle de Defeitos
Pontuais em Materiais 2D Naturais", submeti-
do ao CNPq, retine pesquisadores do LNNano,
do LNLS e de outras instituicoes para explorar
novas fronteiras nesses materiais. Além disso,
bolsas de verdao tém fortalecido colaboracdes
institucionais envolvendo equipes do LNNano

e das linhas de luz como IMBUIA, PAINEIRA e
LCIS, contribuindo para a formacdo de jovens
pesquisadores e a execucdao de projetos inter-
disciplinares. Uma recente colaboracdao com o
grupo teoérico e de aprendizado de maquina do
LNNano resultou em uma publicacdo cientifi-
ca que utiliza inteligéncia artificial para pre-
ver propriedades de novos materiais, demons-
trando o potencial da integracdo entre teoria e
experimentacao. Destaca-se ainda que o LNLS
possui a Gnica infraestrutura no CNPEM capaz
de empilhar materiais 2D com rotagdo contro-
lada e transferi-los para substratos arbitrarios,
uma capacidade rara no estado de Sao Paulo,
compartilhada apenas com a Universidade
Preshiteriana Mackenzie, que amplia significa-
tivamente as possibilidades de pesquisa e ino-
vacao nessa area.
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Biocatalise decifrada por cristalografia serial resolvida no tempo

A biocatalise é central para o desenvolvimen-
to biotecnologico. As enzimas sdo capazes de
converter matérias-primas em combustiveis,
bioquimicos e materiais com alta velocidade e
especificidade, sem o0 uso de condicdes agressi-
vas ao meio-ambiente. Entretanto, a aplicacdo
eficiente das enzimas e o desenho de novas ati-
vidades passam pela elucidacdo de seus meca-
nismos de acdo e abordagens classicas fornecem
informacdes limitadas acerca de mudangas con-
formacionais e itinerarios cataliticos. Buscando
superar esse desafio, pesquisadores do LNBR e
LNLS utilizaram recentemente a técnica de Free
Electron Laser (XFEL) para a determinacdo da
estrutura tridimensional de uma enzima envol-
vida na despolimerizacdo de componentes da
biomassa. Através dessa técnica, microcristais
da enzima sdo expostos a pulsos extremamen-
te brilhantes de raios X, com duracdo de fem-
tosegundos. Assim, um unico padrdo é gerado
por cristal mesmo antes do cristal sofrer qual-
quer dano de radiacdo, gerando dados de alta

qualidade. Os experimentos foram realizados no
Linac Coherent Light Source do SLAC National
Accelerator Laboratory, nos Estados Unidos. Os
resultados obtidos permitirdao a integracao e
comprovacao experimental de dados obtidos por
simulacdes computacionais que utilizam méto-
dos de mecanica quantica/mecanica molecular
(QM/MM), os quais revelaram alteracdes con-
formacionais relacionadas as vias cataliticas de
enzimas ativas em carboidratos. Ao mesmo tem-
po, os resultados também visam fornecer dados
que podem ser comparados aos obtidos através
de experimentos de difracdo em temperatura
ambiente em sincrotrons de quarta geracdo, rea-
lizados na linha de luz MANACA. Até o presente
momento, ndo existe outras enzimas dessa clas-
se estudadas pela combinacdo dessas técnicas
experimentais e computacionais. Assim, espe-
ra-se aumentar a compreensdao do mecanismo
catalitico de enzimas ativas em carboidratos que
utilizam estratégias moleculares distintas.

Figura 52: Estrutura
tridimensional da enzima
glucanase, determinada
através da utilizagéo

de Free Electron Laser
(SLAC), destacando o
mapa de densidade
eletrénica sem ruidos
causados pelo dano da
radiagdo.

Analise avancada de nanocompgdsitos porosos em tomografia
de baixo contraste para remediacao ambiental

Em 2024, foram desenvolvidos nanocompdsi-
tos porosos baseados em nanofibrilas de celu-
lose extraidas do bagaco de cana e latex de
borracha natural, estruturados como criogéis
3D para capturar contaminantes ambientais.
Ensaios in situ na linha MOGNO do Sirius reve-
laram a cinética de absor¢ao de 6leo nos poros,
utilizando um setup inovador de compressao
e tubos poliméricos projetados para alta reso-
lucdo. Os resultados destacaram a dinamica
de preenchimento dos poros e impulsionaram

avancos em técnicas de reconstrucdo de ima-
gens para tomografia de baixo contraste, con-
tribuindo para a area de remediacdo ambiental
e otimizacdo de métodos. Além disso, o grupo
de Gestdo e Ciéncia de Dados (GCD) do LNLS
apoiou a implementacao de métodos de treina-
mentos por meio de técnicas computacionais
para o tratamento de imagens de nanocompd-
sitos porosos baseados em nanocelulose apos
os experimentos in situ no tomografo.
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Técnicas de espectroscopia de alta resolucao contribuem para a compreenséo
de atividade eletrocatalitica de materiais 2D
para a geracao de energia renovavel

Pesquisadores da Divisdo de Dispositivos do
LNNano e da Linha IPE do Sirius colaboraram no
desenvolvimento de um projeto para identificar
a composicdo quimica da superficie de pilares de
MoS2 com altura nanométrica, buscando avan-
car na caracterizacdo quimica dos materiais 2D.
A pesquisa conduzida esta centrada na area de
materiais 2D com aplicacdes visando a obtencdo
de energias renovaveis. A equipe do LNNano, que
contou com pesquisadores e bolsistas do progra-
ma Bolsas de Verdao do CNPEM, contribuiu com
processos de microfabricacdo e microscopia,
enquanto a equipe do Sirius avancou na obten-
cao dos espectros de alta resolucdo e colaborou
na interpretacao dos resultados obtidos.

Em conjunto, a equipe obteve sucesso em

posicionar o feixe de radiacdo em regides especi-
ficas da amostra, coletando informacoes da com-
posicdo quimica da superficie e obtendo resul-
tados fundamentais para o entendimento da
atividade eletrocatalitica do material estudado.
Com isso, apdés mapeamento quimico utilizando
caracteristicas especificas da linha de espectros-
copia de fotoelétrons excitados por raios X (XPS),
a pesquisa conseguiu mapear regides amorfas
na borda dos pilares. Essa identificacao foi cru-
cial para mapear a origem da instabilidade dos
pilares frente a reacdo de desprendimento de
hidrogénio. Os resultados desse estudo foram
recentemente publicados no periddico Journal of
Materials Chemistry A2°.

Caracterizacao de condensados biomoleculares de proteina humana
associada a transtornos de neurodesenvolvimento

Durante o ano de 2024, no ambito do subpro-
jeto “DDX3X - proteina humana associada a
transtornos de neurodesenvolvimento”, deu-se
seguimento a caracterizacdo dos condensados
biomoleculares de DDX3X utilizando a técnica
de espectroscopia de correlacdo de fotons de
raios X (XPCS) com resolugdo temporal, em cola-
boracdo com pesquisadores da linha CATERETE
do Sirius. Foi observado que a proteina recom-
binante forma condensados liquidos de formato
esférico que evoluem para um estado sélido com
caracteristicas de gel (Figura 53A). Além disso,
também se notou que o substrato RNA estabiliza
os condensados em sua forma liquida. Os resul-
tados obtidos demonstram o poder desta técni-
ca para a analise da dinamica de formacao de
condensados biomoleculares. Adicionalmente,
foram realizados experimentos preliminares no
LNNano com o objetivo de estabelecer a técnica

de tomografia crioeletronica de lamelas para a
caracterizacao dos granulos de estresse ricos
em DDX3X-GFP induzidos em linhagem celu-
lar SH-SY5Y (Figura 53B). As células cresceram
em grade de ouro recobertas com uma camada
fina de carbono e tratadas com poli-L-Lisina.
Em seguida, a formacdo de granulos de estres-
se foi induzida com arsenito de sddio (Figura
53B). As células foram, entdo, vitrificadas em
etanol liquido utilizando diferentes métodos,
incluindo blot manual ou utilizando o equipa-
mento Vitrobot (Thermo Scientific) e submeti-
das a microscopia eletronica (Figura 53B). Os
proximos passos incluem producao de lamelas
dessas células para a caracterizacdo da ultraes-
trutura dos condensados biomoleculares ricos
em DDX3X-GFP utilizando o experimento de
tomografia crioeletronica.

Figura 53: Caracterizagdo biofisica
de condensados biomoleculares de

A
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I DDX3X. A- Evolucdo temporal do
pardmetro g no experimento de espec-
troscopia de correlacdo de fétons

de raios X (XPCS), que caracteriza o
estado dos condensados biomolecu-
lares (g = 1: liquido; g > 1: gel). Sdo
mostradas imagens de microscopia
6ptica de condensados ricos em
DDX3X-mCherry. Barra de escala = 5
mm. B- Células da linhagem SH-SY5Y
aderidas em grade de ouro observa-
das por microscopia éptica (EVOS,
Thermo Fisher Scientific. BF - bri-
ght-field; verde - DDX3X-GFP) e por
microscopia eletrénica de transmis-
sdo (JEM-1400+, JEOL).

29. LOURENCO, C. DE et al. Size-dependent electrocatalytic hydrogen evolution activity of arrays of edge-like defects in MoS2 crystals
patterned by focused ion beam. Journal of Materials Chemistry A, 11 nov. 2024.
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Modelos de esferoides de figado elucidam os mecanismos de acao
do virus da febre amarela vacinal

O desenvolvimento de um modelo para estu-
do de acdo do virus da febre amarela vacinal
utilizando esferoides de figado (C3A:HHSTec)
envolveu pesquisadores do grupo de Engenharia
de Tecidos e Laboratdrio de Imagens Biologicas
(LIB) do LNBio, do LNNano e do Sirius (Figura
54A). Imagens dos esferoides infectados foram
obtidas por Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV) no LNNano, em diferentes linhas do
Sirius (como a MOGNO e CATERETE), e, em cola-
boracdo com o LIB, sendo possivel visualizar as

particulas virais no interior dos esferoides com
alta resolucdo (Figura 54). A presenca do virus
causou um severo dano celular e diminuicao
do tamanho do esferoide. Dados de espectrome-
tria de massas confirmaram ativacdo de genes
relacionados a resposta imune. No momento, o
modelo encontra-se fase final de validacao, por
meio de ensaios com farmacos que demonstra-
ram ser importantes nas vias de modulacdo da
infeccdo do virus.
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w Spheroid formation in Infection with yellow Infected-CSA:HHSte{:
HHSteC micromold and cell culture fever virus spheroids
C3A_controle

Figura 54:
Desenvolvimento
de modelo para
estudo de agdo

do virus da febre
amarela vacinal.
A. Infeccdo de esfe-
roides de figado
(C3A:HHSTec) com
o virus da febre
amarela vaci-

nal. B. Imagens
dos esferdides
infectados em alta
resolucdo.
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Destaques de Infraestrutura

Projeto de recuperacao de hélio liquido

Dentro da infraestrutura que suporta as atividades cientificas, o destaque é o projeto de recu-
peracdo de hélio. A a¢do visa otimizar a utilizacdo desse recurso escasso, fundamental para as
linhas de luz sincrotron, através da recuperacao do hélio liquido utilizado apds sua evaporacao.
Atualmente, o processo envolve a coleta do hélio gasoso, armazenamento, pressurizacao até 170
bar e envio para purificacdo e liquefacdo em empresas externas. No entanto, um projeto submetido
a FAPESP ao final de 2023 e recentemente aprovado busca internalizar todo esse processo, elimi-
nando a necessidade de terceirizacdo. O sistema planejado, composto por manifolds, tubulagoes,
compressores, cilindros e um sofisticado sistema de controle e automacao, permitira a reciclagem
de até 90% do consumo anual de hélio liquido, economizando cerca de 26.000 litros e gerando
uma reducdo de custos estimada em até 70%. A implantacdo da infraestrutura esta em andamen-
to, com previsdo para o desenvolvimento do projeto executivo, aquisicdao do liquefator e a instala-
cdo do sistema no primeiro semestre de 2026. O projeto tem como objetivo garantir uma operacao
mais sustentavel, reduzindo o impacto ambiental causado pelo descarte de hélio na atmosfera.

Em 2024, as instalacoes de utilidades mecanicas e elétricas necessarias para operacdo da Planta
de Liquefacdo de hélio e cavidades supercondutoras foram concluidas. A montagem da parte quen-
te da planta criogénica foi realizada e os procedimentos de limpeza das instalacdes de Hélio, pump
and purge, foram finalizados. No final de marco, foi realizado o comissionamento e testes de acei-
tacdo da planta, cujas etapas principais sdo mencionadas a seguir:

+ O teste de liquefacdo demonstrou uma vazao de liquefacao de 207 1/h por mais de duas horas. A
empresa contratada, Linde, deveria apresentar uma vazao superior a 183 1/h em modo liquefacdo
por 2 horas, o que demonstra uma boa performance.

* O teste de refrigeracdo excluindo o sistema de distribuicao foi realizado por meio da introducao
de uma carga térmica de 837,6 W no aquecedor do Dewar, sendo que o alvo era realizar o teste com
723 W @ 4,5K. Novamente, a planta demostrou performance acima do esperado.

* O teste de refrigeragdo incluindo o sistema de distribuicdo foi realizado com uma carga térmica
de 772,0 W no aquecedor do Dewar, também bem-sucedido.

Os testes de refrigeracao foram realizados num periodo menor que 48 horas. Em resumo, os testes
de aceitacdo da planta criogénica em modo de liquefacao e refrigeracdo excederam as especifica-
cOes de projeto e a planta de liquefacdo de hélio foi aceita pelo CNPEM.

Figura 55: Parte Fria da Planta Criogénica instalada no Hall Experimental
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A presenca da planta no ambiente do hall experimental torna necessario a implementacao de
medidas de seguranca, pois, apesar desses gases serem inertes e ndo toxicos, em grandes concen-
tracoes eles podem deslocar o oxigénio tornando o ambiente impréprio para a presenca de pesso-
as. No segundo semestre de 2024, as acdes para mitigar riscos de auséncia de 02 no hall experi-
mental e sala de compressores de hélio do Sirius foram realizadas. Sensores de 02 e ventiladores
de renovacao de ar foram instalados. A planta criogénica do Sirius entrou em operacao no inicio
de outubro de 2024, abastecendo as duas cavidades que atingiram o estado de supercondutividade
com o hélio liquido, atendendo os pré-requisitos de temperatura e estabilidade de pressao. Apos
dois meses de operacdo, o conjunto formado por planta criogénica e Cavidades Supercondutoras
opera de forma confiavel.

Novo Microscaépio de Forca Atomica DriveAFM Amplia Capacidades de Analise
no LNNano

No segundo semestre de 2024, a instalacdo
aberta de Microscopia de Forca Atomica (AFM)
do LNNano recebeu o microscopio DriveAFM,
fabricado pela suica Nanosurf (Figura 56). Este
equipamento representa um avanco significativo
para a infraestrutura do laboratério, introduzin-
do novas tecnologias que permitem a obtencdo
de imagens de alta resolucao espacial com maior
rapidez e eficiéncia. Em fase de comissionamen-
to, o DriveAFM esta sendo testado com sistemas
inovadores, como o sistema fototérmico de exci-
tacdo vibracional da haste da sonda (cantilever).
Essa tecnologia substitui o método convencional
de excitacdo piezoelétrica, proporcionando uma
melhoria expressiva na razao sinal-ruido. Os tes-
tes iniciais indicam que o atuador fototérmico
oferece maior estabilidade de excitacdo, tanto em
ambiente de ar quanto em meio liquido, melho-
rando a resolucao das imagens e preservando a
integridade da sonda.

Além disso, o equipamento conta com um
modulo de varredura avancado, capaz de operar

com frequéncias vibracionais abaixo da resso-
nancia da sonda. Essa caracteristica gera uma
sequéncia continua de curvas de forca-distancia,
eliminando a necessidade de ajustes e tratamen-
tos posteriores, tornando o método mais estavel
e eficiente. As varreduras nos eixos x, y e zalcan-
cam deslocamentos maximos de 100 pm x 100
pm x 20 pm, respectivamente, e o porta-amos-
tras permite a analise de amostras de até 150
mm X 150 mm x 20 mm, superando a capacida-
de da maioria dos instrumentos disponiveis no
mercado. Essa funcionalidade reduz a necessida-
de de cortes ou preparos adicionais, facilitando a
analise de amostras maiores.

Com sua arquitetura aberta de hardware e sof-
tware, o DriveAFM é extremamente versatil, per-
mitindo adaptaces para atender a novas deman-
das e aplicacoes. Essa flexibilidade, combinada
com sua robustez, o torna um recurso essencial
para impulsionar as pesquisas e a caracterizacao
de materiais no LNNano.

Figura 56: Microscépio de varredura por sonda modelo DriveAFM, do fabricante Nanosurf
(Suica) instalado no Laboratério de Microscopia de For¢a Atémica do LNNano.
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Fotoalinhadora de Mascaras SUSS MJB4

Com recursos do projeto SisNANO, foi adquirida a fotoalinhadora SUSS M]JB4, fabricada pela
SUSS MicroTec, um dos equipamentos mais avancados para processos de fotolitografia em
escala de laboratdrio. A MJB4 é ideal para diversas aplicacdes, como a fabricacdo de disposi-
tivos semicondutores, sistemas microeletromecanicos (MEMS) e microfluidica, destacando-se
por sua alta precisdo, flexibilidade e capacidade de atender as demandas mais exigentes da
indistria e da academia. A MJB4 combina caracteristicas técnicas que a tornam uma escolha
preferencial em laboratorios de pesquisa e fabricas de alta tecnologia. Com precisdo de alinha-
mento submicrométrica, o equipamento atinge uma resolucao de até 0,5 micrometros, sendo
ideal para processos de fotolitografia que demandam altissima precisao, como dispositivos
com caracteristicas complexas e de alta densidade. Além disso, a fotoalinhadora suporta uma
ampla gama de tamanhos de mascara, variando de 1 a 4 polegadas, proporcionando flexibili-
dade no desenvolvimento de diferentes layouts, desde padrdes simples até designs elaborados.
Equipada com uma fonte de luz UV LED de alta intensidade, a MJB4 garante uma exposicao
uniforme e eficiente, essencial para criar padrdes finos e detalhados, mantendo a qualidade e
reprodutibilidade dos processos de litografia. O sistema 6ptico avancado do equipamento com-
bina uma camera de alta resolucdo com software inteligente de reconhecimento de padrdes,
permitindo um alinhamento rapido, preciso e eficaz. Outro diferencial importante da MJB4 é
a facilidade de operacdo e automacdo. A interface intuitiva do equipamento simplifica o uso,
aumentando a produtividade e permitindo que mesmo operadores menos experientes alcan-
cem resultados confiaveis. A compatibilidade com diversos substratos, como silicio, vidro,
quartzo, metal e outros materiais utilizados em microfabricacdo, amplia as possibilidades de
aplicacao da MJB4, tornando-a adequada para diferentes tipos de projetos e processos. A aqui-
sicao desse equipamento fortalece a infraestrutura do laboratério, oferecendo uma solucao de
alta tecnologia que atende as demandas atuais da pesquisa e inovacdo em microfabricacao.

b R ;
Figura 57: Imagem da fotoalinhadoa MJB4 (Suss).
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Plataforma de Biotecnologia Industrial

Antes da Plataforma de Biotecnologia
Industrial (PBI), a infraestrutura de pesquisa e
desenvolvimento (P&D) laboratorial existente
no LNBR era destinada ao desenvolvimento de
etanol de segunda geracao, com limitaces em
abordagens de biologia sintética e com um foco
estreito nos processos industriais relacionados
ao etanol. A PBI vai permitir uma ampliacao de
escopo para além do etanol com o desenvolvi-
mento de microrganismos tanto por evolucao
adaptativa como por desenho racional para
varias aplicacdes industriais, seja na indastria
de transformacdo, seja na indistria extrativa.
Ela também permite uma abordagem multi-
disciplinar para o estudo de enzimas técni-
cas que podem ou ndo serem produzidas em
quantidades relevantes por microrganismos
desenvolvidos no LNBR. Para ambas as ativi-
dades a biologia sintética é central, bem como
a caracterizacdo precisa e monitoramento de
sistemas biologicos em niveis atdmicos e mole-
culares. As atividades de pesquisa e desenvol-
vimento ocorrem em varios tipos de microrga-
nismos, como fungos filamentosos, leveduras
e bactérias, e no menor tempo possivel, pois
os ciclos de desenvolvimento de biotecnologias

envolvem de alguns anos até uma década.
Portanto, hd uma demanda clara de paraleli-
zacao e de instrumentacdo de alto desempenho
(high-throughput). A PBI também atende outro
importante requisito para atingir relevancia
industrial, que é a capacidade de testar tais
sistemas biol6gicos em biorreatores com moni-
toramento e controle dos processos sempre que
possivel em tempo real.

0 destaque em 2024 se deu na finalizacao do
comissionamento com a realizacdo de testes de
desempenho de bioprocessos usando microrga-
nismos modelo nos seguintes equipamentos:

* Chi.Bio: dispositivo de automacao experi-
mental completo para caracterizacao e mani-
pulacdo de sistemas bioldgicos;

* eVOLVER: proto6tipo de sistema automati-
zado, customizavel e modular para evolucao
adaptativa em condicdes de crescimento con-
troladas e com a manutenc¢ao de culturas em
fase exponencial;

» Microbiorreator BioLector XT: microbiorre-
atores automatizados de alto rendimento com
monitoramento e controle em tempo real para
downscaling de processos de biorreatores.

Figura 58: Equipamentos para desenvolvimento e escalonamento de bioprocessos instalados
no Laboratério de Bioprocessos do LNBR. A. Chi.Bio, B. Microbiorreator, C. eVOLVER
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0 Chi.Bio representa um novo paradigma experimental e um conceito pioneiro para a automa-
cdo de experimentos de Evolucdo Adaptativa Laboratorial. No entanto, com base nos frequen-
tes e variados problemas observados durante seu comissionamento, nota-se que: (i) ele nao
apresenta os pré-requisitos de robustez minimamente necessarios para atender as necessida-
des da etapa de desenvolvimento de plataformas microbianas na Plataforma de Biotecnologia
Industrial; e (ii) a startup que o desenvolve ndo se mostrou em condicdes de resolver os pro-
blemas que identificamos nesse sistema no curto prazo. Portanto, a etapa de comissionamento
do equipamento sera de grande valia no estabelecimento de requisitos para futuros desenvol-
vimentos internos em parceria com a Unidade de Tecnologia do CNPEM.

Diante dos fatos relatados em todos os experimentos realizados durante o comissionamento
do eVOLVER, constatou-se que o equipamento ndao pode ser considerado robusto o bastante
para realizar experimentos longos. Assim como ocorreu com o Chi.Bio, a etapa de comissiona-
mento do equipamento foi essencial para os futuros passos que envolverdao uma nova versao
do equipamento, que envolvera uma restruturacdo do hardware, buscando melhor acessibili-
dade a componentes do sistema, com maior isolamento dos componentes eletronicos, além de
sistemas de agitacdo mais adequados para experimentos de longa duracdo e a adicdo de novos
sensores.

0 microbiorreator Biolector XT teve o comissionamento concluido e bem-sucedido. Encontra-
se em funcionamento e esta sendo utilizado para o desenvolvimento das trés plataformas
microbianas do LNBR, contribuindo significativamente para estudos aerébios, com possibili-
dades de cultivos em batelada e batelada alimentada.

Novas infraestruturas de pesquisa do CNPEM ampliam as competéncias
para o desenvolvimento de biofarmacos e engenharia de tecidos

As acdes integradas sob a denominacdao de  No Setor A1l estdo localizados os laboratorios

Centro de Tecnologias para Satde tém como
objetivo desenvolver novas tecnologias para
atender demandas em saide humana, contri-
buindo para o fortalecimento do Sistema Unico
de Satde (SUS). Foram implementadas novas
infraestruturas e competéncias, complemen-
tares as ja existentes no CNPEM, que desen-
volverdo pesquisas estratégicas para o desen-
volvimento de biofarmacos, farmacos, terapia
génica/celular e medicina regenerativa por
meio de engenharia de tecidos. No primeiro
trimestre de 2024, foi concluida a execucao do
checklist e comissionamento dos laboratorios
do Setor A1, com a liberacao para instalacao
dos equipamentos. Também foram realizados
treinamentos técnicos e operacionais dos sis-
temas empregados no setor. No segundo tri-
mestre de 2024, deu-se inicio aos trabalhos
nos laboratdrios.

de Vetores Virais (LVV), Biolégicos, Biobanco,
Engenharia de Tecidos e Laboratorio de
Expressao Génica. 0 LVV conta com equipamen-
tos avancados, como freezer -80°C, autoclave
vertical e citdbmetro Novocyte 2000 na area
analitica (Figura 59A), cabines de seguranca,
incubadoras de CO2 e microscopio invertido
na area de cultura (Figura 59B). O Laboratdrio
de Biolégicos possui Biacore 1K+, Labchip,
Vantastar e sistema de cromatografia AKTA
na sala analitica (Figura 60), e equipamen-
tos como plataforma Clonepix2 e incubadoras
nas areas de cultura (Figura 61). O biobanco
inclui salas para processamento e armazena-
mento de amostras, enquanto o laboratério de
engenharia de tecidos e o de expressdo génica
possuem infraestrutura moderna para cultivo
celular e analises genéticas (Figura 62).
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Figura 61: Laboratério de Biolégicos. Area para cultura de células. A. Cabines de sequranca. B. Incubadoras. C.
Microscépios invertidos. D. Sala de lavagem.
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Figura 62: Laboratério de Engenharia de tecidos. A. Sala para paramentagdo. B. Sala para preparo de solugées.
C. Sala para cultivo de células primdrias. D. Bioimpressdo 3D e microfluidica. E. Sala para cultivo 3D.

Destaques na Infraestrutura Laboratorial da llum

Os seguintes equipamentos foram instalados
nos Gltimos meses e encontram-se em opera-
cdo nos laboratdrios da [lum Escola de Ciéncia:

» Espectrofotdmetro DeNovix (DS-11) foi insta-
lado em janeiro de 2024 e permite a obtencao
de espectros de absorcdo na regido do ultravio-
leta-visivel utilizando apenas alguns microli-
tros de amostra;

 Microcentrifugas da marca Hermle foram
instaladas em abril de 2024 e sdo utilizadas
em atividades praticas dos alunos, tanto para
sistemas moléculas biolégicas quanto para
limpeza de materiais e nanoparticulas;

+ Espalhamento de luz dindmico (NeoDLS)
foi instalado em janeiro de 2024 e possibilita
a determinacdo do tamanho de particulas e
macromoléculas em suspensao;

+ Capela de exaustdo de gases para forno
mufla foi instalada em maio de 2024 e possi-
bilitou a utilizacao do forno com maior segu-
ranca, permitindo uso em altas temperaturas,
onde muitos compostos se decompdem, poden-
do gerar gases com potencial toxico.










PARCERIAS COM
EMPRESAS




116 | Relatorio Anual 2024

Parcerias com Empresas

Plataforma Automatizada para a Aplicacao por Spray de Revestimento
Nanoestruturado para Dispositivos de Corte e Erosao

Iniciado em 2022 e concluido com sucesso em outubro
de 2024, o projeto de PD&I desenvolvido pelo CNPEM,
em parceria com a nChemi, deeptech de engenharia de
nanomateriais, teve como objetivo criar um sistema de
deposicdo e tratamento térmico integrado e automatiza-
do, e desenvolver um software para controle operacional.
Financiado pela rede SibratecNANO, o principal desafio
deste projeto foi o desenvolvimento de um sistema auto-
matizado de testes mecanicos para aplicacdes de reves-
timentos e para tratamento superficial em instrumen-
tos cirdirgicos médicos e odontologicos. O equipamento
desenvolvido permite o monitoramento preciso da forca
exercida pela broca durante a perfuracdo de osso artifi-
cial, além de controlar a variagdo de temperatura local em
tempo real. A comparacdo entre as brocas virgens, forne-
cidas pelo fabricante, e as brocas revestidas pela solucdo
de nanoparticulas desenvolvidas pela nChemi, utilizando
0 novo sistema automatizado, evidenciou a superioridade
das brocas revestidas ao serem submetidas ao processo
de testes. Com o desenvolvimento tecnoldgico proposto,
foi possivel avaliar a viabilidade de reduzir a concentra-
cdo da solucdo de nanoparticulas, bem como otimizar os
tempos de preparo e o tratamento térmico. O novo forno

de lampadas, integrado ao sistema automatizado de depo-
sicdo de revestimentos, ofereceu um controle preciso do
gradiente de temperatura, proporcionando um tratamen-
to térmico mais eficiente, rapido e reprodutivel. Os testes
seguiram rigorosamente os parametros estabelecidos
pela empresa para o método artesanal. Com os resultados
obtidos, estima-se que o processo automatizado reduzira
custos, tanto pela menor concentracdo da solucao quan-
to pela reducdo da temperatura e do tempo de secagem e
aderéncia. De acordo com Lucas Leite, Diretor Comercial
e Socio Fundador da nChemi, a empresa ficou extrema-
mente satisfeita com os resultados: “A entrega superou
nossas expectativas. Esse projeto é de grande interesse da
empresa, pois nos possibilita atender uma gama maior de
clientes, além da facilidade de colocar esse equipamento
em outros continentes, proporcionando, assim, a exporta-
cdo de nossa tecnologia. E um equipamento que além de
tornar nosso processo mais sélido e confiavel, abre novos
mercados e possibilidades”. A Figura 63 ilustra o proto-
tipo final construido para demonstracdo. A apresentacdo
foi realizada com a presenca da equipe do CNPEM e da
empresa nChemi no final de setembro de 2024.

Figura 63: Equipe do CNPEM e da nChemi,
na reunido de apresentagdo dos resultados e
demonstracdo da operagéo do SPRYNator

Rota biotecnologica para aproveitamento de residuos florestais

Este projeto, realizado em parceria com a Equinor no Brasil
e em conformidade com os compromissos da empresa jun-
to a Agéncia Nacional de Petrdleo (ANP), é cofinanciado
pela EMBRAPII e busca enfrentar desafios na produgdo de
biohidrocarbonetos a partir de residuos lignocelul6sicos flo-
restais. Com o objetivo de contribuir para a agenda global
de sustentabilidade, o projeto visa a aplicacdo dos biohidro-
carbonetos como biocombustiveis drop-in. O projeto ja con-
cluiu a segunda de quatro macroentregas (ME). Na primeira
ME, foi realizada uma avaliacao das melhores condicoes de
pré-tratamento em escala de planta piloto. Na segunda ME,
uma cepa fiingica foi modificada para aumento da sacarifi-
cacdo de residuos de eucalipto, enquanto uma levedura foi
isolada para a produgdo de hidrocarbonetos. Além disso,
estdo sendo desenvolvidas ferramentas de biologia molecu-
lar para modificacdo genética das leveduras. Para viahilizar
a producdo dos compostos desejados, foram identificadas

diferentes classes de descarboxilases de acidos graxos por
meio de ferramentas de bioinformatica e gendmica, as quais
estdo serdo caracterizadas na ME3. As avaliagbes técnico-
-econdmicas iniciais também ja foram entregues, permi-
tindo prever os custos e contribuir para o desenvolvimento
tecnologico mais eficiente. De acordo com Lara Arinelli,
pesquisadora em tecnologia de processos: “Primeiramente
gostaria de agradecer a equipe do LNBR e do CNPEM pela
parceria ao longo dos dois anos de projeto. Estamos em um
marco importante, metade do cronograma estabelecido ini-
cialmente foi cumprido, atingimos resultados relevantes
e temos ainda muitos desafios pela frente. Tao importante
quanto os desafios que temos, é a forma como os encaramos.
Que a gente siga executando o projeto de forma colaborativa,
através de discussdes técnicas, interacdes constantes, aber-
tura, confianca e engajamento. Temos muitas boas perspec-
tivas e expectativas para 2025.”
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Descoberta e desenvolvimento de farmacos-candidatos para doencas
cardiacas e metabdlicas a partir de produtos naturais

Outra parceira com a startup NinTX, que conta
com cofinanciamento da EMBRAPII/BNDES, tem o
objetivo de desenvolver farmacos-candidatos para
doencas cardiacas e metabdlicas a partir de produ-
tos naturais. O primeiro projeto, que representa a
primeira fase no processo de drug discovery planeja-
do, foi concluido com sucesso em 2023, e teve o obje-
tivo de identificar e caracterizar produtos naturais
com acdo em uma proteina-alvo comprovadamente
envolvida no desenvolvimento de doencas cardiacas
e doencas metabdlicas. Um segundo projeto, abar-
cando a Fase 2 do processo de drug discovery, iniciou
em 2024 ja na etapa hit2lead. Neste ano, séries qui-
micas foram planejadas, com base nas informacoes
quimicas e estruturais geradas no primeiro projeto,
e estdo sendo sintetizadas, visando otimizar os para-
metros de farmacos dos hits naturais inicialmente
selecionados para este alvo terapéutico. Ensaios
celulares para avalia¢do da modulagao do alvo e da
via metabdlica foram também estabelecidos, com
alguns dos hits do projeto ja testados e validados com
sucesso. Nas palavras do Dr. Cristiano Guimaraes,
CSO da Nintx, “O CNPEM é uma referéncia mundial

na ciéncia com uma capacidade extraordinaria na
descoberta de compostos ativos de origem natural
contra alvos biologicos de interesse. O centro possui
uma biblioteca de produtos naturais proveniente
de bioprospeccao, capacidade em high-throughput
screening, tecnologias analiticas avancadas, crista-
lografia de raio X com o Sirius e cientistas de alto
calibre. A Nintx, com seu know-how em pesquisa
e desenvolvimento complementa perfeitamente a
Plataforma de Descoberta do CNPEM. A ideia é jun-
tar essa experiéncia do CNPEM com as tecnologias
proprietarias da Nintx no campo do microbioma
humano para desenvolvimento bem-sucedido de
terapias inovadoras. Estamos muito satisfeitos com
0s avancos de nossos projetos em parceria. Em rela-
cdo ao projeto ‘Descoberta e desenvolvimento de far-
macos-candidatos para doencas cardiacas e meta-
bélicas a partir de produtos naturais’, comecamos o
planejamento sintético de analogos dos hits obtidos
para confirmar sua estrutura e atividade bioldgica,
assim como melhorar suas poténcias e propriedades
biofarmacéuticas”.

Otimizacao de composicao quimica de tubos de aco

Esse projeto desenvolvido pelo CNPEM em colabo-
racao com a empresa Vallourec e com cofinancia-
mento Embrapii, tem por objetivo avaliar e otimizar
a composicdo quimica de um aco para melhorar a
performance do produto na indistria de petréleo e
gas. Os acos utilizados por essa indistria passam
por processamentos e ajustes composicionais para
atender as exigentes demandas de resisténcia meca-
nica, tenacidade, e resisténcia a corrosio visto que
precisam operar por muitos anos com pouca ou
nenhuma intervencdo, principalmente nos casos
de exploracdo em aguas profundas. O processamen-
to desses acos é fundamental na formacdo de uma
microestrutura adequada para que as exigéncias de
comportamento mecanico sejam atingidas. Normas
internacionais sdo utilizadas para avaliar e qualifi-
car os acos para tais aplicacOes, mas os fabricantes
precisam desenvolver e otimizar rotas de fabrica-
cdo para que o desempenho de seus produtos seja
apropriado e confiavel por mais de 20 anos. Além
da preocupacao com a fabricacdo do componente,
é fundamental também avaliar o desempenho do
material apds passar por processos de soldagem que
modificam seu comportamento mecanico. Por isso,
neste projeto serdo avaliadas composicdes quimicas
distintas de um aco para uso no setor de 6leo e gas,

para otimizar a composicao do material visando
aumento da confiabilidade e vida ttil do componen-
te. O projeto foi iniciado em dezembro de 2024 com
previsdao de encerramento em dezembro de 2027.
Segundo o pesquisador da empresa, José Roberto de
Souza Junior, “a equipe toda envolvida no projeto é
altamente qualificada, motivada e com muito conhe-
cimento e experiéncia na area de Materiais. Estamos
muito felizes pela colaboracao com o CNPEM e por
serem 0 primeiro projeto da equipe da DAT em par-
ceria com a EMBRAPII". Ainda, de acordo com José
Roberto de Souza Junior, "o projeto é focado no
desenvolvimento de materiais avancados para aten-
der as demandas de 6leo e gas cada vez mais desa-
fiadoras. Um dos principais diferenciais desse pro-
jeto sera a utilizacdo da luz sincrotron. Essa é uma
ferramenta muito poderosa para investigacdes em
materiais e, através do emprego da linha de luz de
difracdo de raios X (DRX), por exemplo, esperamos
conseguir informacoes detalhadas da microestrutu-
ra dos materiais que nao poderiam ser obtidas de
outra forma. Isso porque o DRX a partir de fonte de
luz sincrotron oferece melhor sensibilidade e reso-
lucao dos picos de difracdo que o DRX convencional
de bancada, permitindo a identificacdao de fases em
concentracoes muito baixas”.
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Petrofisica 4D de alta frequéncia, P&D

No final de 2023, o CNPEM submeteu dois novos projetos a Petrobras, um de Infraestrutura e outro de
Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), ambos com duracdo prevista de 4 anos. O projeto de Infraestrutura foi
aprovado na primeira quinzena de junho deste ano, e, com isso, o0 projeto de P&D foi igualmente inicializado.

O objetivo geral do projeto é a instalacdo e comissionamento cientifico de uma infraestrutura que permita realizar
experimentos de fluxo em meio poroso, com 6leo vivo e gas, na linha de luz MOGNO do Sirius, enquanto sio realiza-
das medidas de tomografia de raios X concomitantemente. Neste contexto, o LNLS esta desenvolvendo um sistema
de imagens de alta resolucdo acoplado a um sistema de injecdo de fluidos em alta pressao e alta temperatura, como
apresentado na Figura 64. Adicionalmente, faz-se necessario viabilizar uma infraestrutura que permita a realizacao
de experimentos de longo prazo, como, por exemplo, o envelhecimento de rochas para o condicionamento da interagao
rocha-fluido, recuperando as condicdes originais de molhabilidade do reservatério de petréleo. O setup experimental
final possibilitara realizar experimentos sob condicdes de alta pressdo e alta temperatura, semelhantes as de reser-
vatérios como o pré-sal brasileiro. Essa entrega esta prevista para ser alcancada no segundo semestre de 2026, com
a instalagdo do sistema na linha de luz. Segundo Rodrigo Surmas, responsavel técnico do projeto pela Petrobras, “a
qualidade técnica demonstrada pela equipe CNPEM tem sido excepcional e merece todo o reconhecimento. O traba-
lho detalhado e minucioso que os colaboradores do CNPEM tém realizado na caracterizacdo dos reservatérios é de
extrema importancia para a Petrobras. A dedicacdo e o comprometimento de todos ndo s6 elevam o padrdo técnico do
nosso trabalho, mas também contribuem diretamente para a sustentabilidade e o sucesso dos nossos projetos. Vocés
sdo fundamentais para o desenvolvimento da companhia e para a continuidade da nossa trajetdria de exceléncia”.

Diversos desafios precisam ser resolvidos para viabilizar a instalagdo de um equipamento de injecdo de flui-
dos em alta pressdo na linha de luz, entre eles a limitacdo de espago, que é mais restrita quando compara-
do aos de laboratérios. Desta forma, uma sequéncia de experimentos, testes e validagdes sera executado tan-
to em laboratério quanto na linha de luz, a fim de permitir a analise dos componentes e protocolos de medidas.

Com relacdo aos ensaios experimentais, o planejamento é executar experimentos em condicdes que grada-
tivamente alcancem a condicdo almejada para receber o sistema de alta pressdo. Entre essas condicdes estdo:
(@ de laboratério (Labcon); (b) semi-reservatorio (Semirescon) e (c) reservatorio (Rescon). A MOGNO ja aten-
de usuarios em condicdes de Labcon, mas limitado a amostras de até 3 mm de didmetro, focando na interacao
rocha-fluido em temperatura e pressao ambiente. No entanto, com os equipamentos adquiridos no projeto, sera
possivel viabilizar experimentos em amostras de até 1 polegada de didmetro. As condicdes de SemiRescon per-
mitirdo receber propostas relacionadas a captura e armazenamento de carbono (CCS) na linha de luz MOGNO.
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Figura 64: Sistema de tomografia com sistema de inje¢do de fluidos com
pressdo e temperatura controladas
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Comunicacao e Articulacéo Institucional @

Ciéncia Aberta é ampliado

Evento passa a acontecer em dois dias e incorpora sexta-feira dedicada ao ptblico escolar.

As chuvas, o frio, as Olimpiadas e a véspera do Dia dos Pais ndo foram suficientes para afastar
o piblico do Ciéncia Aberta, que em sua 62 edicdo atraiu mais de 21 mil pessoas nos dias 9 e 10
de agosto. Foi a primeira vez que o evento ocorreu em dois dias, sendo o primeiro deles dedicado
a grupos de estudantes de todos os niveis.

0 Ciéncia Aberta contou com o apoio de mais de mil voluntarios, incluindo funcionarios, esta-
giarios e bolsistas do CNPEM, que se dedicaram a criar atividades interativas, esclarecer davi-
das, traduzir conceitos cientificos e inspirar a curiosidade dos visitantes. Além dos estandes, o
publico pode participar de oficinas, assistir a palestras e conversar informalmente com pesqui-
sadores em areas de descanso e pracas de alimentacdo distribuidas pelo campus.

Para receber o publico, foi montada uma estrutura composta por 101 tendas, 99 televisdes e 35
backdrops em uma ampla variedade de atracoes e atividades cientificas. A logistica do evento
acomodou mais de 4 mil veiculos e quase 200 dnibus ao longo dos dois dias. Na sexta-feira, 250
escolas e instituicdes de ensino estiveram presentes.

0 evento também teve uma funcdo social, com a arrecadacdo de 2,1 toneladas de alimentos
doados pelos visitantes, distribuidos para diversas instituicdes beneficentes de Campinas.
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Materiais para publicos estratégicos

Com o aumento significativo de visitas institucionais, as iniciativas para atrair pesquisadores-usu-
arios de diferentes regides do Brasil e o desenvolvimento de projetos de destaque, como o laborat6-
rio de maxima biosseguranca Orion e o PACE (Programa de Aceleracdo de Deeptechs), a assessoria
de comunicacdo do CNPEM concentrou esfor¢os durante 2024 na producdo de diversos materiais
impressos atemporais.

Planejados para distribuicdo durante visitas e eventos, esses materiais sao bilingues e requerem
poucos minutos de leitura, apresentando informacoes-chave de forma direcionada a interesses
especificos de publicos-chave para o CNPEM. Entre os seus objetivos estdo a abertura de canais
de dialogo e parcerias, divulgacdo das instalacdes abertas ao piblico cientifico e empresarial, e a
ampliacdo do alcance das iniciativas de divulgacao digital.

0 impresso “CNPEM: para ver além” traz um olhar atualizado sobre o papel do Centro como um
ambiente cientifico de fronteira, multiusuario e multidisciplinar, com atuacdo em quatro frentes,
visando a producdo de conhecimento com impacto em areas como satde, energia, materiais reno-
vaveis e sustentabilidade. O material sera acompanhado por um folder para distribuicdo ampla em
eventos externos.

0 material Orion é o primeiro a destacar o complexo laboratorial de pesquisas avancadas em pato-
genos atualmente em construcao no CNPEM. O documento apresenta uma visdao abrangente do
projeto, evidenciando suas principais competéncias cientificas e aplicacdes, e foi acompanhado
por um folder, que traz uma visao sumarizada das principais caracteristicas do projeto.

No impresso “Como o CNPEM acelera a inovacao”, é detalhado o apoio oferecido pelo Centro a ino-
vacao no setor produtivo. O material explora como o CNPEM colabora com empresas de diferentes
portes e setores, desenvolvendo e escalonando tecnologias, transferindo conhecimento e atenden-
do demandas tecnoldgicas de alta complexidade.

0 documento O CNPEM de portas e instalacdes abertas apresenta de forma visual e objetiva os
recursos oferecidos pelo Centro, explica como acessar as instalacdes abertas e detalha o trabalho
do Escritorio de Usuarios (EdU), responsavel pelo suporte a comunidade de usuarios.

A Tlum também ganhou um novo folder e em breve tera um material impresso dedicado.
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LNBio ganha novo site

0 ptublico interessado tera uma nova experiéncia ao acessar o site do Laboratério Nacional de
Biociéncias (https://Inbio.cnpem.br/). Ap6és um periodo de reformulacdo, o website do LNBio
entrou no ar em junho, refletindo a nova estrutura do Laboratério associada a uma identidade
atualizada. O site passou a reunir informacdes bilingues e constantemente atualizadas sobre
suas divisdes cientificas, instalacdes abertas, acdes de inovacdao, chamadas de propostas,

além de noticias e eventos.

Bem-vindo ao LNBio

Trai e das:

Divisdes cientificas Instalagées abertas

Imunidadie ¢
08 & Nicleo

Conheca o site do LNBio

Inovagédo

Redes Sociais

Os esforcos nas redes sociais foram intensifica-
dos ao longo de 2024, refletindo no aumento sig-
nificativo da frequéncia, alcance e trafego ao site
do CNPEM. Entre os meses de novembro de 2023
e novembro de 2024, o Instagram registrou um
aumento expressivo de 60,5% (+16,8k) em segui-
dores e um incremento de 82,8% no volume de
publicacdes, enquanto o LinkedIn registrou um
crescimento de 25,94% (+25,2k) em seguidores e
544 publicacdes realizadas.

0 YouTube também apresentou destaque, com
salto de 2 em 2023 para 49 videos publicados em
2024, e crescimento de 69% em visualizagdes,
totalizando 50,8 mil acessos.

Foram realizadas 21 diarias de captacdo de
video, que resultaram na producdo e publicacao

de 68 videos, em frentes que incluiram atendi-
mento a usuarios, acoes do Orion, atualizacOes
do Sirius, inovacao, recursos humanos, eventos,
programas de extensdo, entre outras.

Além disso, sete campanhas patrocinadas
foram promovidas ao longo do ano. Dentre essas,
destaca-se a campanha do Programa de Usuarios,
que alcancou 642,5 mil usuarios e obteve 38 mil
cliques para a pagina de instalacdes abertas no
website.

Esse esforco resultou no aumento de 212,12%
nas visualizagdes e de 358,91% no nimero de
usuarios ativos nas paginas de usuarios. Os
nimeros destacam o impacto positivo das estra-
tégias digitais e é parte dos esforcos para aumen-
tar a abrangéncia de ac6es do CNPEM.
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Webdoe Sirius | Episddic 1: Luz para o conhecimento.
13 de ago. da 2021

Sirius recebe cavidade de
19 du ago, de 2024

it A

Iniciadas as escavagtes no CNPEM para a construgéo do projeto Orien
24 de mai. de 2024

|

£y Ciéncia Aberta 2023
i | i 20 de jul, de 2023

—

Publica¢ées com maior alcance no Youtube

~ 74,490

Publicagbes com maior alcance no Instagram

OPORTUNIDADE

Publicacdes com maior alcance no LinkedIn

llum

No segundo semestre de 2024 foram produzidos dez videos curtos voltados para redes sociais, abor-
dando diversos temas, como regionalidade, motivos para estudar na Ilum, projetos desenvolvidos pelos
alunos, entre outros, todos com o objetivo de atrair novos candidatos para o processo seletivo da [lum
2025. Também foram criados quatro videos de até oito minutos para o canal do YouTube da Ilum,
explorando as diversas areas do conhecimento e a metodologia de ensino utilizada pelos professores.

De onde sao
os alunos da Ilum?

Impacto da
Metodologia Ativa

il D Crermm ©

Galeria de videos Ilum
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Ampliando o potencial da comunicacao

Entre 1 de janeiro e 12 de dezembro de 2024, o CNPEM enviou 58 campanhas de e-mail, tota-
lizando cerca de 2,280 milhdes de envios, 579 mil aberturas de e-mail e mais de 37 mil cli-
ques em comunicados como Boletim e Newsletter CNPEM, além das campanhas direcionadas
e dedicadas a programas como PUE, Ciéncia Aberta, chamadas Sirius e cursos como Workshop
AFM e Minicurso Gwyddion.

Ao todo, a taxa de abertura de e-mails do CNPEM ao longo de 2024 foi de 28,45%. A base
do CNPEM iniciou o ano com 68.009 contatos totais, sendo 54.565 efetivos; em 31 de dezem-
bro, data de fechamento dessa analise, a base de assinantes do Centro contabilizava 94.872
contatos totais e 73.207 efetivos, crescimento de aproximadamente 34,17% em relacao aos
contatos efetivos registrados em janeiro. As duas principais ferramentas de comunicacdo com
assinantes dos comunicados CNPEM - Boletim (semanal) e Newsletter (bimestral) estdo assim
contabilizadas:

Boletim CNPEM: 27 envios em 2024, entre 1 de janeiro e 31 de dezembro;

Newsletter CNPEM: 4 envios em 2024, entre 1 de janeiro e 31 de dezembro.

Newsletter CNPEM

£ wiici do Chiecin Mwiin
RSN e s on 71 1 v
o i fhan S eeaw HTILE B i

NPT s P wia Tirbcasirns

gl —
EMBAIXADORES ., S ———
o - - -

Facuiinte B CHPYW, wrw Froois o Cnsi
oy e pars v weiete 1075
e 7 Aty

SO PR TH——

#3 (Setembro) #2 (Maio) #1 (Fevereiro)

Boletim CNPEM

Boletim CNPEM Boletim CNPEM

Eventos NOTICiaS Noticias

Minicurse Gwyddion para Tratamento de Imagens de AFM tem Representantes do lnsti H] m CNPE]
Ll mmmmmmkmﬂmm Conselhio de Administracio do CNPEM

Parie of 3da Paso vint CYPIAL 0 erpl mimierrsly plecied e the Presid CAFEMY
vt i

ﬂ TRATAMENTD

Ultimios dins: Inserielies para o Programs dp'l'reing]mmgg

PROGRAMA DE
Treinamento e
Capacitacdo em
LABORATORIO NB3

CHNPEM




CNPEM |127

Eventos cientificos e de divulgacao

Em julho, 0o CNPEM esteve presente com um estande no 760 Encontro da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC), em Belém (PA) e, em novembro, participou da 212 da
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), em Brasilia (DF). Em ambas as ocasides
o estande foi composto por atividades interativas, como éculos de realidade virtual e uma
maquete mostrando o funcionamento do Sirius.

Além disso, o CNPEM esteve presente com estandes expositivos em sete eventos cientificos,
com apoio do time de comunicag¢do, como o 350 Congresso de Virologia, 0 30 Congresso da Rede
Brasileira de Bioquerosene e Hidrocarbonetos Renovaveis para Aviacao e o Encontro de Fisica
Norte Nordeste (EFNNE).

Essas participacdes buscam divulgar as instalacdes singulares do CNPEM para a comunidade
cientifica e atrair novos usuarios, especialmente para pesquisadores de fora do eixo Rio-Sdo
Paulo e em areas do conhecimento que ainda ndo conhecem os recursos oferecidos pelo Centro.

Visitas

Durante todo o ano de 2024, o CNPEM continuou seus esforcos para realizar visitas presen-
ciais dedicadas, principalmente, a estudantes de nivel médio e superior, que ocorrem tradicio-
nalmente as quartas-feiras.

Assim como em outros anos, professores e coordenadores de grupos de visitas puderam fazer
agendamentos de visitas as instalacdes do CNPEM através de um sistema automatizado, e
puderam escolher o niimero de vagas e as datas pretendidas. Posteriormente esses responsa-
veis sdo convidados a avaliar a visita, o que auxilia no aprimoramento constante das experi-
éncias oferecidas, garantindo que as visitas permanecam alinhadas aos objetivos educacio-
nais e de divulgacao cientifica do CNPEM.

Ao longo do ano, foram recebidos 4328 visitantes, provenientes de 676 instituicdes e organi-
zacdes diversas, localizadas em 23 estados brasileiros e 19 paises. Entre os grupos atendidos,
destacaram-se estudantes de ensino basico, graduacdo e pds-graduacdo, além de delegacdes
de representantes do governo, empresas e participantes de eventos cientificos de relevancia
nacional e internacional.
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Programa de visitas

Neste ano, iniciou-se o processo de reestruturacao do Programa de Visitas do CNPEM, com
0 objetivo de ampliar o niimero de visitantes atendidos e aperfeicoar tanto a didatica quanto
a logistica envolvida nessas atividades. Uma empresa especializada foi contratada para tra-
balhar, juntamente a equipe de Comunicacdo, no diagnéstico de gargalos e oportunidades do
programa, além de propor espacos, atividades e estratégias para melhoria qualitativa para o
Programa.

Centro de Visitantes:

Em continuidade ao projeto do Centro de Visitantes CNPEM, iniciado em 2022 e avancado em
2023 com o desenvolvimento conceitual, o ano de 2024 marcou a etapa de desenvolvimento
do projeto arquitetonico basico, com foco na estrutura fisica e nos espagos de convivéncia
externos. Para isso, foi aberta em marco de 2024 a concorréncia, na qual foram recebidas sete
propostas comerciais de escritoérios brasileiros. Os projetos foram analisados pelas equipes da
Assessoria de Comunicacdo e de Arquitetura e Projetos do CNPEM, que culminou na escolha
do escritorio Estudio 41.

0 projeto do Centro de Visitantes abrange uma area de expansao adjacente ao atual campus do
CNPEM, prevendo a construcdo de uma edificacdao de aproximadamente 5.000 m2. Este espaco
abrigara um jardim ladico, areas de descanso e convivéncia, além de exposicdes principal e
temporaria, galeria CNPEM, galeria infantil, laboratdrios educativos, elevador experiéncia,
cinema 360, loja, café e espaco para eventos. Além da estrutura fisica, serao implementadas
novas ruas e estacionamentos, areas verdes e espacos de convivéncia que dardo vistas para o
campus do CNPEM.

Fachada projetada para o Centro de Visitantes do CNPEM

D | (0" I
!J" Bl S :

L

Visdo do lobby de entrada do futuro Centro de Visitantes
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Comunicando o projeto Orion

0 ano de 2024 foi marcado pela publicacdo de diferentes pecas de comunicacao voltadas as
primeiras apresentacdes do Projeto Orion a sociedade. O site do CNPEM recebeu uma pagina
bilingue dedicada ao Projeto. O contelido introduz o Orion, explora suas particularidades,
importancia estratégica e esclarece as principais davidas sobre o Projeto. Foram lancados
também um livreto (apresentado acima) e folder bilingue para apresentar Orion, evidenciando
as suas principais competéncias cientificas e aplicacdes.

Imagem aérea de maio de 2024, onde mostra a etapa de escavagées do terreno onde estd sendo construido o Orion
(Créditos: Divulgacdo/CNPEM)

Visita do Presidente da Reptiblica, Luis Indcio Lula da Silva, no lancamento da Pedra Fundamental do projeto Orion
4 de julho de 2024 (créditos: Divulgagio/MCTI)
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Orion brilha na imprensa nacional e internacional

Meghie Rodrigues, correspondente da renomada revista Nature — um dos principais perié-
dicos internacionais semanais dedicados a publicacdo das melhores pesquisas em ciéncia e
tecnologia — visitou as instalacdes do CNPEM e conheceu os detalhes do projeto Orion. A visita
culminou em uma noticia de alcance internacional, destacando a importancia do Orion para a
ciéncia no Brasil e no cenario global.
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First biolab in South America for
studying world’s deadliest viruses is
settoopen
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0 lancamento da pedra fundamental do projeto Orion, realizado no dia 4 de julho, ganhou

destaque na revista norte-americana Wired. A noticia foi publicada na versdao em espanhol do
periddico.
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ANSA Latina

A ANSA Latina, divisdo da Agenzia Nazionale Stampa Associata (ANSA), publicou uma
matéria destacando o inicio das obras do primeiro laboratdrio de nivel 4 de biosseguranca
da América Latina, que sera implementado no Orion. Fundada na Italia, a ANSA é uma das
principais agéncias de noticias do mundo, com atuacdo global e uma rede de correspondentes
em diversos paises, reconhecida pela cobertura ampla e confiavel de eventos internacionais.

Latina = Mo

ANSA Lating  Ozimumomenta

1° laboratorio de América
Latina para virus letales

Globo Reporter

O projeto Orion foi destaque em um especial comemorativo dos 45 anos da EPTV, transmitido
nacionalmente pelo Globo Reporter. Na reportagem, o Diretor-Geral do CNPEM, Antonio José
Roque da Silva, detalha o projeto e sua importancia. O reporter teve a oportunidade de vestir o
traje utilizado em laboratorios de maxima biosseguranca, evidenciando os rigorosos padrdes
de seguranca previstos para o Orion.
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Superinteressante

A revista Superinteressante publicou reportagem sobre os treinamentos que as equipes do
CNPEM tém recebido de instituicdes internacionais, como University of California, Irvine
(UCI) e The University of Texas Medical Branch (UTMB), para atuar em laboratdrios de alta e
maxima contencdo biolégica (NB3 e NB4, respectivamente).

EDCACDOMES | TODAS ASZNCOES | DERCW | CULTURA - WISTCRW | BADKE | TECHOLCOA

CNPEM tem 1° treinamento do Brasil para
laboratérios NB4, de seguranca mdxima
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Veja

Reportagem da Revista Veja ressaltou a importancia e o desafio da implementa¢do de um
complexo laboratorial para pesquisas avancadas em patégenos de alto risco, e destacou as
instalacdes de maxima contencdo biolégica (NB4) do Orion, inéditas na América Latina, e as
primeiras do mundo conectadas a uma fonte de luz sincrotron.
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Combate bioldgico: a reagao do governo na
ciéncia apos desastres da pandemia
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G1

O lancamento da pedra fundamental do projeto Orion no CNPEM foi destaque no portal
G1. Uma primeira matéria anunciou a visita do presidente Lula ao Centro para a solenida-
de, enquanto uma segunda repercutiu os desdobramentos do evento. Durante a cerimdnia, o
Presidente da Repiiblica recebeu das maos do Diretor-Geral do CNPEM uma maquete do proje-
to, simbolizando a importancia dessa iniciativa para a satude, vigilancia, pesquisa e inovacao
no Brasil.

CAMPINAS EREGIED ()

Lula lanca pedra fundamental de
laboratério de R$ 1 bilhdo e

inaugura BRT nesta quinta em
Campina
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“Eu vou andar com essa mag) dizendo, vocis conk m isso
agqui? Vocés conhecem isso aqui? Vocds conhecem o que gue eu
volu fazer? Vocis conhecem? Aqul. olha. £ uma coisa

extraordindria que coloca o Brasil na vanguarda®, afirmou o

jpresidente.

A visita da Ministra Luciana Santos, do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI),
ao CNPEM em junho deste ano foi destaque no portal G1. Durante a ocasido, a ministra ressal-
tou a importancia do projeto Orion, afirmando que ele “dara mais autonomia tecnoldgica para
que o pais combata futuras pandemias”.

CAMPINAS E REGIAC €3

Laboratorio de RS 1 bilhdo dara

‘autonomia tecnolégica' para pais
combater futuras pandemias, diz
ministra
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Destaques na Imprensa

Entenda tecnologia usada pela PF
para identificar se ouro foi extraido
ilegalmente de reservas indigenas

Penitos recormeram a0 Sinus, em Campinas [SP), para analisar 57 amostras e identificar, com o
auxllio do acelerador de particulas, marcadores que revelem onde o metal foi extraido

Por Paulo Gongalves, Fernando Evans, EPTV e g1 Campinas e Regido

A4 20037 - Atudlizado hi 10 mises
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0 falecimento do professor
Rogério Cerqueira Leite, em
1 de dezembro, foi noticiado
com destaque no Fantastico,
mostrando depoimentos de
colegas, amigos e familiares,
além de imagens de arquivo
ressaltando sua importan-
cia para a ciéncia brasileira.
Reportagens especiais sobre
Cerqueira Leite também
foram publicadas na Folha
de S. Paulo, O Globo, UOL,
CNN, G1, Valor Econdmico,
Estadao, Band, Veja e EPTV.

Em 30 de marco, o Jornal
Nacional, da Rede Globo,
destacou a investigacdo rea-
lizada pela Policia Federal
com auxilio de analises de
57 amostras de ouro de todo
o Brasil, incluindo areas ili-
citas, com uso das linhas de
luz CARNAUBA e MOGNO, do
Sirius.

O projeto Ouro Alvo busca
rastrear e combater extra-
cdo ilegal de metais em ter-
ras indigenas e unidades
de conservacdo. A Policia
Federal recorreu a capaci-
dade do Sirius de identifi-
car e quantificar elementos
particulares a localizacoes

e caracteristicas geograficas de materiais, para enriquecer um banco de dados que possa futu-
ramente auxiliar na rapida identificacdo da origem até mesmo de joias apreendidas. A matéria

também foi exibida pela EPTV e pelo G1.
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novos materiais.

0 programa "Globo Repoérter" de 4 de outubro destaca
o CNPEM e sua fonte de luz sincrotron, o Sirius, como
exemplos de inovacdo tecnolégica no Brasil. O Sirius
é apresentado como uma das mais avancadas infraes-
truturas cientificas do mundo, permitindo pesquisas
de ponta em diversas areas, incluindo satde, energia e
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Como cientistas brasileiros
criaram uma das peles artificiais
mais completas do mundo
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3 Especial: R$1,590 no 1° més

Centro de pesquisa em
Campinas cria prototipo de
aparelho de ressonancia
magnética

EDUCACAD

Escola do CNPEM abre inscri¢des
para curso superior gratuito em
ciéncia e tecnologia; veja como se
candidatar

Instituicde de Campénas {SP) oferece moradia, transporte e alimentagdo para alunos. Ao todo,
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Estudo do CNPEM que cons-
truiu uma pele artificial por
bioimpressao 3D foi destaque na
Communications Biology, do gru-
po Nature. O novo modelo, cha-
mado de Human Skin Equivalent
with Hypodermis (HSEH), pode
trazer grande impacto para o tra-
tamento de feridas e queimadu-
ras e apoiar o desenvolvimento de
medicamentos e cosméticos, bem
como para a simulacdo de doen-
cas de pele sem uso de testes em
animais. A Agéncia Fapesp distri-
buiu reportagem sobre o estudo,
que entre novembro e dezembro
foi noticia na Folha de S. Paulo,
no jornal O Globo, Jornal Correio
Braziliense, Estaddo, Epoca
Negocios e Revista Galileu.

A Folha de S. Paulo publicou, em
29 de novembro, reportagem nas
versOes impressa e online sobre
0 protdtipo de aparelho de res-
sonancia magnética desenvol-
vido pelo CNPEM. Assinada por
Salvador Nogueira, a matéria foi
realizada a partir de uma press
trip ao CNPEM junto a profissio-
nais da Veja, Superinteressante
e G1, a convite da assessoria de
imprensa do Centro.

Em setembro, na primeira sema-
na da abertura das inscricdes
para o processo seletivo de 2025
da Ilum, o G1 publicou reporta-
gem sobre o assunto. A matéria
foi destaque da capa da editoria
de Educacdo no portal durante
todo o dia 4 de setembro. O tex-
to destaca as etapas do processo
seletivo e a oportunidade dos
estudantes desde o primeiro ano
terem acesso aos laboratorios do
CNPEM.
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Superlaboratério Sirius sera usado
para analisar pela 1° vez rochas do
pré-sal em ‘condi¢des reais'

Pesquisad ores utilizardo acelerador di particulas para observar amuostras em condigdes de

pressio e ternperatura gue simulam as cordigbes dos reservalorios a 7 km de profundidade,

Por Fermando Evans, g1 Campinas ¢ Regido
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Pesquisa revela potencial dos
biomas para farmacos
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0 estudo do CNPEM que anali-
sa os impactos das mudancas
climaticas sobre os canaviais
brasileiros foi destaque no jor-
nal o Estado de Sao Paulo e no
telejornal SP Record. Os veicu-
los mencionam o ineditismo da
pesquisa e destacam o CNPEM
como um centro de pesquisa
que contribui para a sustentabi-
lidade do setor sucroenergético.

Com a capacidade singular de
analisar amostras simulando
condi¢cdes extremas de tempe-
ratura e pressao, a linha de luz
MOGNO, do Sirius, é destaque
em matéria do G1 de 17 de mar-
co. Rochas do pré-sal serdo ana-
lisadas em condi¢des analogas
as de reservatorios de petrdleo
a sete quilometros de profundi-
dade em projeto de quatro anos
que conta com parcerias nacio-
nais e internacionais, e podera
oferecer informacdes importan-
tes como fluxos de dleo entre
as porosidades das rochas sob
condicdes nunca estudadas.

A poténcia do encontro do
conhecimento tradicional asso-
ciado aos biomas brasileiros é
tema da matéria publicada no
caderno de Meio Ambiente do
Valor Econdmico em 5 de junho.
0 projeto de descoberta de far-
macos do CNPEM, que conta
com uma biblioteca com cerca
de 10 mil amostras quimicas
da biodiversidade, coletadas a
partir de cerca de mil plantas,
bactérias e fungos ao longo
da dltima década, ja demos-
trou que os biomas brasileiros
possuem grande potencial. A
biodiversidade do pais oferece
uma vasta fonte de compostos
bioativos com propriedades
medicinais.
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Como a corrida dos
biocombustiveis pode ajudar o
setor de transportes na
descarbonizacao
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Equipe do Brasil ganha prémio por filtro detector de
microplastico
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O programa "Pioneiros", produ-
zido pela EPTV em comemora-
cdo aos 45 anos desta afiliada
da Globo, destaca as inovacdes
tecnolégicas emergentes no
interior de Sao Paulo e no sul
de Minas Gerais, e destaca
Campinas como um polo de ino-
vacdo em tecnologia e saide,
enfatizando o papel do CNPEM
e do Sirius. O CNPEM é reconhe-
cido por suas pesquisas avan-
cadas, incluindo a criacdo de
minioérgdos em laboratério para
medicina regenerativa e testes
de medicamentos, e destaca o
Sirius e o impacto das suas pes-
quisas de ponta na transforma-
cdo econodmica e tecnolégica da
regiao.

No Brasil, o setor de biocombus-
tiveis esta em ascensdo, com
diversas iniciativas lideradas
por empresas na producdo de
biodiesel e etanol de segunda
geracdo (E2G). A noticia publi-
cada pela Epoca Negbcios em
18 de margo destaca uma enzi-
ma desenvolvida no CNPEM
que pode revolucionar a pro-
ducdo de bioquerosene de avia-
cdo. A enzima descarboxilase
OleTPRN, derivada da bactéria
Rothia nasimurium, facilita a
desoxigenacdo dos combusti-
veis, oferecendo uma alterna-
tiva sustentavel aos catalisa-
dores tradicionais baseados em
metais, o que pode reduzir sig-
nificativamente as emissoes de
carbono do setor aéreo.

Os meses de outubro e novem-
bro foram marcados pela ampla
divulgacdo da conquista do
iGEM pelo time CNPEM.Brazil.
Além de veiculos da regido de
Campinas destacarem a pes-
quisa e a medalha, a Agéncia
Brasil publicou reportagem
que garantiu visibilidade em
180 veiculos de comunicacao
de todo o pais, e o portal Veja
destacou o feito da equipe de
pesquisadores e estudantes em
dezembro.
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Ap6s antncio no site do
Governo Federal, a adesdao do
Brasil ao CERN foi publicada
no G1 em 22 de marco. O Pais
€ o primeiro das Ameéricas
a tornar-se "Estado Membro
Associado" da Organizacdo
Europeia de Pesquisa Nuclear.
0 CNPEM, que ja possui parce-
ria formal com o Centro desde
2020, teve papel fundamental
na associacao, e todo o conheci-
mento, desenvolvimento cienti-
fico, tecnologico e industrial
proveniente da construcao e
conducdo do Sirius serao fruti-
feros na participacdo do Brasil
em tomadas de decisao, concor-
réncias em licitacdes e coopera-
cOes cientificas do consorcio.

A Folha de S. Paulo, em suas edi-
coes on-line e impressa, noticiou
a formatura da primeira turma
da Ilum, chamando atencdo para
o0 baixo indice de evasdo e para a
proposta inovadora voltada para
formar cientistas num ambien-
te integrado a rotina dos maio-
res pesquisadores do pais e com
apoio de laboratérios de ponta.
Outros 4 portais de noticias repu-
blicaram a reportagem da Folha.
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Estudo brasileiro esta entre os mais

periodico Nature Structural and Molecular Bic

06 de junho de 2024

Hamenagem a trabalha conduzide na CHPEM fal feita em artign que celebin o 30 anos da revists
elentifca

Agéncla FAPESP - Estudo conduzido no Cantro Nacional de Pesquisa am Energla @
Materlals (ENPEM) @ no Inatiwuto de Fisica de S8c Carles da Universidade de S8o Paulo
(USP) foi selecionado pelos editores da revista Nature Structural and Molecular Biology
(NSBM) coma um dos mals importantes jd publicedos
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Em 5 de junho, a Agéncia FAPESP noti-
ciou que um estudo conduzido pelo
CNPEM e pela USP foi considerado
um dos mais importantes pela revis-
ta Nature Structural and Molecular
Biology. A pesquisa revelou um novo
mecanismo de bloqueio da mitofagia
(degradacao seletiva das mitocondrias
por autofagia) por filamentos que alon-
gam as mitocondrias e impedem que
sejam “cortadas”, comportamento que
nunca havia sido descrito. A pesquisa
utilizou pela primeira vez no Brasil téc-
nicas de fronteira como a criomicros-
copia eletronica na caracterizacdo de
proteinas.

A edicdo de marco da Revista
Pesquisa Fapesp apresenta maté-

ria detalhada sobre os esforcos
nacionais para producdo e uso

Intitulado “"Molecul hanism of glutami i hrough fil and e
the role of filaments In mitophagy protection”, o estude recebeu financiamento da AT (Y
-9 17/111766-5
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Brasil se prepara para produzir
combustivel sustentdvel de aviacdo

Em meio a0 esforqo global para descarbonizar o setor agreo, pafs quer ter
papel de destague na oferta de alternativa ao quercsene fossil

de combustiveis sustentaveis
de aviacdo (SAF) para reduzir as
emissoes de CO, do setor aéreo. O
CNPEM é um dos principais atores
da iniciativa, liderando projetos
como o BioValue, que desenvolve
biocombustiveis avancados com
colaboracao internacional.
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0 papel das humanidades na escola de ciéncias

mais inovadora do pais

Escola do Centro Nacional de Pesquiss em Energia e Materinis abragou o conceito a interdisciplinaridade
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A edicdo on-line da Revista
Veja publicou reportagem sobre
como a Ilum aborda a area de
Humanidades entre os estudan-
tes. Inovacao no ensino, oportuni-
dades para futuros cientistas e o
processo seletivo também foram
assuntos abordados no texto.
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Destaques da Gestao Administrativa

Em 2024, a Diretoria de Servicos Compartilhados (DSC) deu continuidade ao aprimoramento
dos programas voltados aos colaboradores e a melhoria de seus processos, com foco nas princi-
pais demandas do publico interno da instituicdo e nas oportunidades identificadas na revisao
de processos institucionais realizada entre 2022 e 2023. As ac¢des foram iniciadas em fevereiro,
apos a divulgacdo de processo para recebimento, priorizacao e desenvolvimento de projetos que
envolvem as equipes da DSC. Em junho, foi criada a Diretoria Adjunta de Infraestrutura (DAI)
a fim de concentrar as a¢des relacionadas a obras de grande porte, reformas e atualiza¢des
da infraestrutura do campus, bem como conduzir as demandas de seguranca operacional e de
manutencdo geral, civil, hidraulica e mecanica associada as Unidades do CNPEM. Com isso, a
DSC teve sua atuacao atualizada e definida a partir das Divisdes de Tecnologia da Informacao
(DTI), Divisdo de Recursos Humanos (DRH) e Divisdo de Processos Administrativos (DPA).

Divisao de Tecnologia da Informacao (DTI)

Em 2024, a DTI conduziu diversos projetos de melhoria da infraestrutura de TI do Campus,
com foco em redes e ciberseguranca, e atuou na correcao de cerca de 150 vulnerabilidades,
na identificacdo de mais de 100 ameacas e no bloqueio de 70 mil ataques. A Divisao apoiou
a implementacao de mais de 50 melhorias em processos e sistemas por meio da elaboracao
de requisitos funcionais, especificacdes técnicas, desenvolvimentos, integracdes e ajustes
em sistemas diversos, e ofereceu suporte a preparacdo, acompanhamento e realizacdo de
114 eventos diversos realizados no CNPEM, como congressos, workshops, cursos e reunides,
presenciais, remotos e hibridos. Os colaboradores da DTI participaram de 25 cursos de atu-
alizacdo e formacdo em suas areas de especialidade, demonstrando o esfor¢o continuo na
capacitacdo das equipes de tecnologia da informacao.

Além dos projetos e dos atendimentos continuos as unidades do CNPEM, a DTI ofereceu
apoio organizacional no processo de adesdo a Rede de e-Ciéncia da Rede Nacional de Ensino
e Pesquisa (RNP), que conecta instituicdes que necessitam de recursos avancados de proces-
samento, analise, transmissao e armazenamento de grandes volumes de dados cientificos,
para potencializar a capacidade de producdo cientifica do CNPEM. A DTI também participou
de reunides e visitas tendo em vista o desenvolvimento do Projeto Orion e o levantamento de
informacdes sobre a necessidade e caracteristicas de infraestrutura e servicos de TIC para
um NB4. Finalmente, uma proposta de Politica de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo
(PTIC) para o CNPEM foi elaborada e encaminhada para apreciacdo do Diretor-Geral e do
Comité de TIC.

Implantacdo do servico de Operacdes de Ciberseguranca (SOC/SIEM - Security Operations
Center/Security Information and Event Management): automatizacdo dos processos e dos
protocolos de seguranca em conjunto com o monitoramento continuo dos diversos sistemas
e infraestruturas de TIC de todo o CNPEM, com foco na identificacdo, analise e resposta a
ameacas cibernéticas, visando aprimorar elevar o nivel da ciberseguranca do CNPEM, em
atendimento ao 410 Termo Aditivo do Contrato de Gestdo. O nivel de maturidade em ciber-
seguranca foi elevado de “2 - Repetivel” em fevereiro 2024 para nivel “4 - Gerenciado” em
novembro de 2024, conforme avaliacdao do SOC.

Implantacdo de novo link de Internet de 10 Gbps via Rednesp: aumento da capacidade de
transmissao de dados, assim como de redundancia de conexdo do CNPEM a Internet, em
atendimento tanto a crescente demanda de transmissao de dados cientificos, técnicos, edu-
cacionais e administrativos do Centro quanto ao aumento da utilizacdo de servicos disponi-
veis na Internet e nas dependéncias.
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Upgrade do link de Internet via REDECOMEP Campinas/RNP de 1 para 10 Gbps: aumento da
capacidade de transmissao de dados do Centro via Internet, melhorando tanto a transmissao
de dados e o acesso a servicos disponiveis na Internet quanto o acesso externo aos servicos
do CNPEM, disponibilizados via Internet.

Upgrade do Anel Optico da Rede de Dados e Voz do CNPEM: melhoria da capacidade do anel
optico que interliga as edificacdes do campus, de 10 para 20 Gbps, a fim de elevar a capaci-
dade de transmissdo interna de dados do Centro, em atendimento a crescente demanda de
transmissdo de dados cientificos.

Implantacdo de camada adicional de seguranca no acesso remoto: configuracao de duplo
fator de autenticacdo no acesso remoto a rede de dados do CNPEM (VPN - Virtual Private
Network) para colaboradores e prestadores de servicos do Centro, com o propdsito de elevar
o nivel da ciberseguranca do CNPEM, em atendimento ao 410 Termo Aditivo do Contrato de
Gestao.

Upgrade das licencas de Office 365 para Microsoft 365 para todos os colaboradores do
Centro, permitindo o aumento significativo dos recursos de seguranca da informacao e de
ciberseguranca, elevando o nivel de maturidade do CNPEM em ciberseguranca, assim como
utilizar novas ferramentas para o gerenciamento dos crescentes recursos de TI do Centro.
Implantacdo da nova Central de Solicitacao de Servicos de Informatica para os grupos da
DTI no Jira Service Management, com registro de incidentes em TICs, para agilizar o proces-
so de abertura, atendimento e gestdo dos chamados a area de TI do CNPEM, que também esta
servindo como piloto para utilizacdo em outras areas do CNPEM.

Implantacao do Power BI Embedded para democratizacao do acesso interno e externo a pai-
néis de BI, com reducao de custos com licencas de Microsoft Power BI.

Desenvolvimento de painéis de BI para evidenciar informacdes e indicadores de resultado
de diferentes temas e areas. Os painéis sdo importantes ferramentas para o suporte a deci-
sdes operacionais, taticas e estratégicas e sao compartilhados com os Lideres de Divisdo e
Diretorias nas areas responsaveis por meio do Power Embedded.

Implementacdo de auditoria de utilizacao nos diversos médulos do Protheus para garan-
tir a rastreabilidade dos acessos e modificacdes no ERP: Contabilidade, Financeiro, Fiscal,
Compras Nacionais, Importacdes, Ativo Fixo e Faturamento.

Revisdo dos Acessos aos mddulos do ERP Protheus em atendimento a Auditoria e a reestru-
turacdo e crescimento das equipes da Divisao de Processos Administrativos.

Realizacao de diversos Workshops de Office 365 e Copilot para Office 365, para reciclar os
conhecimentos dos colaboradores do CNPEM na utilizacdo das ferramentas do Office 365,
assim como capacita-los na utilizacao de inteligéncia artificial generativa, visando aumento
de produtividade das atividades.

Y W2 VN




144 | Relatorio Anual 2024

Divisdo de Recursos Humanos (DRH)

Em 2024, a Divisdo de Recursos Humanos (DRH) buscou definir a estratégia e as acdes que
sustentam a gestdo de pessoas no CNPEM. Com a estruturacdo da DRH, a area de Operacdes
de Recursos Humanos (ORH) ficou responsavel pelos processos de departamento pessoal
e saide ocupacional, e o Desenvolvimento Humano e Organizacional (DHO) concentrou as
acoes de Recrutamento e Selecao, Gestdo de Estagios, Treinamento e Desenvolvimento, e
Cultura e Lideranca, dando continuidade aos Programas de Bem-Estar e Diversidade inicia-
dos em 2023. Finalmente, com a inclusdo das a¢6es de seguranca do trabalho no escopo da
area de Seguranca Operacional (SOP) na nova Diretoria Adjunta de Infraestrutura (DAI), na
Divisdo de Recursos Humanos permaneceu tanto o Programa de Sustentabilidade quanto os
processos de descarte de residuos e gestdo da horta e compostagem, como parte das ativida-
des da area de Meio Ambiente (MEA).

Merece destaque o fortalecimento da equipe de DHO, com a contratacdo de colaboradores
dedicados a Cultura e Pessoas e Comunicacdo Interna, permitindo a realizagcdao de agoes de
grande beneficio para o piblico do CNPEM, como a ampliacao do acolhimento psicolégico
aos colaboradores, o Programa de Treinamento de Liderangas (PDL), a realizacdo de cam-
panhas de conscientizacdo, a celebracdo em datas especiais e o inicio do desenvolvimento
de uma nova Intranet. Ainda em 2024, a Comunicac¢do Interna foi responsavel pela gestdo
estratégica e operacional de 30 iniciativas, como campanhas de comunicacdo e organiza¢ao
de eventos institucionais, incluindo o planejamento, desenvolvimento, execucdo e monito-
ramento das acdes de comunicacao, promocdo da imagem institucional, engajamento com o
publico-alvo, coordenacdo de equipes e fornecedores, além da
avaliacdo de resultados e do impacto das campanhas e eventos
realizados.

Programa de Bem-Estar - CONATUS: O programa Conatus pos-
sui a gestdo na area de Cultura e Pessoas (DHO) e conta com
um time multidisciplinar de execu¢do composto pelas areas de
Satde Ocupacional e Beneficios (ORH), Comunicacdo Interna
(DHO) e por um comité estratégico de bem-estar que conta com
um participante escolhido pela Diretoria de cada Laboratério.
Em 2024, as a¢des nos pilares de Satde Mental, Satude Fisica e
Saude Social tiveram continuidade e foram ampliadas a partir
da avaliacao da receptividade dos colaboradores. Eventos e ati-
vidade de conscientizacdo foram realizados em todas as fren-
tes, abordando temas como Burnout, Seguranca Psicolégica,
Setembro Amarelo, Outubro Rosa e Novembro Azul, entre ina-
meros outros. Em Satde Mental, as principais acdes foram o
treinamento, atualizacdo e acompanhamento dos 77 socorris-
tas em saude mental com mandato desde fevereiro de 2024,
o fortalecimento do Acolhimento Emocional pelas Psicélogas
do Programa, composto de encaminhamentos e intervencoes
individuais, em equipe e institucionais. Em Satde Fisica, a
frequéncia de distribuicdo de frutas foi ampliada para quinze-
nal, novas modalidades de grupos de esporte foram criadas e
a ginastica laboral diaria teve melhorias em sua execucao. Em
relacdo a Saide Social, foram realizadas comemoracdes tradi-
cionais entre os colaboradores do CNPEM, como a Festa Junina,
o Dia das Criancas e a Confraternizacao de Fim de Ano, e outras
acdes comemorativas foram incluidas para fortalecer o senso
de comunidade.
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Programa de Diversidade, Equidade e Inclusdao - COSMOS: Foram criados os grupos de afi-
nidades nas dimensdes de Mulheres, Racas e Etnias, LGBTI+, PCDs e Neurodivergentes. Os
grupos sdao autogerenciaveis e com reunides mensais com o objetivo de acolhimento, identi-
ficacdo de dores e necessidades, bem como a organizacdo e planejamento de acdes. O lider de
cada grupo constitui, junto com a equipe do DHO, o Comité Estratégico de Diversidade, que
se reline mensalmente para abordar estratégias corporativas. As acdes praticas envolveram
o inicio da conscientizacao e celebracao em datas importantes como Dia da Mulher, Dia do
LGBTI+ e Consciéncia Negra, a participacdo em eventos institucionais como Ciéncia Aberta
e SIPAT e o inicio dos Letramentos para todo o CNPEM, abordando as dimensdes LGBTI+ e
Racas e Etnias em 2024.

Programa de Solucdes Estratégicas de Responsabilidade, Interacdo, Educacdo e Meio
Ambiente - SERIEMA: Em 2024, as acdes de arrecadacdo de itens e trocas por teitis, a moeda
social criada pelo CNPEM para o SERIEMA, tiveram continuidade. Foram arrecadadas mais
de 228 mil tampinhas plasticas de garrafas, 210 mil lacres de latas de bebidas, 9,6 mil pecas
de roupas, 145 litros de dleo de cozinha, 254 quilos de matéria organica, 1,5 mil aparelhos
eletronicos, 1,2 mil esponjas de cozinhas e 935 esponjas vegetais. Também foram trocados
por teitis mais de 8,4 mil notas fiscais e mais de 50 mil embalagens de medicamentos.
Novos itens passaram a ser aceitos pelo Programa, como comprovantes de doacdo de san-
gue, abastecimento de veiculos particulares com etanol e realizacao de atividades fisicas.
As trocas por teiis em papel foram substituidas por um aplicativo desenvolvido interna-
mente, automatizando as transacdes de recursos no Programa. O SERIEMA participou do
Edital da Fundacdo Cargill, apoiou a participa¢do da equipe no CNPEM na competicao iGEM
(International Genetically Engineered Machine) com o projeto BARBIE 4.0 — Bioengineered
Aquatic Pollutants Removal and Biosensing through Integrated Eco-filter (Remocdo de
Poluentes Aquaticos por Bioengenharia e Biossensorizacdo por meio de filtro Ecologico
Integrado), e foi destaque em matéria de capa no jornal Correio Popular de Campinas3©, com
a reportagem “CNPEM cria moeda social para incentivar adocdo de praticas sustentaveis”.
Programa de Desenvolvimento de Lideranca (PDL): Iniciado em agosto de 2024, o PDL tem por
objetivo aumentar a capacitacdo dos lideres do CNPEM em aspectos de gestdo e lideranca estratégi-
ca. Foram realizados 4 encontros com os lideres do CNPEM, contemplando os temas: (1) Introducéo
a Lideranca: Diferenca entre Liderar e Gerir; Lideranca Situacional; (2) Comunicacdo: Comunicacdo
Néao-Violenta; Escuta Ativa; e (3) Gestdo de Clima e encerramento 2024: Como montar planos de
acao de clima pontuais, retrospectiva e planejamento de 2025.

w Programa de Diversidade, Equidade e Inclusdo CNPEM

L RIEMA

Solugdes Estratégicas de Responsabilidade,
Interacdo, Educacdo e Meio Ambiente

30. https://correio.rac.com.br/campinasermc/cnpem-cria-moeda-social-para-incentivar-adoc-o-de-praticas-sustentaveis-1.1585004

Acesso em 18 de dez. 2024.
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Divisao de Processos Administrativos (DPA)

A Divisdo de Processos Administrativos (DPA)
dedicou esforcos para a estruturacdo da area de
Gestdo de Cadastros (GCAD), responsavel pela
centralizacdo de cadastros de itens e fornece-
dores, como forma de assegurar a integridade,
consisténcia e padronizacdo dos dados cadas-
trais que suportam as operacoes de compras do
CNPEM. A Divisao participou ativamente do gru-
po de trabalho que levou a elaboracdo do Novo
Regulamento de Compras para o CNPEM, e tra-
balhou na revisao de seus principais processos
para prover a sustentacdo necessaria da imple-
mentacdo. Além disso, iniciou a estruturacdo do
macroprocesso de gestdo administrativa de con-
tratos na Assessoria de Contratos (ACON), com o
objetivo de acompanhar a execucao de contratos
e prover assessoria dedicada as areas que fazem
a gestdo técnica de contratos de fornecimento e
desenvolvimento.

Revisio do Regulamento de Compras do
CNPEM: a Divisdo de Processos Administrativos
participou ativamente do Grupo de Trabalho
coordenado pela Assessoria Juridica de
Governanca e Compliance (AJGC) que elaborou o
Novo Regulamento de Compras do CNPEM, apro-
vado em reunido do Conselho de Administracdo
em agosto de 2024, com efeito pratico a partir de
fevereiro de 2025. O novo regulamento consolida
em um Gnico documento os dois regulamentos
anteriores, que definiam sobre as aquisicdes de
materiais e servicos em geral e sobre as contra-
tacoes de obras e servicos de engenharia civil. O
novo texto traz uma maior clareza sobre as eta-
pas de habilitacdao e homologacao de fornecedo-
res, e estabelece as condicdes para a realizacao
de selecdo de fornecedores de acordo com o cri-
tério de técnica e preco, entre outras melhorias.

Estruturacdo da area de Gestdo de Cadastros
(GCAD): a constituicdo de equipe dedicada ao
gerenciamento e manutencao dos cadastros de
itens e fornecedores é de grande importancia
para a confiabilidade das informacdes e segu-
ranca dos processos administrativos. Com o obje-
tivo de assegurar a integridade e consisténcia

dos dados cadastrais, bem como promover uma
maior eficiéncia e eficacia no cadastramento da
grande diversidade de itens que sao utilizados
no CNPEM, a equipe de cadastros esta dedica-
da ao estabelecimento de uma padronizacdao do
descritivo de materiais e a implantacdo de uma
nova ferramenta para apoiar o processo em revi-
sdo. Para garantir a implementacdo do Novo
Regulamento de Compras, o processo de homolo-
gacdo e cadastro de fornecedores esta sendo atu-
alizado com novos fluxos e procedimentos, com
a implantacdo de uma ferramenta que facilitara
a consulta e gestao de informac6es e documentos
dos fornecedores.

Relatério de Compras em BI: com o objetivo de
trazer visibilidade para as operacoes de compras
em visdes customizadas para a area operacio-
nal, para gestores orcamentarios e para equipes
de gestdo de projetos e convénios, os relatorios
foram desenvolvidos em alinhamento com as
necessidades especificas das areas e disponibi-
lizados para consulta com dados atualizados até
a véspera (D-1), permitindo o monitoramento das
operacoes de compras.

Relatorio de Fluxo de Caixa em BI: painel
que consolida a posicdo financeira de todas as
fontes de recursos do CNPEM para consulta da
Diretoria-Geral, com a proposta de trazer visibi-
lidade em trés visdes distintas: (1) Pagamentos
realizados e programados a partir das entradas
de NFs, concluida em dezembro/24; (2) Realizado
com inclusdo de movimentos previstos e compro-
metidos; e (3) Desenho de cenarios considerando
variaveis como expectativa de entrada de recur-
S0s e premissas orcamentarias.

Apoio as contrata¢des do Projeto Orion: a DPA,
em especial as areas Assessoria de Contratos
(ACON) e Suprimentos Nacionais e Internacionais
(SIN), participou ativamente na orientacdo e
assessoramento as contratacoes relacionadas ao
Projeto Orion, colaborando na analise de riscos e
apoiando a tomada de decisao dos processos de
selecdo de fornecedores.
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Gestao de Recursos Humanos

No ano de 2024, o CNPEM contou com um quadro de
1098 funcionarios ativos em 31/12/2024, em regime
CLT distribuidos entre os quatro Laboratérios Nacionais,
Diretoria Adjunta de Tecnologia, Diretoria Adjunta de
Infraestrutura, Ilum - Escola de Ciéncia, Diretoria de
Servicos Compartilhados (DSC) e Diretoria Geral (DG).
Ressalta-se que a maior parte do crescimento no niime-
ro de colaboradores observado em relacdo a 2023 justifi-
ca-se pelos esforcos voltados para a execucao de projetos
cientificos e tecnoldgicos, distribuidos nos Programas
do FNDCT, projeto Sirius, projeto Orion e outros projetos
em colaboracdo com empresas privadas.

0 quadro de funcionarios esteve distribuido entre as
unidades do CNPEM na seguinte propor¢ao: 26% no
LNLS; 13% no LNBio; 10% no LNBR; 8% no LNNano;
12% na DSC; 2% na ILUM - Escola de Ciéncia; 12% na
DAT; 9% na DAI; e 7% na DG.

Esse pessoal esteve empenhado na realizacdo das
atividades-fim dos Laboratdrios Nacionais nos quatro
eixos de atuacdo do CNPEM, bem como em atividades
de suporte administrativo, em acdes para manutencao
da infraestrutura comum do campus e em atividades
estratégicas.

Considerando apenas os Laboratérios Nacionais e a
Diretoria Adjunta de Tecnologia, 707 funcionarios esti-
veram dedicados as atividades de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, o que representa 93% do pesso-
al alocados nessas unidades; os 7% restantes sao cons-
tituidos pelos 5 diretores e por 56 funcionarios dedica-
dos a atividades de apoio administrativo a gestdo dos

Laboratérios e da Engenharia.

Na Diretoria de Servicos Compartilhados e Diretoria
Adjunta de Infraestrutura, 125 funcionarios foram
responsaveis pelas atividades de suporte a operacdo
e manutencdo da infraestrutura do campus, incluin-
do a seguranca do trabalho e seguranca patrimonial
e Tecnologia da Informacdo, representando 54% dos
funcionarios alocados nessas unidades. As demandas
de servicos administrativos do campus foram atendi-
das pelos 46% restantes, constituidos por 106 funcio-
narios alocados nas areas: Assessoria de Contratos,
Controladoria, Convénios e Projetos, Cultura e Pessoas,
Desenvolvimento Humano e Organizacional, Diretoria
DSC, Gestdo de Cadastro, Meio Ambiente, Operacdes
de Recursos Humanos, Processos Administrativos,
Recursos Humanos, Saiide Ocupacional e Suprimentos
Internacionais e Nacionais.

Nasassessorias daDiretoria Geral, 74 funcionariosdedi-
caram-se as atividades de Assessoria de Planejamento
e Avaliacdo, Assessoria Juridica, Governanca e
Compliance, Assessoria Institucional, Assessoria de
Apoio a Inovacdo, Assessoria de Comunicacdo, Auditoria
Interna, Biosseguranca, Diretoria Geral, Escritério
de Usuarios, Gestdo de Seguranca da Informacdo,
Planejamento e Articulacdo Institucional, Protecdo
Radiolbgica e Secretaria da Diretoria Geral. As ativida-
des relacionadas a Ilum - Escola de Ciéncia foram con-
duzidas por 25 colaboradores ativos no final de dezem-
bro de 2024.

1098
Evolucao do Quadro de Funcionarios CLT
201 a 2024
910
832
709
(i 648 %
519 530 98 555 568
468
371 I I I I I I I
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
DAl DAT DG DSC  ILUM LNBIO LNBR LNLS LNNANO  Total
ADMINISTRATIVA 22 16 73 134 10 8 5 20 7 295
TECNICO/CIENTIFICA 72 118 - 1 14 137 109 261 82 793
Total 94 134 73 135 24 145 114 281 89 1089

Distribuicdo do quadro de funcionarios CLT no ano de 2024 de acordo com as carreiras e unidades
do CNPEM (excluindo os diretores)
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Do quadro total de funcionarios, 295 estavam concentrados nas funcdes administrativas, enquanto
os outros 793 estavam alocadas na carreira técnico/cientifica nos quatro Laboratérios Nacionais, na
Diretoria de Servicos Compartilhados, na Diretoria Adjunta de Tecnologia, na Diretoria Adjunta de
Infraestrutura e na ILUM. Observa-se também a relevancia de jovens funcionarios no CNPEM, em

que 50% tém até 35 anos de idade.

Faixa Etaria dos funcjonarios
de carreira cientifica
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26a30
31a35
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Programa Unificado de Estagios (PUE)

0 Programa Unificado de Estagios do CNPEM
(PUE) é voltado para estudantes de cursos técnicos
e universitarios que buscam oportunidades em are-
as cientificas, tecnolégicas e administrativas. Seu
carater de aprendizagem e desenvolvimento atra-
vés do constante acompanhamento das atividades

realizadas pelos estagiarios & um dos pontos prin-
cipais do programa. Durante o ano de 2024, 187
jovens estudantes realizaram atividades de apoio
em diversas areas do CNPEM, concentrando-se em
mecatronica e eletroeletronica (nivel técnico) e
engenharias (nivel superior).

DAI DAT DG DSC ILUM LNBIO LNBR LNLS LNNANO Total
Nivel Superior (86,63%) 8 18 3 9 3 8 19 54 40 162
Nivel Técnico (13,37%) - 9 - 2 1 - 12 1 25
Total 8 27 3 11 3 9 19 66 41 187

Distribuicdo do quadro de estagiarios no ano de 2024 de acordo com o nivel e as unidades do CNPEM

Pesquisadores Colaboradores

0 CNPEM, por meio de seu conjunto de instala-
cOes e competéncias singulares, também atua em
atividades de apoio aos programas de pos-gradua-
cdo nas mais diversas areas tematicas, por meio de
orientacOes e supervisoes realizadas pelos pesqui-
sadores em temas pertinentes aos programas cienti-
ficos e tecnoldgicos desenvolvidos nos Laboratérios
Nacionais. Ao longo do ano de 2024, o CNPEM
contribuiu para a formacdo e capacitacdo de 331

Niimero de bolsas por modalidade

DOUTORADO 97
DTI 3
INICIACAO CIENTIFICA 66
MESTRADO 45
PCI 9
POS-DOUTORADO 84

TREINAMENTO TECNICO 21
OUTRAS MODALIDADES 5

Total 331

pesquisadores colaboradores que atuaram em 367
projetos em diferentes niveis. Esses projetos conta-
ram com 331 bolsas de pesquisa durante o ano, dis-
tribuidas nas modalidades destacadas no quadro a
seguir. O niimero de pesquisadores colaboradores,
projetos e bolsas diferem entre si pois, além de alte-
racdes de modalidade ou agéncia de fomento por um
mesmo pesquisador, existiram 54 projetos sem bol-
sa concedida por agéncia de fomento no periodo.

Niimero de bolsas por agéncia de fomento

Outros CAPES

26 (8%) 65 (19%)
FAPESP CNPQ
135 (41%) 105 (32%)
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Gestao Orcamentaria e Financeira do Contrato de Gestao

Em 2024, o CNPEM firmou quatro Termos Aditivos ao Contrato de Gestdo, totalizando R$ 843,5
milhdes em recursos destinados a operacao do Centro e a execucdo dos Programas de pesquisa e
projetos de implantacdo de infraestrutura cientifica. Em julho, o 450 Termo Aditivo destinou R$
26,9 milhdes para a Operacdo e Programas de Pesquisa (Acdo 212H), R$ 742,7 mil para o Projeto
Sirius (Acdo 13CL) e R$ 698,5 mil para a aquisicdo de equipamentos cientificos do Projeto SISNANO
(Acdo 14XT). Ainda em julho, o 460 Termo Aditivo, vinculado ao Fundo Nacional de Ciéncia e
Tecnologia (FNDCT), contratou R$ 225,5 milhdes para a fase 2 do Projeto Sirius (Acdo 13CL). Em
dezembro, 0 470 Termo Aditivo destinou R$ 10,3 milhdes para a ILUM Escola de Ciéncia, vinculada
ao MEC. Por fim, em novembro, o 480 Termo Aditivo destinou R$ 579,3 milhdes, sendo R$ 275,8
milhdes para os Programas de Pesquisa do CNPEM, R$ 3,5 milhdes para a fase 2 do Projeto Sirius
e R$ 300 milhdes para o Projeto Orion (Acdo 1630).

Apos as assinaturas dos Termos de 2024, todos os valores contratados foram transferidos ao
CNPEM, exceto os destinados a ILUM, cuja previsdo de pagamento é janeiro de 2025. A tabela abai-
x0 apresenta os recursos contratados pelo CNPEM em 2024:

Tabela 1 - Valores contratados por meio dos Termos Aditivos (TA) em 2024 (em RS)

MCTI MEC
oo w v w | omE gy oy s | b
2024 45 11/07/2024 Adm Direta 26.925.848 T42.712 = 698.447
2024 46 30/07/2024 FNDCT s 225.529.205
2024 47  20/12/2024 Adm Direta MEC s - s - 10.343.200
2024 48 14/11/2024 FNDCT 275.755.021 3.470.795 300.000.000

* Ano: Ano orcamentario destino TA: Termo Aditivo DA: Data Assinatura UO: Unidade Orcamentaria

Execucao Orcamentaria da Operacao e Programas de Pesquisa
(Acao Orcamentaria 212H PO003)

Em 2024, a execuc¢do orcamentaria referente a operacao e Programas de Pesquisa do CNPEM, por
meio da A¢do 212H, foi viabilizada pela reprogramacao do saldo financeiro apurado em dezembro
de 2023, que totalizou R$ 132 milhdes, e pelos recursos contratados no ano, conforme detalhado
nos 450 e 480 Termos Aditivos ao Contrato de Gestdo, que somaram R$303 milhdes. Ao longo
do ano, a execucdo atingiu R$ 206,1 milhdes, distribuidos entre despesas de pessoal, custeio e
investimentos:

Tabela 2: Orcamento 2024: valores executados por natureza de despesa,
exceto projetos (em RS)

Natureza da Despesa Realizado Comprometido* Total
Pessoal 98.102.971 - 98.102.971
Custeio 63.496.854 16.375.850 79.872.704
Destaque: Energia Elétrica 10.973.983 - 10.973.983
Investimento 12.283.898 15.190.763 27.474.661
Total 173.883.723 31.566.613 205.450.335

*0 valor comprometido refere-se a pedidos de compras, contratos e demais despesas aprovadas no
ano vigente, ou seja, compromissos firmados e ainda néo liquidados.

2 4
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Entre os principais gastos, destacam-se contratos continuos de operacao e manutencao, que repre-
sentaram 12% da execucao total, e despesas com energia elétrica, que corresponderam a 5%. Das
aquisicoes efetivadas em 2024, no total de R$ 31 milhdes entre custeio e investimento, incluiram
principalmente infraestrutura cientifica, insumos laboratoriais, equipamentos de TI e sistemas de
conservacao e utilidades.

Em 2024, foi adotada uma nova metodologia para gestdo das despesas operacionais e administra-
tivas derivadas dos projetos Sirius e Orion, centralizando-as nos recursos de Operacao (Acdo 212H
PO 003). Conforme pactuado no 460 e 480 Termos Aditivos ao Contrato de Gestdo e em conformi-
dade com a Portaria MCTI n© 1.917/2020, essa abordagem incluiu a aplicacdo de uma taxa de con-
tribuicao para cobrir custos administrativos e operacionais, abrangendo despesas como energia
elétrica, manutencado, infraestrutura cientifica e outras necessidades do campus. Essa mudanca
visa otimizar o controle das despesas e reduzir processos administrativos redundantes.

A centralizacdo dos gastos cobertos pela Taxa de Contribuicdo resultou em um aumento signifi-
cativo na execucao da Acao Orcamentaria 212H PO0O3. Entre esses gastos, destaca-se a parcela
de Pessoal das Diretorias Administrativas, que representa 26% da ampliacdo nessa categoria. A
energia elétrica corresponde a 18% do total expandido em custeio, enquanto as licencas Microsoft
e 0 servico de Seguranca Patrimonial representam, respectivamente, 10% e 7% desse montante.
Outra variacdo expressiva se deu em Projetos e Obras de Infraestrutura do Campus, representados
principalmente pela finalizacdo do prédio do Centro de Vivéncia Ilum e as adequacdes do prédio
antigo UVX, para atender as necessidades da Diretoria Adjunta de Tecnologia.

Os dados a seguir ilustram essas diferencas das novas aquisicoes e aumento do escopo de pes-
quisa do Centro e explicam as variaces orcamentarias registradas em 2024 em relacao ao ano
anterior.

Tabela 3: Comparativo entre as despesas realizadas nos anos de 2023 e 2024 (em RS)

Natureza da Despesa 2023 2024 Var(%)
Pessoal 68.687.493 98.102.971 43%
Custeio 31.563.186 63.496.854 101%
Destaque: Energia Elétrica 5.222.441 10.973.983 110%
Investimento 1.329.005 12.283.898 824%
Total 101.579.684 173.883.723 71%

o) ¢
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Posicao Financeira do Contrato de Gestdao CNPEM

Em 2024, o CNPEM recebeu, por meio do Contrato de Gestdo vinculado ao MCTI, o montante
de R$ 303 milhdes para a Operacdo e Manutencdo do campus e projetos. O fluxo financeiro do
ano é apresentado na tabela a seguir.

Tabela 4: Fluxo financeiro do Contrato de Gestao em 2024, exceto projetos (Em RS)

Saldo Inicial 132.240.049
Entradas de Recursos 372.427.930
Contrato de Gestdo 2024 302.680.869
Rendimentos Financeiros 8.598.433
Outras Entradas 1.148.628
Taxa Contribui¢ao Projetos 60.000.000
Saida de Recursos 166.395.782
Saldo Financeiro em 31.12.2024 338.272.197

A composicdo do saldo financeiro do Contrato de Gestdo, no montante de R$ 338 milhdes, é dada
pela Reserva Operacional do Centro (90%) e Aplicacdo(9%). Esta tltima é destinada a passivos
contingentes do Contrato de Gestdo, enquanto a Reserva Operacional visa honrar compromissos
assumidos e ainda ndo pagos, além de garantir a operacdo de Centro por até oito meses, meca-
nismo de protecdo da Organizacdo. Os 1% restantes da composicdo representam a Reserva para
Contingéncias, uma segregacao necessaria devido a exigéncia do Conselho Fiscal da Instituicao,
que foi estabelecida para garantir cobertura a passivos judiciais trabalhistas do CNPEM em curso.

Saldo Financeiro em 31.12.2024 338.272.197
Reserva Operacional CNPEM 304.826.296
Aplicacao 30.694.458

Reserva financeira para Contingéncias  2.751.443

2 4
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0 Projeto Sirius, que integra o Contrato de Gestdo do CNPEM por meio da Acdo Orcamentaria
13CL, consolidou-se como uma das principais iniciativas cientificas do Pais e integra o
Novo Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) do Governo Federal. Em 2024, o projeto
avancou na execucdao da Fase II, que abrange o projeto, construcdo e comissionamento de
10 novas linhas de luz, além de eventuais melhorias nos aceleradores e na infraestrutura
necessaria. Para a execucdo do projeto, foram firmados o 459 TA, no valor de R$ 743 mil
via a Administracdo Direta do MCTI, e os 460 e 480 Termos Aditivos com recursos do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia, que totalizam R$ 229 milhdes.

A execucdo do Projeto Sirius foi viabilizada pela reprogramacdo do saldo financeiro de R$
359 milhdes apurado em dezembro de 2023, somado aos recursos contratados de 2024 e rece-
bidos ao longo do segundo semestre deste ano. A execucdo do projeto totalizou R$ 268 milhdes
em 2024, sendo distribuida entre as categorias de despesas a seguir, refletindo os investimen-
tos significativos para o avanco das fases do projeto:

" Naa h-

Projeto Sirius (Acao Orcamentaria 13CL)

Tabela 5: Projeto Sirius - Orcamento 2024: valores executados
por natureza de despesa (em RS)

Natureza da Despesa Realizado Comprometido* Total
Pessoal 57.432.626 - 57.432.626
Custeio 79.477.296 9.660.672 89.137.968
Destaque: Energia Elétrica 14.116.313 - 14.116.313
Taxa de Contribuicao ~ 40.000.000 - 40.000.000
Investimento 63.353.940 58.142.261 121.496.201
Total 200.263.862 67.802.933 268.066.795

*0 valor comprometido refere-se a pedidos de compras, contratos e demais despesas aprovadas no
ano vigente, ou seja, compromissos firmados e ainda néo liquidados.

Tabela 6: Projeto Sirius - Fluxo Financeiro do Contrato de Gestio em 2024 (em RS)

Saldo Inicial 358.965.576
Entradas de Recursos 259.934.829
Contrato de Gestdo 2024 229.742.712
Rendimentos Financeiros 29.990.284
Outras Entradas 201.833
Saida de Recursos 201.234.115
Taxa Contribuicao Projetos 40.000.000
Saldo Financeiro em 31/12/2024 417.666.290

Dentre os destaques do ano, a execucao contemplou a continuidade de compras e obras essen-
ciais para o funcionamento e expansdo do Sirius, com aquisicdes estratégicas para as linhas
de luz e sistemas de apoio. Algumas das principais iniciativas entregues este ano foram a
finalizacdo da aquisicdo das Fontes de Raio-X e Onduladores das linhas de luz EMA e Paineira,
itens para o desenvolvimento das infraestruturas das Linhas Jatoba e Sapé, insumos para a
Planta Criogénica e melhorias de infraestrutura geral do prédio.

o) ¢
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Projeto Orion (Acao Orcamentaria 15XQ / 1630 PO0002)

O Projeto Orion, que se destaca por abrigar o primeiro laboratério de maxima seguranca
biologica de nivel 4 (NB4) da América Latina, consolidou avancos significativos em 2024.
Incorporado ao Novo Plano de Aceleracdo do Crescimento (PAC), o projeto recebeu o total de
R$ 300 milhdes em recursos oriundos do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (FNDCT) contratados por meio do 480 Termo Aditivo ao Contrato de Gestao, cele-
brado em novembro de 2024. Esses valores, somados a reprogramacao do saldo financeiro de
2023, de R$ 237,6 milhdes, viabilizaram uma execucao orcamentaria robusta e direcionada as
etapas criticas do projeto.

A execucdo orcamentaria do Projeto Orion em 2024 totalizou R$ 151,5 milhdes, abrangendo
consultorias técnicas, desenvolvimento de infraestrutura laboratorial e avancos em tecnolo-
gias de pesquisa em patogenos e biologia celular. Os investimentos em infraestrutura avan-
caram significativamente, priorizando a construcao e adequacao de instalacdes complexas no
CNPEM. Destacam-se a consultoria para o desenvolvimento dos projetos do NB4, fundamental
para a definicdo dos requisitos técnicos do complexo laboratorial de biosseguranca, e a exe-
cucao de projetos de instalagdes mecanicas, elétricas e hidraulicas. Além disso, a realizacdo
de terraplanagem possibilitou a preparacdo da base estrutural do empreendimento, enquanto
o0 gerenciamento de projetos e pré-construcdo garantiu a coordenacdo eficiente das etapas de
implantacdo. Adicionalmente, foram contratados projetos arquitetonicos e complementares,
bem como a elaboracdo de projetos de infraestrutura, incluindo drenagem, pavimentacao e
desenho geométrico, elementos essenciais para a consolidacdo do projeto.

A tabela abaixo distribui estes dispéndios nas categorias de despesas, em seguida é apresen-
tado o fluxo financeiro do projeto:

Tabela 7: Projeto ORION - Orcamento 2024: valores executados
por natureza de despesa (em RS)

Natureza da Despesa Realizado Comprometido* Total

Pessoal 17.882.630 - 17.882.630
Custeio 25.263.203 1.918.907 27.182.110
Investimento 37.279.314 69.163.164 106.442.478
Total 80.425.147 71.082.071 151.507.218

*0 valor comprometido refere-se a pedidos de compras, contratos e demais despesas aprovadas no
ano vigente, ou seja, compromissos firmados e ainda néo liquidados.

Tabela 8: Projeto ORION - Fluxo financeiro do Contrato de Gestao em 2024 (em RS)

Saldo Inicial 237.629.639
Entradas de Recursos 320.982.154
Contrato de Gestdo 2024 300.000.000
Rendimentos Financeiros 20.980.953
Outras Entradas 1.201
Saida de Recursos 79.176.025
Taxa Contribuicdo Projetos 20.000.000
Saldo Financeiro em 31/12/2024 479.435.768
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No que tange aos investimentos em pesquisa e desenvolvimento, houve contratacbes para a
biologia celular e metabolismo (NB3), incluindo sistemas avancados de imageamento in vivo e
citometria de fluxo, aplicaveis a estudos com virus e patogenos. No ambito dos detectores hibri-
dos, foram destinados recursos para o prototipo de ASIC para detector de pixel hibrido e para
detectores de raio-X. Adicionalmente, foram realizados investimentos na fabricacdo de tubula-
coes, conexdes e instrumentos de vacuo para protecao radiolégica e Front-End.

ILUM Escola de Ciéncia (Acao Orcamentaria 212H, MEC)

Em 2024, a ILUM Escola de Ciéncia manteve suas atividades com aproximadamente 120 alu-
nos matriculados e celebrou a formacdo da sua primeira turma do Bacharelado em Ciéncia e
Tecnologia. A execuc¢do orcamentaria da Escola foi viabilizada pela reprogramacao do saldo
financeiro de dezembro de 2023, que totalizou R$ 12,7 milhdes, somada aos restos a pagar
de R$ 9,8 milhdes referente ao 430 Termo Aditivo, contratado no final de 2023. Além disso,
o orcamento do ano contou com a assinatura do 470 Termo Aditivo, que destinou R$ 10,3
milhdes para a manutencao e operacao da ILUM Escola de Ciéncia, mantendo o patamar de
contrata¢des dos anos anteriores.

Ao longo de 2024, foram executados R$ 13,3 milhdes, incluindo despesas realizadas e com-
prometidas. Para atender as demandas académicas e de pesquisa, a ILUM Escola de Ciéncia
destinou recursos a aquisicdo de equipamentos laboratoriais, reagentes e insumos cientifi-
cos, com destaque para o equipamento de espalhamento de luz (DLS) e materiais de suporte
as atividades nos laboratorios quimicos. Cabe destacar que, além dos gastos mencionados, o
orcamento destinou 26% de seus recursos para o apoio aos estudantes, abrangendo moradia
estudantil, alimentacdo, transporte, saide mental e formacdo complementar. As tabelas a
seguir detalham, respectivamente, os valores executados por natureza de despesa e o fluxo
financeiro especifico do Projeto.

Tabela 9: Projeto ILUM - Orcamento 2024: valores executados
por natureza de despesa (em RS)

Natureza da Despesa Realizado Comprometido* Total

Pessoal 5.650.223 - 5.650.223
Custeio 5.727.285 178.342 5.905.627
Investimento 1.312.317 478.779 1.791.096
Total 12.689.825 657.121 13.346.946

*0 valor comprometido refere-se a pedidos de compras, contratos e demais despesas aprovadas no
ano vigente, ou seja, compromissos firmados e ainda néo liquidados.

Tabela 10: Projeto ILUM - Fluxo financeiro em 2024 (em RS)

Saldo Inicial 12.727.342
Entradas de Recursos 11.055.424
Contrato de Gestao 2024 -
Restos a Pagar 2023 9.757.736
Rendimentos Financeiros 1.296.198
Outras Entradas 1.490
Saida de Recursos 12.573.615
Saldo Financeiro em 31/12/2024 11.209.151

0 destaque do ano foi a conclusdo do Centro de Vivéncia, um espaco projetado para enriquecer
a experiéncia académica dos alunos, que incluiu a instalacao de equipamentos de audio e video,
bem como melhorias na infraestrutura predial via os recursos do MEC, além das despesas exe-
cutadas via a fonte especifica para o Centro de Vivéncia, demonstrado a seguir.
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Centro de Vivéncia (Acado Orcamentaria 212H)

0 Centro de Vivéncia da ILUM, localizado no campus principal do CNPEM, foi financiado ini-
cialmente pelo 370 Termo Aditivo assinado em 2021, no valor de R$ 8 milhdes oriundos do
FNDCT. O projeto avancou com o saldo reprogramado de 2023, de R$ 5 milhdes. Abaixo o des-
critivo por natureza de despesa da execucdo do projeto e seu demonstrativo financeiro de 2024:

Tabela 11: Projeto CVilum - Orcamento 2024: valores executados
por natureza de despesa (em RS)

Natureza da Despesa Realizado Comprometido* Total

Custeio 17.830 - 17.830
Investimento 4.325.590 631.534 4.957.125
Total 4.343.420 631.534 4.974.954

*0 valor comprometido refere-se a pedidos de compras, contratos e demais despesas aprovadas
no ano vigente, ou seja, compromissos firmados e ainda nédo liquidados.

Tabela 12: Projeto CVIlum - Fluxo Financeiro do Contrato de Gestao em 2024 (em RS)

Saldo Inicial 4.985.031
Entradas de Recursos 159.041
Contrato de Gestdo 2024

Rendimentos Financeiros 159.041

Outras Entradas

Saida de Recursos 4.450.938
Saldo Financeiro em 31/12/2024 693.134

Em 2024, a execucdo do projeto somou R$ 4,3 milhdes, com a finalizacdo do edificio principal,
instalacdo de equipamentos de audio e video para as areas comuns e auditorio, e a implemen-
tacdo de sistemas de controle de acesso, infraestrutura de redes e a instalacdo do sistema de
alarme de incéndio interligado ao campus.
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Em 2024, o Projeto SisNano, dedicado a expansdo e moderniza¢do das areas de nanotecnologia
do CNPEM, contou com um saldo financeiro reprogramado de R$ 1,4 milhdes de dezembro de
2023, além de um recurso adicional de R$ 698,5 mil contratado por meio do 459 Termo Aditivo
ao Contrato de Gestdo. A execucdo orcamentaria do projeto concentrou-se na aquisicdao de equi-
pamentos avancados e na manutencao da infraestrutura cientifica existente, essenciais para a
continuidade das opera¢des com alta performance e dentro das especificacdes técnicas. A tabela
abaixo apresenta os valores executados por categoria de despesa:

" Naa h-

Projeto SisNano (Acao Orcamentaria 14XT)

Tabela 13: Projeto SisNano - Orcamento 2024: valores executados
por natureza de despesa (em RS)

Natureza da Despesa Realizado Comprometido* Total

Custeio 581.532 29.628 611.160
Investimento 1.449.250 52.050 1.501.300
Total 2.030.782 81.678 2.112.460

*0 valor comprometido refere-se a pedidos de compras, contratos e demais despesas aprovadas no
ano vigente, ou seja, compromissos firmados e ainda néo liquidados.

Tabela 14: Projeto SisNano - Fluxo Financeiro do Contrato de Gestdo em 2024 (em RS)

Saldo Inicial 1.411.753
Entradas de Recursos 1.155.398
Contrato de Gestdo 2024 698.447
Rendimentos Financeiros 20.758
Outras Entradas 436.193
Saida de Recursos 2.466.507
Saldo Financeiro em 31/12/2024 100.644

Os destaques da execucdo da Acdo 14XT em 2024 incluem aquisi¢des estratégicas para for-
talecer a infraestrutura cientifica, como o AFM Nanosurf Drive um equipamento de micros-
copia de ponta, uma camara para crescimento de plantas voltada a testes toxicoldgicos e a
substituicdo da fonte de galio (LMIS) nos microscopios eletronicos de duplo feixe Helios e
Scios, essenciais para a manutencdo de suas capacidades operacionais. Além disso, foram
realizados investimentos significativos em manutencdao preventiva e corretiva de equipa-
mentos criticos. Essas acdes garantem a continuidade operacional, minimizam interrupcdes
e asseguram o desempenho técnico necessario para o avanco das atividades de pesquisa.
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Centro de Visitantes (Acao Orcamentaria 212H)

0 projeto do Centro de Visitantes tem como objetivo a popularizacdo da ciéncia e o estimulo
a educacdo a partir das areas de pesquisa desenvolvidas pelo CNPEM. O projeto foi contratado
em 2021 no montante de R$ 15 milhdes, com recursos do 370 Termo Aditivo ao Contrato de
Gestdo, com repasses financeiros realizados em 2022.

Em 2024, a execucdo do projeto totalizou R$ 2,4 milhdes e foi viabilizada pela reprograma-
cdo do saldo financeiro de 2023, de R$ 13 milhdes. As tabelas a seguir detalham, respectiva-
mente, os valores executados por natureza de despesa o fluxo financeiro especifico do Projeto:

Tabela 15: Projeto Centro de Visitantes - Orcamento 2024: valores executados
por natureza de despesa (em RS)

Natureza da Despesa Realizado Comprometido* Total

Pessoal 362.553 - 362.553
Custeio 302.807 193.139 495.946
Investimento 1.038.697 461.303 1.500.000
Total 1.704.057 654.442 2.358.499

*0 valor comprometido refere-se a pedidos de compras, contratos e demais despesas aprovadas no
ano vigente, ou seja, compromissos firmados e ainda néo liquidados.

Tabela 16: Projeto Centro de Visitantes - Fluxo financeiro do Contrato de Gestao
em 2024 (em RS)

Saldo Inicial 13.464.489
Entradas de Recursos 1.131.776
Contrato de Gestdo 2024

Rendimentos Financeiros 1.131.776

Outras Entradas

Saida de Recursos 1.715.190
Saldo Financeiro em 31/12/2024 12.881.075

Entre os principais destaques do projeto em 2024, estdao o desenvolvimento dos planos basi-
cos para a implantacao do Centro de Visitantes, com entrega de grande parte do trabalho
contratado para elaboracdo dos projetos arquiteténicos, e ainda a Reestruturacao do Programa
Institucional de Visitas, que inclui o desenvolvimento de projetos expograficos para apresen-
tacdo do Sirius e do projeto Orion, entre outras frentes.
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Plataforma de Biotecnologia Industrial (Acao Orcamentaria 212H)

0 Projeto da Plataforma de Biotecnologia Industrial (PlatBiotec) é uma iniciativa estratégica
do CNPEM que visa estabelecer infraestrutura de ponta para a descoberta, design e engenha-
ria de enzimas e microrganismos, bem como o desenvolvimento de processos biotecnologicos
em niveis de maturidade tecnolégica (TRL) de 3 a 5. O projeto conta com recursos contratados
por meio do 370 Termo Aditivo, em 2021, com repasse financeiro de R$ 35 milhdes em 2022,
e do 400 Termo Aditivo, em 2022, com R$ 30 milhdes em 2023, totalizando R$ 65 milhdes.

A execucdo em 2024 foi sustentada pela reprogramacao do saldo financeiro de 2023, no mon-
tante de R$ 32,5 milhdes, e alcancou um total de R$ 7 milhdes em despesas realizadas no ano.
Entre os destaques, estdo as contratacdes de servicos técnico-cientificos e insumos laborato-
riais para a implantacdo da plataforma, além da aquisicao de equipamentos avancados para
a infraestrutura cientifica.

As tabelas a seguir detalham, respectivamente, os valores executados por natureza de despe-
sa e o fluxo financeiro especifico do Projeto.

Tabela 17: Projeto PlatBiotec - Fluxo financeiro do Contrato
de Gestao em 2024 (em RS)

Natureza da Despesa Realizado Comprometido* Total

Pessoal 3.763.633 - 3.763.633
Custeio 1.156.275 1.046.125 2.202.400
Investimento 2.080.811 6.966.186 9.046.997
Total 7.000.719 8.012.311 15.013.030

*0 valor comprometido refere-se a pedidos de compras, contratos e demais despesas aprovadas no
ano vigente, ou seja, compromissos firmados e ainda ndo liquidados.

Tabela 18: Projeto PlatBiotec - Fluxo financeiro do Contrato de Gestao
em 2024 (em RS)

Saldo Inicial 32.548.366
Entradas de Recursos 2.599.215
Contrato de Gestdao 2024

Rendimentos Financeiros 2.599.215

Outras Entradas

Saida de Recursos 6.505.120
Saldo Financeiro em 31/12/2024 28.642.461

Entre os destaques de 2024, a execuc¢do da Plataforma de Biotecnologia Industrial incluiu a
aquisicdo de equipamentos estratégicos, como o sistema de PCR em tempo real e o sistema de
cromatografia com gerenciador de colunas e bomba quaternaria, ambos fundamentais para
ampliar a precisao e produtividade das analises. Também foram realizados investimentos em
biorreatores, termocicladores e melhorias em infraestrutura cientifica, além de manutencdes
preventivas e corretivas em equipamentos criticos.

0 Projeto da Plataforma de Biotecnologia Industrial (PlatBiotec), inicialmente previsto para
ser concluido em 2024, enfrentou atrasos devido a reducdo da Cota Global Anual de Importagdo
para Pesquisa. Em 2024, o valor da cota foi reduzido para US$ 240 milhdes, esgotando-se em
junho, sem suplementa¢do posterior. Essa limitacdo comprometeu a importacao de equipa-
mentos e insumos essenciais, impactando diretamente o cronograma do projeto.
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Centro de Tecnologias para Saude - CT Saude (Acao Orcamentaria 212H)

0O projeto do Centro de Tecnologias para Saide foi contratado por meio da Acdao Orcamentaria 212H,
com recursos oriundos do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (FNDCT),
conforme estabelecido no 370 Termo Aditivo assinado em 2021. A execucdo do projeto foi viabiliza-
da pela reprogramacdo de saldos financeiros de 2023, que totalizaram R$ 38,9 milhdes. Durante o
ano de 2024, os esforcos se concentraram na conclusdo das tltimas etapas do projeto, que incluem
a construcao e adequacdo da infraestrutura necessaria para abrigar laboratorios de farmacos e bio-
farmacos, além de avancos nas aquisicoes e instalacdes de equipamentos cientificos. A execucdo
orcamentaria em 2024 alcancou R$ 35 milhdes, com R$ 25,7 milhdes em despesas realizadas.

As tabelas a seguir detalham, respectivamente, os valores executados por natureza de despesa e o
fluxo financeiro especifico do Projeto.

Tabela 19: Projeto CT Saude - Orcamento 2024: valores executados
por natureza de despesa (em RS)

Natureza da Despesa Realizado Comprometido* Total

Pessoal 17.501.740 - 17.501.740
Custeio 1.621.671 10.483 1.632.154
Investimento 6.561.914 9.315.770 15.877.684
Total 25.685.325 9.326.253 35.011.578

*0 valor comprometido refere-se a pedidos de compras, contratos e demais despesas aprovadas no
ano vigente, ou seja, compromissos firmados e ainda néo liquidados.

Tabela 20: Projeto CT Saude - Fluxo financeiro do Contrato de Gestao

em 2024 (em RS)

Saldo Inicial 38.878.022
Entradas de Recursos 3.846.085
Contrato de Gestdo 2024

Rendimentos Financeiros 1.547.171
Outras Entradas 2.308.914
Saida de Recursos 26.313.951
Saldo Financeiro em 31/12/2024 16.410.156

Entre os destaques do projeto, estdo as finalizacdes das obras do prédio destinado aos labo-
ratérios de engenharia de tecidos e biofarmacos. Foram adquiridos equipamentos essenciais,
como o espectrometro de ressonancia magnética nuclear, incubadoras de CO2 e cabines de
seguranca biologica. Adicionalmente, melhorias na infraestrutura incluiram a instalacdo de
uma nova Central de Agua Gelada (CAG) e atualizagdes nos sistemas de ventilacdo e climati-
zacdo de laboratorios e biotérios.

O projeto também destinou recursos para a manutencdo da equipe técnica e operacional,
garantindo a continuidade das atividades de pesquisa. Com R$ 9 milhdes em compromissos
pendentes, o CT Satde encontra-se na fase final de execucdo, que foi postergado devido a
reducdo da cota de importacdo destinada a pesquisa cientifica e tecnolégica, estabelecida pelo
CNPq, houve atrasos significativos na aquisicao de equipamentos e insumos essenciais para a
finalizacdo das instalacbes laboratoriais. Essa limitacdo impactou diretamente o cronograma
do projeto, postergando sua conclusdo para além do previsto.
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Plataformas de Combate a Viroses Ié:r&cg)gentes - PCVE (Acao Orcamentaria

O Projeto Plataformas de Combate a Viroses Emergentes (PCVE), financiado pela Acdo 21CO
do Programa de Trabalho para Enfrentamento da Emergéncia de Saiide Piblica de Importancia
Internacional Decorrente do Coronavirus, contou com recursos de carater especifico e extraordina-
rio, sem previsao de novos empenhos. Sua execucdo em 2024 foi viabilizada pela reprogramacao do
saldo financeiro de dezembro de 2023, no montante de R$ 1,2 milhdes, permitindo a continuidade do
avanco na implementacdo das plataformas cientificas de Nivel de Biosseguranca 3 (NB3), bem como
a efetivacdo de aquisicdes de equipamentos laboratoriais, infraestrutura contratada em anos anterio-
res. Além dos recursos reprogramados do saldo financeiro, o projeto também contou com recursos de
acerto financeiro e orcamentario, ja que o investimento em infraestrutura predial foi parcialmente
custeado pelo Projeto CT Satde.

As tabelas a seguir detalham os valores executados por natureza de despesa e o fluxo financeiro
especifico do projeto.

Tabela 21: Projeto PCVE - Orcamento 2024: valores executados
por natureza de despesa (em RS)

Natureza da Despesa Realizado Comprometido* Total

Pessoal (2.617) - (2.617)
Custeio 278.517 82.263 360.780
Investimento (2.104.163) 1.857.007 (247.156)
Total (1.828.263) 1.939.270 111.007

*0 valor comprometido refere-se a pedidos de compras, contratos e demais despesas aprovadas no
ano vigente, ou seja, compromissos firmados e ainda néo liquidados.

Tabela 22: Projeto PCVE - Fluxo Financeiro do Contrato de Gestao em 2024 (em RS)

Saldo Inicial 1.231.457
Entradas de Recursos 2.234.551
Contrato de Gestdo 2024

Rendimentos Financeiros 53.102
Outras Entradas 2.181.449
Saida de Recursos 668.087
Saldo Financeiro em 31/12/2024 2.797.922

Entre os principais destaques, estdo a aquisicao de insumos laboratoriais essenciais, incluin-
do anticorpos, reagentes, e dispositivos para manipulacdo segura de patdgenos, e a compra
de equipamentos destinados a purificacdo, analise e caracterizacdo de biomoléculas em labo-
ratérios de pesquisa e diagnostico. Além disso, o projeto contemplou a finalizacdo de obras e
adequacdes nas instalacdes relacionadas as plataformas NB3.

0 Projeto PCVE também enfrentou desafios semelhantes aos demais projetos do CNPEM. A
diminuicdo da cota de importacdo afetou a obtencao de materiais e equipamentos necessarios
para o desenvolvimento de processos biotecnolégicos avancados, resultando em atrasos na
execucao das atividades planejadas e na consecucdo dos objetivos estabelecidos para 2024. 0
encerramento do projeto, com isso, esta previsto para 2025, com a liquidacao dos processos de
aquisicao pendentes.
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X Eixos de L Resultado
ID Indicador i Peso Qualificagao Meta
Atuagao 2024
Taxa geral de ocupacdo L
01 . . Todos 01 Eficacia 70% 85%
das instala¢Ges
Taxa de ocupacdo das . L
02 | . . . Eixo 1 01 Eficacia 20% 34%
instalagdes por usudrios
Beneficidrios externos das . .
03 | . N Eixo 1 01 Eficacia 900 1295
instalagdes abertas
Propostas realizadas por
04 | usuarios externos nas Eixo 1 03 Eficacia 500 710
instala¢Oes abertas
indice de satisfacdo dos ) o
05 L. Eixo 1 02 Efetividade 85% 100%
usuarios externos
Artigos publicados de . .
06 . Eixo 1 04 Efetividade 0,75 0,73
pesquisadores externos
Taxa de publicagdo da
07 © publicac Eixo 2 04 | Efetividade | 2 1,93
pesquisa interna
ualidade da producdo
og | Qualidade da produg Eixo 2 01 | Efetividade | 50% 53%
cientifica interna
Taxa de coautoria . .
09 | . . Eixo 2 01 Efetividade 30% 47%
internacional
Parcerias em projetos de
10 | P&D com instituicbes de Eixo 2 02 Eficiéncia 20 33
ensino e pesquisa
Parcerias em projetos de . e
11 Eixo 3 02 Eficiéncia 30 40
PD&I
Recursos associados a . .
12 | . . Eixo 3 02 Eficiéncia 8% 9,6%
inovagdo
13 | Tecnologias protegidas Eixos2e 3 01 Efetividade 8 23
Horas de capacitagdo de . L
14 . Eixo 4 02 Eficacia 200 460
pesquisadores externos
Numero de pesquisadores . -
15 . Eixo 4 02 Eficacia 270 529
externos capacitados
16 | Eventos cientificos Eixo 4 02 Eficacia 8 9
Pesquisadores de outras
17 | regiGes capacitados pelo Eixo 4 01 Eficacia 80 175
CNPEM
Propostas realizadas por
18 | usudrios externos nas Eixo 1 1 Eficacia 200 309
linhas de luz do Sirius
Confiabilidade da nova
19 | Fonte de Luz Sincrotron Todos 1 Eficacia 90% 98%
(Sirius)
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Indicador 1:
Taxa geral de ocupagao das instalagées

Eixos de Atuagdo:

Eixo 1 — InstalacGes abertas a usudrios externos
Eixo 2 — Pesquisa e desenvolvimento in-house
Eixo 3 — Apoio a geragdo de inovacdo

Eixo 4 — Treinamento, educagao e extensao

Objetivo Estratégico do CG:
Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagado
nas suas areas de atuacdo disponibilizada a comunidade de pesquisa académica e industrial.

Finalidade:

Medir a taxa de ocupacao das instalagdes dos Laboratdrios Nacionais do CNPEM, no ano de referéncia,
por usuarios externos, P&D in-house, interagdo com empresas e atividades de treinamento, educagdo
e difusdo.

Descrigao:

Razdo entre o numero total de horas efetivamente utilizadas nas atividades mencionadas e o numero
total de horas planejadas para utilizagdo, sendo retiradas as horas de manutencdo e paradas
programadas das instalagGes. Consideram-se no célculo todos os usuarios (internos e externos) em
atividades relacionadas aos quatro eixos de atuagdo do CNPEM.

Férmula de calculo:
Numero de horas efetivamente utilizadas no periodo
Horas previstas de disponibilidade para uso das instalagoes no periodo

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Percentual Qualificagdo: Eficacia
Meta 2024: 70%
Resultado 2024: 85%
Histérico:
89%
81% 83% 83% a0y %
685% 73%  73% 72%  70%
70% e @rmee® 70%
50%
o @

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Sériel em@==|\leta

Comentdrio:

O numero de horas disponiveis para uso das instalagdes é estimado no inicio do ano e considera as
agendas de todas as instalagGes abertas no Portal de Usudrios do CNPEM. As horas disponibilizadas para
uso das instalagGes abertas, denominador do indicador, é o produto dos dias Uteis pelo nimero de horas
dos turnos didrios da instalacdo, menos a previsdao de horas de manutencado e paradas programadas. As
horas efetivamente utilizadas sdo aquelas associadas as propostas de pesquisa externas e internas
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agendadas e realizadas e a registros do tempo utilizado na execucdo de projetos em parceria com
empresas, prestacées de servicos, treinamento, entre outros eventos especiais.

Em 2024 foram disponibilizadas aproximadamente 86 mil horas para uso das instala¢des, foram
contabilizadas cerca de 73 mil horas de uso, o que corresponde a uma taxa de ocupacgdo de 85%.

Este indicador ndo inclui o Sirius.
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Indicador 2:
Taxa de ocupacgao das instalacdes por usuarios externos

Eixos de Atuacao:
Eixo 1 — InstalagGes abertas a usuarios externos

Objetivo Estratégico do CG:
Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo
nas suas areas de atuacdo disponibilizada a comunidade de pesquisa académica e industrial.

Finalidade:
Medir a ocupacdo dos Laboratdrios Nacionais do CNPEM por usudrios externos no periodo de
referéncia

Descrigao:
Razdo entre o nimero de horas efetivamente utilizadas por usuarios externos e o nimero de horas
totais disponibilizadas para todos os eixos de atuagao

Férmula de célculo:
Numero de horas efetivamente utilizadas por usuarios externos no periodo
Horas previstas de disponibilidade para uso das instalagoes no periodo

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Percentual Qualificagao: Eficacia
Meta 2024: 20%
Resultado 2024: 34%
Histérico:
51%
48% 9
47% 4oy )
42% 43%
0,
38A’40%
34%
28%
22%
P ® ) (0%
13% .ﬁ
6%
@ @
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado «=@==\leta

Comentdrio:

As horas disponibilizadas para uso das instalagdes no periodo, denominador do indicador, é o produto
dos dias uteis pelo nimero de horas dos turnos didrios da instalacdo, menos a previsdao de horas de
manutencgdo e de paradas programadas. O nimero de horas de uso das instalagGes para atendimento
de propostas externas de pesquisa é medido por meio das horas agendadas com essa finalidade no
Portal de Usudrios do CNPEM. No cdlculo do indicador sdo consideradas apenas as propostas
realizadas. Em 2024, foram utilizadas cerca de 29 mil horas de equipamentos por pesquisadores
externos, resultando numa taxa de ocupacgao de 34% neste eixo de atuagao.

Este indicador ndo inclui o Sirius.
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5 Horas Taxa de
Eixo 1 . E— =
Disponiveis  Ocupagdo
LNLS

LNBIO 9.569 25.450 38%
LNBR 1.223 11.723 10%
LNNANO 18.302 49.044 37%
CNPEM 29.094 86.217 34%
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Indicador 3:
Beneficiarios externos das instalacoes abertas

Eixo de Atuagao:
Eixo 1 — InstalagGes abertas a usuarios externos

Objetivo Estratégico do CG:
Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo
nas suas areas de atuacdo disponibilizada a comunidade de pesquisa académica e industrial.

Finalidade:
Medir o universo de pesquisadores externos beneficiados pelo uso das instalacGes abertas do CNPEM,
no ano de referéncia.

Descrigao:

Numero de beneficidrios externos identificados nas propostas de pesquisa realizadas nas instalagGes
abertas do CNPEM. Para esse calculo, sdo considerados os pesquisadores que utilizaram diretamente
as instalages e/ou integraram o grupo de pesquisa que realizou a proposta.

Férmula de caélculo:
Numero total de beneficiarios externos das instalacdes abertas
do CNPEM no periodo

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Numero Absoluto Qualificagao: Eficacia
Meta 2024: 900
Resultado 2024: 1295
Historico:
2503
2246
2122

1812 1894 1865 1911

/ @ g,

1700 1295
1600

900

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado e==@==|\eta
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Comentdrio:
A metodologia de calculo deste indicador

prevé a contabilizagdo do nimero de | = 1.224 72
pesquisadores externos beneficiados com 4235 b+ g T
a realizagdo das propostas de pesquisa no
CNPEM. Considera-se cada pesquisador nbis |
uma Uunica vez, ainda que ele tenha é“_q”;-‘;-r;‘.; L“_.snf_

4 8 /

utilizado mais de uma instalacdo ou que
esteja envolvido em mais de uma proposta
de pesquisa. Assim, a somatdria dos
beneficidrios por instalacdo é superior ao
total de

beneficiados contabilizado no indicador.

numero pesquisadores

Este indicador ndo inclui do Sirius.

Instituigdes Brasileiras
BLAU FARMACEUTICA S/A

CBPF - Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
CCSNano-Centro de Componentes Semicondutores e
Nanotecnologias

CDTN - Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
Centro de Estudos do Genoma Humano e CélulasTronco
Centro de Pesquisas Aggeu Magalhdes, FIOCRUZ

CENTRO UNIVERSITARIO SENAI CIMATEC

CETEM - Centro de Tecnologia Mineral

CNEN - Comissdo Nacional de Energia Nuclear

Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

CPS - Centro Estadual de Educagdo Tecnoldgica Paula Souza
Cristdlia Produtos Quimico Farmacéutico Ltda.

CT Vacinas

CTEx - Centro Tecnoldgico do Exército

CTI Renato Archer - Centro de Tecnologia da Informagdo
Renato Archer

DCTA - Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial

Deparatamento de Fisica-UFPE
DEPART. DE PARASITOLOGIA, INST. DE CIENCIAS BIOMEDICAS,
UNIV. SAO PAULO

DetectaCyn

Diego Garcia Miranda

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Engineering School of Lorena

Escola de Educagdo Fisica e Esporte de Ribeirdo Preto
ETEP Faculdades

Faculdade de Ciéncias Aplicadas - UNICAMP

Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas - UNICAMP
Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas - USP

Faculdade de Engenharia de Alimentos-UNICAMP
Faculdade de Medicina da Universidade de SAfo Paulo
Faculdade de Medicina de Botucatu

Faculdade de Odontologia de Rlbeirdo Preto

FATEC S3o José dos Campos - Prof. Jessen Vidal
FIOCRUZ - Fundagdo Oswaldo Cruz

FOP- UNICAMP

Fundagdo Pio XII

2025 Mapbox © OpenStreetvap |

InstituicGes de outros paises
Centro de Ingenieria Genetica y Biotecnologia
Centro de Investigacion en Quimica Aplicada

CNRS - Centre National de la Recherche Scientifique
CONICET - Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas

Cornell University

CSIR-Indian Institute of Petroleum
Dartmouth College

ESRF - ID02 Beamline

Fundacion Instituto Leloir

Ghent University

IBR - Instituto de Biologia Molecular y Celular de Rosario
INIFTA - Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas Tedricas y
Aplicadas

Institute of Physical and Chemical Research - Riken
ITQB - Instituto de Tecnologia Quimica e Bioldgica
Johannes Kepler Universitat Linz

Joint Institute for Nuclear Research
Kansas State University
Moscow Institute of Physics and Technology (MIPT)

NTNU - Norwegian University of Science and Technology
Paul Scherrer Instituit

Paul Scherrer Institut

Polish Academy of Sciences, Institute of Physical Chemistry
PUC Chile - Pontificia Universidade Catdlica

Purdue University

Research Center of Biotechnology RAS

San Diego State University

Technical University of Dresden

UBA - Universidad de Buenos Aires

UNC - Universidad Nacional de Cérdoba

Universidad de Antofagasta

Universidad de Chile

Universidad Nacional de Ingenieria

University of Bari “Aldo Moro"

University of California San Diego

University of Chicago

University of North Carolina System
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FURB - Universidade Regional de Blumenau
Hospital Pequeno Principe

IF Norte de Minas-Instituto Federal do Norte de Minas
IFAM- Instituto Federal do Amazonas

IFCE - Instituto Federal do Ceara

IFMG - Instituto Federal de Minas Gerais

IFSP - Instituto Federal de Sdo Paulo

INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Instituto Aggeu Magalhdes

Instituto Butantan

Instituto de Aeronautica e Espago

Instituto de Biociéncias - Universidade de Sdo Paulo

Instituto de Ciéncia e Tecnologia UNESP - Campus de
Sorocaba

Instituto de Pesquis Pelé Pequeno Principe
Instituto de Pesquisa Pelé Pequeno Principe
Instituto de Pesquisas Eldorado - Campinas (SP)
Instituto de Pesquisas Eldorado - Campinas(CPQ)

Instituto de Quimica da USP
Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso

Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia do Ceard
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba
- IFPB

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do
Maranhdo

Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de
Minas Gerais

Instituto Federal de Sdo Paulo - Campus Presidente Epitacio
Instituto Mackenzie de Pesquisas em Grafeno e
Nanotecnologias

Instituto Penido Burnier

Instituto SENAI de Inovagdo em Sist. de Manufatura e Proc. a
Laser

IPEN - Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares
IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

ITA - Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

ITAL - Instituto de Tecnologia de Alimentos

ITP - Instituto de Tecnologia e Pesquisa

Laboratdrio de Dispositivos e Materiais

Laboratério de Imunopatologia Keizo Asami

Natura Inovagdo e Tecnologia de Produtos

Odonto Sanches

PUC Campinas - Pontificia Universidade Catdlica

PUC Rio de Janeiro - Pontificia Universidade Catdlica
PUC Rio Grande do Sul - Pontificia Universidade Catdlica
RAIZEN Energia

SECRETARIA DA SAUDE DO ESTADO DO CEARA
Secretaria de Educagdo e Cultura

SENAI - Departamento Regional da Bahia

SLMANDIC - Faculdade de Medicina e Odontologia Sdo
Leopoldo Mandic

UDESC - Universidade do Estado de Santa Catarina
UECE - Universidade Estadual do Ceard

UEL - Universidade Estadual de Londrina

UEMG - Universidade do Estado de Minas Gerais
UENF - Universidade Estadual do Norte Fluminense
UERJ - Universidade do Estado do Rio de Janeiro
UFABC - Universidade Federal do ABC

UFAL - Universidade Federal de Alagoas

UFAM - Universidade Federal do Amazonas

UFBA - Universidade Federal da Bahia

UFC - Universidade Federal do Ceard

UFERSA - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

University of Southern California

University of Texas Southwestern Medical Center
UNL - Universidad Nacional del Litoral

UNSAM - Universidad Nacional de General San Martin
UPCH - Universidad Peruana Cayetano Heredia
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UFES - Universidade Federal do Espirito Santo

UFF - Universidade Federal Fluminense

UFG - Universidade Federal de Goias

UFGD - Universidade Federal da Grande Dourados
UFJF - Universidade Federal de Juiz de Fora

UFLA - Universidade Federal de Lavras

UFMA - Universidade Federal do Maranhdo

UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais
UFMS - Universidade Federal do Mato Grosso do Sul
UFMT - Universidade Federal de Mato Grosso
UFOP - Universidade Federal de Ouro Preto

UFPA -- Universidade Federal do Para

UFPB - Universidade Federal da Paraiba

UFPE - Universidade Federal de Pernambuco
UFPEL - Universidade Federal de Pelotas

UFPI - Universidade Federal do Piaui

UFPR - Universidade Federal do Parana

UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
UFRJ - Universidade Federal do Rio de Janeiro
UFRN - Universidade Federal do Rio Grande do Norte
UFS - Universidade Federal de Sergipe

UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina
UFSCAR - Universidade Federal de Sdo Carlos

UFSJ - Universidade Federal de S3o Jodo del Rei
UFT - Universidade Federal do Tocantins

UFU - Universidade Federal de Uberlandia

UFV - Universidade Federal de Vigosa
UFVJM - Universidade Federal dos Vales de Jequitinhonha e
Mucuri

UnB - Universidade de Brasilia

UNESP - Universidade Estadual Paulista

UNG - Universidade de Guarulhos

UNIARA - Universidade de Araraquara

UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas
UNICENTRO - Universidade Estadual do Centro-Oeste
UNIFAL - Universidade Federal de Alfenas

UNIFESP - Universidade Federal de S3o Paulo

UNIP - Universidade Paulista

UNISO - Universidade de Sorocaba

UNIVASF - Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
Universiade de Sao Paulo

Universidad Presbisteriana Mackenzie

Universidade Cruzeiro do Sul

Universidade de Santo Amaro

Universidade de S&o Paulo, Instituto de Ciéncias Biomédicas
Universidade do Estado do Amazonas

Universidade do Vale do Taquari - UNIVATES
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC)
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)
Universidade Feferal de Santa Catarina

Universidade Metodista de Sdo Paulo

Universidade Presbiteriana Mackenzie

Universidade Sdo Paulo

Universidade Sdo Judas Tadeu

Universidae Federal do Rio Grande do Norte

USP - Universidade de Sdo Paulo
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Indicador 4:
Propostas realizadas por usuarios externos nas instalacoes abertas

Eixo de Atuagao:
Eixo 1 - InstalagGes abertas a usuarios externos

Objetivo Estratégico do CG:
Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e
inovagdo nas suas areas de atuagdo disponibilizada a comunidade de pesquisa académica e industrial.

Finalidade:
Medir o niUmero de propostas realizadas nas instalagdes abertas do CNPEM.

Descrigao:
Propostas realizadas por usudrios externos nas instalagdes abertas do CNPEM, no ano de referéncia.

Férmula de calculo:
Numero total de propostas externas realizadas no periodo

Tipo: Uso Peso: 3 Unidade: Numero Absoluto Qualificagao: Eficdcia
Meta 2024: 500

Resultado 2024: 710

Historico:
1265

1069 1086
991
937 949
917 906 200 570
—
850

598 710

500

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado emmm|\eta

Comentdrio:
No periodo foram computadas 710 propostas de pesquisa externas realizadas nas instalagdes abertas
do CNPEM.
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Indicador 5:
indice de satisfagdo dos usuarios externos

Eixo de Atuacdo:
Eixo 1 — InstalacGes abertas a usudrios externos

Objetivo Estratégico do CG:
Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e
inovagdo nas suas areas de atuagdo disponibilizada a comunidade de pesquisa académica e industrial.

Finalidade:
Medir a satisfagcdo dos usudrios das instalagdes abertas de modo sistematico e periddico.

Descrigao:

O indicador mede o indice de satisfagdo dos usudrios externos com a utilizagdo das instalages abertas
do CNPEM, no ano de referéncia, com base em questao especifica do formuldrio aplicado na realizacado
da proposta de pesquisa.

Férmula de calculo:
Numero de respostas “muito satisfeito" e “satisfeito” no periodo
Numero total de respostas no periodo

Unidade: Qualificagao:
Tipo: Desempenho e Uso Peso: 2 . ¢
Percentual Efetividade
Meta 2024: 85%
Resultado 2024: 100%
Historico:
99% 100% 99% 100%
949 952% 95% 97% 9205 95:2%96,1% ° 96% 450, °
85%
C C C C C C C C 85%

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado ==@==NMeta

Comentdrio:

No ano de 2024, 78 pesquisadores externos responsaveis pela execu¢do de propostas de pesquisa
preencheram o formulario de satisfacdo e todos escolheram as opgdes de resposta “muito satisfeito”
ou “satisfeito” com o uso das instalagdes, resultando em indice de satisfacdo de 100%.

Este indicador ndo inclui o Sirius.
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Indicador 6:
Artigos publicados por pesquisadores externos

Eixo de Atuacdo:
Eixo 1 — InstalacGes abertas a usudrios externos

Objetivo Estratégico do CG:
Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagao
nas suas dareas de atuagdo disponibilizada a comunidade de pesquisa académica e industrial.

Finalidade:
Aferir resultados das atividades de pesquisa realizadas por pesquisadores externos, decorrentes do uso
das instala¢Oes abertas do CNPEM, no ano de referéncia.

Descrigao:

Razdo entre o niumero de artigos de pesquisadores externos ao CNPEM que decorreu do uso das
instalagOes no ano X, indexados na base Web of Science nos anos x, x+1, x+2, e o nimero de propostas
realizadas no ano X.

Férmula de caélculo:
Numero de artigos de pesq.externos na base WoS nos anos x,x +1,x + 2
Numero de propostas realizadas no ano X

Tipo: Uso Peso: 4 Unidade: Razao Qualificagao: Efetividade
Meta 2024: 0,75
Resultado 2024: 0,73
Historico:
3,9
1,65
1,11

08 0,79 079 0,77 077 0,75
® ® ° ° = ® ® ® ® ® ® ® 0,75
0,69 0,71 0,73

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado e==@==\eta

Comentario:

Para o ano de 2024, o indicador mede a produtividade cientifica dos beneficiarios das propostas
externas realizadas no CNPEM em 2022. Foram considerados todos os artigos publicados em 2022, 2023
e 2024 por pesquisadores envolvidos nas propostas de pesquisa externas a partir do uso das instala¢des
do CNPEM em 2022. Na contabilizacdo das publicagbes sdo incluidas apenas aquelas que fazem citacao
ao uso de instalagGes dos Laboratérios Nacionais.

Vale observar que ao contrdrio de outras instituicdes de pesquisa que medem exclusivamente a
produgao cientifica de seus proprios funcionarios, o Laboratdrio Nacional aberto deve aferir também os
resultados obtidos por seus usudrios externos, impondo desafios a metodologia de busca. O CNPEM
recebe diretamente de seus beneficiarios a relagdo de artigos publicados a partir do uso das instalagdes,
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via Portal de Usudrios e/ou diretamente pela biblioteca. Contudo, como o nimero de beneficiarios que
reporta suas publicagGes ndo é totalmente satisfatorio, essas informag&es sdo utilizadas para checagem
no processo de busca. E possivel que o niimero total de artigos reportado esteja subestimado devido a
auséncia de citagdes diretas ao CNPEM, impossibilitando a contabilizagdo.

O numero total de artigos computados entre 2022 e 2024 é 362 e o numero de propostas realizadas em
2022, 499. O resultado apurado para o indicador totaliza taxa de 0,73.

Artigos publicados nos anos x -2, x-1 e x por pesquisadores externos

Quantidade de propostas realizadas no ano x-2 *
oriundo de propostas nos anos x-2

1265

1083
s18 816 O 838 oyg 1001 1055
747 763 866
658 818 752

618 610

499
a0 o,
249
I 168
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

*Q ano do gréfico corresponde ao ano em que o indicador foi calculado

Distribuicdo de Artigos por Faixa de Fator de Impacto

102 104
69 .
2 - -
0-2 21-4 41-6 61-8 >8

Este indicador ndo inclui o Sirius.
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Indicador 7:
Artigos publicados por pesquisadores internos

Eixo de Atuagao:
Eixo 2 — Pesquisa e desenvolvimento in-house

Objetivo Estratégico do CG:
Realizar e difundir pesquisa prépria, desenvolvimento e inovagdo em nivel dos melhores laboratérios
similares no mundo, em areas previstas na Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo.

Finalidade:
Aferir resultados das atividades de pesquisa interna realizadas por pesquisadores e especialistas do
CNPEM envolvidos com essas atividades.

Descricao:

Razdo entre o numero de artigos publicados por pesquisadores e especialistas do CNPEM em
periédicos indexados na base Web of Science, no ano de referéncia, e o nimero de pesquisadores e
especialistas considerados.

Formula de calculo:
Numero de artigos de pesq.e especialistas internos na base WoS no periodo

Numero de pesquisadores e especialistas internos no periodo

Tipo: Uso Peso: 4 Unidade: Razdo Qualificagdo: Efetividade
Meta 2024: 2
Resultado 2024: 1,93
Histdrico:
2,5 2,5
C Z = Z = 2,5 2,4 2,3
21 %34 o1 5o\
1,95 z 1,93
19 —o—o—0—o—o—4 >

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado e=@==[\eta

Comentario:

Para efeito de apuragao do indicador, considera-se uma lista de 92 pesquisadores internos que, no ano
de 2024, foram responsdveis pela publicacdo de 178 artigos cientificos indexados na base Web of
Science, o que levou ao resultado de 1,93 artigos por pesquisador.

Distribuicdo de Artigos por Faixa de Fator de Impacto

71
40
34
22
11
]
0-2 21-4 41-6 61-8 >8




182 | Relatério Anual 2024

Indicador 8:
Qualidade da producao cientifica interna

Eixo de Atuacdo:
Eixo 2 — Pesquisa e desenvolvimento in-house

Objetivo Estratégico do CG:

Realizar e difundir pesquisa prépria, desenvolvimento e inovagdao em nivel dos melhores
laboratdrios similares no mundo, em areas previstas na Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagao.

Finalidade:
Aferir resultados das atividades de pesquisa interna realizadas por pesquisadores e especialistas do
CNPEM envolvidos com essas atividades.

Descrigao:
Razdo entre niumero de artigos publicados por pesquisadores/especialistas internos classificados
no Quartil 1 e numero total de artigos publicados (indexados na base WoS).

Férmula de calculo:
Numero de artigos de pesq. e especialistas internos classificados no Quartil 1
Numero total de artigos publicados

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Razdo Qualificacao: Efetividade
Meta 2024: 50%
Resultado 2024: 53%
Historico: Este indicador passou a compor o Quadro de Indicadores e Metas do Contrato de Gestdo
em 2017.
57% .
53% 53% 25% 53%
50% 49%
C < < < < C C ® 50%
44%
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado e==@==\eta

Comentario:




CNPEM

A medida utilizada afere a qualidade da produgdo cientifica
interna, por meio do padrao de quartis do Journal of Citation
Report (JCR). Vale ressaltar que a classificacdo por quartis é
realizada a partir dos fatores de impacto das revistas,
respeitando as diferencas entre areas do conhecimento. Em
2024, 94 dos 178 artigos publicados, por pesquisadores
internos, foram classificados no primeiro quartil,
correspondendo a 53% da producdo cientifica total. Artigos
em periddicos que ndo estdo cadastrados na base JCR, ou que
ndo apresentam o valor de fator de impacto tém quartil

indefinido

Quartil artigos internos

13
25
%01
53%
34

EE
Indefinido [ Jez!
a1 [ el

[ Joxd




184 | Relatorio Anual 2024

Indicador 9:
Taxa de coautoria internacional

Eixo de Atuagao:
Eixo 2 — Pesquisa e desenvolvimento in-house

Objetivo Estratégico do CG:
Realizar e difundir pesquisa prdpria, desenvolvimento e inova¢do em nivel dos melhores laboratérios
similares no mundo, em dreas previstas na Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacgao.

Finalidade:
Medir o esforco de cooperacdo dos Laboratdrios Nacionais com instituicdes de ensino e pesquisa,
voltado ao fortalecimento da capacidade mutua de solugdo de problemas cientificos e tecnoldgicos.

Descrigao:

Razdo entre o numero de artigos publicado por pesquisadores internos (indexados na base WoS) com
coautor filiado a instituicGes internacionais e o numero total de artigos publicado por pesquisadores
internos (indexados na base WoS).

Férmula de caélculo:
Numero de artigos de pesq. e especialistas internos com coautoria internacional

Numero total de artigos publicados

Qualificagao:

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Razdo
P Efetividade

Meta 2024: 30%

Resultado 2024: 47%

Historico: Este indicador passou a compor o Quadro de Indicadores e Metas do Contrato de Gestdo em
2017.

0,
49% 479
44%
41% 41% 42%
34% 33%
[ o o o o o o ® 30%
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado e=@==\eta

Comentario:

O indicador mede o numero total de artigos publicados por pesquisadores internos que apresenta
coautores vinculados a organizagGes internacionais. No ano de 2024, 83 publicagdes contaram com

autores internacionais, envolvendo 149 instituicOes estrangeiras de 32 paises.
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Indicador 10:
Parcerias em projetos de P&D com instituicdes de ensino e pesquisa

Eixo de Atuacdo:
Eixo 2 — Pesquisa e desenvolvimento in-house

Objetivo Estratégico do CG:
Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiéncia e eficdcia mediante
mecanismos de gestdo, informacao e difusdo.

Finalidade:
Medir o esforco de cooperagdo dos Laboratdrios Nacionais com instituicGes de ensino e pesquisa,
voltado ao fortalecimento da capacidade mutua de solugdo de problemas cientificos e tecnoldgicos.

Descrigao:
Para a apuracao deste indicador sdo contabilizados acordos de cooperacdo e contratos formalizados
com instituicdes de ensino e pesquisa, vigentes no ano de referéncia.

Férmula de calculo:
Numero total de acordos e contratos com instituicoes de ensino e pesquisas
vigentes no periodo

. Unidade: Nimero L .
Tipo: Desempenho Peso: 2 Qualificagdo: Eficiéncia
Absoluto
Meta 2024: 20
Resultado 2024: 33
Historico:
34
32 33
29
27 26 26
24
23 2 2
20

16
14

O 1)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado «=@==\leta

Comentario:

O resultado do indicador supera a meta pactuada. No periodo, o CNPEM teve 33 acordos com

instituicGes de ensino e pesquisa no Brasil e no exterior.
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Instituicao_Parceira i;‘iigc;?‘;: VFiingndc?a
LNLS CONICET - Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas Out/2012 | Out/2027
LNLS CERN - European Organization for Nuclear Research Jan/2013 | Jan/2033
LNBIO MS - Ministério da Saude Mar/2019 | Abr/2024
LNLS MPG - Max-Planck-Gesellschaft zur Férderung der Wissenschaften Mai/2019 | Abr/2024
t)N M MCTIC - Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagbes Mar/2020 MarA{ZOZ
LNLS GSI - Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung GmbH Fev/2020 | Fev/2025
LNBIO IDPC - Instituto Dante Pazzanese Cardiologia Jun/2020 | Jun/2025
FAJ - Fundagdo Adib Jatene
LNBIO MS - Ministério da Satde Out/2021 | Dez/2024
LNBIO MS - Ministério da Satde Out/2021 | Dez/2024
LNBIO MS - Ministério da Satde Fev/2022 | Fev/2025
LNLS FINEP - Financiadora de Estudos e Projetos Mai/2022 MaiéZOZ
UFV - Universidade Federal de Vigosa
FINEP - Financiadora de Estudos e Projetos
CNPEM FUSP - Fundagdo de Apoio a Universidade de S3o Paulo Nov/2022 NovE/,202
USP - Universidade de Sdo Paulo
Instituto Presbiteriano Mackenzie
CNPEM Silicon Valley - Silicon Valley Community Foundation Dez/2021 Novl/lzoz
CSIC - Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas M.P.
IPM - Institut Pasteur de Montevideo
UPCH - Universidad Peruana Cayetano Heredia
LNNAN
o) UNL - Universidade Nova de Lisboa Fev/2023 | Fev/2026
13S - Instituto de Investigacdo e Inovagdo em Saude da Universidade do Porto
UFRJ - Universidade Federal do Rio de Janeiro
CNR - Consiglio Nazionale Delle Ricerche
LNBIO MS - Ministério da Satde Abr/2022 | Abr/2025
LNBIO | |AEA - International Atomic Energy Agency Jun/2023 | Jul/2028
LON M ITAL - Instituto de Tecnologia de Alimentos 5et/2023 | Set/2028
CNPEM IAnlztr::m]aRobert Koch - RKI / Ministério Federal da Saude da Republica Federal da Dez/2023 | Dez/2028
LON o Instituto Presbiteriano Mackenzie Nov/2023 NOVQZOZ
CNPEM | CETENE - Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste Dez/2023 | Dez/2024
LNLS CLSI - Canadian Light Source Inc Abr/2024 Mar7/202
LNLS CNNC - Center for Nanotubes and Nanostructured Composites Mar/2024 Mar9/202
SKKU - Sungkyunkwan University
LNLS SLAC - National Accelerator Laboratory Fev/2024 | Fev/2029
LNBIO FINEP - Financiadora de Estudos e Projetos Nov/2022 N°Vé202
LNBIO | FINEP - Financiadora de Estudos e Projetos Dez/2023 | Dez/2026
LNBIO | FloCRUZ - Fundagdo Oswaldo Cruz Jun/2024 | Jun/2028
CNPEM | RNP - REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA Jul/2024 | Jul/2027
LNLS IHEP - Institute of High Energy Physucs (Instituto de fisica de Alta Tecnologia) Jul/2024 | Jul/2028
TAU - Tampere University Foundation Jul/2024 | Jul/2027
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NovaM - Novamechanics Limited Novamechanics Limited

Ethnicon Metsovion Polytechnion

LEIDEN - Leiden University

LIST - Luxembourg Institute of Science and Technology

MUI - Medical University Innsbruck

WH - Warrant Hub SPA

UPO - Universita Degli Studi Del Piemonte Orientale Ame

Aristotelio Panepistimio Thessalonikis

LNNAN | Acumenist SRL

Graphenea S.A

7P9-SI - Seven Past Nine D.O.O

Evonik Operations GmbH

Solvay S.A

EMPA - Eidgenossische Materialprufungs Und Forschungsanstalf

UNC - The University of North Carolina at Chapel Hill

HU - Industry-University Cooperation Foundation of Hanyang University

LTU - La Trobe University

UOB - The University of Birmingham

CNPEM Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria Out/2024 | Out/2029

LNBio UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas Out/2024 | Out/2027

LNBio USCS - Universidade Municipal de S&o Caetano do Sul Set/2024 | Set/2029

CELLS - Consortium for the Construction, Equipping and Exploitation of the Synchrotron
Light Laboratory

ESRF - European Synchrotron Radiation Facility

SOLEIL - Synchrotron SOLEIL

MAX IV - MAX IV Laboratory

DESY - Deutsches Elektronen-Synchrotron

HZB - Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien und Energie

EMBL - European Molecular Biology Laboratory

ELETTRA - Elettra-Sincrotrone Trieste S.C.p.A

NSRRC - National Synchrotron Radiation Research Center

Arinax SAS

Australian Nuclear Science and Technology Organisation

National Facility Protein Science Shanghai

European Spallation ERIC
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Indicador 11:
Parcerias em projetos PD&I

Eixo de Atuagao:
Eixo 3 — Apoio a gerac¢do de inovagado

Objetivo Estratégico do CG:
Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiéncia e eficacia mediante
mecanismos de gestdo, informacao e difusao.

Finalidade:
Medir o esfor¢o de cooperacdo dos Laboratérios Nacionais com empresas para o fortalecimento da
capacidade de inovagdo no Pais.

Descrigao:
Para a apuracdo deste indicador serdo contabilizados acordos de cooperagdo formalizados com
empresas, vigentes no ano de referéncia.

Férmula de célculo:
Numero total de acordo com empresas vigentes no periodo

Tipo: Desempenho Peso: 2 Unidade: Numero Qualificacao:
Absoluto Eficiéncia
Meta 2024: 30
Resultado 2024: 40
Historico:
45 45
42 43
39 40 40 40
32 - = = =C- 1\&51.
C C C ® 30
23 24
24
16

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado e=@==|\eta

Comentario:

40 Projetos vigentss e 13 Novos Projetos

O resultado do indicador supera a meta pactuada.

Férmacos e Medicamentos 10
No periodo, o CNPEM teve 40 projetos vigentes Petréleoc Gés 10
. . Energias Renovaveis 7
em parceria com empresas de diversos portes e Quimics Verds 5
Materiais Avangados 3

setores de aplicagdo.

ra

Instrumentaggo Avancadn
Agricultura e Agropecusria 1
Alimentos 1

Mgtodes e Dispositives pars a Ares de Sauds
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Nome da instituicdo/empresa Setor_Aplicacdo EDCE ADEE
¢ P —Aplicag Vigéncia Vigéncia
LNLS ADEST Técnicas para soldagem de Metais Ltda Petrdleo e Gas | Jun/2007 | Nov/2027
LNBR Rhodia Poliamida e Especialidades Ltda Quimica Verde | Out/2011 | Out/2024
LNBR Agriculturae | 1, o016 | Jun/2024
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria Agropecudria
LNBIO Phytobios Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagéo Ltda Quimica Verde | Set/2017 | Set/2032
LNNANO | petréleo Brasileiro S.A. Petrdleo e Gés Mar/2019 | Mar/2024
Petréleo Brasileiro S.A.
EMBRAER S.A.
Fibria Celulose S.A.
Klabin S.A.
IPT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo S.A.
FEI - Fundagdo Educacional Inaciana Padre Sabdia de Medeiros
UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas
UFRJ - Universidade Federal do Rio de Janeiro
INT - Instituto Nacional De Tecnologia
UFU - Universidade Federal de Uberlandia i
LNBR RE:EL?\?;S Abr/2019 | Abr/2024
UFV - Universidade Federal de Vigosa
FAPESP - Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo
UFPE - Universidade Federal de Pernambuco
UNIFEI - Universidade Federal de Itajuba
UFSM — Universidade Federal de Santa Maria
FAPEMIG - Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais
FACEPE - Fundagdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco
FAPERGS - Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul
FUNARBE - Fundagdo Arthur Bernardes
LNNANG FUNDEP - Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa Materiais Jun/2020 Jun/2024
- . X Avangados
SE7E Digital Sistema e Tecnologia Ltda
Vale S.A.
LNBR EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial Quimica Verde | Dez/2020 | Jul/2024
ITV - Associagdo Instituto Tecnoldgico Vale
LNNANO | petréleo Brasileiro S.A. Petrdleo e Gas Set/2021 Set/2026
LNLS Instrumentacdo | ¢ 2021 | Mar/2025
Petréleo Brasileiro S.A. Avancada
LNLS Petréleo Brasileiro S.A. Petrdleo e Gas Out/2021 | Abr/2025
Métodos e
LNBIO Dispositivos |y /2021 | Mar/2024
para a Area da
3D Biotechnology Solutions - 3DBS Saude
LNBIO Nintx Pesquisa e Desenvolvimento LTDA Fér-macos e Jun/2022 Mar/2024
. . . . Medicamentos
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial
LNNANO | petréleo Brasileiro S.A. Petrdleo e Gés Jul/2022 Jul/2025
LNBIO Nintx Pesquisa e Desenvolvimento LTDA Fér-macos e Jul/2022 Abr/2024
- . N i Medicamentos
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial
Sinochem Petrdleo Brasil Ltd i
LNER inochem Petrdleo Brasi a Energ'|as' Ago/2022 | Fev/2025
_ i N i Renovaveis
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial
EQUINOR BRASIL ENERGIA LTDA. i
LNBR a Energlas Jul/2022 | Jul/2026
- . . Renovaveis
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial
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CNPEM Instrumentacgo |y 5022 | set/2024
Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais Avancada
LNNANO FUNDEP - Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa Materiais Out/2022 | Out/2024
. . Avangados
NCHEMI Engenharia de Materiais Ltda
Phytobios Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo Ltda
Farmacos e
LNBIO EMBRAPI| - Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovaggo Industrial Medicamentos | Cut/2022 | Mar/2025
Aché Laboratérios Farmacéuticos S.A.
Energias
LNLS EQUINOR BRASIL ENERGIA LTDA. Renovaveis | De%/2022 | Dez/2026
Energias
LNLS EQUINOR BRASIL ENERGIA LTDA. Renovéveis | D°/2022 | De2/2026
CRISTALIA PRODUTOS QUIMICOS FARMACEUTICAS LTDA
Phytobios Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo Ltda
LNBIO Nintx Pesquisa e Desenvolvimento LTDA Farmacos e Jun/2023 Jun/2026
Medicamentos
Fundagdo de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Assisténcia do HCFMRP-USP
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial
Energias
DAT EMBRAER S.A. Renovaveis Julj2023 | Mar/2024
DNDi América Latina
Farmacos e
LNBIO Phytobios Pesquisa, Desenvolvimento e Inovag3o Ltda Medicamentos | D€%/2023 | Mar/2028
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial
LNBIO Nintx Pesquisa e Desenvolvimento LTDA Fér-macos e Dez/2023 Fev/2026
N Medicamentos
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial
LNLS Petréleo Brasileiro S.A. Petrdleo e Gés Dez/2023 | Dez/2027
LNNANO | petréleo Brasileiro S.A. Petrdleo e Gés Jun/2024 Jun/2026
LNNANO | petréleo Brasileiro S.A. Petrdleo e Gés Jun/2024 Jun/2026
LNLS Petréleo Brasileiro S.A. Petrdleo e Gés Jun/2024 Jun/2028
LNNANO | g\ Brasil - Industria, Maquinas e Servicos LTDA Quimica Verde | Jun/2024 | Jun/2026
LNNANO | petréleo Brasileiro S.A. Petrdleo e Gés Jul/2024 Nov/2027
LNNANO | (iabin S.A. Quimica Verde Jul/2024 Jul/2027
DAT Vallourec Solucoes Tubulares do Brasil S.A. Materiais Out/2024 | Fev/2028
o i N i Avangados
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial
LNBIO Nintx Pesquisa e Desenvolvimento LTDA Far-macos e Dez/2024 Set/2027
. . . Medicamentos
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial
LNBIO Nintx Pesquisa e Desenvolvimento LTDA Fér'macos e Dez/2024 Set/2027
o i N i Medicamentos
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial
LNBR Bioinfood Solugdes em Biotecnologia Energ'ias- Dez/2024 | Nov/2027
L . . Renovaveis
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo Industrial
LNLS .
Farmacose | 002024 | Ago/2026
LNNANO . i X Medicamentos
AG3 Pesquisa e Desenvolvimento Experimental LTDA
LNBR Future Cow Technologies LTDA Alimentos Ago/2024 | Ago/2026
Farmacos e
LNBIO NAIAD Desenvolvimento Computacional de Farmacos LTDA Medicamentos Ago/2024 | Ago/2026
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Indicador 12:
Recursos associados a inovagao

Eixo de Atuacao:
Eixo 3 — Apoio a geragdo de inovacdo

Objetivo Estratégico do CG:
Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiéncia e eficdcia mediante
mecanismos de gestdo, informacao e difusdo.

Finalidade:
Aferir o volume de recursos associados a projetos de parceria e contratos de prestacdo de servigos
envolvendo empresas dos setores de agricultura, indUstria e servigos.

Descrigao:
Razdo entre o volume de recursos associados a projetos de parceria e contratos de prestacdo de
servicos diretamente relacionados a inovagdo e o volume de recursos recebidos, no ano de referéncia.

Férmula de calculo:
Recursos de projetos e contratos com empresas recebidos no periodo
Recursos totais recebidos no periodo

Tipo: Desempenho Peso: 2 Unidade: Percentual Qualificagdo: Eficiéncia
Meta 2024: 8%
Resultado 2024: 9,6%
Historico:
28%
25%
18%
16% 16%
14%
0,
12% 13% 11% 12%
’ 10% 9,6%

C ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® 3%

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado ==@=NMeta

Comentario:

No ano de 2024, foram recebidos cerca de RS 35 milhdes provenientes de projetos em parceria com
empresas e de contratos de prestacdo de servigos voltados a inovagdo. No mesmo ano, o CNPEM
recebeu um volume de RS 360 milhdes de todas as fontes, tendo um resultado de 9,6%.
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Indicador 12
Data base: 31/12/2024

Recursos de Projetos ntratos com empresas 34.697,32
Convénios com Inovago 35.344
Devolugdo de Convénios e Projetos - 11617
Prestagdo de Servigos 514
Contrato de Gestdo - 2024 302.681
Convénios e Projetos 35.708
Devolugdo de Convénios e Projetos - 3.182
Prestagdo de Servigo 514
Rendimente Financeire 15.556 "
Outras Receitas 2.969
Auxilios Individuais (Recursos executados) 5.849

Indicador 12: 9,64%
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Indicador 13:
Tecnologias protegidas

Eixo de Atuagao:
Eixo 2 — Pesquisa e desenvolvimento in-house
Eixo 3 — Apoio a geragdo de inovacdo

Objetivo Estratégico do CG:
Realizar e difundir pesquisa prépria, desenvolvimento e inovacdao em nivel dos melhores laboratdrios
similares no mundo, em areas previstas na Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

Finalidade:
Aferir resultados das atividades de pesquisa e desenvolvimento préprias dos Laboratérios Nacionais
do CNPEM.

Descrigao:

Para a apuracdo deste indicador sdo contabilizados pedidos de patentes, registros de software e
modelos de utilidade depositados no Instituto Nacional de Propriedade industrial ou em outros
escritorios de patentes, no ano de referéncia.

Férmula de caélculo:
Numero total de pedidos de propriedade intelectual depositados no periodo

. Unidade: Nimero Qualificagao:
Tipo: Desempenho Peso: 1 .
Absoluto Efetividade
Meta 2024: 8
Resultado 2024: 23
Histdrico:
23 23
18
16 16
14
11
10
9 9
8
8
\/ 5
6

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado e====[\leta

Comentario:

Em 2024 o CNPEM depositou 23 novos pedidos de propriedade intelectual, sendo 14 patentes, 2
certificados de adi¢do, 2 modelos de utilidade e 5 registros de software.

Data de

Processo Titulo Solicitacdo de
registro

BR102024005001-0 SISTEMA E PROCESSO INTEGRADO DE DEPOSIGAO DE Mar/2024
FILMES FINOS SOBRE PECAS
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US 18/601,112
BR102024007259-6

BR 10 2024 0148150

BR 10 2024 014836 3

BR 10 2024 015528 9

BR512024002772-6
BR 20 2024 016887 4

BR 13 2024 017197 6

BR132024017170-4

BR 102024 017290 6

BR 10 2024 020362 3

BR 10 2024 020860 9
BR512024004063-3

BR102024022969-0

BR102024023652-1
BR202024023785-0

BR 10 2024 025954 8

BR 10 2024 026232 8

BR512024004594-5
BR512024005012-4

BR512024005073-6

BR 10 2024 026975 6

TETRAZOLIUM-BASED COLORIMETRIC ASSAY
Particula para Indugdo de Pluripoténcia Celular

DISPOSITIVO FOTOELETROQUIMICO PARA PRODUGAO DE HIDROGENIO E
FOTOELETROLISADOR MODULAR COMPREENDENDO MULTIPLOS DISPOSITIVOS

COQUETEL ENZIMATICO, METODO PARA A DESCONSTRUGAO DE BIOMASSA
LIGNOCELULOSICA E MICRORGANISMO GENETICAMENTE MODIFICADO PARA A
PRODUGAO DO COQUETEL

MASTERBATCH, PROCESSO DE FORMAGAO DE FILME DE POLIMEROS HIDROFOBICOS
COM REFORGO NANOESTRUTURADO E FILME DE POLIMERO HIDROFOBICO

CONTROLADOR DE VACUO (DESSECADORES)

CELULA FOTOELETROQUIMICA

ESTRUTURA DE MULTIPLAS CAMADAS BIDIMENSIONAIS DE DISSULFETO DE
MOLIBDENIO, SEU PROCESSO DE PRODUGAO E SEUS USOS

LINHAGEM DE FUNGO TRICHODERMA MODIFICADA PARA A PRODUGAO DE
COQUETEL ENZIMATICO COM ATIVIDADE CELULOLITICA APRIMORADA

COMPOSITO DE FIBRAS VEGETAIS, OBJETOS CONFECIONADOS COM O COMPOSITO E
PROCESSO DE
OBTENCAO

PROTEINA LIGANTE DE PLASTICOS, MICRORGANISMO, MEMBRANA
FILTRANTE E SENSOR ELETROQUIMICO PARA MICRO E
NANOPLASTICOS

LEVEDURA MODIFICADA GENETICAMENTE E PROCESSO DE
OBTER OLEFINAS USANDO A MESMA

XRDPlayground

CASSETE DE EXPRESSAO, VETOR, METODO DE PRODUGAO DE UM MICRORGANISMO
GENETICAMENTE MODIFICADO E MICRORGANISMO GENETICAMENTE MODIFICADO

VETORES DE EXPRESSAO E SEU USO PARA AUMENTAR A EFICIENCIA DA MUTAGENESE
INDUZIDA POR QUEBRA DE FITA DUPLA

CONFIGURAGAO APLICADA A CONTROLADOR DE VACUO EM CAMARA

COMPOSTOS INIBIDORES DA ADENOSINA QUINASE,
COMPOSIGAO FARMACEUTICA E SEUS USOS

MALONIL-COA REDUTASE E MICRORGANISMO QUE EXPRESSA A VIA DE BIOSSINTESE
PARA A PRODUGAO DE ACIDO 3-HIDROXIPROPIONICO

S4CI - Sapucaia Software Solution for SAXS Customized Interface

SPRYNator App

Annotat3D: A Modern Web Application for Interactive Segmentation of Volumetric
Images at Sirius/LNLS

COMPOSICAO, PROCESSO DE PRODUGAO E ADESIVO A BASE DE AMIDO

Mar/2024
Abr/2024

Jul/2024

Jul/2024

Jul/2024

Ago/2024
Ago/2024

Ago/2024

Ago/2024

Ago/2024

Out/2024

Out/2024
Out/2024

Nov/2024

Nov/2024
Nov/2024

Dez/2024

Dez/2024

Nov/2024
Dez/2024

Dez/2024

Dez/2024

LNBIO
LNBIO

LNNano

LNBR

LNNano

LNNano
LNNano

LNNano

LNBR

LNNano

LNBR

LNBR

LNLS

LNBR

LNBR

LNNano

LNBio

LNBR

LNLS
LNNano

LNLS

LNNano
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Indicador 14:
Horas de capacitacao de pesquisadores externos

Eixo de Atuagao:
Eixo 4 — Treinamento, educagdo e extensao

Objetivo Estratégico do CG:
Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiéncia e eficacia mediante
mecanismos de gestdo, informacao e difusao.

Finalidade:
Medir o esforco dos Laboratdrios Nacionais na capacitacdo de pesquisadores da comunidade cientifica
e tecnoldgica brasileira.

Descrigao:
Numero total de horas de eventos de capacita¢cdo organizados pelo CNPEM

Férmula de célculo:
Numero total horas de eventos de capacitacio organizados pelo CNPEM

) Unidade: Numero e .
Tipo: Uso Peso: 2 Qualificagdo: Eficacia
Absoluto
Meta 2024: 200
Resultado 2024: 460

Historico: Este indicador passou a compor o Quadro de Indicadores e Metas do Contrato de Gestdo
em 2017.

486
442 460
372
2% ¢ 300 242
176 = ® 200
60
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado ==@==Meta

Comentario:

No ano de 2024, o CNPEM promoveu 17 eventos de capacitacdo, somando 460 horas de atividades.

Titulo Pa}t.a de Data de fim
inicio
Escola Sirius para Professores do Ensino Médio (ESPEM) 2024 CNPEM | 15/01/2024 | 19/01/2024
Treinamento de biosseguranga para trabalho em laboratério NB3 CNPEM | 26/02/2024 | 01/03/2024
zﬂgs/llcurso Gwyddion: Treinamento em software de tratamento de imagens de INNano | 22/03/2024 | 22/03/2024
Treinamento de biosseguranca para trabalho em laboratério NB3 CNPEM | 22/04/2024 | 25/04/2024
| Curso de Espectroscopia de Fotoelétrons LNNano | 22/05/2024 |24/05/2024
82 Curso para Operagdo de Biorreatores de Bancada LNBR 16/04/2024 | 19/04/2024

Il Fundamentos em Microscopia Eletrénica LNNano | 15/07/2024 | 19/07/2024
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AFM

Minicurso Gwyddion: Tratamento de Imagens de AFM LNNano | 05/07/2024 | 05/07/2024
Curso de Caracterizagdo Quimica de Bagago e Palha de Cana-de-agucar LNBR 10/07/2024 | 12/07/2024
Curso de Caracterizagdo Quimica de Bagaco e Palha de Cana-de-agtcar LNBR 09/09/2024 | 11/09/2024
92 Curso para Operagdo de Biorreatores de Bancada LNBR 17/09/2024 | 20/09/2024
Escola Ricardo Rodrigues de Luz Sincrotron (ER2LS) 2024 LNLS 15/07/2024 | 26/07/2024
Il SEM-FIB LNNano |26/08/2024 |30/08/2024
Curso .Saté!ite (?e.Cay;‘)acitagéq Tecnologia de edi¢do gendmica CRISPR/Cas9: da LNBio 02/07/2024 | 04/07/2024
pesquisa biomédica as terapias avangadas

és:;l;iéo Paulo de Ciéncia Avangada em Técnicas de Luz Sincrotron de 42 LNLS 14/10/2024 | 15/10/2024
Treinamento de biosseguranga para trabalho em laboratério NB3 CNPEM | 25/11/2024 | 28/11/2024
Minicurso Gwyddion: Treinamento em software de tratamento de imagens de INNano | 10/12/2024 | 10/12/2024
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Indicador 15:
Numero de pesquisadores externos capacitados

Eixo de Atuagao:
Eixo 4 — Treinamento, educagdo e extensao

Objetivo Estratégico do CG:
Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiéncia e eficacia mediante
mecanismos de gestdo, informacao e difusao.

Finalidade:
Medir o esforco dos Laboratdrios Nacionais na capacitacdo de pesquisadores da comunidade cientifica
e tecnoldgica brasileira.

Descrigao:
Numero total pesquisadores externos capacitados em eventos organizados pelo CNPEM

Férmula de célculo:
Numero total de pesquisadores externos capacitados em
eventos de capacitacio organizados pelo CNPEM

. Unidade: Nimero T -
Tipo: Uso Peso: 2 Qualificagao: Eficacia
Absoluto
Meta 2024: 270
Resultado 2024: 529

Historico: Este indicador passou a compor o Quadro de Indicadores e Metas do Contrato de Gestdo em
2017.

1149
613 559 581

529

296 324
@ ® 270 ® ® 270
42
0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado e=@==\eta

Comentario:

No ano de 2024, o CNPEM promoveu 17 eventos de capacitagdio com o envolvimento de 529
pesquisadores externos.

Participantes

Titulo Horas
Externos

Escola Sirius para Professores do Ensino Médio (ESPEM) 2024 CNPEM 40 60

Treinamento de biosseguranga para trabalho em laboratério NB3 CNPEM 28
LNNano 6 15

Minicurso Gwyddion: Treinamento em software de tratamento de imagens de AFM

Treinamento de biosseguranga para trabalho em laboratério NB3 CNPEM 28 7
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| Curso de Espectroscopia de Fotoelétrons LNNano | 15,5 63
82 Curso para Operagdo de Biorreatores de Bancada LNBR 32 10
Il Fundamentos em Microscopia Eletrénica LNNano 32 67
Minicurso Gwyddion: Tratamento de Imagens de AFM LNNano 8 16
Curso de Caracterizagdo Quimica de Bagago e Palha de Cana-de-agucar LNBR 20 8
Curso de Caracterizagdo Quimica de Bagago e Palha de Cana-de-agucar LNBR 20 5
92 Curso para Operacgdo de Biorreatores de Bancada LNBR 32 11
Escola Ricardo Rodrigues de Luz Sincrotron (ER2LS) 2024 LNLS 60 79
Il SEM-FIB LNNano 40 57

Curso Satélite de Capacitagdo: Tecnologia de edigdo genédmica CRISPR/Cas9: da

. . PR . LNBio 4 27
pesquisa biomédica as terapias avangadas
Escola Sdo Paulo de Ciéncia Avangada em Técnicas de Luz Sincrotron de 42 Geragdo LNLS 60 101
Treinamento de biosseguranga para trabalho em laboratério NB3 CNPEM 28 8

Minicurso Gwyddion: Treinamento em software de tratamento de imagens de AFM LNNano 6 16
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Indicador 16:
Eventos cientificos

Eixo de Atuagao:
Eixo 4 — Treinamento, educagdo e extensao

Objetivo Estratégico do CG:
Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiéncia e eficacia mediante
mecanismos de gestdo, informacao e difusao

Finalidade:
Medir o nimero de eventos cientificos promovidos pelo CNPEM direcionados a comunidade cientifica
e tecnoldgica brasileira.

Descrigao:

Para a apuracdo deste indicador é contabilizado o nimero de eventos de grande porte (acima de 50
participantes), de carater cientifico, realizados pelo CNPEM no ano de referéncia - exceto cursos de
capacitagdo envolvendo participantes externos.

Férmula de caélculo:
Numero de eventos cientificos do periodo

Tipo: Uso Peso: 2 Unidade: Numero Absoluto | Qualificagdo: Eficacia
Meta 2024: 8
Resultado 2024: 9
Historico:
15
11 11
9 9 9
8 8 8
8
6
4
C < < < < < < 4

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado ==@=N\eta

Comentario:
Em 2024 o CNPEM realizou 9 eventos cientificos.

Titulo LN

V Industrial Biotechnology & Synthetic Biology (IBSB): Chalmers and LNBR cooperation on circular bioeconomy LNBR
Seminario Internacional de Insumos Farmacéuticos Ativos (IFAs) - Edigdo académica LNBio
XIV Encontro da Regional 3 de Catélise LNLS
VII AFM Workshop LNNano
21st BWSP LNLS
VII Curso de Introdugdo - Nanotecnologia e Nanotoxicologia LNNano
Simpdsio em Pesquisa Cardiovascular (SPC) LNBio
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34th LNLS Annual Users’ Meeting (RAU)

LNLS

Xl Proteomics Workshop

LNBio
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Indicador 17:
Pesquisadores de outras regioes do pais capacitados pelo CNPEM

Eixo de Atuagdo:
Eixo 4 — Treinamento, educagao e extensao

Objetivo Estratégico do CG:
Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiéncia e eficacia mediante mecanismos
de gestdo, informacao e difusao

Finalidade:
Medir o numero de participantes em eventos de capacitacdo do CNPEM provenientes das regiées norte,
nordeste, sul e centro-oeste.

Descrigao:

Numero total pesquisadores externos provenientes das regides norte, nordeste, sul e centro-oeste
capacitados em eventos (cursos, seminarios e workshops) realizados no Campus do CNPEM ou em outras
regides (fora da regido sudeste).

Férmula de calculo:
Niuimero total de pesquisadores externos capacitados em eventos organizados pelo CNPEM fora da
regiao Sudeste.

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Numero Absoluto Qualificagao: Eficacia
Meta 2024: 80
Resultado 2024: 175

Historico: Este indicador passou a compor o Quadro de Indicadores e Metas do Contrato de Gestdo em 2017.

212 215
190
175
@ ® « ® ® 30
57) 30
0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Resultado ==@==Meta

Comentario:

Em 2024 os eventos de capacita¢do foram responsaveis pelo treinamento de 175 pesquisadores externos que

nao pertencem a regido Sudeste.
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Participantes por regices do Brasil

Centro-Osste  Nordeste Norta sul °[':":E" 'c':::’
23 64 25 63 175

4,9% 13,6% 5,3% 13,4% 33,02%

Distribuic3o por estados brasileiros

A Argenting

© 2025 Mapbox & OpenStreet\iap
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Indicador 18:
Propostas realizadas por usuarios externos nas linhas de luz do Sirius

Eixo de Atuagdo:
Eixo 1 — InstalagGes abertas a usuarios externos

Objetivo Estratégico do CG:
Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagao nas
suas areas de atuacgdo disponibilizada a comunidade de pesquisa académica e industrial.

Finalidade:

Medir o niumero de propostas realizadas nas linhas de luz do Sirius.

Descri¢ao:
Propostas realizadas por usuarios externos nas linhas de luz do Sirius, no ano de referéncia.

Férmula de calculo:
Numero total de propostas externas realizadas no periodo

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Numero Absoluto Qualificagao: Eficdcia
Meta 2024: 200
Resultado 2024: 309

Historico: Este indicador passou a compor o Quadro de Indicadores e Metas do Contrato de Gestdo em 2022.

309
254
200
113 150
100
2022 2023 2024
Resultado -=@==\/eta

Comentario:

Este indicador foi incluido para relatar os primeiros resultados do Sirius no atendimento de usudrios externos.
Portanto, os resultados do Sirius ndo sdo contabilizados nos demais indicadores associados ao Eixo 1. A meta
pactuada para o ano de 2024 foi o atendimento de 200 propostas de usudrio externos nas linhas de luz do
Sirius. Neste terceiro ano de contabilizagdo do indicador foram realizadas 309 propostas externas nas linhas
Carnauba, Catereté, Cedro, Ema, Imbuia, Mogno, Manac3, Ipé, Paineira, Sabid e Sapé.
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Indicador 19:
Confiabilidade da nova Fonte de Luz Sincrotron (Sirius)

Eixo de Atuagdo:

Eixo 1 — InstalagGes abertas a usuarios externos
Eixo 2 — Pesquisa e desenvolvimento in-house
Eixo 3 — Apoio a geragdo de inovacgdo

Eixo 4 — Treinamento, educacdo e extensao

Objetivo Estratégico do CG:
Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovacdo nas
suas dareas de atuacgdo disponibilizada a comunidade de pesquisa académica e industrial.

Finalidade:

Aferir a capacidade do atendimento técnico da fonte de luz sincrotron aos usuarios externos, dentro dos
prazos e periodos programados nos agendamentos de realizacdao dos experimentos, estabelecendo padrao
de comparagdo internacional.

Descri¢ao:
Razdo entre as horas de luz sincrotron entregues aos usuarios no tempo programado e as horas previstas na
programacao de operacdo da fonte de luz sincrotron.

Férmula de calculo:
Horas entregues no periodo / Horas previstas no periodo

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Percentual Qualificagdo: Eficacia
Meta 2024: 90%
Resultado 12 sem. de 2024: 98%
Historico:
Sirius
98% 98% 98% 98% UVX 98%
97%
96% 96%
95%
C C C & C ® 95%

2014 2015 2016 2017 2018 2019 3020 2021 2022 2023 2024

Comentario:

Em 2014 a 2019, este indicador era empregado para a fonte de luz UVX, o qual foi descontinuado em 2019
com o descomissionamento do antigo acelerador.

Com o inicio da operacdo da nova fonte de luz, esta métrica volta ao quadro de indicadores, porém calculando
a confiabilidade da nova fonte de luz Sirius. Em 2024, dentre 3936 horas programadas, foram entregues 3865
horas dentro do prazo, o que representa uma confiabilidade de 98%.
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Estatisticas de operagdo da Fonte de Luz Sincrotron SIRIUS para o ano de 2024

Horas programadas de feixe para linhas 3936.0 h
Horas entregues dentro do horério programado 3865.0 h
Total de horas entregues 3972.2 h
Confiabilidade 98.2%
Tempo médio entre falhas (MTBF) 75.7 h

Tempo médio para recuperagdo (MTTR) 1.4h




206 | Relatério Anual 2024

Economicidade da Produgdo Cientifica do CNPEM

Macroprocesso:
Operar o Laboratério Nacional

Eixos de Atuagdo:
Eixo 1 - InstalagOes Abertas a Usuarios Externos
Eixo 2 - P&D in-house

Objetivos Estratégicos:
Induzir atividades de producdo de conhecimento e criagdo de novos produtos, instrumentacdes e
processos nas areas de energia, materiais e biociéncias.

Finalidade:
Medir a economicidade da producdo cientifica do CNPEM em relagdo a universidades e institutos de
pesquisa brasileiros selecionados.

Descrigdo:

Comparacdo da razdo entre numero de artigos indexados na base Web of Science (WoS) e o volume de
recursos de origem publica executado pelo CNPEM e por um conjunto selecionado de universidades e
institutos de pesquisa, para os ultimos trés anos. Na contagem dos artigos do CNPEM foram consideradas
todas as publicagGes indexadas na base Web of Science decorrentes do uso das instala¢des dos Laboratdrios
Nacionais do CNPEM.

Medi Total de publicagoes indexadas na WoS *
Fé la: eatana x,x—l,x—z( Total de recursos de orgiem piblica destinado as atividades de PDI)
ormula: Mediana(Mediana Total de publicacdes indexadas na WoS )**
XX=1LX=2Totql de recursos de origem publica destinado as atividades de PDI)

* CNPEM
** USP, Unicamp, UFSCar, UFMG, Embrapa, Fiocruz e CNPEM
X =ano vigente

Tipo: Economicidade

Peso: 1

Unidade: nimero absoluto

Meta 2024: > 1,5 Realizado 2024: 1,88

Comentarios:

No ano de 2024, o CNPEM apresentou resultado superior aos apurados para as instituicdes selecionadas
na base de comparacao. Considerando as seis instituicGes em conjunto, o resultado da comparacdo entre
o indice proposto para o CNPEM e para esse conjunto correspondeu a 1,88 — resultado superior a meta
pactuada. A Tabela apresentada a seguir detalha os dados utilizados no célculo do indicador e apresenta as
respectivas fontes de informacgao.

UFMG UFSCAR UNICAMP usp Embrapa Fiocruz CNPEM
Orcamento 2022 2.185.720.519 | 696.282.558 | 1.601.605.180 | 4.239.683.411 | 3.558.736.619 | 7.620.852.237 77.714.662
Orgamento 2023 2.393.101.904| 761.756.665| 1.499.349.292| 4.111.406.814| 4.161.772.203| 9.553.605.545 110.864.016
Orgamento 2024 2.489.328.889 805.038.025| 1.369.052.335| 3.943.536.888| 4.230.073.351| 9.820.818.195| 205.450.335
Artigos 2022 3.502 1.775 4.067 12.349 1.662 1.941 517
Artigos 2023 3.268 1.784 3.724 11.269 1.464 1.833 487
Artigos 2024 3.174 1.823 3.808 11.419 1.427 1.975 565
Artigos/ Org 2022 1,60 2,55 2,54 2,91 0,47 0,25 6,65
Artigos/ Org 2023 1,37 2,34 2,48 2,74 0,35 0,19 4,39
Artigos/ Org 2023 1,28 2,26 2,78 2,90 0,34 0,20 2,75
Mediana 1,37 2,34 2,54 2,90 0,35 0,20 4,39
Mediana Geral 2,34
CNPEM 439
CNPEM/Med. Geral 1,88
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Fontes de Informacdes e Notas Explicativas:

Dados Orgamentarios:
1)  Universidade Federais, Embrapa e Fiocruz - dados orgamentdrios extraidos do Sistema SIOP
https://www.siop.planejamento.gov.br/ Exclui os valores de Operagdes Especiais: cumprimento de sentengas judiciais e
outros encargos.

2)  Universidade Estaduais - Os valores apresentados para as universidades estaduais foram recalculados a fim de uniformizar
o conceito adotado na metodologia de cdlculo e, portanto, diferem daqueles apresentados em relatdrios anteriores. Os
dados orgamentdrios destas instituicGes foram extraidos de
https://www.fazenda.sp.gov.br/SigeoLeil31/Paginas/FlexConsDespesa.aspx (execucdo orcamentdaria por unidade) e
excluem valores referentes aos Hospitais Universitarios, Museus e Programa de Graduagao.

a. USP - Elaboragdo de proxy com base no relatério Anudrio USP (tabela 7.02, disponivel em:
https://uspdigital.usp.br/anuario/br/acervo/AnuarioUSP_2024.pdf, dados referentes ao ano de 2023) para
exclusdo dos inativos. Ndo foi observada alteragdo significativa no valor da proxy entre os anos 2016 e 2023.
Para 2024, devido a indisponibilidade de informagdes atualizadas, foi mantido o mesmo percentual de 2023.

b.  4) UNICAMP - Elaboragdo de proxy com base no Anuario Estatistico 2024 (dados referentes a 2023) (grafico
10.3, p. 181, disponivel em: https://aeplan.unicamp.br/wp-content/uploads/sites/5/2024/05/anuario-
2024.pdf) para exclusdo dos inativos. Para 2024, devido a indisponibilidade de informagdes atualizadas, foi
mantido o mesmo percentual de 2023.

3)  CNPEM - Valores referentes a execugdo orgamentaria do Centro no ano, viabilizada pela soma da reprogramacdo do saldo
financeiro apurado ao final do ano anterior e recebimento dos recursos contratados no ano.

4) O INPE, que constava em relatério anteriores, foi excluido do célculo do indicador devido a indisponibilidade de dados
orgamentdrios atualizados.

Produgdo Cientifica:
1)  UFMG, UFSCAR, Unicamp, USP, Embrapa e Fiocruz: busca pelo indice de afiliagdes na base Web of Science. Categoria:
Articles. Ano da publicagdo 2022; 2023; 2024 (busca realizada em 07/02/2024)
2)  Aprodugdo cientifica anual das instituigdes pode apresentar variagdo em relagdo aos nimeros apresentados em relatérios
anteriores decorrentes da indexagdo tardia e melhorias no mecanismo de busca por afiliagdo institucional da base Web of
Science.
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