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O CNPEM é um centro de pesquisas 
científi coȭtecnolĐgicas que reĸneș eĉ uĉ 
ĸnico caĉpusș uĉ parque de instalaÉĦes 
e equipaĉentos de pontaș aléĉ de uĉ 
corpo técnicoȭcientífi co de eŘcelÔnciaș 
orientados para obtenÉÃo de resultados 
eĉ teĉas estratégicos para o País. 
Atuando eĉ sinergia eĉ suas ®reas de 
coĉpetÔnciaș coĉ prograĉas e plataforĉas 
estratégicos de pesquisa eĉ teĉas coĉo 
energias renov®veisș ĉateriais renov®veisș 
saĸdeș agriculturaș ĉeio aĉbienteș 
tecnologias qu¶nticasș apoiados por 
diversas coĉpetÔncias transversais coĉo 
caracterizaÉÃo eĉ ĉicro e nanoescalaș 
ĉicro e nano fabricaÉÃoș sínteseș engenharia 
e instruĉentaÉÃo científi caș ciÔncia coĉ 
luz síncrotronș aceleradores de partículas 
e teoria e ciÔncia de dadosș o Centro é 

uĉ iĉportante ator no caĉpo da ciÔnciaș 
tecnologia e inovaÉÃoș que coloca o Brasil eĉ 
posiÉÃo de coĉpetitividade no cen®rio global. 

Z CUPEM é integrado por quatro LaboratĐrios 
Uacionais singularesȚ Laboratório Nacional 
de Luz Síncrotronș Laboratório Nacional 
de Biociênciasș Laboratório Nacional de 
Biorrenováveis e Laboratório Nacional de 
Nanotecnologia. Z Centro conta ainda coĉ 
uĉa unidade dedicada para desenvolviĉentos 
de Engenharia e Tecnologias eș a partir de 
ǡǟǡǡș coĉ o apoio do Ministério da EducaÉÃo 
ȧMECȨș o CUPEM eŘpandiu suas atividades 
com a abertura da Ilum Escola de Ciência. 
Z curso superior interdisciplinar eĉ CiÔncia 
e Tecnologia adota propostas inovadoras e 
oferece forĉaÉÃo de eŘcelÔnciaș gratuitaș 
eĉ período integral e coĉ iĉersÃo no 

Apresentação 
Geral



9

aĉbiente de pesquisa do CUPEM. Z obþetivo 
é forĉar alunos preparados para buscar 
soluÉĦes para o futuro eĉ uĉ ĉundo eĉ 
que as grandes questĦes sÃo cada vez 
ĉenos teĉ®ticas e ĉais interdisciplinares. 

Pelas suas coĉpetÔncias e instalaÉĦes 
científi cas de pontaș o Centro reĸne 
hoþe condiÉĦes que confereĉ ao País 
rara vantageĉ coĉpetitiva no cen®rio 
global de ciÔnciaș tecnologia e inovaÉÃoș 
presente eĉ poucos polos científi cos 
no ĉundo. Considerando sua posiÉÃo 
singular e estratégicaș totalĉente 
transversal nas suas ®reas de atuaÉÃoș 
e locus de construÉÃo e operaÉÃo de 
ferraĉentas e instalaÉĦes ĸnicasș trÔs 
iĉportantes pilares institucionais 
fundaĉentaĉ a ĉissÃo do CUPEMȚ 

M I S S Ã O
Integrar competências 
singulares para o 
desenvolvimento 
Æientòť Æo e teÆnolĐæiÆo 
e o apoio à inovação 
em energia, materiais 
e biociências.

V I S Ã O
Ser conhecido como 
Centro Nacional de 
Pesquisas dotado de 
competências para criar 
conhecimento no estado 
da arte e desenvolver 
soluções criativas 
nas áreas de energia, 
materiais e biociências.

equipe de excelência 
formada ao longo de anos, 
modernas instalações 
científi cas reunidas em um 
Campus único e modelo 
de gestão e cultura com 
foco em resultados. 

Essa confi guraÉÃo foĉenta pesquisasș desenvolviĉentos 
tecnolĐgicos e inovaÉÃo nas ®reas de saĸdeș ĉateriaisș 
tecnologias qu¶nticasș energiaș agriculturaș ĉeio aĉbienteș 
defesaș tecnologias de produÉÃoș dentre outras.

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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H® alguĉas décadas é entendido por 
especialistas e observado no histĐrico 
de diversos países que o processo 
de desenvolviĉento econĒĉico est® 
aĉplaĉente relacionado coĉ a criaÉÃo de 
inovaÉĦes tecnolĐgicas que se difundeĉ pela 
sociedade. Estas inovaÉĦes podeĉ ser novos 
produtosș serviÉosș processos produtivosș 
novas fontes de energia ou ĉatériasȭpriĉasș 
por eŘeĉploș que transforĉaĉ a vida social. 

Z surgiĉento dessas inovaÉĦes est® suþeito 
¾s atividades desenvolvidas por diversas 
instituiÉĦes que tÔĉ atribuiÉĦes específicas 
eș ao interagireĉș ĉodificaĉ e difundeĉ 
tecnologias que terÃo iĉpacto econĒĉico 
e social. Esse conþunto de atores e suas 
interaÉĦes e interdependÔnciasș que 
aconteceĉ de forĉa sistÔĉicaș configuraĉ 
o que se entende coĉo Sisteĉa Uacional 
de CiÔnciaș Tecnologia e AnovaÉÃo ȧSUCTAȨ. 

Diversos atores coĉpĦe o SUCTA (Figura 1)ș 
dentre os quais cabe destacar os atores

Atuação do CNPEM e a interação 
com os atores do Sistema Nacional de 
Ciência, Tecnologia e Inovação (SNCTI) 

instituiÉĦes relacionadas ao aparato do Estadoș desde o 
sisteĉa de representaÉÃoș Ministérios e políticas pĸblicasș 
até ĐrgÃos reguladores e de propriedade intelectualț 

(ii) as agÔncias de foĉentoș respons®veis por prover os 
recursos utilizados para Pesquisa ɪ Desenvolviĉento 
ȧPɪDȨș sobretudo para as universidades e institutos 
de pesquisaș ĉas taĉbéĉ para eĉpresas privadasț 

(iii) as universidades e deĉais AnstituiÉĦes Científicasș 
TecnolĐgicas e de AnovaÉÃo ȧACTsȨș coĉo institutos 
pĸblicos e privados de pesquisaș onde ocorre a 
forĉaÉÃo de recursos huĉanos e a aĉpliaÉÃo da base 
de conheciĉento científico b®sico e aplicadoț e 

(iv) as eĉpresasș coĉ o grande potencial de instigar o 
sisteĉa a inovar e desenvolver seus aparatos tecnolĐgicos. 

(i) governaĉentaisș 
representados pelo conþunto de 

Z ĉais iĉportante da abordageĉ sistÔĉica para ciÔnciaș 
tecnologia e inovaÉÃo é o entendiĉento de que estes atores 
pouco atuaĉ de forĉa isolada. ( por ĉeio interaÉĦes diretasș 
coĉo cooperaÉĦes forĉais eĉ PɪD entre ACTs e eĉpresasș 
ou indiretasș coĉo ŦuŘo de conheciĉento gerado nas ACTs e 
absorvido pelas eĉpresasș tendo coĉo base as instituiÉĦes 
governaĉentais e o apoio das agÔncias de foĉentoș que se cria uĉ 
aĉbiente prolífico para geraÉÃo de conheciĉentos e inovaÉĦes 
coĉ potencial de ĉelhorar a qualidade de vida da populaÉÃo.
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Financiamento 
público

Financiamento 
privado

Subsistema 
de produção 

e inovação

Subsistema 
de pesquisa 
e educação

GOVERNO E APARATO DO ESTADO
Ministérios e Políticas Públicas | Agências de Propriedade 

Intelectual (INPI) | Agências Reguladoras

MERCADO FINANCEIRO

MERCADO DE BENS E SERVIÇOS

Inovação

AGÊNCIAS DE FOMENTO
Fundações de Amparo à Pesquisa | CNPq | FINEP | Embrapii | BNDES

BASE DE CONHECIMENTO

Empresas

ICTs
(CNPEM)

Universidades

Conhecimento e 
Recursos Humanos

Produtos 
e Serviços

Colaboração

Figura 1 
Representação do Sistema Nacional de Ciência, Tecnologia e Inovação

FonteȚ Adaptado de Mazzucato ɪ Penna ȧǡǟǠǥȨ The Brazilian Annovation SysteĉȚ 
A MissionȭZriented Policy Proposal. Brasíliaș DFȚ Centro de :estÃo e Estudos Estratégicos.

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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Z CUPEM é uĉa ACT que interage de 
diferentes forĉas coĉ diversos atores 
do SUCTA. Z Centro é configurado para 
responder coĉ agilidade e eficiÔncia ¾s 
agendas nacionais que dialogaĉ coĉ 
suas ®reas de atuaÉÃo. Recursos do MCTA 
e de agÔncias de foĉento financiaĉ 
suas aÉĦes e balizaĉ o direcionaĉento 
de suas atividades. Eĉ contrapartidaș 
a infraestrutura científica singular e de 
fronteira ĉantida e operada pelo CUPEM 
beneficia universidadesș outras ACTs 
e eĉpresasș por ĉeio de instalaÉĦes 
abertas e proþetos de PɪD eĉ colaboraÉÃo. 
Z Centro ainda atua na forĉaÉÃo de 
recursos huĉanos do SUCTAș através da 
orientaÉÃo de estudantes de ĉestrado 
e doutorado e cursos de capacitaÉÃo e 
eventos científicos ȯ voltados a diferentes 
atores deste cen®rio. Zs ĉecanisĉos 
pelos quais o CUPEM interage no Sisteĉa 
Uacional de CiÔnciaș Tecnologia e AnovaÉÃo 
se reŦete de forĉa eŘplícita nos quatro 
EiŘos de atuaÉÃo da instituiÉÃo.

CNPEM

ATUAÇÃO DO CNPEM NO SNCTI EM 4 EIXOS
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EIXO 1 INSTALAÇÕES ABERTAS A USUÁRIOS EXTERNOS

Refereȭse ao atendiĉento de deĉandas diversificadas da coĉunidade científica e tecnolĐgica 
por ĉeio da iĉplantaÉÃoș ĉanutenÉÃoș operaÉÃo e aĉpliaÉÃo de instalaÉĦes científicas abertas 
e singulares de alta coĉpleŘidade tecnolĐgicaș garantindo a abrangÔncia de questĦes científicas 
fundaĉentais para a contínua irrigaÉÃo do Sisteĉa Uacional de CiÔnciaș Tecnologia e AnovaÉÃo. 

EIXO 2 PESQUISA E DESENVOLVIMENTO IN HOUSE

Coĉpreende a eŘecuÉÃo de prograĉas estratégicos e de fronteiraș de car®ter ĉultidisciplinarș alinhados 
¾s prioridades do MCTA e do Estado brasileiro e coĉ potencial iĉpacto econĒĉico e social. A pauta 
de PɪD se beneficia do ĉoderno parque de equipaĉentos e coĉpetÔncias disponíveis no CUPEM 
e teĉ car®ter abrangenteș envolvendo o apriĉoraĉento e desenvolviĉento de ĉétodos e técnicas 
eŘperiĉentais e instruĉentaÉÃo científica que perĉite iĉpactar os deĉais eiŘos de atuaÉÃo do Centro. 

EIXO 3 APOIO À INOVAÇÃO

Proĉove a inovaÉÃo no País por ĉeio de parcerias eĉ PDɪAș apoiando eĉpresas no 
escalonaĉento e transferÔncia de tecnologias e know-how e atendimento a demandas de 
eĉpresas de alta coĉpleŘidade tecnolĐgica oriundas de diferentes setores produtivos. 

EIXO 4 TREINAMENTO, EDUCAÇÃO E EXTENSÃO

Engloba as aÉĦes voltadas para a capacitaÉÃo e qualificaÉÃo de recursos huĉanos dedicados a 
teĉas na fronteira do conheciĉento e de relev¶ncia industrialș abrangendo a organizaÉÃo de eventos 
científicosș cursos de capacitaÉÃoș treinaĉentos e aÉĦes de divulgaÉÃo para o pĸblico aĉplo. 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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CNPEM 
em números
Zs nĸĉeros referentes ¾ atuaÉÃo do CUPEM nos ĸltiĉos dez anos reŦ eteĉ 
a abrangÔncia e relev¶ncia de suas aÉĦes no Sisteĉa Uacional de CiÔnciaș 
Tecnologia e AnovaÉÃo e deĉonstraĉ sua coĉpetitividade no cen®rio 
ĉundial de CɪT. AnstalaÉĦes abertas que benefi ciaĉ pesquisadores 
de todo o ĉundoș ĉilhares de artigos científi cos publicados eĉ teĉas 
estratégicos para o Brasilș centenas de pedidos de patente e de 
eventos realizados ȯ decorreĉ de uĉ ĉodelo de gestÃo e cultura coĉ 
foco eĉ resultados e evidenciaĉ o potencial da ciÔncia nacional.

AZ LADZ S�Z APRESEUTADZS :RAUDES 
U�MERZS RES�LTAUTES DA AT�A �Z DZ 
CNPEM NO PERÍODO DE 2012 A 2022
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8.614 301

377.517

Propostas de 
pesquisa atendidas 
que beneficiaram 

Pesquisadores
8.463 70
3.468

4.592 6.502

523 Instituições 
nacionais e 
internacionais 
benefi ciadas 

Horas utilizadas nas instalações abertasArtigos publicados 
pelos benefi ciários 
externos das instalações

2.604
Artigos publicados por 
pesquisadores do CNPEM

Sendo 

40%
em colaboração com 
instituições estrangeiras

Acordos de 
colaboração 
com instituições 
de ensino e 
pesquisa

73
Eventos de 
divulgação 
organizados

126
Pedidos de registro 
de propriedade 
intelectual

107
Projetos 
contratados 
em parceria 
com empresas

Pesquisadores externos 
capacitados

Pesquisadores externos 
nos eventos científi cos 

110
Eventos de 
capacitação 
organizados

Auxílios 
à pesquisa 
contratados por 
pesquisadores 
do centro

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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Z que é hoþe o Centro Uacional de Pesquisa eĉ 
Energia e Materiais é fruto de ideias aĉbiciosas 
e inovadoras para o Paísș da reuniÃo de ĉentes 
brilhantes e dispostas a realizareĉ proþetosș ĉuitas 
vezes þulgados coĉo iĉpossíveis. Essa þornada 
continuaș e o Centro se raĉifi ca e soĉa a cada ano 
ĉais recursos para desenvolviĉentos científi coȭ
tecnolĐgicos e educacionais inéditos e eŘeĉplares.

Jornada
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Eĉ þaneiroș uĉ grupo de 
pesquisadoresș liderados por 
Ricardo Rodrigues viaþa para o 
Stanford Synchrotron Radiation 
Laboratory ȧSSRLȨ da �niversidade 
de Stanford ȧE�AȨ para desenvolver 
o proþeto conceitual de uĉa 
fonte de luz sincrotron para o 
Brasil. A PRIMEIRA SEDE do 
LaboratĐrio Uacional de Luz 
Síncrotron se estabelece eĉ 
ǠǨǧǦș eĉ Caĉpinas ȯ SP.

1985

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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Acontece a ceriĉĒnia de 
assentamento da PEDRA 
FUNDAMENTAL do LULSș 
eĉ uĉa ®rea de Ǣǧǟ ĉil 
ĉetros quadrados localizada 
no Polo de Alta Tecnologia 
de Caĉpinasș cedida pelo 
Estado de SÃo Paulo. 

Em maio acontece a 
priĉeira volta de elétrons 
no acelerador principal 
da fonte de luz UVXș e 
eĉ outubro é observadoș 
pela priĉeira vezș uĉ 
feiŘe eĉ uĉa linha de 
luz do equipaĉento.

1990 19961993-1995

ConstruÉÃo do PRÉDIO 
DO ANEL é concluída e a 
fonte de luz síncrotronș 
noĉeada ���ș coĉeÉa a 
ser instalada no local 
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�ista aérea do caĉpusș 
þ® coĉ o Prédio 
destinado ao CENTRO DE 
BIOLOGIA MOLECULAR E 
ESTRUTURAL ȧCeBiMEȨș 
cuþa iĉplantaÉÃo havia sido 
iniciada no ano anterior 

19991997 1998

���ș a priĉeira fonte de 
luz síncrotron eĉ todo o 
Heĉisfério Sulș é inauguradaș 
e SETE LINHAS DE LUZ
sÃo disponibilizadas para 
a coĉunidade científica. 

Z LULS deiŘa de eŘistir 
como instituto do CNPq e 
se transforĉa na priĉeira 
instituiÉÃo científica 
brasileira a ser adĉinistrada 
por uĉa ZrganizaÉÃo Socialș 
a partir da criaÉÃo da 
ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA 
DE TECNOLOGIA DE LUZ 
SÍNCROTRON ȯ ABTLuS.

Eĉ fevereiroș o LaboratĐrio 
de Microscopia EletrĒnica 
ȧLMEȨ é aberto a usu®riosș 
coĉ o obþetivo de atender 
®reas eĉergentes 
de pesquisa. 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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ReuniÃo Anual de 
�su®rios da fonte 
de luz síncrotron 
recebe primeira 
discussÃo sobre 
a necessidade de 
construÉÃo de 
uĉ acelerador 
de elétrons ĉais 
coĉpetitivo 
e moderno

2003

Eĉ ĉarÉoș é inaugurado o prédio César 
Lattesș especialĉente concebido para abrigar 
ĉicroscĐpios eletrĒnicos de alto deseĉpenho. ( 
criado o Centro de UanociÔncia e Uanotecnologia 
Cesar Lattes ȯ CǡUano ȯ precursor do 
LaboratĐrio Uacional de Uanotecnologia.

 Proposta para desenvolviĉento de proþeto 
conceitual de uĉa nova fonte de luz síncrotron de alto 
deseĉpenho é apresentada ao MCTA e :overno Federal. 

20082005

Campus recebe 
ceriĉĒnia de 
lanÉaĉento do Prograĉa 
de Desenvolviĉento 
da UanociÔncia e 
Uanotecnologia do MCTA

2009

AnauguraÉÃo do LABORATÓRIO 
NACIONAL DE BIOCIÊNCIAS
ȧLUBioȨș nova configuraÉÃo 
do entÃo Centro de Biologia 
Molecular e Estruturalș 
iniciado eĉ ǠǨǨǧ.



2010

ApĐs concurso internoș o 
proþeto LULSȭǡ é renoĉeado 
Siriusș A ESTRELA MAIS 
BRILHANTE DO CÉU 
NOTURNO. As definiÉĦes do 
proþeto avanÉaĉ e iniciaȭ
se a busca por uĉa ®rea 
apropriada para as obras 
civis necess®rias ¾ instalaÉÃo 
da nova fonte de luz.

21

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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LaboratĐrio Uacional de Uanotecnologia é inauguradoș eĉ continuidade 
aos esforÉos eĉpenhados pelo antigo Centro de UanociÔncia e 
Uanotecnologia Cesar Lattes ȯ CǡUanoș instituído eĉ ǡǟǟǧ.

Z LUUano é indicado coĉo 
LABORATÓRIO DE REFERÊNCIA
do Sisteĉa Uacional de 
Uanotecnologia ȧSisUanoȨ 
do Ministério da CiÔnciaș 
Tecnologia e AnovaÉĦes ȧMCTAȨș 
iniciando assiĉ a ĉodernizaÉÃo 
e aĉpliaÉÃo de sua 
infraestrutura de equipaĉentos 
e técnicasș oferecidas a 
pesquisadores eŘternos.  

2011 20132012

A planta piloto 
do LABORATÓRIO 
NACAZNAO #E  CA+NCAA 
E TECNOLOGIA DO 
BIOETANOL ȧCTBEȨ 
tornaȭse operacional.  
A origeĉ do CTBE 
reĉonta aos gargalos 
identificados no 
estudo ȵEnergias 
Renov®veisȚ Etanol 
de canaȭdeȭaÉĸcarȶș 
liderado por 
Rogério Cezar de 
Cerqueira Leite.
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20172014

Eĉ dezeĉbroș é realizada a ceriĉĒnia de colocaÉÃo da 
pedra fundaĉental do edifício do Siriusș que coĉeÉa 
a ser construído eĉ þaneiro do ano seguinte.

Coĉ apoio da Eĉbrapiiș 
CUPEMș Aché e Phytobios 
lanÉaĉ iniciativa para 
descobrir novos f®rĉacos 
a partir da biodiversidade 
brasileira. Z prograĉa de 
prospeÉÃo da biodiversidade 
nasce coĉ o obþetivo priĉ®rio 
de descobrir e desenvolver 
novos ĉedicaĉentos nas ®reas 
de oncologia e derĉatologiaș 
baseados eĉ ĉoléculas 
encontradas eĉ plantas de 
diferentes bioĉas brasileiros.

LUBio recebe equipaĉentos 
para desenvolver a tecnologia 
HUMAN ON A CHIP no Brasil. 
Aniciativa é parte dos 
esforÉos do País eĉ reduzir 
e substituir a utilizaÉÃo 
de animais em testes de 
ĉedicaĉentos e cosĉéticos.

O MAIS AVANÇADO MICROSCÓPIO 
ELETRÔNICO na América 
Latinaș o Titan Cubed Theĉis 
Ǣǟǟ é disponibilizado a usu®rios 
eŘternos do CUPEM. Coĉ 
dupla correÉÃo de aberraÉÃo 
Đpticaș o equipaĉento proĉove 
grandes avanÉos ¾ pesquisa 
eĉ nanoĉateriais no País.  

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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CelebraÉÃo da priĉeira 
etapa de entregas do proþeto 
Siriusș que coĉpreendeș 
aléĉ da CONCLUSÃO DAS 
OBRAS CIVISș o prédio que 
abriga toda a infraestrutura 
de pesquisa e dois dos trÔs 
aceleradores de elétrons. 

2018
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2019

Coĉ os avanÉos da ĉontageĉ 
do Siriusș priĉeira fonte 
de luz sincrotronș o ���ș é 
descoĉissionadaș recebendo 
eĉ ǡǟǠǨ os ĸltiĉos usu®rios e 
encerrando suas contribuiÉĦes 
eĉ pesquisas de todo o País.

Fonte de luz síncrotron ���ș 
de segunda geraÉÃoș eĉ 
PROCESSO DE DESMONTAGEM

CNPEM conquista 
VISIBILIDADE INTERNACIONAL
eĉ AvaliaÉÃo de Ciclo de 
�ida por ĉeio da eŘecuÉÃo 
de um estudo em parceria 
coĉ a AgÔncia Anternacional 
de Energiaș que deĉonstrouș 
ao harĉonizar os principais 
ĉodelos internacionaisș que a 
intensidade de carbono para 
biocoĉbustíveis brasileiros 
estava superestiĉada nos 
ĉodelos desenvolvidos 
fora do Brasil. 

Z evento CIÊNCIA ABERTAș eĉ que o Centro abre as portas 
para o pĸblico geral conhecer suas pesquisas e instalaÉĦesș 
apresentadas por colaboradores e pesquisadores volunt®riosș 
teĉ recorde de pĸblicoș recebendo ĉais de Ǡǥ ĉil pessoas.

Eĉ uĉa estratégia para reforÉar a agenda de pesquisa do CUPEM 
por ĉeio da biotecnologia industrialș o CTBE reinventaȭse sob o 
nome LNBR – LABORATÓRIO NACIONAL DE BIORRENOVÁVEIS. A 
ĉudanÉa reŦete novos desafiosȚ valorizar a ĉatériaȭpriĉa renov®vel 
e a biodiversidade brasileiras indo aléĉ dos biocoĉbustíveis 
avanÉados e atuando eĉ bioquíĉicos e bioĉateriais.

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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2019

CUPEM tornaȭse o priĉeiro 
Centro de Pesquisa e 
desenvolviĉento na 
Aĉérica Latina a instalar 
um TITAN KRIOS G3Iș uĉ 
dos crioĉicroscĐpios
eletrĒnicos ĉais avanÉados 
do ĉundoș aĉpliando o 
potencial dos estudos 
eĉ biologia ĉolecular 
estrutural do País. Z 
equipamento permite a 
deterĉinaÉÃo de estruturas 
de proteínas coĉ resoluÉÃo 
de ǟ.ǡ nanĒĉetros.

PRIMEIRA VOLTA DE ELÉTRONS no 
anel de arĉazenaĉento do Sirius

2020

PRÉDIO onde h® ĉais de trÔs décadas 
iniciouȭse o desenvolviĉento do 
priĉeiro acelerador de elétrons 
recebe as reforĉas civis para tornarȭ
se sede da Aluĉ ȭ Escola de CiÔncia.

Z proþeto S�CRE é concluído. Aniciado eĉ ǡǟǠǤ ele contou coĉ 
financiaĉento do :lobal Environĉent Facility eĉ parceria coĉ 
o Prograĉa de Desenvolviĉento das UaÉĦes �nidas. Liderado 
pelo CUPEMș o S�CRE engaþou cerca de vinte parceiros privados 
para desenvolver estratégias de reaproveitaĉento da PALHA DA 
CANA-DE-AÇÚCAR para auĉentar produÉÃo de bioeletricidadeș 
visando reduzir eĉissĦes de gases de efeito estufa.
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CUPEM integra a forÉaȭtarefa 
de coĉbate ¾ CZ�ADȭǠǨș e 
abre a linha de luz Manac® 
eĉ car®ter eŘcepcionalș 
para atender às demandas 
de pesquisa eĉ CZ�ADȭǠǨ. 

Titan Nrios :Ǣiș uĉ 
dos crioĉicroscĐpios
eletrĒnicos ĉais avanÉados 
do mundo é aberto para 
receber propostas de 
pesquisadores eŘternos

A PRIMEIRA ESTRUTURA 
VIRAL coĉpletaĉente 
elucidada na Aĉerica Latina 
é publicada na Nature 
Communications e descreve 
características inéditas 
e fundaĉentais do vírus 
Mayaro. Estudo facilitar® o 
desenvolviĉento de novos 
ĉétodos de diagnĐsticoș 
medicamentos e imunizantes 
contra a doenÉa transĉitida 
por ĉosquitos. Fruto 
de trabalho de equipe 
ĉultidisciplinar do CUPEMș 
resultado reĸne coĉpetÔncias 
eĉ biologia estruturalș 
virologia e crioĉicroscopia. 

Anício do coĉissionaĉento 
científico de cinco novas linhas 
de luz do Sirius. CATERETÊ, 
CARNAÚBA, IPÊ, EMA, IMBUIA

2021

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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CUPEM d® uĉ passo iĉportante na 
sustentabilidade dos biorrenov®veis. �ĉa 
publicaÉÃo deĉonstrou que eŘisteĉ cerca 
de ǡǟ ĉilhĦes de hectares onde é possível 
aliar a ĉitigaÉÃo das eĉissĦes de gases 
de efeito estufa dos biorrenov®veis ¾ 
utilizaÉÃo racional dos recursos naturaisș 
PRESERVANDO A VEGETAÇÃO NATIVAș a 
biodiversidade e a produÉÃo de aliĉentos.

Primeiro PROCESSO SELETIVO DA ILUM
reĸne ǨǣǢ candidatosș Ǧǡșǥɦ deles de escolas 
pĸblicas. Coĉ taŘa de concorrÔncia de ǡǣ 
candidatos por vagaș processo de seleÉÃo 
contou coĉ estudantes das cinco regiĦes 
do Paísș Ǥǡɦ do seŘo ĉasculino e ǣǧɦș do 
feĉininoș coĉ idade ĉédia entre Ǡǧ e ǠǨ anos

2021

Z CUPEM cria uĉ novo horizonte para a produÉÃo biolĐgica 
de hidrocarbonetos renov®veis coĉ PɪD interno e parceria 
coĉ eĉpresas. ( descoberto uĉ BIOCATALISADORș 
cuþas ĉoléculas produzidas podeĉ ser precursoras na 
produÉÃo de biocoĉbustíveis dropȭin para aviaÉÃo e 
outros transportes de longa dist¶ncia. Tais ĉoléculas 
taĉbéĉ possueĉ propriedades quíĉicas relevantes para 
a produÉÃo de quíĉicos renov®veis coĉo pl®sticos.

Z CUPEM inicia a iĉplantaÉÃo da Plataforĉa de 
Biotecnologia Andustrial que proĉover® a ĉudanÉa de 
pataĉar no desenvolviĉento de sisteĉas biolĐgicos 
para aplicaÉĦes eĉ energias liĉpas e coĉ Ônfase 
nas indĸstrias de transforĉaÉÃo e eŘtrativas. 

2022

Aluĉ recebe sua priĉeira turĉaș coĉ ǣǟ alunosș 
sendo a ĉetade coĉposta de þovens egressos da 
rede pĸblica de ensino. Uota ĉ®Řiĉa pelo Anstituto 
Uacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anísio 
TeiŘeira ȧAUEPȨș o curso proporciona uĉa sĐlida base 
científicaș de forĉa ĉultidisciplinar e interdisciplinar. 
Escola busca forĉaÉÃo integral de seus alunosș 
baseada na ética e na cooperaÉÃoș coĉ foco na busca 
de soluÉĦes para desafios do ĉundo ĉoderno. 
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LUBio d® início ¾ construÉÃo 
do LaboratĐrio de Uível 
de BiosseguranÉa Ǣ ȧUBǢȨș 
dedicado ao desenvolviĉento 
de antivirais e ĉétodos 
diagnĐsticos para o coĉbate 
a viroses eĉergentes

Processo de iĉplantaÉÃo e 
primeiros procedimentos 
técnicos para terraplenageĉ do 
terreno do LaboratĐrio Uacional 
de M®Řiĉa ContenÉÃo BiolĐgica 
UBȭǣ ȧLUMCBȨ avanÉaș coĉ a 
realizaÉÃo de œorāshops para a 
viabilizaÉÃo técnica e científica 
do proþetoș aléĉ de visitas a 
outros laboratĐrios siĉilares 
nos Estados �nidos e Europa. 

Sirius abre oficialĉente para 
o recebimento de propostas 
regulares para USO DAS 
INSTALAÇÕES Eĉaș Carnaĸbaș 
CateretÔș Aĉbuia e ApÔș aléĉ 
da Manac® que opera eĉ ŦuŘo 
contínuo. As propostasș recebidas 
eĉ ĉenos de Ǣǟ diasș vÔĉ de 
quinze paísesș e ǡǤɦ dos Ǣǡǧ 
proponentes nunca foraĉ usu®rios 
das instalaÉĦes do CUPEM.

2022

Z CUPEM escalona eĉ planta 
piloto uĉ coquetel enziĉ®tico 
que vÔĉ sendo desenvolvido h® 
cerca de cinco anos. Eficienteș 
coĉ baiŘo iĉpacto aĉbiental e 
econoĉicaĉente coĉpetitivo ele 
é custoĉizado para biorrefinarias 
no Brasil que usaĉ ĉatériaȭ
priĉa lignocelulĐsica. Técnicas 
de engenharia genética foraĉ 
aplicadas eĉ uĉ fungo produtor 
de enziĉasș cuþo bioprocesso foi 
validado eĉ escala seĉiȭindustrial e 
coĉparadoș por ĉeio de an®lise de 
sustentabilidadeș coĉ tecnologias 
coĉercialĉente disponíveis.

Entre outubro e dezeĉbroș 
CNPEM percorre mais de 
Ǩ ĉil āĉ coĉ o proþeto 
CÁPSULA DA CIÊNCIA. Mais 
de Ǡǣ ĉil visitantes de todo 
Brasil viaþaraĉ pelo ĉundo 
ĉicroscĐpico eĉ uĉ doĉo 
geodésico de ǨǤĉȈ. Por ĉeio 
de uĉ vídeo Ǣǥǟ grausș a 
eŘperiÔncia digital iĉersiva 
proporcionou aos estudantes e 
ao pĸblico eĉ geral conhecer 
os laboratĐrios do CUPEM 
e as investigaÉĦes que 
persegueĉ grandes perguntas 
científicas eĉ busca de 
soluÉĦes para probleĉas que 
desafiaĉ nossa sociedade. 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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A abrangência da atuação 
do CNPEM em seus quatro 
eixos de atuação: instalações 
abertas à comunidade 
acadêmica, programas de 
pesquisa e desenvolvimento, 
apoio à inovação e 
capacitação e treinamento. 

BENEFICIÁRIOS EXTERNOS E 
INSTITUIÇÕES ATENDIDAS NAS 
INSTALAÇÕES ABERTAS DO CNPEM 

AbrangÔncia regional dos benefici®rios de propostas eŘternas 
atendidas eĉ instalaÉĦes abertas do CUPEMș entre os anos 
de ǡǟǠǡ e ǡǟǡǡ. Zs benefici®rios sÃo pesquisadores que 
utilizaraĉ diretaĉente eȥou integraĉ os grupos que realizaraĉ 
eŘperiĉentos nas instalaÉĦes do CUPEM. Uesse ĉapa é 
ĉostrado o nĸĉero de benefici®rios por RegiÃo do Brasil e o 
nĸĉero de instituiÉĦes ȯ de ensinoș pesquisa e eĉpresas ȭ que 
utilizaraĉ as instalaÉĦes abertas do CUPEM eĉ suas pesquisas. 

Distribuição dos tipos de 
instituições de vínculo dos 
ÅeneťÆi®rios eŘternos

Instituições de Ensino e Pesquisa
Empresas
Institutos de Ciência e Tecnologia
Outros
Hospitais

64%

12%

10%

10%

4%
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BENEFICIÁRIOS DE PESQUISAS 
REALIZADAS NAS INSTALAÇÕES 
ABERTAS DO CNPEM

AbrangÔncia internacional dos benefici®rios de pesquisas 
eŘternas atendidas eĉ instalaÉĦes abertas do CUPEMș 
entre os anos de ǡǟǠǡ e ǡǟǡǡ. Zs benefici®rios sÃo 
pesquisadores que utilizaraĉ diretaĉente eȥou integraĉ 
o grupo de pesquisa que utilizaraĉ as instalaÉĦes 
abertas do CUPEM. Uesse ĉapaș é ĉostrado o nĸĉero de 
benefici®rios nos países da Aĉérica Latina e o nĸĉero de 
instituiÉĦes de ensinoș pesquisa e eĉpresas ȭ que tiveraĉ 
suas propostas atendidas pelo Centro. J® os dados 
dos deĉais países podeĉ ser encontrados na tabela 

PAÍS BENEFICIÁRIOS INSTITUIÇÕES

Alemanha ǤǤ 20

Arábia 
Saudita Ǧ Ǡ

Austrália Ǩ Ǥ

Bulgária Ǡ Ǡ

Bélgica Ǣ Ǣ

Canadá Ǡǥ ǥ

China Ǡ Ǡ

Dinamarca ǣ 2

Egito Ǡ Ǡ

Espanha ǢǢ Ǡǧ

Estados 
Unidos ǦǤ ǢǢ

Federação 
Russa Ǡǟ ǣ

Finlândia ǥ 2

França ǥǟ ǡǣ

Grã-
Bretanha ǡǢ ǠǠ

Holanda ǧ ǣ

Itália ǠǦ Ǧ

Japão Ǧ Ǥ

OķŘemÅķræo Ǡ Ǡ

Noruega ǠǠ 2

Portugal ǠǤ ǣ

República 
Tcheca 2 2

Suécia ǠǤ Ǥ

Suíça Ǡ Ǡ

Tailândia 2 Ǡ

Taiwan Ǣ 2

África do Sul 20 Ǣ

Áustria Ǡ Ǡ

Índia Ǣ Ǣ

34

CNPEM E A COLABORAÇÃO 
CIENTÍFICA NA AMÉRICA LATINA

Diversas instalaÉĦes do CUPEM sÃo ĸnicas na Aĉérica 
Latinaș coĉo a fonte de luz síncrotron Siriusș e o parque 
de ĉicroscopiaș que oferece técnicas avanÉadas de 
crioĉicroscopia. Ao longo dos anosș o Centro estreita 
laÉos coĉ os países ĉais prĐŘiĉos. Coĉo resultadoș 
a Argentina é o país estrangeiro que ĉais utilizou 
as instalaÉĦes abertasș inclusive a partir de acordos 
forĉais de colaboraÉÃo coĉ o Consejo Nacional de 
Anvestiæaciones Cientíťcas ř }Ñcnicas ȧCZNACE}Ȩ do país.

Z CUPEM taĉbéĉ integra o Centro de Biologia 
Estructural del Mercosur ȧCeBEMȨș rede coĉposta 
por grupos de pesquisa de instituiÉĦes do 
�ruguaiș Paraguaiș Argentina e do Brasil. 
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TOTAL DE ARTIGOS PUBLICADOS 
PELOS BENEFICIÁRIOS EXTERNOS 
E/OU PESQUISADORES DO CNPEM

AbrangÔncia regional dos autores dos artigos publicados 
por benefici®rios das instalaÉĦes abertas eȥou 
pesquisadores do CUPEM entre os anos ǡǟǠǡ e ǡǟǡǡ. 

Uesse ĉapa sÃo ĉostradas as soĉas de artigos e as 
instituiÉĦesș de ensino ou pesquisa a que os autores 
estÃo vinculadosș distribuídos por RegiÃo.

36
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TOTAL DE ARTIGOS PUBLICADOS 
POR BENEFICIÁRIOS EXTERNOS 
E/OU PESQUISADORES DO CNPEM

Ueste ĉapa est® representada a abrangÔncia 
internacional dos autores dos artigos publicados 
por benefici®rios eȥou pesquisadores do CUPEM. 
EstÃo destacados os países eĉ que h® Ǣǟ ou 
ĉais artigos publicados entre ǡǟǠǡ e ǡǟǡǡ. 
SÃo contabilizados os artigos e as instituiÉĦes 
a que os autores estÃo vinculados. 

38
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PARTICIPANTES DE EVENTOS 
CIENTÍFICOS E DE CAPACITAÇÃO 
ORGANIZADOS PELO CNPEM

�ĉa das frentes de atuaÉÃo do CUPEM é a proĉoÉÃo da 
capacitaÉÃo e qualificaÉÃo de pesquisadores de diversos 
níveis de forĉaÉÃoș contribuindo para a forĉaÉÃo da Base 
de Conheciĉento dentro Sisteĉa Uacional de CiÔnciaș 
Tecnologia e AnovaÉÃo ȧSUCTAȨ. Z ĉapa a seguir ĉostra 
a abrangÔncia regional dos participantes eĉ eventos de 
capacitaÉÃo e científicos organizados pelo CUPEM. 

Para os eventos de capacitaÉÃoș eĉ que pesquisadores da 
coĉunidade científica realizaĉ alguĉ tipo de treinaĉento 
organizado pelo CUPEMș foi considerado o período de 
ǡǟǠǡ a ǡǟǡǡ. Enquanto para os eventos científicosș foraĉ 
contabilizados aqueles realizados entre ǡǟǠǦ e ǡǟǡǡ. 

40
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EVENTOS DE CAPACITAÇÃO 
E EVENTOS CIENTÍFICOS 
ORGANIZADOS NO CNPEM

Z ĉapa a seguir ĉostra a abrangÔncia 
internacional dos participantes eĉ eventos 
de capacitaÉÃo e científicos organizados pelo 
CUPEM. Para os eventos de capacitaÉÃoș eĉ que 
pesquisadores da coĉunidade científica realizaĉ 
alguĉ tipo de treinaĉento organizado pelo 
CUPEMș foi considerado o período de ǡǟǠǡ a ǡǟǡǡ. 
Para os eventos científicosș foraĉ contabilizados 
aqueles realizados entre ǡǟǠǦ e ǡǟǡǡ. 

42
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AÇÕES EDUCACIONAIS DO CNPEM

�ĉ dos eiŘos de atuaÉÃo do CUPEM é a forĉaÉÃo e capacitaÉÃo 
contínua de pesquisadores e recursos huĉanos e as aÉĦes 
de divulgaÉÃo ao pĸblico aĉplo. Essa frente se estende ao 
pĸblico nÃo especializado eĉ ciÔnciaș por ĉeio de aÉĦes de 
divulgaÉÃo científica e ensinoș por ĉeio de visitas ao caĉpusș 
treinaĉento de Professoresș Bacharelado de CiÔncia e 
Tecnologia da Aluĉș prograĉas para estudantesș dentre outros. 

44

ILUM 
ESCOLA DE 
CIÊNCIA 

A Aluĉ é uĉa 
escola de 
ensino superior 
interdisciplinar 
eĉ CiÔncia e 
Tecnologia coĉ 
uĉ ĉodelo de 
ensino inovadorș 
eĉ que o aluno é 
protagonista da 
sua forĉaÉÃo. 
Ensino superior 
de eŘcelÔnciaș 
em período 
integralș gratuito 
e coĉ iĉersÃo 
no ambiente 
de pesquisa do 
CNPEM desde 
o primeiro 
semestre do 
curso. ( assiĉ 
que a Aluĉ 
pretende forĉar 
os futuros 
cientistas do 
nosso País.

PROGRAMA 
BOLSAS DE 
VERÃO 

Realizado desde 
ǠǨǨǡș o Prograĉa 
Bolsas de �erÃo 
ȧPB�Ȩ é destinado 
a estudantes 
de graduaÉÃo 
universit®ria das 
®reas de CiÔncias 
EŘatas e da 
Terra e CiÔncias 
BiolĐgicas e 
da Saĸde de 
instituiÉĦes 
localizadas eĉ 
países da América 
Latina e Caribe. 
Os estudantes 
selecionados 
ficaĉ iĉersos no 
CUPEMș durante 
as fériasș para 
desenvolver 
proþetos de 
pesquisa 
interdisciplinaresș 
propostos por 
pesquisadores 
do CUPEM.

PROGRAMA 
INSTITU-
CIONAL DE 
VISITAS

O CNPEM mantém 
uĉ prograĉa 
regular de visitaÉÃo 
ao seu caĉpus. 
Z prograĉa teĉ 
coĉo obþetivosȚ 
inspirar a entrada 
de þovens 
em carreiras 
científicas e 
tecnolĐgicasț 
divulgar o CUPEMș 
enquanto uma 
instituiÉÃo de 
referÔncia do 
fazer científicoț 
aproŘiĉar o Centro 
de potenciais 
usu®rios de suas 
instalaÉĦes abertas 
e despertar 
sentimentos de 
pertenciĉentoș 
orgulho e 
reconheciĉento 
da ciÔncia feita 
no Brasil.

ESCOLA 
SIRIUS PARA 
PROFES-
SORES DO 
ENSINO MÉ-
DIO (ESPEM)

Professores de 
físicaș quíĉica 
e biologia das 
redes de ensino 
ĉunicipalș 
estadualș federal ou 
privada visitaĉ o 
campus do CNPEM 
por uma semana 
e passam por 
uĉa eŘperiÔncia 
de iĉersÃo nas 
atividades de 
pesquisa e de 
desenvolviĉento 
no Sirius. 
Professores de 
todo o País sÃo 
selecionados 
paraș eĉ seguidaș 
levareĉ as ideias 
absorvidas 
durante a ESPEM 
¾s salas de aula 
onde atuaĉ. 

CÁPSULA 
DA CIÊNCIA

A C®psula da 
CiÔncia foi uĉ 
proþeto itinerante 
do CUPEMș no qual 
uĉ doĉo de ǨǤ ĉȈ 
percorreu as cinco 
regiĦes do Brasil. 
Zs visitantes 
passaram por 
uĉa eŘperiÔncia 
digital sobre 
as pesquisas 
que acontecem 
no Centro. 
A primeira 
atividade ocorȭ
reu de outubro 
a dezembro de 
ǡǟǡǡ. Foraĉ 
contabilizadas as 
estiĉativas de 
pĸblico das seȭ
guintes cidades 
visitadasȚ :aspar 
ȧSCȨș Caĉpinas 
ȧSPȨș :uarapari 
ȧESȨș Lagarto 
ȧSEȨ e suiŘeraȭ
ĉobiĉ ȧCEȨ.
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Nota técnica: Os dados 
apresentados no ĉapa levaĉ eĉ 
conta os visitantes no período de 
ǡǟǠǦ a ǡǟǡǡș enquanto os bolsistas 
do Prograĉa Bolsas de �erÃo 
abrangeĉ do período de ǡǟǠǡ a ǡǟǡǡ 

Nota técnica: Zs valores inforĉados 
da c®psula sÃo estiĉativas do 
nĸĉero de visitantes eĉ cada 
cidade que o Doĉo passou. 
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CONTRIBUINDO COM A 
PÓS-GRADUAÇÃO BRASILEIRA 

Z sisteĉa de PĐsȭ:raduaÉÃo brasileiro é reconhecido por sua 
relevante atuaÉÃo nas ®reas de pesquisa e desenvolviĉento 
ȧPɪDȨ. Discentes e docentes de todo País encontraĉ nas 
instalaÉĦes abertas do CUPEM condiÉĦes para realizar an®lises 
que iĉpulsionaĉ essa frente de aÉÃo. Z ĉapa representa 
a distribuiÉÃo regional dos benefici®rios das instalaÉĦes 
abertas do CUPEM vinculados a prograĉas de pĐsȭgraduaÉÃo 
no Paísș assiĉ coĉo suas instituiÉĦesș Prograĉas de PĐsȭ
:raduaÉÃo ȧPP:sȨ e grandes ®reas do conheciĉento.

46
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Rumos para a pesquisa



Laboratórios 
Abertos



50



51

Z Prograĉa de �su®rios do CUPEM fornece acesso a instalaÉĦes 
laboratoriais para realizaÉÃo de eŘperiĉentosș coletas de dados e 
de iĉagens eĉ infraestruturas de ĸltiĉa geraÉÃoș seĉ custosș a 
ĉeĉbros da coĉunidade científica brasileira e internacional. 

Instalações 
Abertas & 
Programa 
de Usuários
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O QUE É O PROGRAMA 
DE USUÁRIOS? 

( uĉ conþunto de aÉĦes que visaĉ 
atender e capacitar pesquisadores 
eŘternosș auŘiliandoȭos na realizaÉÃo 
de suas pesquisas nas instalaÉĦes do 
CUPEM. Aléĉ do acesso à infraestrutura 
e ao suporte especializadoș o Centro 
ainda proĉove eventos científicos e de 
capacitaÉÃoș voltados aos benefici®rios das 
instalaÉĦes abertasș coĉ foco nas técnicas 
eŘperiĉentais disponibilizadas no Caĉpus. 

Com parque de equipamentos e 
coĉpetÔncias no estado da arte da 
produÉÃo científica nacional e internacionalș 
atualĉente o CNPEM possui o Programa 
de Usuários mais multidisciplinar no 
Brasilș contribuindo anualĉente para 
pesquisas científicas eĉ diversas ®reas 
e para o avanÉo tecnolĐgico do país. 

O QUE É UMA INSTALAÇÃO ABERTA? 

AnstalaÉÃo aberta é uĉ aĉbiente que disponibiliza 
eĪķiĨamentos de alta ÆomĨleŘidade teÆnolĐæiÆa sem 
custos a pesquisadores e estudantes do mundo todo e 
de qualquer instituiÉÃo de pesquisa eȥou ensino. Ueste 
ĉodeloș técnicas eŘperiĉentais no estado da arte sÃo 
ofertadas þuntaĉente coĉ as condiÉĦes necess®rias para a 
realizaÉÃo de an®lisesȚ insuĉos laboratoriais e corpo técnico 
altaĉente especializado para apoiar o desenvolviĉento de 
pesquisas. Eĉ contrapartida ao uso das instalaÉĦes abertasș 
usu®rios e benefici®rios deveĉ publicar os resultados 
de seus trabalhos na literatura científicaș disseĉinando 
conheciĉento. Aĉbientes propícios ¾ cooperaÉÃo científicaș 
as instalaÉĦes colaboraĉ ainda para a forĉaÉÃo de 
recursos huĉanos eĉ institutos de pesquisa e ensino. 

A usuária Ayumi Aurea Miyakawa, pesquisadora 
do Laboratório de Genética e Cardiologia 
Molecular no Instituto do Coração (inCor) na 
instalação de Microscopia de Força atômica 
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COMO UM PESQUISADOR ACESSA 
AS INSTALAÇÕES ABERTAS? 

suando o pesquisador eŘterno possui uĉa hipĐtese científica e necessita 
do parque de equipamentos do CNPEM para realizar eŘperiĉentos que 
o auŘilieĉ na busca por respostasș pode subĉeter uĉa proposta de 
pesquisa na plataforĉa do ServiÉo de Apoio aos �su®rios ȧSA�Ȩș de 
acordo coĉ a agenda de chaĉadas das instalaÉĦes abertas do Centro. 
As propostas segueĉ uĉ ŦuŘo de avaliaÉÃo ȧvide quadroȨ e quando 
aprovadas dÃo aos pesquisadores acesso ¾s instalaÉĦes abertas. 

AnforĉaÉĦes sobre as instalaÉĦesș datas de subĉissÃo de 
propostas de pesquisa e outros detalhes sobre as instalaÉĦes 
abertas podeĉ ser conferidas nos œebsites institucionais. 

COMO É O 
SUPORTE 
OFERECIDO 
PELO CNPEM? 

Z suporte iniciaȭ
se na orientaÉÃo 
dos pesquisadores 
durante o processo 
de subĉissÃo de 
propostas e se encerra 
apĐs a realizaÉÃo dos 
eŘperiĉentos por ĉeio 
de apoio especializado 
no tratamento e 
interpretaÉÃo dos 
dados obtidos. Z 
acesso ao CNPEM 
pelos benefici®rios é 
livre de pagaĉento 
e coĉ possibilidade 
de recebimento de 
auŘílio para transporteș 
aloþaĉento e refeiÉÃo 
durante a sua visita ao 
Centro. Eĉ ǡǟǠǧ foraĉ 
concedidos ǣǤǣ auŘílios 
para pesquisadores 
nacionais e Ǧǟ para 
pesquisadores da 
Aĉérica Latinaș 
totalizando Ǥǡǣ auŘílios. 

pesquisadores da 
América Latina

pesquisadores 
nacionais
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70

AķŘòlios
Em 2018 
Pré-pandemia
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A avaliaÉÃo das propostas de pesquisas 
é uĉa parte fundaĉental do Prograĉa 
de �su®rios do CUPEM. ( a porta de 
entrada dos benefici®riosș e visa garantir 
lisura e transparÔncia no processo 
de seleÉÃo das propostas que serÃo 
eŘecutadas no Centro. Atualĉente h® 
dois ĉodos principais de avaliaÉÃoș 
o priĉeiro é realizado através de 
coĉitÔs forĉados por pesquisadores 
da coĉunidade científicaș e o 
segundo através de coĉitÔs forĉados 
potencialĉente por pesquisadores 
que subĉeteraĉ propostas. 

No modo de avaliação com comitê 
Ad Hocș forĉado por pesquisadores 
eŘternos eŘperientesș priĉeiraĉente 
as propostas sÃo avaliadas pela equipe 
interna para garantir viabilidade 
técnica de acordo coĉ as aptidĦes 
das instalaÉĦesș posteriorĉente sÃo 
avaliadas pelo coĉitÔ Ad Hoc e as 
propostas coĉ ĉaior ĉérito científico 
segueĉ para a avaliaÉÃo de seguranÉa. 
ApĐs aprovaÉÃo eĉ todos os coĉitÔsș 
os benefici®rios sÃo coĉunicadosș 
eŘecutaĉ as suas propostas e publicaĉ 
os resultados eĉ revistas científicas. 

Pesquisadores 
Externos

Comitê Ad Hoc

Equipe CNPEM

Equipe CNPEM

Equipe CNPEM

Pesquisadores 
Externos

Pesquisadores 
Externos

SUBMISSÃO DE 
PROPOSTAS

AVALIAÇÃO DO MÉRITO 
CIENTÍFICO

COMUNICAÇÃO 
DAS PROPOSTAS 

RECOMENDADAS E 
AGENDAMENTOS

AVALIAÇÃO DE 
VIABILIDADE TÉCNICA

AVALIAÇÃO 
DE SEGURANÇA

EXECUÇÃO 
DAS PROPOSTAS

PUBLICAÇÃO DOS 
RESULTADOS

1 

3 

5 

7 

2 

4 

6 

COMO AS PROPOSTAS DE PESQUISA SÃO AVALIADAS? 

Z Siriusș eĉ sua chaĉada do priĉeiro 
cicloș est® iĉpleĉentando uĉ ŦuŘo de 
avaliaÉÃo de propostas baseado eĉ 
análise “duplo-cego”ș ou seþaș queĉ 
revisa a proposta de pesquisa nÃo teĉ 
inforĉaÉĦes sobre queĉ a subĉeteuș 
sua origeĉ etc. Uesse ĉodoș todos os 
proponentes sÃo potenciais revisores 
das propostasș auĉentando o nĸĉero 
de revisores de cada proposta.

1 
Usuários

SUBMISSÃO 
DE PROPOSTAS

4

Comitê de Avaliação 
Científica de 
Propostas (CACIP) 

ANÁLISE DAS 
NOTAS DE MÉRITO
CIENTÍFICO 
PELO CACIP

2

Serviços de Apoio 
ao Usuário (SAU)

ANONIMIZAÇÃO 
DAS PROPOSTAS
E DISTRIBUIÇÃO 
PARA REVISÃO 
POR PARES

3 

Usuários

PROCESSO 
DE AVALIAÇÃO
CIENTÍFICA 
CRUZADA
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Eĉ ǡǟǡǡ o ServiÉo de Apoio ao 
�su®rio realizou uĉ censo coĉ 
pesquisadores que þ® utilizaraĉ 
as instalaÉĦes do CUPEM. ǢǦǥ 
pessoasș aléĉ de usu®rios que 
atuaĉ no CUPEMș responderaĉ 
de forĉa online a uĉ question®rio 
e inforĉaÉĦes iĉportantes 
sobre o perfil do pĸblico 
acadÔĉico eŘterno atendido 
pelo Centro foraĉ reunidas.

AproŘiĉadaĉente ǣǤɦ dos 
respondentes sÃo professores 
universit®rios e Ǡǧɦ sÃo 
estudantes de pĐsȭgraduaÉÃo. 

As ®reas de pesquisa 
predoĉinantes entre os usu®rios 
que responderam ao censo 
de ǡǟǡǡ sÃo CiÔncias EŘatas 
ȧǤǠɦȨș Engenharias ȧǡǡɦȨ e 
CiÔncias BiolĐgicas ȧǠǦɦȨ. 

ǣǠșǣǣɦ dos ǢǦǥ respondentes 
receberaĉ auŘílio de 
transporteș estadia eȥou 
aliĉentaÉÃo para vir ao CUPEM 
e utilizar as instalaÉĦes. 

CENSO DE USUÁRIOS

7 
Áreas de 
segurança

AVALIAÇÃO DE
SEGURANÇA

5
Comitê de 
alocação de 
tempo de linha

CLASSIFICAÇÃO
DAS PROPOSTAS

8

Serviços de Apoio 
ao Usuário (SAU)

COMUNICAÇÃO 
DAS PROPOSTAS
RECOMENDADAS 
E AGENDAMENTO

6 

Coordenadores 
das linhas

AVALIAÇÃO 
DE VIABILIDADE 
TÉCNICA

9 
Usuários

EXECUÇÃO 
DAS PROPOSTAS

10
Usuários

PUBLICAÇÃO
DOS RESULTADOS

Dos ǠǦǦ respondentes que receberaĉ auŘílioș ǧǟɦ consideraraĉ os 
subsídios deterĉinantes para a eŘecuÉÃo de suas propostas. Z CUPEM 
oferece auŘílios principalĉente aos usu®rios do LaboratĐrio Uacional 
de Luz Síncrotron e do LaboratĐrio Uacional de Uanotecnologiaș que 
contaĉ coĉ ferraĉentas ĸnicas na Aĉérica Latina. Benefici®rios do 
estado de SÃo Paulo nÃo estÃo aptos a solicitar o auŘílioș dessa forĉaș 
as ǠǣǠ pessoas que consideraĉ o suporte deterĉinante sÃo oriundas de 
outros estados do Brasilș e sĐ puderaĉ realizar as suas pesquisas devido a 
disponibilizaÉÃo de reeĉbolso para transporteș estadia no aloþaĉento do 
CUPEM e de refeiÉĦes oferecidas durante a sua perĉanÔncia no caĉpus. 
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Uos ĸltiĉos dez anosș o CUPEM atendeu

8.614
propostas 
de pesquisa 
atendidas que 
beneficiaram 

8.463
523

pesquisadores 
externos de

instituições nacionais 
e internacionais

Instalações 
Abertas: números 
da atuação do 
CNPEM no período 
de 2012 a 2022
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Zs nĸĉeros totais e 
ĉédia do período foraĉ 
consideravelĉente afetados 
pela pandeĉia de CovidȭǠǨ nos 
anos de ǡǟǡǟ e ǡǟǡǠș devido 
¾ restriÉÃo de circulaÉÃo 
de pessoas. Coĉo forĉa 
de minimizar os danos às 
pesquisasș o CUPEM criou uĉ 
ĉodelo de atendiĉento reĉoto 
de usu®rios através do envio de 
aĉostras pelo correio. Zutro 
ponto que iĉpactou o nĸĉero 
de propostas atendidasș foi o 
descoĉissionaĉento da antiga 
fonte de luz síncrotron ���ș a 
partir de ǡǟǠǨ. A partir de ǡǟǡǡș 
coĉ a retoĉada plena das 
atividades e o avanÉo do Proþeto 
Sirius coĉ a inauguraÉÃo de 
novas linhas de luzș esperaȭse 
que atendiĉento de usu®rios 
supere o pataĉar observado 
nos ĸltiĉos dez anos.

Diversos pesquisadores que utilizaĉ 
as instalaÉĦes do CUPEM costuĉaĉ 
retornar ao Centro para realizar novas 
propostasș enquanto ĉuitos outros 
sÃo atendidos pela priĉeira vez a cada 
ano. Eĉ ĉédiaș ǢǨɦ dos pesquisadores 
eŘternos de cada ano se beneficiaraĉ das 
instalaÉĦes do CUPEM pela priĉeira vez.

A cada ano o CNPEM atende propostas 
de ĉilhares de pesquisadores. 
Eĉ ĉédiaș nos ĸltiĉos dez anosș 
foraĉ atendidas ǦǨǡ propostas que 
beneficiaraĉ ǠǤǦǣ pesquisadoresȥano. 

377.517
3.468

horas utilizadas nas 
instalações abertas

artigos publicados pelos 
beneficiários externos 
das instalações
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�ĉa iĉportante forĉa de interaÉÃo do 
CUPEM coĉ os atores do Sisteĉa Uacional de 
CiÔnciaș Tecnologia e AnovaÉÃo se d® através 
da disponibilizaÉÃo de instalaÉĦes abertas 
para a conduÉÃo das pesquisas de discentes 
de ĉestrado e doutorado. Continuaĉenteș 
o Centro busca aĉpliar o acesso dos 
pesquisadores do Brasil à sua infraestrutura 
ÆientòťÆa ÆomĨleŘa e mķltitem®tiÆaș atķando 
de forma complementar às estruturas 
eŘistentes nas �niŒersidades eș ao mesmo 
tempo, fornecendo um instrumental único 
para condução das pesquisas. Ao acessar a 
estrutura do CUPEMș o pesquisador interage 
coĉ os paresș coĉ os pesquisadores internos 
do Centro e coĉ os profissionais técnicos que 
forneceĉ apoio ¾ conduÉÃo dos eŘperiĉentos 
e ¾ an®lise dos dados. Essa interaÉÃo taĉbéĉ 
é uĉ ĉeio de desenvolver as coĉpetÔncias 

científicas nacionais e estabelecer a 
identidade e autonoĉia científica brasileira.

Durante o período de 2010 
a 2020, 3956 alunos de 
mestrado e doutorado de 
todas as regiões brasileiras 
foram beneficiados 
com a realização de 
experimentos científicos 
nas instalações do CNPEM. 

Contribuindo 
com a 
Pós-Graduação 
brasileira
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Estes pĐsȭgraduandos estavaĉ 
ĉatriculados eĉ ǦǥǨ prograĉas 
de pĐsȭgraduaÉÃo ȧPP:Ȩ das ĉais 
diversas ®reas do conheciĉento. 
Uo ĉesĉo períodoș foraĉ 
beneficiados pelo uso das 
instalaÉĦes do CUPEM Ǡǧǟǧ 
docentes ligados a ǧǤǥ prograĉas 
de pĐsȭgraduaÉÃo brasileiros.

Z gr®fico ao lado deĉonstra a 
evoluÉÃo anual dos benefici®rios 
discentes no CNPEM com um 
cresciĉento de aproŘiĉadaĉente 
ǧǟɦ no total de benefici®rios 
discentes entre os anos de ǡǟǠǟ 
e ǡǟǠǧ. Uo caso dos estudantes 
de ĉestrado houve uĉ auĉento 
de ǠǠǡɦ nesse período. 

Doutorado Mestrado Mestrado Ĩroťssional

ǡǟǠǟ ǡǟǠǠ ǡǟǠǡ ǡǟǠǢ ǡǟǠǣ ǡǟǠǤ ǡǟǠǥ ǡǟǠǦ ǡǟǠǧ ǡǟǠǨ 2020

ȣ Zs dados aĨresentados nos æráťcos levaĉ eĉ conta os beneťciários externos no 
Ĩeríodo de ǡǟǠǟ-ǡǟǡǟș Ĩeríodo disĨonibilizado no Ĩortal Dados �bertos C�PES
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As técnicas e competências 
disponíveis no CNPEM possuem um 
potencial enorme de contribuição à 
pesquisa das mais diversas áreas. 

vinculada ¾s ciÔncias eŘatas e da terra. 
Entretantoș observaȭse uĉ nĸĉero 
eŘpressivo de benefici®rios vinculados 
a prograĉas de pĐsȭgraduaÉÃo de 
diversas as ®reasș coĉ destaque para 
engenhariasș ĉultidisciplinarș ciÔncias 
biolĐgicas e ciÔncias da saĸde.

Essa diversidade est® evidente no gr®fico 
que deĉonstra o nĸĉero de benefici®rios 
discentes e docentes vinculados aos 
Prograĉas de PĐsȭ:raduaÉÃo que 
utilizaraĉ as instalaÉĦes do CUPEMș e 
suas respectivas ®reas do conheciĉento. 
A ĉaior proporÉÃo de benefici®rios est® 
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Ciências 
eŘatas e 
da terra

Ciências 
biológicas

Engenharias Ciências 
da saúde

Multidisciplinar Ciências 
agrárias

ǡǟǠǟ ǡǟǠǠ ǡǟǠǡ ǡǟǠǢ ǡǟǠǣ ǡǟǠǤ ǡǟǠǥ ǡǟǠǦ ǡǟǠǧ ǡǟǠǨ 2020

ȣ Zs dados aĨresentados nos æráťcos levaĉ eĉ conta os beneťciários externos no Ĩeríodo de ǡǟǠǟ-ǡǟǡǟș Ĩeríodo disĨonibilizado no Ĩortal Dados �bertos C�PESȘ

Ciências humanas/
sociais aplicadas/
linguistica, letras e artes

216

160
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210

173

198

182

225

207

214

237

170

291

207

345

212

356

223

287

147

84

95

138
129 97

108

102

116

165

165

141

46
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166 184
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243
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255

296
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69

42

35
42

52

57
97
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116

17

176

17
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23
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Elevando 
pesquisas 
a novos 
patamares
Como as técnicas 
disponíveis no CNPEM 
podem ser aplicadas 
em diferentes projetos. 

 ENERGIA 

TÍTULO DA PROPOSTA:
Aĉagens de absorÉÃo quíĉica de 
raiosȭ� de ĉateriais catĐdicos 
sob condiÉĦes cíclicas realistas 
para pesquisa de baterias de 
íons de lítioȚ FLP e LMUZ.

PESQUISADOR:
Prof. Dr. FeliŘ :. Requeþo

INSTITUIÇÃO: 
Anstituto de Anvestigaciones 
Fisicoquiĉicas Teoricas y 
Aplicadasș Argentina.

O QUE USOU: 
Linha de Luz Carnaĸba

Baterias de íons de lítio estÃo 
presentes em praticamente 
todos os equipaĉentos port®teis 
que usaĉos diariaĉenteș coĉoȚ 
sĉartphonesș caiŘas de soĉ 
bluetoothș c¶ĉeras fotogr®ficas 
e de vídeoș carrosș ĉotocicletas. 
A indĸstria aeron®utica þ® 
desenvolve novos aviĦes utilizando 
ĉotores elétricos coĉ auŘílio 
de baterias de íons de lítio. 

DESTAQUES 
DE PESQUISAS 
DE USUÁRIOS 
EXTERNOS 
EXECUTADAS 
NO CNPEM
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�ĉ dos probleĉas dessas baterias 
é a quantidade de ciclos de carga 
e descarga que elas suportaĉ até 
perder a efi ciÔncia. Uesse proþeto 
realizado na linha de Luz Carnaĸbaș 
os pesquisadores estudaram o 
estado quíĉico de eleĉentos coĉo 
ferroș ĉanganÔs e níquelș presentes 
nas baterias de íons de lítio. Esses 
eleĉentosș incorporados ¾ bateria 
de íons de lítio desenvolvida por 

esses pesquisadoresș podeĉ 
sofrer processos quíĉicos durante 
os ciclos de carga e descarga da 
bateria. Z grau de oŘidaÉÃo desses 
ĉetais é diretaĉente relacionado 
¾ capacidade de reter a cargaș 
assiĉș caso haþa uĉa diĉinuiÉÃo 
da efi ciÔncia da bateriaș através 
dessa an®lise esses fatores 
podeĉ ser avaliados. Zs ĉateriais 
desenvolvidos pelos pesquisadores 

foraĉ analisados eĉ uĉa célula 
eletroquíĉica desenvolvida pela 
equipe da linha de luzș onde foi 
ĉedido coĉ resoluÉÃo de ǡǟǟ nĉ 
ȧnanĒĉetrosȨ e coĉ iĉagens de 
�AUES na condiÉÃo ȵin oĨerandoȶș 
ou seþaș durante o processo de 
carga e descargaș para deterĉinar 
a estabilidade quíĉica e os 
ĉecanisĉos de difusÃo do lítio 
durante diversos estados de carga.

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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 CIÊNCIAS DA SAÚDE 

TÍTULO DA PROPOSTA:
Aĉagens coerentes de raiosȭ� 
para revelar o iĉpacto da CrpǢ na 
organizaÉÃo da MEC vascular.

PESQUISADORA:
Profa. Dra. Ayuĉi Aurea Miyaāaœa

INSTITUIÇÃO: 
�niversidade de SÃo Paulo ȯ �SP.

O QUE USOU: 
Linha de Luz CateretÔ

A coĉpreensÃo de ĉecanisĉos 
que podeĉ levar a doenÉas 
cardiovasculares é uĉ fator 
iĉportante para huĉanidadeș visto 
que h® registro de ǠǦșǨ ĉilhĦes de 
mortes causadas por esses tipos de 
doenÉasș valor que corresponde a 
Ǣǡɦ do total de ĉortes registradas 
no ĉundo todos os anos. Uessa 
propostaș os pesquisadores 
realizaraĉ iĉagens de raios � 
na linha de Luz CateretÔ de ratos 
selvagens e ratos coĉ carÔncia de 
proteínas no tipo CrpǢ ȧCrpǢȭNZȨ 
que determina a capacidade de 
contraÉĦes e na viscoelasticidade 
dos tecidos do coraÉÃoș a sinalizaÉÃo 
dos pulsos eletroquíĉicos e o 
taĉanho do ĐrgÃo. As iĉagens 
adquiridas na linha de luzș eĉ ǢD 

coĉ alta resoluÉÃoș perĉiteĉ 
caracterizar a ĉorfologia 
relacionada coĉ a estrutura do 
col®geno ȧcoĉponente que d® 
a característica de coesÃo dos 
tecidos em nosso corpo) na parede 
vascularș auŘiliando na coĉpreensÃo 
referente ¾ presenÉa e ausÔncia da 
proteína CrpǢ. Assiĉș futuraĉenteș 

novos tratamentos médicos 
de doenças cardiovasculares 
podem ser descobertos, 
salvando a vida de milhões 
de pessoas anualmente.
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TÍTULO DA PROPOSTA:
CaracterizaÉÃo estrutural 
de espécies desamidadas 
de SARS Co�ȭǡ Spiāe.

PESQUISADOR:
Dr. Leonardo :abriel Alonso

INSTITUIÇÃO: 
�niversidad de Buenos 
Aires ȯ Argentina.

O QUE USOU: 
Criomicroscopia

A pandeĉia de CZ�ADȭǠǨș que ainda nos 
acoĉete e þ® tirou a vida de ĉilhĦes 
de pessoasș e segue ainda eĉ estudo 
para ĉelhor coĉpreensÃo da aÉÃo 
do vírus no corpo huĉanoș geraÉÃo 
de vacinas e outros trataĉentos. 

Através de crioĉicroscopia eletrĒnicaș 
pesquisadores estudam os mecanismos 
de infecÉÃo que contribuirÃo para a 
geraÉÃo de alternativas e trataĉentos 
que torneĉ a aÉÃo do coronavírus 
ĉais branda e facilĉente coĉbatida 
por nosso sisteĉa iĉunolĐgico. 

Uessa propostaș o pesquisador busca 
elucidar coĉo a proteína spiāe do 
coronavírus interage coĉ receptores 
nas células dos hospedeirosș coĉo 
a ACEǡ. Zbservouȭse queș eĉ locais 
onde ocorrem processos químicos 
de desaĉidaÉÃo espont¶nea ȧperda 
de grupaĉentos aĉinoș UHǡȨ a 
proteína spiāe do coronavírus é 
enriquecidaș facilitando a entrada 
na célula hospedeira e replicando 
o seu ĉaterial genético para sua 
ĉultiplicaÉÃoș o que auĉenta 
a carga viral no hospedeiro.

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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TÍTULO DA PROPOSTA:
AnvestigaÉÃo da inŦ uÔncia da 
interface líquidoȭlíquido na rota 
de forĉaÉÃo de nanocoĉpĐsitos 
bidiĉensionais MoSǡȥ:Z 
and MoSǡȥr:Z através de 
técnicas espectroscĐpicas.

PESQUISADORA:
Maria Luiza Rocco Duarte Pereira

INSTITUIÇÃO: 
�FRJ ȭ �niversidade Federal 
do Rio de Janeiro.

O QUE VAI USAR: 
Linha de luz ApÔ

Desde a descoberta do grafeno e as 
suas eŘcelentes propriedadesș uĉa 
nova classe de ĉateriais conhecida 
como materiais bidimensionais (2D) 
tÔĉ sido foco de pesquisa intensa 
devido as suas propriedades físicas 
e quíĉicas singulares. Ua busca por 
ĉateriais ĉais efi cientesș ĉateriais 
nanocoĉpĐsitos surgeĉ devido 
aos possíveis efeitos sinérgicos 
causado pelas interaÉĦes entre 
os diferentes coĉponentes que 
podeĉ resultar eĉ diferenÉas nas 
propriedades físicas e quíĉicas que 
perĉiteĉ o aþuste fi no ou a ativaÉÃo 
de características para diferentes 
aplicaÉĦes. Uesse caĉinhoș o 

proþeto da pesquisadora e sua equipe é 
direcionado na inŦ uÔncia da interface 
líquidoȭlíquido na rota de forĉaÉÃo 
de nanocoĉpĐsitos de sulfeto de 
ĉolibdÔnio MoSǡȥ:Z e MoSǡȥr:Z ȧsendo 
:Z o ĐŘido de grafenoȨ para a aplicaÉÃo 
de dispositivos de arĉazenaĉento 
energia. A técnica escolhida para a 
caracterizaÉÃo é a espectroscopia 
de fotoabsorÉÃo e de fotoeĉissÃo 
de elétronsș conhecida coĉo �PS. A 
caracterizaÉÃo quíĉicaș eletrĒnica e 
superfi cial desses novos ĉateriais é 
fundaĉental para o desenvolviĉento de 
ĉateriais ĉais efi cientes e proĉissores 
para aplicaÉÃo eĉ dispositivos de 
arĉazenaĉento de energia. 

 ARMAZENAMENTO DE ENERGIA – MATERIAIS BIDIMENSIONAIS 
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 GEOLOGIA 

TÍTULO DA PROPOSTA:
Raĉan visível nas inclusĦes 
minerais presas em um 
diaĉante superȭprofundo JǠ.

PESQUISADORA:
Fernanda :ervasoni

INSTITUIÇÃO: 
�FPEL ȭ �niversidade 
Federal de Pelotas.

O QUE VAI USAR: 
Linha de luz EMA

O manto da Terra é composto 
principalĉente por rochas 
sĐlidasș ricas eĉ silicatos. 
Estas rochas contÔĉ diversos 
ĉinerais incluindo taĉbéĉ ferroș 
ĉagnésio e outros eleĉentos 
quíĉicos. A evoluÉÃo do ĉanto 
da Terra é ĉarcada pela fusÃo 
dessas rochas e por ĉoviĉento 
das placas tectĒnicas. �ĉa 
das forĉas de coĉpreender a 
evoluÉÃo do ĉanto da Terra é 
através do estudo da coĉposiÉÃo 
desses ĉineraisș poréĉ acessar 
o ĉanto é iĉpratic®vel devido 
¾s altas teĉperaturas. Poréĉș 
os diaĉantes superȭprofundos 
durante a sua forĉaÉÃo podeĉ 
capturar ĉinerais do profundo 

interior da Terraș sendo eŘcelentes 
aĉostras para estudar a evoluÉÃo 
do ĉanto terrestre. As ĉelhores 
técnicas para analisar essas 
inclusĦes sÃo coĉ ĉétodos nÃo 
destrutivosș coĉo espectroscopia 
Raĉanș �RD e �AFS. Aĉbos os 

ĉétodos sÃo coĉpleĉentares 
e fornecerÃo inforĉaÉĦes 
fundaĉentais para coĉpleĉentar 
os dados þ® estudados pela 
pesquisadora sobre as inclusĦes 
minerais presas dentro do Super 
Deep Diaĉond chaĉado JǠ. 
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 MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE 

TÍTULO DA PROPOSTA:
DeterĉinaÉÃo de ¢r e Ti eĉ sílicas ĉetalizadas por 
espectroscopia de energia dispersiva de raios � ȧEDSȨ 
acoplada ¾ ĉicroscopia eletrĒnica de varredura ȧME�Ȩ.

PESQUISADORA:
Profa. Dra. Carla :razieli Azevedo da Silva

INSTITUIÇÃO: 
�niversidade Federal de Mato :rosso ȯ �FMT

O QUE USOU: 
Microscopia eletrĒnica de varredura

A reĉoÉÃo de poluentes org¶nicos 
de aĉbientes aqu®ticos é uĉa 
deĉanda frequente eĉ aĉbientes 
urbanos. Zs deþetos lanÉados 
ilegalĉente por indĸstriasș a 
falta de saneaĉento b®sico e 
a eliĉinaÉÃo de f®rĉacos no 
esgotoș apĐs o consuĉo huĉanoș 
eleva ĉuito os gastos coĉ o 
trataĉento de eŦ uentes. Eĉ uĉ 
ĉundo onde a perspectiva de 
acesso a ®gua pot®vel é cada vez 
ĉenos inclusivoș o estudo eĉ 
novos ĉateriais sorventesș ou 
seþaș que absorveĉ coĉpostosș 
é essencial. Uesse proþeto de 
pesquisa foraĉ desenvolvidos 
através de ĉodifi caÉÃo de sílica 
coĉercial ȧǠǟǟ ĉicroĉetrosȨ 
coĉpostos org¶nicos de ¢ircĒnioș 
Tit¶nio e uĉ hidrocarboneto 
linear de Ǡǧ carbonos ȧCȭǠǧȨ. 
Através da técnica de ĉicroscopia 
eletrĒnica de varreduraș acoplada 
¾ espectroscopia de raios � de 
energia dispersiva ȧEDSȨș o teor dos 
ĉetais incorporados e a ĉorfologia 
dos ĉateriais preparados foi 
ĉensurado. Esse ĉaterial þ® 
deĉonstrou eĉ fase laboratorial 
uĉ grande deseĉpenho de 
eŘtraÉÃo de poluentes org¶nicos 
eĉ eŦ uentesș e os pesquisadores 
planeþaĉ depositar uĉa patente 
sobre o ĉaterial preparado. 
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TÍTULO DA PROPOSTA:
Micropl®sticos eĉ ®guas 
superfi ciaisȚ bacias hidrogr®fi cas 
e iĉpacto no ĉeio aĉbiente.

PESQUISADORA:
Profa. Dra. Cassiana 
Carolina Montagner

INSTITUIÇÃO: 
�niversidade Estadual de 
Caĉpinas ȯ �UACAMP

O QUE USOU: 
Linha de Luz Aĉbuia

Atualĉenteș a huĉanidade é 
coĉpletaĉente dependente de 
ĉateriais pl®sticos no dia a dia. Eles 
estÃo presentes eĉ praticaĉente 
tudo que veĉos e tocaĉos. Poréĉș 
o ĉaior probleĉa que enfrentaĉos 
coĉ esse tipo de ĉaterial é seu 
destino no ĉeio aĉbiente. Coĉ 
taŘa de decoĉposiÉÃo de alguĉas 
centenas de anosș os ĉicropl®sticos 
ȧMPȨ sÃo uĉa das ĉaiores fontes 
de poluiÉÃo do ĉeio aĉbiente. 
J® eŘisteĉ ĉuitas pesquisas 
realizadas ĉundialĉente que sÃo 
capazes de ĉedir a inŦ uÔncia dos 
ĉicropl®sticos nos ecossisteĉas. 
Devido ¾ cadeia aliĉentar da fauna 

ĉarinhaș þ® é possível atestar que 
praticaĉente todos os peiŘes 
consuĉidos anualĉente pela 
populaÉÃo possueĉ alguĉ nível de 
ĉicropl®sticos eĉ seus tecidos. 
Z consuĉo desses aniĉais leva ¾ 
incorporaÉÃo dos ĉicropl®sticos 
no corpo huĉano e ainda nÃo 
se sabe as consequÔncias para 
a saĸde huĉana. Esse tipo de 
ĉaterial possui diĉensĦes 
ĉicroscĐpicas e pode acuĉular nos 
tecidosș alterando quiĉicaĉente 
os processos do corpo huĉanoș 
gerando doenÉasș inŦ aĉaÉĦes 
no fígado entre outras doenÉas 
que estÃo sendo ĉonitoradas 

por pesquisadores no mundo 
todo. Z proþeto realizado na linha 
de luz Aĉbuia visa caracterizar 
e quantifi car MP eĉ aĉostras 
de rios do estado de SÃo Paulo e 
relacionar a poluiÉÃo por MP coĉ 
atividades resultantes da aÉÃo 
huĉana que ocorreĉ eĉ duas bacias 
hidrogr®fi cas. Coĉo o destino dessas 
bacias hidrogr®fi cas é o aĉbiente 
ĉarinho e os berÉ®rios de aniĉais 
ĉarinhos eĉ regiĦes de ĉangueș 
essa pesquisa é fundaĉental para 
a coĉpreensÃo e prevenÉÃo de 
contaĉinaÉÃo desses aĉbientes e 
por consequÔncia as pessoas que 
se aliĉentaĉ de aniĉais ĉarinhos.

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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 MATERIAIS 
 QUÍMICA ANALÍTICA 

TÍTULO DA PROPOSTA:
Uanoȭtit¶nia preta coĉo potencial 
ĉodifi cador de ĉateriais usados 
na detecÉÃo fotoeletroanalítica 
de neurotransĉissores.

PESQUISADORA:
Prof. Dra. Cristiane Luisa Jost

INSTITUIÇÃO: 
�niversidade Federal de 
Santa Catarina ȭ �FSC

O QUE USOU: 
Microscopia EletrĒnica 
de TransĉissÃo

Ueurotransĉissores ȧUTsȨ sÃo 
ĉoléculas sintetizadas eĉ nosso 
cérebro e possueĉ a funÉÃo de 
biossinalizaÉÃo. SÃo eŘcretados 
pelos neurĒnios que afetaĉ outras 
células nas sinapsesș enviando 
inforĉaÉĦes e inŦ uenciando o 
funcionaĉento de ĐrgÃos do 
nosso corpo. Z desequilíbrio 
de concentraÉÃo dos UTs eĉ 
nosso cérebro desencadeia 
diversos sintoĉas psiqui®tricos e 
biolĐgicosș assiĉ o ĉonitoraĉento 
e deterĉinaÉÃo dessas ĉoléculas 
é muito importante para os 
diagnĐsticos de doenÉas 

psiqui®tricas e deĉais doenÉas que 
envolveĉ a sinalizaÉÃo neuronal. 
Uesse proþeto os pesquisadores 
prepararaĉ nanopartículas 
de tit¶nia negra ȧTiZ2) para 
aplicaÉĦes coĉo sensores na 
detecÉÃo fotoeletroquíĉica 
dessas subst¶ncias quíĉicas 
secretadas eĉ nosso cérebro. 
Essa técnica de detecÉÃo é 

de baiŘo custoș podendo ser 
ĉiniaturizada e de f®cil produÉÃo. 
Dessa forĉaș os pesquisadores 
buscaĉ coĉpreender os efeitos 
de ĉorfologia das partículas 
sintetizadas eĉpregando a 
ĉicroscopia eletrĒnica de 
transĉissÃo para se estabelecer 
relaÉĦes de estruturaȭatividade na 
fotodetecÉÃo desses coĉpostos.
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 CIÊNCIA DOS ALIMENTOS 

TÍTULO DA PROPOSTA:
Proteínas vegetais de fontes nÃo 
convencionais coĉo ingredientes 
naturais e tecnolĐgicos para 
aplicaÉÃo eĉ aliĉentos.

PESQUISADOR:
Prof. Dr. Luiz Henrique Fasolin

INSTITUIÇÃO: 
�niversidade Estadual de 
Caĉpinas ȭ �UACAMP

O QUE USOU: 
Biofísica de Macroĉoléculas ȧMACȨ

PAUCs ou plantas aliĉentícias 
nÃo convencionaisș sÃo 
vegetais que tÔĉ surgido coĉo 
alternativa principalĉente 
para pessoas que optam 
por nÃo consuĉir produtos 
derivados de aniĉais ou 
ainda pessoas alérgicas a 
derivados de aniĉais. Alguĉas 
PAUCs possueĉ uĉ nĸĉero 
elevado de proteínas e outros 
nutrientes e por isso sÃo 
utilizadas na aliĉentaÉÃo 
dessas pessoas. Uesse proþeto 
de pesquisaș foi avaliada 

a eŘtraÉÃo de proteínas 
de PAUCs para aplicaÉÃo 
aliĉentíciasș sendo as plantas 
escolhidas a Zraȭproȭnobis 
ȧnoĉe científico Peresāia 
aculeata MillerȨ e peiŘinho 
da horta ȧnoĉe científico 
Stachys bysantinaȨ. Assiĉș os 
ĉétodos de eŘtraÉÃo ȧĉétodo 
alcalinoș ultrassoĉ e solventes 
eutéticos) na estrutura das 
proteínas resultantes e 
as funcionalidades foraĉ 
avaliados. Desse ĉodoș é 
possível contribuir para 

criação de 
novos produtos 
visando 
atender a 
crescente 
demanda por 
alimentos 
de origem 
não animal. 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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COMO VOCÊ DESCOBRIU 
O CNPEM?

“Foi na graduação quando eu 
cursava Química na Universidade 
Estadual de SÃo Paulo ȧ�NESPȨ eĉ 
�raraĪuaraș uĉa ĉonitora de uĉa 
disciĨlina nos trouxe a uĉa visita 
aĪui no CNPEMș e a gente visitou o 
��� ȧaĊtigo sòĊcrotroĊȨ e eu fi Īuei 
maraŒilìada ȭ Nossaș eu Īuero usar 
esse lugar! - Na graduação e no 
ĉestrado nÃo tive oĨortunidadeș 
ĉas desde a elaboraÉÃo do Ĩroþeto 
de doutorado þá tínìaĉos intenÉÃo 
de usar o síncrotronȘ Subĉeteĉos 
ĨroĨostas desde o Ĩriĉeiro 
seĉestre e åoi assiĉ atÑ o ť nalȘȶ
Dra. Susilaine Maira Savassa

Pesquisadora atualmente 
desenvolve seu projeto de Pós-
Doutorado no CNPEM. Utilizou 
a Linha de Luz Carnaúba.

Estuda a interação, transporte 
e especiacão de nanopartículas 
metálicas e nanopartículas 
biogênicas em plantas usando 
técnicas baseadas em síncrotron.

QUAL A 
CARACTERÍSTICA MAIS 
MARCANTE NO USO 
DAS INSTALAÇÕES 
DO CNPEM?

ȵEu acredito Īue Ñ a Ĩossibilidade 
de você entrar num laboratório 
de altíssima tecnologia e conviver 
coĉ Ĩessoas do ĉundo inteiroȘ 
A cordialidade de todas as 
Ĩessoas Īue traÅalìam Ċo 
CNPEM, a recepção e toda a 
tramitação do projeto é de uma 
maneira muito receptiva. EntÃo 
o CNPEM Ñ uĉa instituiÉÃo de 
ĨesĪuisa Īue realĉente teĉ a 
åunÉÃo de atender ao Ĩĸblicoȶ
Dra. Lilian Angélica Moreira 

Professora da Universidade 
Federal do Paraná (UFPR) – 
Utilizou a Linha de Luz EMA.

Trabalha com solos e nutrição 
de plantas relacionados a 
fertilizantes nitrogenados 
de efi ciência aumentada e 
micronutrientes no metabolismo 
e absorção de nitrogênio.

VOCÊ ACREDITA QUE A 
SUA EXPERIÊNCIA NO 
CNPEM TEVE IMPACTO NA 
SUA POSIÇÃO ATUAL?

ȵEu �creditoȝ Z Ĩroåessor Īue ĉe 
cìaĉou Ĩara trabalìar no SEN�A 
Īueria alæuÑĉ Īue soubesse trabalìar 
com simulação termomecânica e 
coĉ a tÑcnica de EBSDȘ Essas duas 
tÑcnicas tiveraĉ suas seĉentinìas 
Ĩlantadas eĉ ĉiĉ aí dentro do 
CNPEMȘ EntÃo o CNPEM teve um 
impacto direto na minha carreira.ȶ
Dra. Bruna Callegari

Pesquisadora do SENAI – Bahia

Utilizou a linha XTMS no UVX 
(antiga Fonte de Luz Síncrotron) 
e diferentes microscópios.

Trabalha com processamento e 
caracterização de ligas metálica 
e simulações termomecânicas 
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A SUA EXPERIÊNCIA 
NO CNPEM 
TROUXE NOVOS 
CONHECIMENTOS?

Meu estado ȧ�MȨ Ñ ĉuito 
isoladoȘ � Ĩartir do ĉoĉento 
Īue uĉ ĨesĪuisador aĉazĒnida 
conseæue Ĩeæar uĉ aviÃoș viaþar 
trÔs ĉil e Īuinìentos ĪuilĒĉetrosș 
cìeæar eĉ SÃo Pauloș åazer uĉa 
ĨesĪuisa de Ĩontaș Ĩublicar eĉ 
uĉ artiæo de alto iĉĨactoș voltar 
Ĩara casa e eĉĨolæar outros 
ĨesĪuisadores ȫȘȘȘȬ Asso Ñ ĉuito 
iĉĨortante Ĩara a æenteȘ Saíĉos 
dessa ilìa no ĉeio da Ŧoresta 
Īue Ñ Manausș conseæuiĉos 
ter interlocução com outros 
ĨesĪuisadoresȘ Nós seĉĨre 
fomos muito bem atendidos 
e acolìidos ȧȘȘȘȨ (o CNPEM) 
Reconhece a necessidade 
de utilizarmos tamÅÑm as 
instalações e mostrarmos 
Ċossas ĨesĪuisas e temasȘ Zlìa 
só a biodiversidades Īue teĉosș e 
ao levarĉos Ĩara o CNPEMș Ĩara 
åalar coĉ outros ĨesĪuisadoresș 
taĉbÑĉș estaĉos ĨroĨaæando 
nossa biodiversidadeȘ
MSc. Camila da Costa Pinto

Professora do Instituto 
Federal de Educação, 
Ciência e Tecnologia do 
Amazonas e Doutoranda 
pelo Programa de Pós-
Graduação em Física da 
Universidade Federal 
do Amazonas - UFAM

Participou da Escola 
Brasileira de Síncrotron 
e do programa Escola 
Sirius para Professores do 
Ensino Médio - ESPEM 

Estuda as propriedades 
estruturais de amidos para 
desenvolvimento e aplicação 
de novos alimentos, 
fármacos e materiais.

QUAL A PALAVRA OU 
FRASE QUE MELHOR 
DEFINE O CNPEM, SOB 
SEU PONTO DE VISTA?

ȵDiåícil deťnir o CNPEM só coĉ uĉa 
åraseș ĨorĪue ele Ñ aĉĨlo no sentido 
de abranæer várias disciĨlinasș ĉas 
ao ĉesĉo teĉĨo Ñ Ĩroåundo Ĩelas 
ĪuestĦes Īue abordaȘ Tem ainda o 
wiriusș Īue Ñ uma ĊoŒa estrela Ċo 
�rasilș Ċo seĊtido Īue Œai åazer o Ĩaòs 
Årilìar Ċo ceĊário cieĊtòfico muĊdial e 
certaĉente vai iĉĨactar eĉ todas as 
ĨesĪuisas nacionais e internacionaisȘȶ
MwcȘ FaÅiaĊo Praxedes

Doutorando do Instituto de Química 
da UNESP – Presidente Prudente. 

Utilizou os microscópios de 
transmissão eletrônica e varredura.

Trabalha com catalisadores 
multifuncionais de estruturas 
Tungstênio Bronze (TTB) e 
Perovskitas simples e dupla para 
aplicação na produção de biodiesel 
e remediação ambiental, por meio 
da fotocatálise heterogênea.
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“Tudo Īue Ĩrecisei åui ĨroĊtameĊte 
ateĊdida Ĩela eĪuiĨe dos 
laÅoratĐrios e admiĊistraçãoȘ 
GratidÃo Ĩor ter oĨortunidade 
de åazer as análises na 
Ĩlataåorĉa do M�Sș coĉ isso 
conseæuiĉos bons resultadosȘȶ
Rejane de Castro Simões 

Usuária do LNBio – MAS 

Pesquisadora na Universidade 
Federal do Amazonas - UFAM 

O CNPEM é uma instituição de 
grande importância para o avanço 
tecĊolĐgico do Ĩaòsș alÑm de 
tamÅÑm estar aliĊìado a Œaloresș 
Ċecessidades e exĨectatiŒas da 
indústria e da sociedade. Sua 
Ĩarceria coĉ a universidade Ĩĸblica 
fomenta a formação acadêmica 
e a inovaÉÃo eĉ diversas áreas 
de ĨesĪuisaș incluindo aliĉentosȘ 
Neste contextoș a nossa exĨeriÔncia 
em um de seus laboratórios de 
ĨesĪuisaș o LNBioș Ñ uĉ dos 
exeĉĨlos de coĉo bons resultados 
Ĩodeĉ ser obtidos a Ĩartir da 
caracterizaÉÃo de estruturas 
ĉoleculares de ærau aliĉentícioș e de 
coĉo tÑcnicas analíticas de Ĩonta 
Ĩodeĉ viabilizar a ĉaniĨulaÉÃo de 
ĨroĨriedades ĉacroscóĨicas de 
ĉatrizes aliĉentares coĉĨlexasș 
Ĩerĉitindo o desenvolviĉento de 
novos Ĩrodutos e tecnoloæiasȘ
Miriam >uÅiĊger 

Engenheira de Alimentos, uma 
das pesquisadoras mais citadas 
do mundo na lista mundial: Highly 
Cited Researchers – criada pela 
Clarivate Analytics, empresa 
americana cujos serviços incluem 
a plataforma global de acesso a 
dados bibliográficos WebofScience. 

QUAL O IMPACTO DA 
ESCOLA RICARDO 
RODRIGUES DE LUZ 
SÍNCROTRON NA 
SUA FORMAÇÃO?

ȵNa escola de Luz Síncrotronș 
eu vi outras ĨossibilidadesȘ Os 
Ĩroåessores são exceleĊtesș 
exĨlicam muito Åem taĊto a teoria 
de cada exĨerimeĊtoș como as 
ĨossiÅilidades de aĨlicação de 
cada técnica esĨecíťcaȘ Para ĉiĉ 
åoi ĉuito Ĩrodutivo e acrescentou 
ĉuito na ĉinìa åorĉaÉÃoȶ
MSc. José Avelar Sousa da Silva 

Doutorando do curso de Física da 
Universidade Federal do Ceará - UFC

Utilizou a linha de luz EMA

Estuda as propriedades 
estruturais de peptídeos em 
condições extremas.
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Ter o CNPEM como parceiro 
tem sido um privilégio! Nossa 
colaboração abre ótimas 
ĨersĨectivas Ĩara nosso 
trabalìoȘ Nós soĉos uĉ æruĨo 
Īue estuda æenÑtica ìuĉana do 
Centro de Estudos do Genoĉa 
>uĉano e CÑlulas }ronco e Īueș 
åreĪuenteĉenteș teĉos diťculdade 
de nos aĨroåundar nos ĉecanisĉos 
que causam o quadro clínico de 
nossos ĨacientesȘ }iveĉos coĉo 
exeĉĨlo uĉa åaĉília eĉ Īue dois 
ťlìos aĨresentavaĉ deťciÔncia 
intelectual eș Ĩor anosș buscaĉos 
a causaȘ Coĉ as novas tÑcnicas 
de seĪuenciaĉentoș detectaĉos 
uma alteração em um gene de 
deťciÔncia intelectualș �BEǡ�ț 
ĨorÑĉș a deĉonstraÉÃo de 
que essa alteração realmente 
causava o quadro clínico veio 
do CNPEMș Īue deĉonstrou Īue 

}enìo Ĩarceiros cientíťcos e aĉiæos 
no CNPEM ìá ĉais de dez anosș 
sendo que mais recentemente 
nossa colaboração tem sido 
coĉ o LNLS e LNNanoȘ No LNLS 
åazeĉos uĉ trabalìo Ĩioneiro no 
Brasil com o estudo de modelos 
de membrana celular na interface 
ar-áæuaȘ � Ĩarceria no LNNano 
envolve ĨesĪuisa eĉ sensores e 
biossensoresȘ �lÑĉ das Ĩarcerias 
cientíťcasș os laboratórios do CNPEM 
oferecem serviços fundamentais 
Ĩara nossa ĨesĪuisaș coĉo os de 
ĉicroscoĨia de alta resoluÉÃoȘ O 
Centro é, assim, essencial para a 
ĨesĪuisa em materiais Ċo �rasilȘ 
ProåȘ ZsŒaldo NȘ ZliŒeira LrȘ 

Professor do Instituto de 
Física de São Carlos, USP

a Ĩroteína tinìa conåorĉaÉÃo 
alterada e era ineťciente eĉ sua 
åunÉÃo de ubiĪuitinaÉÃo ȧrecente 
trabalìo Ĩublicado eĉ Nat Cìeĉ 
BiolȘ ǡǟǠǨ LanțǠǤȧǠȨȚǥǡ-ǦǟȘ doiȚ 
ǠǟȘǠǟǢǧȥsǣǠǤǧǨ-ǟǠǧ-ǟǠǦǦ-ǡȨȘ 
Essa colaboraÉÃo nÃo aĨenas 
beneťcia a åaĉília estudadaș 
Ĩerĉitindo diaænóstico Ĩreciso e 
aconselìaĉento æenÑticoș ĉas 
aĉĨlia a æaĉa de conìeciĉentos 
Īue Ĩodeĉos obter de uĉa 
situaÉÃoȘ EsĨeraĉos Īue a 
Ĩarceria dure ĉuito teĉĨoȘ 
Carla RoseĊÅerg

Professora Associada, 
Departamento de Genética e 
Biologia Evolutiva, Centro de 
Estudos do Genoma Humano, 
Instituto de Biociências, USP.
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Minìa interaÉÃo coĉ o CNPEM 
se åaz atravÑs do LNNanoș Īue se 
destaca no cenário nacional Ĩor 
sua inåraestrutura de Ĩonta eĉ 
ĨesĪuisa cientíťca e tecnolóæica 
no caĉĨo das nanociÔnciasș 
utilizaÉÃo ĉultiusuária e seu 
caráter ĉultidisciĨlinarȘ �ĉa 
característica marcante do 
LNNano Ñ o envolviĉento da 
coordenaÉÃo e da eĪuiĨe tÑcnico-
cientíťca coĉ o constante 
aĨriĉoraĉento do Ĩlano de 
æestÃo dos eĪuiĨaĉentos e 
coĉ a disĨonibilizaÉÃo de uĉa 
inåraestrutura de excelÔncia eĉ 
ĉicroscoĨia de alta resoluÉÃoȘ 

Meu æruĨo desenvolve ĉeĉbranas 
Ĩara seĨaraÉÃo de Ĩroteínas e 
outras ĉolÑculas biolóæicasș Ĩara 
biossensoresș recuĨeraÉÃo de 
catalisadores Īuíĉicosș e outras 
aĨlicaÉĦesȘ Z controle estrito 
da ĉoråoloæia dos nanoĨoros Ñ 
essencialȘ �ĉ dos sisteĉas ĉais 
Ĩroĉissores baseia-se na auto-
oræanizaÉÃo de coĨolíĉeros eĉ 
blocosȘ Entender o ĉecanisĉo 
de åorĉaÉÃo de Ĩoros nestas 
ĉeĉbranas Ñ åundaĉental Ĩara 
asseæurar o Ĩroæresso nesta área 
e transåerir o conceito Ĩara outros 
ĉateriaisȘ A tecnologia disponível 
no CNPEM tem sido valiosa para 
avaliar a ordem destes sistemas e 
a diĊ¶mica de åormação de ĨorosȘ 
Suzana Pereira Nunes

Professora de Ciência 
e Engenharia Química e 
Ambiental da Universidade 
de Ciência e Tecnologia King 
Abdullah (Arábia Saudita) 

O cuidado minucioso 
com Īue a eĪuiĨe imĨlaĊtou 
a criomicroscopia eletrônica, 
de åorma iĊÑdita Ċo Ĩaòsș 
tem Ĩermitido a execução 
de Ĩrojetos de ĨesĪuisa 
com repercussão internacional 
em diversos campos 
do conhecimentoȘ 
ElizaÅetì RiÅeiro da wilŒa 

Professora do Instituto 
de Ciências Biológicas da 
Universidade Federal de 
Minas Gerais, UFMG
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AnstalaÉĦes científicas de grande 
porte geralĉente envolveĉ alta 
coĉpleŘidade eĉ suas construÉĦes 
e seus ĉodelos de operaÉÃo nÃo 
sÃo facilĉente replic®veis. Assiĉș 
centros de pesquisa que dispĦeĉ 
de equipaĉentos coĉpleŘos 
e singulares tÔĉ a ĉissÃo de 
atender diferentes coĉunidadesș 
científicas e industriais. Essa 
ĉodalidade de estrutura surge 
historicaĉente no conceito do 
pĐsȭguerra na iĉplantaÉÃo de 
sisteĉas governaĉentais de 
Pesquisa de Desenvolviĉentoș coĉ 
orientaÉÃo estratégicaș de interesse 
comum da sociedade e com 
pesquisas voltadas a longo prazo. 

 Z CUPEM dispĦe de equipaĉentos 
coĉpleŘos voltados a uĉa 
variedade de técnicas capazes de 
responder aos questionamentos 
de pesquisadores de praticamente 
todas as ®reas do conheciĉento. 

A seguir sÃo apresentadas ®reas 
que se beneficiaĉ anualĉente 
do uso das instalaÉĦes abertas 
do CUPEM e a lista de instalaÉĦes 
coĉ breve descritivo.

Áreas do Conhecimento 
Beneficiadas pelas Instalações 
Abertas & Programa de Usuários

CIÊNCIA_E_TECNOLOGIA_DE_ALIMENTOS

EDUCAÇÃO
BIOCIÊNCIAS

QUÍMICA_BIOLÓGICA

TECNOLOGIA

ENERGIA_NUCLEAR_NA_AGRICULTURA

GEOCIÊNCIAS

AGROQUÍMICA

FISIOPATOLOGIA_MÉDICA

BIOLOGIA_CELULAR
CIÊNCIAS_MÉDICAS

CIÊNCIA_E_ENGENHARIA_DE_MATERIAISCIÊNCIAS_DOS_MATERIAIS
BIOQUÍMICA_E_IMUNOLOGIA

ODONTOLOGIA
ENGENHARIA_CIVIL

ENGENHARIA_AERONÁUTICA

ENGENHARIA_DE_MATERIAIS

ENGENHARIA_DE_ALIMENTOS

TECNOLOGIA_NUCLEAR

ENGENHARIA_E_CIÊNCIA_DE_MATERIAIS

ENGENHARIA_NUCLEAR

BIOTECNOLOGIA_INDUSTRIAL

ENGENHARIA_MECÂNICA
ENGENHARIA_ELÉTRICA

FÍSICA
ENGENHARIA_QUÍMICA

BIOQUÍMICA BIOTECNOLOGIA

CIÊNCIA_E_TECNOLOGIA_DE_MATERIAIS

AGRONOMIA

GENÉTICA_E_BIOLOGIA_MOLECULAR
BIOLOGIA_FUNCIONAL_E_MOLECULAR ENGENHARIA_METALÚRGICA

EDUCAÇÃO_FÍSICABIOLOGIA_GERAL_E_APLICADA

ENGENHARIA_METALÚRGICA

CIÊNCIAS_E_ENGENHARIA_DE_MATERIAIS

CIÊNCIA_E_ENGENHARIA_DE_MATERIAIS

CIÊNCIA_DOS_MATERIAIS
CLÍNICA_ODONTOLÓGICA

ALIMENTOS_E_NUTRIÇÃO

FÍSICO_QUÍMICA

BIOFÍSICA_MOLECULAR

CIÊNCIAS_BIOLÓGICAS
CIÊNCIA_E_TECNOLOGIA

CIÊNCIAS

NANOCIÊNCIAS_E_MATERIAIS_AVANÇADOS

CIÊNCIA_DO_SOLO

CIÊNCIA_E_TECNOLOGIA_DE_POLÍMEROS

QUÍMICA
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INSTALAÇÕES ABERTAS À COMUNIDADE CIENTÍFICA MUNDIAL 

LNBio
Laboratório Nacional de Biociências

Laboratório Automatizado de 
Cristalização de Proteínas (Robolab)

oferece tecnologias e equipamentos para 
Æristališação de maÆromolÑÆķlas e seķs ÆomĨleŘosȘ

�tilizado para a geraÉÃo de cristais de proteínasș usados 
para a coĉpreensÃo das estruturas e funcionaĉentos 
dessas ĉoléculas através de técnicas de difraÉÃoș 
realizadas eĉ equipaĉentos de cristalografia de 
proteínasș coĉo a Linha de Luz Manac®ș do Sirius.

Laboratório de Espectroscopia 
e Calorimetria (LEC)

dedicado a otimização de métodos para o 
estudo de interações de biomacromoléculas, 
sua dinâmica e estabilidade. 

Zs equipaĉentos e técnicas da instalaÉÃo forneceĉ 
inforĉaÉĦes sobre estruturaș dobraĉentoș constantes 
de dissociaÉÃo de ligaÉÃo do ligante e cinética de 
associaÉÃoș estabilidade e estados oligoĉéricos 
de ĉacroĉoléculas. Aléĉ dissoș possui recursos 
para ĉediÉĦes de peso ĉolecularș potencial 
zetaș forĉa e conforĉaÉÃo de ĉacroĉoléculas 
biolĐgicasș alguns políĉeros e nanopartículas.
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Laboratório de Espectrometria 
de Massas (MAS)

conta com três espectrômetros de massa 
aÆoĨlados Æom sistemas de Æromatoæraťa 
líquida que realizam análises de rotina de 
mistķras ÆomĨleŘas de ĨroteònasȘ

As atividades do MAS colaboraĉ para a descoberta 
de novos candidatos a bioĉarcadores e alvos 
terapÔuticosț identificaÉÃo de parceiros de interaÉÃo 
e ĉodificaÉĦes pĐsȭtraducionaisț ĉapeaĉento 
de interaÉĦes entre proteínas e realizaÉÃo de 
abordagens quantitativas eĉ larga escala.

Laboratório de Ressonância 
Magnética Nuclear (RMN)

reališa eŘĨerimentos de determinação de estrķtķras 
proteicas, mapeamento de interações entre compostos 
ativos com biomoléculas, avaliação de dinâmicas em 
solução, elucidação estrutural de compostos orgânicos 
sintéticos e/ou produtos naturais e construção de 
Ĩerťs metaÅĐliÆos de ķma Œariedade de amostrasȘ

AplicaÉĦes na realizaÉÃo de controle de 
qualidade de aĉostras proteicas e biof®rĉacos 
e estudos de bioĉoléculas coĉo ®cidos 
nucleicosș ĉicelas e nanopartículas.
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LNNano
Laboratório Nacional de Nanotecnologia

Microscopia Eletrônica de 
Transmissão (TEM)

parque de ĉicroscĐpios eletrĒnicos de 
transĉissÃo e varredura que perĉiteĉ 
analisar ĉateriais nanoĉétricos coĉ 
resoluÉÃo atĒĉica e ainda perĉiteĉ 
ĉapeaĉento quíĉico por EDS e EELS. 

Criomicroscopia de transmissão 
eletrônica (cryo-EM)

perĉite a visualizaÉÃo de bioĉacroĉoléculas 
e ĉateriais ĉoles coĉ resoluÉÃo atĒĉicaș 
perĉitindo o avanÉo na coĉpreensÃo da 
estrutura de v®rios tipos de organelasș 
vírus e estruturas celulares.

Microscopia de força atômica (AFM)

dedicado ¾ an®lise topogr®fi ca eĉ escala 
nanoĉétrica de superfícies eĉ condiÉĦes 
norĉaisș seĉ necessidade de ultraȭ
v®cuo e outras condiÉĦes eŘtreĉas.
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Espectroscopia de fotoemissão 
de raios X (XPS)

oferece técnicas para a caracterizaÉÃo quíĉica 
de caĉadas superfi ciais ĉuito fi nas da ordeĉ 
de Ǡ a Ǡǟ nĉ através de espectroscopia de 
fotoelétrons eŘcitados por raios � ȧ�PSȨș sendo 
possível obter a coĉposiÉÃo eleĉentarș o 
estado quíĉico e eletrĒnico dos eleĉentos.

Nanofabricação

inclui técnicas de liĉpeza e corrosÃoș escrita 
diretaș deposiÉÃo de fi lĉes fi nosș iĉpressÃo ǢD 
e uĉa plataforĉa coĉpleta para fabricaÉÃo de 
dispositivos para as ĉais diversas aplicaÉĦes.

Nanotoxicologia

conta coĉ ĉicroscĐpios Đpticos de 
Ŧ uorescÔnciaș analisadores de taĉanhos 
de partículas e coloides e centrífugasș ainda 
disponibiliza ensaios coĉ ĉodelos biolĐgicos 
para avaliaÉÃo de ĉateriais nanoestruturados 
na vida dos seres vivos e ecossisteĉas.

Laboratório de Crescimento In-Situ (LCIS)

Este laboratĐrio oferece ferraĉentas avanÉadas para 
cresciĉento de ĉateriais na forĉa de fi lĉes fi nos coĉ controle 
de espessura e de forĉa altaĉente puraș seĉ a contaĉinaÉÃo 
de outros ĉateriaisș coĉ apenas uĉa caĉada de ®toĉos ou 
de até alguns ĉilhares de caĉadas. Z laboratĐrio de apoio 
perĉiteș aindaș que os fi lĉes fi nos seþaĉ transportados eĉ 
aĉbiente de ultraȭalto v®cuo até alguĉas linhas de luzș o que 
é essencial para o estudo da superfície dessas aĉostras.
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LNBR
Laboratório Nacional de Biorrenováveis

Sequenciamento de alta 
performance (SEQ) 

dedicada ao sequenciaĉento eĉ larga escala 
de ®cidos nucleicos ȧDUAȥRUAȨș possibilitando 
a realizaÉÃo de estudos para avaliaÉÃo da 
eŘpressÃo gÔnica de diversos sisteĉas biolĐgicosș 
sequenciaĉento de genoĉasș ĉetaȭgenoĉasș 
ĉetaȭtranscriptoĉas e ĉarcadores ĉoleculares. 

Metabolômica (MET) 

focada na identificaÉÃo e quantificaÉÃo 
de ĉetabĐlitos eĉ aĉostras biolĐgicas 
coĉpleŘas por ĉeio da espectroĉetria de 
ĉassas acoplada ¾ croĉatografia líquida 
e gasosa. A ĉetabolĒĉica representa a 
coĉposiÉÃo quíĉica de uĉa célula e perĉite 
uĉa visÃo geral das funÉĦes celulares. 
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Sirius
Carnaúba
Micro e nanoȭŦuorescÔncia e 
espectroscopia de raios � e 
pticografia. Realiza an®lises 
de diversos ĉateriais nanoȭ
estruturadosș visando a obtenÉÃo 
de iĉagens ǡD e ǢD coĉ resoluÉÃo 
nanoĉétrica da coĉposiÉÃo e 
estrutura de solosș ĉateriais 
biolĐgicos e fertilizantesș aléĉ 
de outras investigaÉĦes nas 
®reas de ciÔncias aĉbientais.

Cateretê
Aĉageĉ por difraÉÃo 
coerente ȧpticografiaȨ e 
espectroscopia de correlaÉÃo 
de fĐtons de raios � ȧ�PCSȨ. 
Ztiĉizada para a obtenÉÃo 
de iĉagens tridiĉensionais 
coĉ resoluÉÃo nanoĉétrica 
de materiais para as mais 
diversas aplicaÉĦes.

Ipê
Espectroscopia de absorÉÃo de raios � 
ȧ�ASȨ e Espectroscopia de fotoelétrons 
ȧ�PSȨ. Esta linha de luz é otiĉizada 
para coĉbinar técnicas de an®lise de 
superfície e interface de ĉateriaisș 
e sisteĉas ĉoleculares. Aplicaȭse 
ao estudo da coĉposiÉÃo quíĉicaș 
estrutura eletrĒnica e eŘcitaÉĦes 
eleĉentares eĉ ĉateriais para 
transforĉaÉÃo quíĉicaș conversÃo de 
energia e tecnologia da inforĉaÉÃo.
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Biofísica de Macromoléculas (BFM)

visa a caracterizaÉÃo bioquíĉica e 
biofísica de proteínas e enziĉasș de 
nanopolíĉeros coĉo a nanocelulose e 
derivados de ligninaș tornando possível 
avaliar e selecionar proteínas potenciais 
coĉ características coĉpatíveis 
para aplicaÉÃo eĉ bioprocessos.

Desenvolvimento e escalonamento 
de bioprocessos (DEB) 

realiza técnicas de cultivo eĉ escala laboratorial e 
escalonaĉento para planta piloto que possibilitaĉ 
a caracterizaÉÃo de ĉicrorganisĉos ȧfungosș 
bactérias e levedurasȨș hidrĐlise enziĉ®tica e 
ferĉentaÉÃo alcoĐlica visando a transforĉaÉÃo eĉ 
bioquíĉicosș enziĉasș bioprodutos e bioĉateriais. 

Linhas de luz eĉ operaÉÃo regular eĉ ĉarÉo de ǡǟǡǢ.

Ema
DifraÉÃo e espectroscopia de raios 
� eĉ altas pressĦes. As técnicas 
perĉiteĉ a investigaÉÃo de 
ĉateriais subĉetidos a condiÉĦes 
eŘtreĉas de teĉperaturaș pressÃo 
ou caĉpo ĉagnético. Z estudo da 
ĉatéria nessas condiÉĦes pode 
revelar novas propriedades coĉ 
características que nÃo eŘisteĉ 
eĉ condiÉĦes aĉbientesș coĉo 
os ĉateriais supercondutores.

Imbuia
Micro e nanoȭespectroscopia 
de infraverĉelho ȧFTARȨ. 
Esta estaÉÃo eŘperiĉental 
é dedicada a eŘperiĉentos 
utilizando a luz infraverĉelhaș 
que perĉite a identificaÉÃo 
dos grupos funcionais de 
ĉoléculas e a an®lise da 
coĉposiÉÃo de praticaĉente 
qualquer ĉaterialș coĉ 
resoluÉÃo nanoĉétrica.

Manacá
Micro cristalografia de 
Macroĉoléculas ȧM�Ȩ. A técnica 
revela estruturas tridiĉensionais 
de proteínas e enzimas com 
resoluÉÃo atĒĉicaș revelando a 
posiÉÃo de cada uĉ dos ®toĉos 
que coĉpĦeĉ a proteína estudadaș 
suas funÉĦes e interaÉĦes 
coĉ outras ĉoléculasș coĉo 
as usadas como princípios 
ativos de ĉedicaĉentos.
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Dentro de sua ĉissÃoș o CUPEM possui 
uĉ pilar voltado ¾ aplicaÉÃo de suas 
coĉpetÔncias e recursos para apoiar os 
esforÉos de inovaÉÃo do setor industrial. 
As eĉpresas inovadoras que queiraĉ 
auĉentar a coĉpetitividade de seus 
produtosș processos ou serviÉosș podeĉ 
estabelecer v®rios tipos de interaÉÃo 
coĉ o Centro. Essas colaborações 
permitem acesso a conhecimentos 
ÆientòťÆos e teÆnolĐæiÆos de åronteira 
e a pesquisadores e especialistas 
altamente capacitados, na busca por 
solķçĦes Ĩara desaťos teÆnolĐæiÆos 
ÆomĨleŘos Īķe Ĩoderão ÅeneťÆiar a 
sociedade. Aléĉ dissoș a aĉpliaÉÃo das 
coĉpetÔncias e capacidades inovativas 
da eĉpresaș oriunda da interaÉÃo coĉ 
o CUPEMș possibilita a descoberta 

O papel do 
CNPEM no apoio 
à Inovação

de novas þanelas de oportunidadesș 
estiĉulando o início de novos ciclos 
de inovaÉÃo eș consequenteĉenteș a 
abertura de novos ĉercados. Por ĉeio 
do acesso a recursos e conheciĉentos 
diversos reunidos eĉ uĉ ĸnico caĉpusș 
a colaboraÉÃo coĉ o CUPEM perĉite 
a eĉpresa reduzir os riscosș custos 
operacionais e de desenvolviĉento 
envolvidos nos processos de inovaÉÃo. 
Eĉ contrapartidaș os novos desafios 
trazidos pelas eĉpresas taĉbéĉ 
aĉpliaĉ os conheciĉentosș os recursos 
e a eŘperiÔncia da equipe do Centroș 
proĉovendo uĉ círculo virtuoso que teĉ 
coĉo benefici®rio principal a ĉelhoria 
da qualidade de vida da sociedade. 
Portantoș as interaÉĦes do CUPEM coĉ 
o setor produtivo sÃo fundaĉentais para 
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o fortaleciĉento do Sisteĉa Uacional 
de CiÔnciaș Tecnologia e AnovaÉÃo 
ȧSUCTAȨ e para o desenvolviĉento 
tecnolĐgico e econĒĉico do país.

As forĉas do CUPEM atuar coĉo 
parceiro científico e tecnolĐgico de 
eĉpresas de v®rios setores e portesș 
dada a sua infraestrutura e capacidade 
singular no Brasilș se concentraĉ hoþe 
eĉ trÔs grandes frentesȚ proþetos 
de pesquisaș desenvolviĉento e 
inovaÉÃo ȧPDɪAȨ colaborativo de 
novas tecnologiasț transferÔncia de 
tecnologias e know-how e prestaÉÃo de 
serviÉos técnicos especializados. Uos 
proþetos colaborativos de PDɪAș a equipe 
do CUPEM colabora coĉ o tiĉe técnico 
da eĉpresa para gerar novos produtos e 

Petróleo e gás

Automobilística

Agricultura e 
agropecuária

Fármacos e 
medicamentos

Química

Máquinas e 
equipamentosAeronáutica

Energias 
renováveis

Alimentos 
e bebidas

Siderurgia e 
metalurgia

Cosméticos 129 
Projetos PD&I 
com empresas 

ȧatÑ dezeĉbro 
de ǡǟǡǡȨ

processos eȥou apriĉorar os eŘistentes. 
Ua transferÔncia de tecnologias e know-
howș tanto desenvolvidos pela equipe 
do Centro eĉ seus proþetos prĐprios de 
pesquisa quanto eĉ colaboraÉÃo coĉ 
outras instituiÉĦesș o CUPEM negocia 
licenÉas para eĉpresas para avanÉareĉ 
no desenvolviĉento e levareĉ ao 
ĉercado tecnologias concebidas por seus 
pesquisadores. Ua prestaÉÃo de serviÉos 
tecnolĐgicos altaĉente especializadosș 
o Centro perĉite a eĉpresas avaliareĉ 
aspectos específicos de seus produtos 
ou processosș tanto eĉ escala de 
laboratĐrio quanto eĉ condiÉĦes 
seĉiȭindustriais. Tais atividades 
podeĉ ser financiadas por recursos da 
prĐpria eĉpresa eȥou por instituiÉĦes 
de foĉento e fundos de apoio. 
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Especialĉente no que coĉpete ¾ 
pesquisa eĉ colaboraÉÃo coĉ eĉpresasș 
o CNPEM possui credenciamento 
coĉ dois grandes ĉecanisĉos de 
cofinanciaĉento para proþetos de PDɪAș 
o que perĉite ĉaior coĉpartilhaĉento 
dos riscos de inovaÉÃo e a realizaÉÃo 
de proþetos ĉais desafiadores. �ĉ 
deles trataȭse do credenciaĉento 
do Centro coĉo �nidade Eĉbrapii 
na ®rea de Biotecnologia. Z Centro é 
uĉa �nidade Eĉbrapii desde ǡǟǠǣ eș 
eĉ ǡǟǡǡ foi credenciado para receber 
recursos de uĉa nova linha de foĉento 
que une a Eĉbrapii e o BUDESș o que 
se constitui uĉa fonte de recursos 
adicional para foĉentar a interaÉÃo 
CUPEMȭEĉpresaș particularĉente 
para startuĨsș que consegueĉ contar 
com aporte maior da Embrapii em seus 
proþetos coĉ CUPEM. Aindaș o CUPEM 
conta coĉ recursos SibratecUanoș 
que taĉbéĉ gera grandes benefícios 
para o financiaĉento de proþetos 

Como o CNPEM 
atua no processo 
de inovação? 

com empresas de micro e pequeno 
porte na ®rea de nanotecnologia. 

Z CUPEM adota pr®ticas sisteĉ®ticas 
de prospecÉÃo de parcerias e 
divulgaÉÃo das coĉpetÔncias do 
Centro por ĉeio da proĉoÉÃo de 
eventosș coĉo open days e œorāshopsș 
com representantes de empresas 
avaliadas coĉo potenciais parceirasș 
da participaÉÃo eĉ coĉitÔs e reuniĦes 
de associaÉĦes setoriaisș de visitas e 
reuniĦes coĉ eĉpresasș e de eŘposiÉÃo 
eȥou participaÉÃo eĉ eventos 
tecnolĐgicosș feiras setoriais e eventos 
de inovaÉÃo. H® taĉbéĉ reuniĦes 
de prospecÉÃo e o atendiĉento a 
demandas de empresas que contatam a 
instituiÉÃoș ĉapeando as coĉpetÔncias 
dos pesquisadores do Centro com 
capacidade para atender ¾ deĉandaș 
realizando a coneŘÃo entre as partesș 
a elaboraÉÃo e a apresentaÉÃo das 
propostas técnicas e coĉerciais. 
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G I A N N A  S A G A Z I O
Diretora de Inovação na Confederação 
NaÆional da Andĸstria 

Z CUPEM é uĉ eŘeĉplo de política 
pĸblica beĉ sucedidaș de cooperaÉÃo 
entre o setor pĸblico e privadoș de 
articulaÉÃo entre ACT e eĉpresas. 
Considero o CUPEM uĉa inovaÉÃo 
disruptiva no ecossisteĉa de CTA 
no Brasilș fortalecendo a indĸstria e 
dinaĉizando a econoĉia do país. Ao 
desenvolver PɪD tecnolĐgico 
de alta perforĉance na Aĉérica 
Latinaș o CUPEM representa o Brasil 
inovador e conectado coĉ o ĉundoș 
contribuindo de ĉaneira decisiva para 
inserir a nossa indĸstria na era da 
transforĉaÉÃo digital e nas cadeias 
globais de valor. Afinalș inovaÉÃo 
se constrĐi por ĉeio de grandes 
iniciativas coĉo essa e a inovaÉÃo 
é decisiva para o futuro do Brasil.

APROXIMAÇÃO 
ENTRE CNPEM 
E STARTUPS

Uos ĸltiĉos dois anosș 
o Centro fortalece 
a aproŘiĉaÉÃo coĉ 
startuĨsș capacitandoȭ
as e apriĉorandoȭas 
em aspectos técnicos e 
de gestÃo da inovaÉÃo 
e negĐcios. Mais da 
ĉetade das tecnologias 
þ® licenciadas pelo 
CUPEM foraĉ para 
startuĨsș e ǣ novos 
proþetos de PɪD 
com startuĨs foraĉ 
iniciados eĉ ǡǟǡǡ. 
Adicionalĉenteș 
dezenas de startuĨs
atuantes no proþeto 
Sirius sÃo capacitadas 
e iĉpulsionadas a 
partir das tecnologias 
inovadoras geradas 
eĉ sua eŘecuÉÃo.

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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Zs esforÉos contínuos do CUPEM para 
apriĉorar e auĉentar as atividades de 
proteÉÃo e gestÃo de propriedade intelectual 
contribuíraĉ para que o Centro figurasseș pela 
priĉeira vezș no ranāing das Ǥǟ organizaÉĦes 
brasileiras que ĉais depositaraĉ pedidos 
de patentes no Anstituto Uacional de 
Propriedade Antelectual ȧAUPAȨ eĉ ǡǟǡǟ. 

Eĉ ǡǟǡǡș o Centro protegeu Ǡǥ  novas 
tecnologias e internacionalizou ǠǤ pedidos 
de patente via sisteĉa Patent CooĨeration 
}reatř ȧPCTȨ.  A patente do ĉonocroĉador 
de duplo cristalș desenvolvido especialĉente 

Proteção 
e gestão de 
propriedade 
intelectual 
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para o Siriusș foi concedida na Austr®lia e 
na Chinaș taĉbéĉ recebendo uĉ parecer 
positivo para concessÃo no JapÃo. Ao final de 
ǡǟǡǡș o Centro contabilizou uĉ portfĐlio de 
ǠǣǠ  ativos de propriedade intelectualș dentre 
patentesș ĉarcasș softœares e outras forĉas 
de proteÉÃoș sendo ǡǥ destes oriundos de 
proþetos eĉ colaboraÉÃo coĉ eĉpresas.  

( iĉportante ĉencionar que no CUPEM 
todos os contratos de proþetos de PɪD 
eĉ colaboraÉÃo coĉ o setor produtivo 
contÔĉ previsĦes relativas ¾ Propriedade 
Antelectual. Até ǡǟǡǡș Ǡǡ tecnologias þ® 
foraĉ licenciadasș sendo ǡ para uĉa startuĨ
de insuĉos para indĸstria de aliĉentos e 
bebidasș ǡ para uĉa startup que atua coĉ 
biologia sintéticaș Ǡ tecnologia para pesquisa 
eĉ antiprĐtons e íons para uĉ instituto de 
pesquisaș Ǡ para uĉa ĉultinacional do setor 
quíĉicoȥpetroquíĉicoș ǡ para uĉa eĉpresa 
de tecnologia para detectores de raios �ș 
ǡ para uĉa eĉpresa do setor autoĉotivoș 
ǡ para uĉa eĉpresa de āit de diagnĐstico 
e Ǡ para uĉa eĉpresa do setor de papel e 
celulose. Uo ano de ǡǟǡǡș particularĉenteș 
ǣ novas licenÉas foraĉ firĉadasȚ uĉa para 
transferÔncia de know-how de Ǣ tecnologiasț 
uĉa licenÉa da tecnologia de uĉ dos 
detectores desenvolvidos para o Siriusț 
uĉa licenÉa de ǡ tecnologias relacionadas a 
uĉa autopeÉa desenvolvida coĉ ĉateriais 
renov®veisș e a licenÉa de uĉ adesivo 
verde desenvolvido a partir de ĉateriais 
renov®veis e seĉ o uso de solventes. Eĉ 
relaÉÃo ao coĉpartilhaĉento de resultadosș 
o CUPEM adota uĉa postura ŦeŘível nas 
negociaÉĦes sobre a propriedade dos 
resultados gerados nos proþetosș sendo 
usual o coĉpartilhaĉento da titularidade 
de criaÉĦes desenvolvidas eĉ conþunto coĉ 
eĉpresasș coĉ licenciaĉento eŘclusivo 
para o parceiro em troca de royalties
sobre as vendas ou prÔĉios fiŘos.
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Alguĉas tecnologias desenvolvidas no CUPEM estÃo eŘpostas 
na vitrine tecnolĐgica online pertencente ao MCTA ȧPortal 
AnvestMCTAș disponível eĉ ìttĨsȚȥȥinvestȘĉctiȘæovȘbrȥȨ. 

COQUETEL ENZIMÁTICO 
PARA PRODUÇÃO 
DE ETANOL 2G

Coquetel enziĉ®tico coĉ 
produÉÃo on site para a hidrĐlise 
enziĉ®tica utilizada na produÉÃo 
de etanol de segunda geraÉÃo 
ȧǡ:Ȩ a partir de resíduos do 
processo produtivo ȧbagaÉo e 
palha de canaȭdeȭaÉĸcarȨ. 

DAFEREUCAAAS DA TECUZLZ:AA 
• Matériasȭpriĉas de 

fontes renov®veisț 
• Possibilidade de 

custoĉizaÉÃo e 
apriĉoraĉentoț 

• Ansuĉos de baiŘo custoț 
• Deseĉpenho superior 

eĉ Ǥǟɦ. 

COQUETEL ENZIMÁTICO 
PARA DEGRADAÇÃO 
DE PLÁSTICOS

Coquetel enziĉ®tico para 
decoĉposiÉÃo de políĉerosș 
þ® validado para PETș seĉ 
requerer enzimas adicionais e 
resistentes a altas teĉperaturasș 
favorecendo a econoĉia circular 
e a sustentabilidade aĉbiental. 

DAFEREUCAAAS DA TECUZLZ:AA 
• Resistente a altas 

teĉperaturasț
• Sem necessidade de 

enziĉas adicionaisț 
• Reaproveitaĉento 

de resíduosț 
• Possibilidade de 

custoĉizaÉÃo e 
apriĉoraĉento. 

Vitrine Tecnológica 

ROTA BIOLÓGICA PARA 
BIOCOMBUSTÍVEIS 
DROP-IN

�ĉ novo biocatalisador que é capaz 
de converter ®cidos graŘos saturados 
e insaturados eĉ biohidrocarbonetos 
foi descoberto pelo CUPEM. As 
ĉoléculas produzidas pela enziĉa 
podeĉ ser precursoras na produÉÃo de 
biocoĉbustíveis dropȭin para aviaÉÃo 
e transporte terrestre. Z trabalho 
descreve a priĉeira descarboŘilase 
do tipo PǣǤǟ capaz de atuar sobre 
®cidos graŘos insaturados.

DAFEREUCAAAS DA TECUZLZ:AA
• Atua sobre ®cidos graŘos insatuȭ

rados ȧieș coĉ duplas ligaÉĦesȨț
• UÃo depende de altas 

concentraÉĦes de saisț
• Coĉpatível coĉ biof®bricas 

ĉicrobianasț
• Atua sobre uĉ aĉplo espectro 

de cadeias de ®cidos graŘos.



95

COMPOSIÇÃO 
FARMACÊUTICA PARA 
AUMENTO DA ATIVIDADE 
ANTITUMORAL

Composto para aumento da 
atividade antituĉoral que inibe 
seletivaĉente a produÉÃo de 
células iĉunossupressoras. Por 
ser seletivaș a aÉÃo do coĉposto 
nÃo coĉproĉete a funcionalidade 
das células respons®veis pela 
resposta iĉunolĐgica durante 
o trataĉento do c¶ncer. 

DAFEREUCAAAS DA TECUZLZ:AA
• AnibiÉÃo SELETA�A de células 

iĉunossupressorasț 
• Sisteĉas de entrega diversosȚ 

nanopartículasș vetores 
viraisș anticorposș etc.ț 

• Potencializa a atividade 
antituĉoralț 

• PrevenÉÃo e trataĉento 
de tuĉores e c¶nceres. 

COQUETEL PARA 
TRATAMENTO 
DE CÂNCER

Coquetel de ĉicrorganisĉos 
capaz de produzir peptídeos 
coĉ atividade terapÔutica 
antic¶ncer. Z processo inovador 
perĉite uĉ alto rendiĉento 
na produÉÃo dos peptídeos. 

DAFEREUCAAAS DA TECUZLZ:AA 
• Menor teĉpo de cultivoț 
• Alto rendiĉento e 

reprodutibilidadeț 
• Sem necessidade 

de proĉotores. 

ELETRODO PARA 
PRODUÇÃO DE H2

Material seĉicondutor para 
produÉÃo de H2 composto por 
monocamadas de MoS2 de alta 
razÃo de aspecto. A fabricaÉÃo 
do eletrodo ocorre eĉ etapa 
ĸnicaș o que perĉite a produÉÃo 
do eletrodo de forĉa ĉais 
siĉples e r®pida. A utilizaÉÃo 
de MoS2 apresentaȭse coĉ uĉa 
alternativa ĉais barata aos ĉetais 
nobres utilizados atualĉente.

DAFEREUCAAAS DA TECUZLZ:AA
• Sisteĉa port®til para 

uso eĉ caĉpoț
• �tiliza insuĉos de baiŘo custoț
• Sensibilidade e 

reprodutibilidade ǠǟŘ ĉaioresț
• Possibilidade de custoĉizaÉÃo 

e apriĉoraĉento.

Z portfĐlio coĉpleto de tecnologias disponíveis para licenciaĉento 
é eŘibido no site do CUPEM ȫcnĨeĉȘbrȬ. A seguirș alguns eŘeĉplos 
de tecnologias desenvolvidas pelo CUPEM sÃo apresentados.
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ESPUMAS PARA 
DESCONTAMINAÇÃO 
AMBIENTAL

Espuĉas aĉbientalĉente 
aĉig®veis produzidas a partir da 
nanocelulose coĉbinada coĉ l®teŘ 
de borracha natural. As espuĉas 
apresentaĉ alta capacidade de 
absorÉÃo de coĉpostos org¶nicos 
e inorg¶nicosș coĉ aplicaÉĦes 
para reĉediaÉĦes aĉbientais 
de ĉeios contaĉinados. 

DAFEREUCAAAS DA TECUZLZ:AA
• Matériasȭpriĉas de 

fontes renov®veisț
• �tiliza insuĉos de baiŘo custoț 
• �ers®tilȚ absorÉÃo de 

diferentes coĉpostosț 
• Possibilidade de custoĉizaÉÃo 

e apriĉoraĉento. 

FERTILIZANTE À 
BASE DE BIOCARVÃO

Biofertilizante feito a partir 
de biomassa que apresenta 
coĉpleĉentaÉÃoș aþusteș 
balanceaĉentoș reposiÉÃo de 
nutrientes e mantém a umidade 
de forĉa prolongadaș devido 
¾ obtenÉÃo de porosidade 
diferenciada do biocarvÃo 
de diferentes bioĉassas 
ȧpalha de cana e arrozȨ. 

DAFEREUCAAAS DA TECUZLZ:AA
• Matériasȭpriĉas de 

fontes renov®veisț 
• Possibilidade de custoĉizaÉÃo 

e apriĉoraĉentoț 
• Maior retenÉÃo de agua no soloț 
• Maior rendiĉento na plantaÉÃo. 

SENSOR DE BAIXO 
CUSTO PARA DETECÇÃO 
DE COVID-19 

Coĉposto por papel e detergenteș 
é de utilizaÉÃo siĉples e pr®ticaș 
aléĉ de possuir plataforĉa port®til 
e ĉodular. Essa tecnologia iĉpede 
a proliferaÉÃo de proteínas no 
sensorș ĉantendo a efi ciÔncia do 
dispositivo ao longo do teĉpo. 

DAFEREUCAAAS DA TECUZLZ:AA 
• Sisteĉa port®til para 

uso eĉ caĉpoț 
• �tiliza insuĉos de baiŘo custoț 
• Ǡǟǟɦ de acerto eĉ testesț 
• Possibilidade de custoĉizaÉÃo 

e apriĉoraĉento. 
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Cases e 
Depoimentos 
de parceiros
Z CUPEM fi rĉa parcerias de sucesso coĉ 
eĉpresas de diferentes portes e setores da 
econoĉiaș desenvolvendo v®rios proþetos 
eĉ teĉas chave do ponto de vista dos 
Zbþetivos do Desenvolviĉento Sustent®vel 
ȧZDSȨș coĉo energias e ĉateriais renov®veisș 
saĸde e indĸstria. Ao ĉesĉo teĉpoș 
diversos desses proþetos de cooperaÉÃo 
tÔĉ aderÔncia ¾s ®reas priorit®rias do 
MCTAș coĉo tecnologias habilitadorasș 
tecnologias de produÉÃo e tecnologias 
para o desenvolviĉento sustent®vel. 
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Saúde Humana

ONCOLOGIA E DERMATOLOGIA 
- BIODIVERSIDADE 
BRASILEIRA E INSUMOS 
FARMACÊUTICOS ATIVOS 

Ua ®rea da saĸdeș eĉ ǡǟǠǦș o CUPEM 
firĉou uĉa parceria coĉ o Aché 
LaboratĐriosș coĉ cofinanciaĉento da 
Eĉbrapiiș para realizaÉÃo de dois proþetos 
voltados para o desenvolviĉento de 
insuĉos farĉacÔuticos ativos ȧAFAsȨș 
coĉ aÉÃo terapÔutica para as ®reas de 
oncologia e derĉatologiaș baseados eĉ 
ĉoléculas encontradas eĉ plantas da 
biodiversidade brasileira. Ua ®rea de 
oncologiaș o CUPEM acaba de firĉarș eĉ 
outubro de ǡǟǡǡș uĉ segundo proþeto 
coĉ a eĉpresaș coĉ cofinanciaĉento 
Eĉbrapii e BUDESș para o avanÉo das 
pesquisas com base no sucesso obtido 
eĉ sua priĉeira parceria coĉ o Centro. 

COVID-19 - DIAGNÓSTICO 
POINT-OF-CARE

Uo segundo seĉestre de ǡǟǡǠș foi 
oficializada a parceria do laboratĐrio de 
cultura ǢDș biobanco e diagnĐstico do CUPEM 
coĉ a eĉpresa Advagenș coĉ o obþetivo 
de desenvolver uĉ teste Ĩoint-oå-care
para diagnĐstico de antígenos de SARSȭ
Co�ȭǡ eĉ salivaș utilizandoȭse uĉ ĉétodo 
ĉenos invasivo de coleta de aĉostrasș 
coĉ vistas a obter uĉ diagnĐstico de alta 
sensibilidade e especificidadeș que pode 
ser realizado eĉ poucos ĉinutos seĉ a 
necessidade de instruĉentaÉÃo específica. 
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DOENÇA DE CHAGAS 

Na busca por medicamentos 
que possam combater 
o }rřĨanosoĉa cruzi
pesquisadores identificaĉ 
e caracterizam enzimas que 
sÃo fundaĉentais para a 
sobrevivÔncia deste parasitaș 
especialĉente quando este se 
encontra no interior das células 
cardíacas do hospedeiro 
huĉano. Essas enziĉasș 
entÃoș se tornaĉ alvos 
ĉoleculares para subst¶ncias 
coĉ potencial farĉacÔutico. 
Eĉ proþetos coĉ a indĸstria 
:laŘoSĉithNline ȧ:SNȨ e 
apoio da FAUEPș h® aÉĦes de 
triageĉ de coĉpostos e o 
desenvolviĉento sintético 
de novas ĉoléculas coĉ 
potencial farĉacÔutico ȯ que 
podeĉ interagir coĉ essas 
enziĉasș bloqueando as suas 
atividades eș assiĉș levaĉ 
o parasita a ĉorte. Uesta 
frenteș h® estudos que estÃo 
na fase préȭclínicaș na qual 
novas ĉoléculas coĉ potencial 
para serem medicamentos 
sÃo testadas eĉ ĉodelos 
aniĉais da doenÉa de Chagas. 

BIOFABRICAÇÃO - MODELOS DE FÍGADO, 
BARREIRA INTESTINAL E PELE 

A colaboraÉÃo firĉada entre a startup ǢDBS e o CUPEMș eĉ ǡǟǡǠș teve 
coĉo obþetivo a troca de know-how para a produÉÃo e caracterizaÉÃo de 
ĉodelos de fígadoș barreira intestinal e de peleș de forĉa que possaĉ 
ser biofabricados nos dois laboratĐrios e coĉercializados pela ǢDBS. 
�ĉa licenÉa para transferÔncia de know-how e coĉercializaÉÃo dos 
ĉelhores ĉodelos pela eĉpresa ǢDBS þ® foi assinadaș e a eĉpresa þ® 
iniciou os esforÉos coĉerciais. Aniciouȭseș taĉbéĉș o planeþaĉento 
para a validaÉÃo interlaboratorial e ĉulticÔntrica do ĉodelo de pele 
bioiĉpressa e o desenho eŘperiĉental de uĉ protocolo piloto. 
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Ua ĉesĉa linha de desenvolviĉento 
de novos AFAs a partir de ĉoléculas de 
diferentes bioĉas brasileirosș a startup 
Next Annovative }ìeraĨeutics - Nintx firĉou 
uĉ acordo de cooperaÉÃo coĉ o CUPEM 
para utilizar produtos da biodiversidade 
brasileira coĉo plataforĉa para 
desenvolviĉento de novas terapias para 
doenÉas ĉultifatoriais ȧterapias multi-
targetȨ. Uesta parceriaș UintŘ e CUPEM irÃo 
colaborar inicialĉente eĉ trÔs proþetosș 
selecionados coĉo os ĉais proĉissores 
para a abordageĉ ĉultiȭtargetș sendo ǡ 
deles cofinanciados pela Eĉbrapii e o outro 
cofinanciado pela Eĉbrapii e BUDES. Por 
parte do CUPEM a biblioteca de produtos 
naturais provenientes da biodiversidade 
brasileiraș construída eĉ parceria coĉ a 
Phytobiosș ser® eĉpregada eĉ conþunto 
coĉ técnicas analíticas e de screening
avanÉadasș cristalografia de proteínas 
coĉ o Sirius e algoritĉos coĉputacionais 
customizados para descoberta de 
f®rĉacos a partir de produtos naturais. 
Por parte da UintŘș o know-how em 
pesquisa e desenvolviĉento de f®rĉacosș 

aliado a eŘperiÔncia e as tecnologias 
propriet®rias no caĉpo do ĉicrobioĉa 
huĉanoș coĉpleĉentar® a Plataforĉa 
de Descoberta de F®rĉacos do CUPEM 
coĉ vistas a novos desenvolviĉentos na 
®rea farĉacÔutica. Para Miller Freitasș 
CEZ da UintŘș a escolha do CUPEM coĉo 
parceiro para esses desenvolviĉentos 
de f®rĉacos aliando a biodiversidade 
brasileira e o ĉicrobioĉa huĉano deveȭse 
as coĉpetÔncias diferenciadas do CentroȚ 

ȵ� ideia desta Ĩarceria Ñ þuntar a Plataåorĉa 
de Descobertas do CNPEM ao ānoœ-ìoœ 
da Nintx eĉ PɪD e neæóciosș assiĉ coĉo 
¾s nossas tecnoloæias ĨroĨrietárias no 
caĉĨo do ĉicrobioĉa ìuĉanoȘ Z CNPEM 
Ñ uĉa reåerÔncia ĉundial na ciÔncia coĉ 
uĉa caĨacidade extraordinária Ĩara a 
descoberta de coĉĨostos ativos de oriæeĉ 
natural contra alvos biolóæicos de interesseȘ 
Possui uĉa biblioteca de Ĩrodutos naturaisș 
tecnologias analíticas e de screening 
avanÉadasș cristaloæraťa de raio � coĉ 
o Sirius e cientistas de alto calibreȘȶ 
Miller Freitasș CEZ da NiĊtx

DOENÇAS MULTIFATORIAIS - BIBLIOTECA DE PRODUTOS 
NATURAIS E INSUMOS FARMACÊUTICOS ATIVOS
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Saúde Animal 

Química 

NUTRIÇÃO ANIMAL 

Entre ǡǟǠǢ e ǡǟǠǨș o proþeto Desenvolviĉento de 
Ĩlataåorĉa tecnolóæica ĉultiåuncional Ĩara nutriÉÃo 
animal foi realizado coĉ apoio da FAUEPș entre a Eli 
Lillyș por ĉeio de sua subsidi®ria voltada para nutriÉÃo 
aniĉalș a Elancoș e o CUPEM. Coĉo resultado do proþetoș 
foi possível desenvolver uĉa plataforĉa ĉultifuncional 
para nutriÉÃo de ruĉinantes a partir de bioĉassaș aléĉ 
da construÉÃo e instruĉentaÉÃo do laboratĐrio de 
sequenciaĉento de alta escala no CUPEM. A tecnologia 
foi validada eĉ rebanhoș consolidando o desenvolviĉento 
concluído eĉ ǡǟǠǨș e a eĉpresa afirĉa que os benefícios 
gerados ultrapassaraĉ os liĉites do proþetoȚ 

ȵEsta inåraestrutura traz uĉa caĨacitaÉÃo cientíťca 
inestiĉávelș colocando o Brasil no Ĩataĉar de 
iæualdade coĉ outros Ĩaísesș líderes neste tiĨo 
de tecnoloæiaș e Ĩoderá beneťciar ĉuitos outros 
Ĩroþetos no åuturoȘ � Ĩarceria entre Elanco Saĸde 
�niĉal e o CNPEM Ñ considerada coĉo uĉ caso 
de sucesso dentro da nossa eĉĨresaȘȶ 
Leane Oliveira, Principal Research Scientist, da Elanco. 

INSTRUMENTAÇÃO CIRÚRGICA 

Coĉ o apoio do SibratecUanoș o Centro colabora 
desde ǡǟǡǟș coĉ a eĉpresa nCheĉi Engenharia de 
Materiaisș no desenvolviĉento de uĉ sisteĉa voltado 
para deposiÉÃo de revestiĉentos nanoestruturados 
eĉ instruĉentos cirĸrgicos. Z priĉeiro proþeto 
foi finalizado coĉ sucesso eĉ ǡǟǡǡ e a tecnologia 
desenvolvida perĉite o recobriĉento hoĉogÔneo 
desses instruĉentosș independenteĉente de 
sua forĉa e coĉ alta reprodutibilidade. Ainda 
eĉ ǡǟǡǡș uĉ segundo proþeto foi iniciado coĉ o 
obþetivo de integrar o sisteĉa de cura de ĉodo a 
perĉitir que o revestiĉento seþa realizado dentro 
dos consultĐrios ĉédicos e odontolĐgicos. 
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Alimentos e Bebidas

Automobilístico

ENZIMAS PARA PRODUÇÃO DE CERVEJA E GUARANÁ

Entre ǡǟǠǣ e ǡǟǠǦș o CUPEM realizou uĉ proþeto eĉ parceria coĉ a entÃo 
Brasil Nirinș atualĉente parte da cerveþaria Heineāenș para a ProduÉÃo 
de enziĉas Ĩara o trataĉento de bioĉassa eĉ aĨlicaÉĦes do setor 
alimentício. Foraĉ trÔs proþetos coĉ vistas a utilizaÉÃo de tecnologias 
enziĉ®ticas no setor aliĉentícioș que contaraĉ coĉ cofinanciaĉento 
da Eĉbrapii. Destacaȭse que o ÔŘito desses trÔs proþetos resultou no 
depĐsito de dois pedidos de patente no Anstituto Uacional de Propriedade 
Andustrial eĉ ǡǟǠǦȚ CoĉposiÉÃo e Método para MosturaÉÃo de Malte ȧBR 
Ǡǟ ǡǟǠǦ ǟǡǥǤǨǤȭǠȨ e Processo de Preparo de EŘtrato de :uaran® ȧBR Ǡǟ 
ǡǟǠǦ ǟǡǥǤǨǣȭǢȨ. �ĉa das patentes geradas nessa parceria foi licenciada 
para a startuĨ Tecbeerș queș eĉ ǡǟǠǧș iniciou uĉa colaboraÉÃo coĉ o 
CUPEM coĉ o obþetivo de otiĉizar e auĉentar a escala de produÉÃo de 
coquetel enziĉ®tico. Foraĉ realizados testes de aplicaÉÃo das enziĉas 
para produÉÃo de uĉ lote de cerveþa e a an®lise de viabilidade técnicoȭ
econĒĉica do processo desenvolvido para obtenÉÃo das enziĉas. 

AUTOPEÇA DE MATERIAIS RENOVÁVEIS

Entre ǡǟǠǨ e ǡǟǡǠș a Bosch e o CUPEM iniciaraĉ o 
desenvolviĉento tecnolĐgico de uĉ coĉponente 
aplicado eĉ ĉotores de veículos buscando o auĉento 
da perforĉance da coĉbustÃo e utilizando ĉateriais 
ativos nanoestruturados de origeĉ renov®vel. 
Foraĉ desenvolvidos processos para converter 
subprodutos do processaĉento da canaȭdeȭaÉĸcar 
eĉ ĉateriais ativos nanoestruturados. Estes 
materiais apresentaram propriedades superiores 
ao ĉaterial coĉercial adotado coĉo padrÃo de 
coĉparaÉÃo. Adicionalĉenteș foi finalizado o proþeto 
e a construÉÃo do priĉeiro sisteĉaș dentre os trÔs 
previstos. Z proþeto originou dois pedidos de patente 
depositados no AUPAș que foraĉ licenciados ¾ Bosch. 

AM
A:

EM
Ț S

H
AR

ZU
 P

AT
TA

W
A�

ȥ�
U

SP
LA

SH

AM
A:

EM
Ț A

CT
AZ

U
�A

U
CE

ȥ�
U

SP
LA

SH



103

Energia Limpa e Renovável

ETANOL DE SEGUNDA 
GERAÇÃO

Entre ǡǟǠǧ e ǡǟǡǠș a Petrobrasș 
em parceria com o CNPEM e com 
o cofinanciaĉento da Eĉbrapiiș 
visou o Desenvolviĉento de etaĨas 
críticas do Ĩrocesso de ĨroduÉÃo 
de etanol de segunda geração
a partir de biomassas do setor 
sucroenergético. Z proþeto envolveu 
estudos eĉ escalas laboratorial e 
pilotoș integrando os resultados eĉ 
ĉodelos de cen®rios industriais para 
avaliaÉĦes técnicoȭeconĒĉicas e 
aĉbientais. Encerrado eĉ ǡǟǡǠș 
os resultados do proþeto foraĉ 
reconhecidos pela sua indicaÉÃo 
coĉo uĉ dos finalistas ao PrÔĉio 
AUP de AnovaÉÃo TecnolĐgica na 
categoria ReduÉÃo de Aĉpactos 
Aĉbientais e Energias Renov®veis. 

BIOCOMBUSTÍVEIS AVANÇADOS

Z proþeto realizado eĉ parceria entre o CUPEM e a Sinocheĉ PetrĐleo Brasil 
entre ǡǟǠǨ e ǡǟǡǡș taĉbéĉ cofinanciado pela Eĉbrapiiș contribuiu coĉ a 
agenda de desenvolviĉento de alternativas de energia liĉpa e renov®vel para 
a ĉatriz energéticaș por ĉeio do desenvolviĉento de estratégias enziĉ®ticas 
para a produÉÃo de biocoĉbustíveis avanÉados. Para a Sinocheĉș a parceria 
coĉ o CUPEM é considerada ĉuito frutíferaș tanto que uĉ segundo proþeto 
na ®rea de coĉbustíveis avanÉados foi firĉado no segundo seĉestre de 
ǡǟǡǡș coĉ cofinanciaĉento Eĉbrapii e BUDES. A eĉpresa aponta que as 
coĉpetÔncias técnicas e gerenciaisș beĉ coĉo a infraestrutura do laboratĐrioș 
tÔĉ sido indispens®veis para o alcance de resultados relevantes e inovadores 
no conteŘto de biorrefinaria. Foi possível proteger os resultados coĉ 
potencial de inovaÉÃo por ĉeio de pedidos de patente depositados no AUPA.
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HIDROCARBONETOS 
RENOVÁVEIS

A agenda global para a 
sustentabilidade inclui 
aÉĦes eĉ todos os setores 
econĒĉicosș coĉ o obþetivo 
de adotar alternativas 
renov®veis para substituir ou 
coĉpleĉentar as ĉatériasȭ
priĉas fĐsseis þ® eĉ usoș 
reduzindo assiĉ as eĉissĦes 
atĉosféricas e ĉitigando 
impactos socioambientais 
adversos. Eĉ ǡǟǡǡș a 
EĪuinor Eneræřș coĉ o apoio 
da AgÔncia Uacional do 
PetrĐleo ȧAUPȨș firĉou coĉ 
o CUPEM uĉa cooperaÉÃo 
para atuar nesta agendaș coĉ 
cofinanciaĉento Eĉbrapii 
e BUDESș coĉ o obþetivo 
de enfrentar os desafios 
na produÉÃo ĉicrobiana 
de hidrocarbonetos que 
poderiaĉ ser eĉpregados 
coĉo biocoĉbustíveis droĨ-
inș utilizando ĉateriais 
agroŦorestais. Para alcanÉar 
soluÉĦes sustent®veis para os 
desafios propostosș o proþeto 
se concentrar® eĉ estratégias 
biolĐgicasș incluindo a 
descoberta de novas enziĉas 
e o desenvolviĉento de 
plataforĉas ĉicrobianas e 
sisteĉas enziĉ®ticos para 
a hidrĐlise de ĉatériasȭ
priĉas lignocelulĐsicas e a 
biotransforĉaÉÃo desses 
aÉĸcares avanÉados eĉ 
hidrocarbonetos renov®veis. 

Tecnologia da 
Informação / Saúde

BIOSENSOR PARA GLICEMIA

Dentro do ¶ĉbito do SibratecUano ȯ Rede de Uanodispositivosș o CUPEMș 
eĉ parceria coĉ a startup SeǦe Digitalș desenvolve uĉa soluÉÃo nacional e 
de baiŘo custo para a quantificaÉÃo de glicose e deterĉinaÉÃo da gliceĉiaș 
seĉ a necessidade de perfurar a peleș coĉo ocorre no uso dos glucosíĉetros 
convencionais ouș aindaș eĉ alguns dispositivos vestíveis que se utilizaĉ de 
ĉicroagulhas. Para issoș a equipe do CUPEM trabalha no desenvolviĉento 
de uĉ sensor vestível capaz de realizar a deterĉinaÉÃo da glicose a partir 
do Ŧuido intersticial da pele. As atividades de pesquisa estÃo concentradas 
no desenvolviĉento da eletrĒnica port®til por ĉeio da engenharia do 
front end ȧinterface do usu®rioȨ e do ťrĉœare que controla cada uĉa das 
funÉĦes do dispositivoș coĉo os sinais para a proĉoÉÃo da coleta de Ŧuido 
intersticial da peleș detecÉÃo de glicoseș coĉunicaÉÃo Bluetooth e UFC coĉ 
dispositivo ĉĐvelș e gerenciaĉento de ĉeĉĐria e bateria da aplicaÉÃo. 
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Petróleo e Gás 

INIBIÇÃO DE 
INCRUSTRAÇÕES 

Uo proþeto Avaliação de estabilidade 
e deseĉĨenìo de Ĩrodutos Īuíĉicos 
Ĩor sisteĉas ĉicroȥĉesoŦuídicosș 
iniciado eĉ þaneiro de ǡǟǡǡș visaȭ
se desenvolver dispositivos ĉicroȥ
ĉesoŦuídicos capazes de siĉular 
diversas condiÉĦes de escoaĉento 
eĉ dutos de petrĐleoș coĉ estudos in 
situ relativos ¾ forĉaÉÃo e inibiÉÃo de 
incrustaÉĦesș e ¾ avaliaÉÃo da eficiÔncia 
de diferentes deseĉulsificantes na 
quebra de eĉulsĦes do tipo ®guaȥĐleo. 
Até o ĉoĉentoș þ® foi possível realizar a 
ĉontageĉ de uĉ sisteĉa eletroquíĉico 
eĉ ŦuŘo para induzir a incrustaÉÃo sob 
diferentes tipos de escoaĉento. Através 
de uĉ ĉétodo bastante utilizado eĉ 
eletroanalíticaș a cronoaĉperoĉetriaș 
realizaraĉȭse ĉedidas para an®lise 
in situș eĉ teĉpo real e contínua da 
cinética de forĉaÉÃo de incrustaÉĦes. 

Z proþeto Desenvolviĉento de 
ĉÑtodos de ĨreĨaro de aĉostra e 
sensores na área de Ĩetróleo e æás
ȧǡǟǠǨ a ǡǟǡǣȨș teĉ coĉo obþetivo 
desenvolver e aplicar uĉa plataforĉa 
ĉicroŦuídica para o ĉonitoraĉento 
de insuĉos quíĉicos utilizados pela 
indĸstria de petrĐleoș beĉ coĉo de 
seus resíduos e derivados presentes 
na ®gua de processaĉento e no 

Đleo bruto. A tecnologiaș aplicada na 
fase de processaĉento do petrĐleoș 
perĉitir® auĉentar o controle 
sobre as dosagensș os resíduos 
dos insumos e o monitoramento 
da qualidade de produtos usados 
na cadeiaș contribuindo para uĉa 
maior economia de insumos e 
para o ĉelhoraĉento nos níveis 
de dosageĉ e eficiÔncia de 

processos. Z proþeto þ® envolveu 
a realizaÉÃo de uĉ treinaĉento 
e transferÔncia de conheciĉento 
para funcion®rios do CEUPESȭRJ 
ȧPetrobrasȨ. Atualĉenteș a equipe 
est® dedicada ao desenvolviĉento 
de uĉ aplicativoș para plataforĉa 
Androidș voltado ¾ aquisiÉÃo e ao 
processamento dos dados para 
aplicaÉÃo eĉ plataforĉas offshore. 

MONITORAMENTO DE INSUMOS QUÍMICOS 
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Mineração e Metalurgia

Eĉ ǡǟǡǠ foi assinado uĉ convÔnio entre o CUPEM e a Coĉpanhia 
Brasileira de Metalurgia e MineraÉÃo ȧCBMMȨș líder ĉundial na produÉÃo 
e coĉercializaÉÃo de produtos de niĐbioș para cooperaÉÃo eĉ 
pesquisaș desenvolviĉento científico e tecnolĐgico na ®rea de ĉateriais 
supercondutores. Essa colaboraÉÃo visa desenvolver dispositivos 
supercondutores para o Sirius e alavancar o desenvolviĉento de novas 
tecnologias nesta ®reaș ainda nÃo doĉinada no país. Aléĉ dissoș o 
conheciĉento gerado a partir deste acordo poder® propiciar aplicaÉĦes 
da supercondutividade coĉo eleĉentoȭchave eĉ equipaĉentos nas ĉais 
variadas ®reasș incluindo ĉédicaș energiaș física de partículasș elétrica 
e eletrĒnicaș defesaș gerando coĉponentes de alto valor agregado e 
novos produtos de interesse da sociedade. Dada a alta coĉpleŘidade 
da supercondutividadeș a colaboraÉÃo entre o CUPEM e a CBMM teĉ o 
potencial de acelerar o processo de desenvolviĉento e poder® inserir o 
Brasil no cen®rio produtor de ĉateriais e equipaĉentos supercondutoresș 
coĉ níveis coĉpetitivos globalĉente quanto ¾ qualidade e deseĉpenho. 
Eĉ Ǡǚ de þulho de ǡǟǡǡș foi assinado o ǡǚ Terĉo de Proþeto no ¶ĉbito 
desta cooperaÉÃoș coĉ obþetivo de realizaÉÃo do proþeto conceitual 
para a criaÉÃo de uĉ Centro de EŘcelÔncia eĉ Supercondutividadeș 
de ĉodo a iĉpulsionar o desenvolviĉento de aplicaÉĦes eĉ ®reas e 
setores estratégicos no cen®rio tecnolĐgico nacional e internacional. 

Por fiĉș cabe destacar 
que o CNPEM também tem 
atuaÉÃo eĉ tecnologias que 
proĉoveĉ a conservaÉÃo do 
ĉeio aĉbiente. A Coĉpanhia 
Brasileira do Aluĉínio ȧCBAȨ 
firĉou colaboraÉÃo coĉ o 
CUPEMș eĉ ǡǟǡǟ e eĉ ǡǟǡǠș 
para realizaÉÃo de serviÉo 
tecnolĐgico especializado 
visando o escalonaĉento do 
processo de recuperaÉÃo da 
fraÉÃo aluĉínio eĉ resíduos 
urbanos. As atividades 
envolveraĉ eŘperiĉentos eĉ 
escala piloto para validaÉÃo 
do protocolo desenvolvido 
pela prĐpria eĉpresa. 
Por ĉeio da utilizaÉÃo de 
diferentes ĉétodos e arranþos 
eŘperiĉentaisș foi possível 
coĉpreender ĉelhor as 
condiÉĦes industriais de 
produÉÃoș replicandoȭse 
coĉ sucesso os resultados 
encontrados eĉ escala de 
bancada. Segundo Roberto 
Seno Juniorș :erente de 
Tecnologia da CBA a parceria 
coĉ o CUPEM é benéfica para 
as duas partesș especialĉente 
eĉ caso de novas tecnologiasș 
dado que “o processo de 
desenvolviĉento de novos 
produtos e soluÉĦes eŘige 
uĉa coneŘÃo forte coĉ o 
mercado para responder 
r®pido ¾s deĉandas e 
absorver este aprendizadoȶ. 

RECUPERAÇÃO 
DE ALUMÍNIO

DISPOSITIVOS SUPERCONDUTORES
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Papel e Celulose

Eĉ ǡǟǡǠș iniciouȭse o proþeto destinado 
a desenvolver uĉa ĉetodologia 
inovadora para avaliaÉÃo de toŘicidade 
e seguranÉa no uso de ĉicrofibrilas 
de celuloseș uĉ ĉaterial de origeĉ 
renov®vel e que possui propriedades 
avanÉadas. Trataȭse de uĉa iniciativa 
das eĉpresas Nlabin S.A e Suzano S.Aș 
que buscaĉ respaldo técnicoȭcientífico 
para regulaĉentaÉÃo do ĉaterial coĉ 

vistas ¾ sua incorporaÉÃo no ĉercado 
nacional. A parceria taĉbéĉ conta coĉ 
o apoio da AssociaÉÃo Brasileira Técnica 
de Papel e Celulose ȧABTCPȨ e coĉ 
cofinanciaĉento da Eĉbrapii. Z proþeto 
est® no segundo ano de eŘecuÉÃo 
eș até o ĉoĉentoș þ® foi possível 
realizar a caracterizaÉÃo avanÉada 
dos ĉateriaisș utilizando diversas 
técnicas disponíveis no CUPEM. 

Para aumentar a 
sustentabilidade 
de seus processos 
produtivosș a 
eĉpresa �ale 
e o Anstituto 
TecnolĐgico da 
�ale firĉaraĉ 
eĉ ǡǟǡǠ uĉa 
colaboraÉÃo 
coĉ o CUPEMș 
cofinanciada 
pela Eĉbrapiiș 
para desenvolver 
biorreagentes 
coletores coĉ 
alta seletividade 
para o quartzoș 
fazendo a ŦotaÉÃo 
reversa de ĉinério 
de ferro e gerando 
baiŘo iĉpacto 
aĉbiental. Zs 
resultados þ® 
obtidos revelaĉ 
compostos com 
deseĉpenho 
equivalente 
aos reagentes 
químicos 
comerciais e que 
poderiam ser 
produzidos de 
forĉa biolĐgica. 

AVALIAÇÃO DE TOXICIDADEBIORREAGENTE 
PARA 
FLOTAÇÃO 
DE MINÉRIO 
DE FERRO 
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O que nossos 
parceiros 
tecnológicos 
falam sobre 
o CNPEM? 

POR QUE BUSCAR O CNPEM 
COMO PARCEIRO EM P&D? 

Zs åatores ĉais iĉĨortantes nessa 
decisão foram as reconhecidas 
competência e seriedade do CNPEM
eĉ ĨesĪuisa eĉ nanotecnoloæiaȘ 

Esta Ĩarceria Ĩoderia ter sido åeita 
coĉ uĉa instituiÉÃo internacionalș 
mas considerando o interesse no 
desenvolviĉento localș a caĨacitaÉÃo 
do R>ș a inåraestrutura disĨonívelș e 
a deĉanda do A}� Ĩor Ĩarcerias coĉ 
instituiÉĦes conceituadasș coĉ relev¶ncia 
cientíťcaș eleæeĉos o CNPEMȘ Zutros 
Ĩontos decisórios åoraĉ o åato de o CNPEM 
ser uĉa unidade EĉbraĨiiș Ĩerĉitindo 
o uso destes recursos Ĩara åoĉentar a 
ĨesĪuisaș a exĨeriÔĊcia do CeĊtro em 
traÅalìar em Ĩrojetos em Ĩarcerias com 
emĨresaș de åorma a Ĩossuir um ritmo 
adeĪuado Ĩara o deseĊŒolŒimeĊto da 
ĨesĪuisaș o åato de ìaver ĨesĪuisadores 
dedicados ao Ĩroþeto e a Ĩossibilidade 
de se alcanÉar uĉa escala ĨilotoȘȶ 

Z �cìÑ Ĩrocurou o CNPEM eĉ busca de 
trabalìos de Druæ Discoverř Ĩara atinæir 
alvos ìot sĨots e ĨroĉissoresȘ Para talș levou 
em consideração a roÅustezș a crediÅilidade 
e exĨeriÔĊcia da eĪuiĨe tÑcĊicaș coĉ 
ìistórico de atuaÉÃo nas áreas de interesseș 
e a ĨersĨectiva de consistÔnciaș coĉ visÃo 
a ĉÑdio e lonæo Ĩrazoș Īue Ñ iĉĨortante 
Ĩara Ĩroþetos coĉ cinco anos de duraÉÃoȘ 

Bruno Lima, 
nChemi

Flavia Silvas 
e Veridiana Frota, 

Instituto 
Tecnológico Vale

Alessandra 
Mascarello, 

Lisandra Ravanelli 
Rosa e Marcos 

Antonio Ferreira 
Junior, 

Aché
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INTEGRAÇÃO ENTRE EQUIPES 
DAS EMPRESAS E CNPEM NA 
EXECUÇÃO DOS PROJETOS 

 �credito Īue esse seþa o Ĩonto ĉais 
åorte do Ĩroþetoș a åorte interaÉÃo entre 
a nossa eĪuiĨe e a do LNNanoȥCNPEMȘ 
wemĨre Īue solicitamos reuĊiĦes åomos 
atendidos prontamente, todos os dados 
Ċos åoram Ĩassados atraŒÑs de relatĐrios 
e apresentaçõesȘ �indaș durante a 
execuÉÃo tive a oĨortunidade de visitar 
Ĩresencialĉente o LNNano alæuĉas vezes 
e ver de Ĩerto o andaĉento do Ĩroþetoș o 
Īue åoi ĉuito iĉĨortante Ĩara aþustes e 
ĉelìor entendiĉento dos resultadosȘȶ 

� eĪuiĨe tÑcĊica Ñ aÅerta ¾ discussãoș 
Ċão escoĊde errosș åalìas ou dificuldadesș 
ĉostrando Īue existe uĉa relaÉÃo de 
ĨarceriaȘ � eĪuiĨe Ñ Ĩroativa eĉ trazer 
deĉandas e soluÉĦes ao A}�ș deĉonstrando 
uĉa relaÉÃo de conťanÉa no AnstitutoȘ 

� Ĩroatividade da eĪuiĨe tÑcnica do 
CNPEM eĉ trazer novas ideiasș eĉ ĨroĨor 
exĨeriĉentosș eĉ adiantar ensaios Ĩara 
os quais os reagentes se encontravam 
disĨoníveis e eĉ realizar testes extras 
Īue nÃo æerasseĉ iĉĨacto sobre o 
cronoæraĉa ou a saĸde ťnanceira do 
Ĩroþetoș taĉbÑĉ åoi ĉuito Ĩositiva 
Ĩara os resultados alcanÉadosȘ A 
preocupação com a gestão dos projetos, 
com eĊtregar o Īue ĊecessitaŒa ser 
entregue no tempo correto ao longo da 
Ĩarceria de Ǥ anosș taĉbÑĉ åoi uĉ Ĩonto 
åundaĉental Ĩara o sucesso delesȘ 

CONTRATANDO UM 
PROJETO COM O CNPEM 

A negociação foi bem tranquila e 
transĨarenteș todos os Ĩontos iĉĨortantes 
Ĩara o Ĩroþetoș do Ĩonto de vista da 
nCìeĉiș åoraĉ discutidos abertaĉenteȘ � 
contrataÉÃo taĉbÑĉ åoi beĉ ráĨida e de 
acordo coĉ o esĨerado Ĩor nossa eĪuiĨeȘ 

O CNPEM apresenta agilidade em 
comparação com outros parceiros e a Ĩarte 
adĉinistrativa envolveș siĉultaneaĉenteș 
várias Ĩessoasș de ĉaneira a coĉĨor uĉa 
eĪuiĨe ĉultidisciĨlinar eĉ Īue cada Ĩarte 
assuĉe sua resĨonsabilidadeȘ Zutro Ĩonto 
iĉĨortante åoi a celebraÉÃo de uĉ acordo 
æuarda-cìuvaș coĉ relativa aæilidade 
ĉesĉo diante de sua coĉĨlexidadeȘ 
� åorĉalizaÉÃo de docuĉentaÉĦes 
necessárias durante execuÉÃo do Ĩroþeto 
taĉbÑĉ teĉ sido áæil e alinìadaȘ 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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Bruno Lima, 
nChemi

Antônio Simões, 
Diretor executivo 

de Energia 
da Raízen

Tedson Luis de 
Freitas Azevedo, 
Especialista em 

Desenvolvimento 
Agrícola – Zilor

Esse Ĩroþeto åaz Ĩarte do Ĩlano de desenvolviĉento da eĉĨresa Ĩara ĉÑdio e 
lonæo Ĩrazoș Īue visa o aĨeråeiÉoaĉento dos nossos Ĩrodutos e a criaÉÃo de novos 
ĉÑtodos de deĨosiÉÃo dos ĉesĉosȘ Zs resultados desse Ĩroþetoș þuntaĉente coĉ os 
resultados Īue serÃo obtidos eĉ novo Ĩroþeto þá contratado coĉ o CNPEMș permitirão 
Īue a emĨresa teĊìa um ĊoŒo modelo de ĊegĐcio Ĩara sua tecĊologia atraŒÑs do 
uso de eĪuiĨameĊtos de ĨeĪueĊo Ĩorte e automáticos Īue Ĩoderão ser iĊstalados 
em ĪualĪuer local do muĊdoș exĨaĊdiĊdo tamÅÑm Ċossa área de atuaçãoȘ 

}eĉ sido uĉ ĨrivilÑæio ĨarticiĨar dessa Ĩarceria coĉ o CNPEM e testeĉunìar a 
evoluÉÃo dentro do nosso ĨróĨrio neæócioȘ >á ĉais de trÔs anosș trabalìaĉos eĉ 
conþunto coĉ a entidade eĉ uĉ Ĩroþeto denoĉinado ȷSucreȸș cuþo obþetivo Ñ estudar 
os iĉĨactos da Ĩalìa de cana-de-aÉĸcar coĉo uĉa robusta ĉatÑria-Ĩriĉa Ĩara 
Ĩroduzir bioeletricidade e bioĨrodutosȘ No nosso caso esĨecíťcoș os testes sÃo 
realizados in loco e åeitos eĉ ciĉa do sisteĉa de liĉĨeza ¾ secoș ĉÑtodo taĉbÑĉ 
conìecido coĉo ȷsoĨraæeĉȸȘ Z Ĩroþeto ao todo analisa taĉbÑĉ a Ĩalìa Ĩroveniente 
do enåardaĉentoș outra tÑcnica utilizadaș e coĉo ela Ĩode auxiliar eĉĨresas a 
Ĩotencializareĉ a eťciÔncia dessa ĉatÑria-ĨriĉaȘ Com Åase Ċos resultados 
oÅtidosș Ĩudemos ideĊtificar com mais Ĩrecisão Īuais são os imĨactos ĨositiŒos 
Īue a Ĩalìa de caĊaȭdeȭaçĸcar Ĩode trazer Ĩara a RaòzeĊ e Ĩara o meio amÅieĊte
e Īual a correta direÉÃo Īue a eĉĨresa deverá seæuir Ĩara ĉaxiĉizar esses æanìosȘ 

>á seis anos na ¢ilorș eĉĨresa do setor sucroeneræÑtico e biotecnolóæicoș 
ĉantÑĉ uĉa sólida Ĩarceria coĉ o LNBR Ĩara o desenvolviĉento do 
conìeciĉento cientíťco sobre o ĉaneþo da Ĩalìa da cana-de-aÉĸcar no 
soloȘ Durante esse Ĩeríodoș åoi evidenciado o valor eneræÑticoș nutricional e 
conservacionista da Ĩalìa oriunda da colìeita crua da cana-de-aÉĸcarș tudo 
isso teĉ contribuído na assertividade do ĉaneþo do nosso canavialȘ �tualĉenteș 
estaĉos desenvolvendo o Ĩroþeto de PɪD sobre a Īualidade e a åertilidade 
inteæral do soloș Īue visa otiĉizar o ĉaneþo e trazer æanìos de ĨrodutividadeȘ 
Contar coĉ uĉ Ĩarceiro coĉo o CNPEMș coĉĨosto Ĩor Ĩroťssionais 
da ĉais alta ĪualiťcaÉÃo e soluÉĦes inovadoras Ĩara nos 
aĨoiar Ñ de extrema imĨort¶Ċcia Ĩara Īue Ĩossamos amĨliar o 
nosso conhecimento e a capacidade produtiva na ZilorȘ 

QUE IMPACTOS POSITIVOS O PROJETO EM PARCERIA 
COM O CNPEM JÁ TROUXE PARA A EMPRESA? QUAIS 
IMPACTOS DA PARCERIA JÁ PODEM SER OBSERVADOS? 
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RuÅeĊs Mattosș 
Diretor Técnico da 

TecBeer Desenvolvimento 
Tecnológico

Lara Arinelli, 
Senior Researcher

Technology 
Management 

da Equinor

weÅastião 
Lauro Nau, 

Gerente de Gestão 
da Inovação 

Tecnológica da 
Weg Motores

Para a �EGș åoi uĉa ìonra e uĉ ærande desaťo ter ĨarticiĨado do Ĩroþeto SiriusȘ 
� Ĩossibilidade de ĨarticiĨar de uĉ Ĩroþeto de alta tecnoloæia coĉ relevantes 
aĨlicaÉĦes Ĩara o desenvolviĉento da indĸstria nacional ĉotivou-nos desde o inícioȘ 
Nossa ĨarticiĨaÉÃo no Ĩroþeto åoi o desenvolviĉento da tecnoloæia de åabricaÉÃo e 
o åorneciĉento dos diversos tiĨos de eletroíĉÃs Ĩara o acelerador de Ĩartículasș uĉ 
eĉĨreendiĉento Īue oræulìa toda a coĉunidade cientíťca e tecnolóæica do BrasilȘ 

Sabíaĉos das diťculdades eĉ atender aos riæorosos reĪuisitos tÑcnicos dos eĪuiĨaĉentos 
solicitadosș ĉuito aciĉa daĪueles exiæidos na åabricaÉÃo de ĉotores elÑtricosș ĉas åoi exataĉente 
isso Īue nos iĉĨulsionou a desenvolver essa tecnoloæia inovadoraȘ �ťnalș alÑĉ de contribuir coĉ a 
ciÔncia nacionalș tínìaĉos consciÔncia de Īue todo o aĨrendizado adĪuirido Ĩoderia ser reĨlicado 
Ĩosteriorĉente Ĩara outros Ĩrodutos nossosș auĉentando nossa coĉĨetÔncia tecnolóæicaȘ 

Esta Ĩarceria mostrouȭĊos Īueș coĊjuĊtameĊteș iĊdĸstria e iĊstituição cieĊtòfica 
ɪ tecĊolĐgica ĊacioĊalș Ĩodem deseĊŒolŒer tecĊologias iĊoŒadoras e realizar 
Ĩrojetos de eleŒada comĨlexidadeȘ >oþeș o Sirius oræulìa todos os brasileiros 
e a �EG sente-se ìonrada e oræulìosa Ĩor dar a sua contribuiÉÃoȘ

� Ĩarceria do CNPEM coĉ a indĸstria veĉ sendo åundaĉental Ĩara o desenvolviĉento de 
soluÉĦes biotecnolóæicas Ĩara a ĨroduÉÃo de bebidasȘ ( uĉ exeĉĨlo de atuaÉÃo eťciente do 
conìeciĉento tecnolóæico do País Ĩara æeraÉÃo de Ĩrodutosș Ĩrocessosș eĉĨreæos e neæóciosȘ 
�m ciclo Œirtuoso Īue leŒa o �rasil a um Ĩatamar mais eleŒado de deseĊŒolŒimeĊtoȘ 

De acordo coĉ Lara �rinelliș ĨesĪuisadora da EĪuinorș a Ĩarceria coĉ o CNPEM 
Ñ de ærande iĉĨort¶ncia Ĩara a EĪuinor na aæenda de investiæaÉÃo de bioĉassas 
Ĩara ĨroduÉÃo de bioìidrocarbonetos Ĩela rota ĉicrobianaș e a construÉÃo da 
colaboraÉÃo teĉ sido ĉuito årutíåeraș uĉa vez Īue ȵtodo o Ĩrocesso de deťniÉÃo 
do escoĨo do Ĩroþeto contou coĉ a colaboraÉÃo do tiĉe de ĨesĪuisadores do 
LNBR e de inovaÉÃo do CNPEM Ĩara Īue as exĨectativas estivesseĉ alinìadasȘ �o 
início do Ĩroþetoș åoi realizada uĉa visita ¾s instalaÉĦes do LNBRș conteĉĨlando as 
diåerentes áreas do laboratório e Ĩlanta Ĩilotoș sendo Ĩossível conťrĉar taĉbÑĉ 
a alta Īualidade de inåraestrutura disĨonívelȘ �m dos destaĪues da Œisita åoi o 
comĨrometimeĊto do ON�R e do CNPEM como um todo com relação ¾s medidas 
de seguraĊçaș saĸde e meio amÅieĊte adotadasș teĉa de alta iĉĨort¶ncia Ĩara 
a EĪuinorȘ �lÑĉ dissoș durante os Ĩriĉeiros ĉeses do Ĩroþeto þá Ĩodeĉos ver 
o avanÉo nos diåerentes Ĩacotes de trabalìoș o Īue nos dá bastante conťanÉa 
da estratÑæia adotada e da caĨacidade do Ĩessoal envolvido no ĨroþetoȘȶ
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Z fortaleciĉento das coĉpetÔncias de pesquisaș 
desenvolviĉento e inovaÉÃo ȧPDɪAȨ eĉ uĉ país est® 
diretaĉente associado ¾ forĉaÉÃo e especializaÉÃo de 
recursos huĉanos capazes de estabelecer uĉa agenda 
voltada para a busca de soluÉĦes para os principais 
desafios globaisș considerando o conteŘto regional eĉ que 
cada naÉÃo se insere. Z dinaĉisĉo do cen®rio global face 
aos desafios iĉpostos nas ĸltiĉas décadas e o estíĉulo ao 
estreitaĉento das relaÉĦes entre o aĉbiente acadÔĉico e 
industrial eŘigeĉ profissionais especializados e atualizados 
eĉ suas respectivas ®reas de atuaÉÃo. SÃo inĸĉeras as 
aÉĦes associadas ¾ forĉaÉÃo de pessoal eĉ atividades 
de PDɪAș desde os cursos técnicosș universidade e pĐsȭ
graduaÉÃo até atividades de iĉersÃo eĉ aĉbientes de 
pesquisa e cursos de capacitaÉÃo eĉ teĉas específicos. 

A manutenção 
de uma agenda 
de oportunidades 
permanente, abrangente 
e diversificada garante 
a renovação do 
ambiente de pesquisa 
e a contínua formação 
de pesquisadores.
Atividades de treinaĉento e educaÉÃo sÃo partes 
integrantes da ĉissÃo do CUPEM as quais inclueĉ 
organizaÉÃo de eventosș cursos de capacitaÉÃo e 
treinaĉentosș garantindo ao indivíduo eĉ forĉaÉÃoș 
vivÔncia eĉ uĉ aĉbiente de pesquisa e desenvolviĉento. 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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Uma escola 
superior 
de ciência
Para forĉar cientistasș é necess®rio 
uĉ proþeto pedagĐgico integrador e 
consistenteș ancorado por uĉ aĉbiente 
que estiĉula o aperfeiÉoaĉento. 

( isso que a Aluĉ Escola Superior de CiÔncia 
se propĦe a fazerȚ algo inédito no Brasilș 
coĉ abordageĉ interdisciplinarș eĉ teĉpo 
integralș valorizando a ética na pesquisa. 

A eŘperiÔncia na Aluĉ é ĸnica. Logo no 
priĉeiro seĉestreș os alunos þ® se veeĉ 
iĉersos na realidade de uĉ ecossisteĉa de 
pesquisa e desenvolviĉento ĸnico no País 
e referÔncia no ĉundoș o Centro Uacional 
de Pesquisa eĉ Energia e Materiais 

ȧCUPEMȨș ZrganizaÉÃo Social do Ministério 
da CiÔncia Tecnologia e AnovaÉÃo ȧMCTAȨ. 

Conhecer de perto a eŘperiÔncia dos 
cientistas eĉ aÉÃoș coĉ palestras de 
pesquisadores e aulas ĉagnasș coĉ 
a oportunidade de colocar eĉ pr®tica 
tudo que aprendeĉ eĉ sala de aulaș 
aprender a manusear equipamentos de 
ĸltiĉa geraÉÃoș testar teorias por ĉeio de 
aulas pr®ticas e interagir coĉ cientistas 
que atuaĉ eĉ pesquisas avanÉadas 
perĉiteĉ uĉa forĉaÉÃo precoce do 
alunoș que sair® para o ĉercado de 
trabalho coĉ conheciĉentos e habilidades 
para seguir diferentes carreiras. 

ÚNICA E INOVADORA
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Para forĉar cientistasș é precisoș antesș forĉar 
cidadÃos éticos e participativos na sociedade. 

Coĉ uĉa ĉetodologia baseada na soluÉÃo 
de probleĉasș os conteĸdos prograĉ®ticos 
da Aluĉ sÃo agrupados eĉ cinco grandes 
®reas do conheciĉentoȚ ciÔncias da vidaș 
ciÔncias da ĉatériaș ciÔncia de dadosș 
linguagens ĉateĉ®ticas e huĉanidades. 
Conhecer as ferraĉentas que eŘplicaĉ a 
vida e os fenĒĉenos da naturezaș aliado 
a uĉa forĉaÉÃo huĉana transversalș 
coĉ disciplinas coĉo histĐria da ciÔnciaș 
sociologia e histĐria da arteș contribui para 
uĉa visÃo interdisciplinar que prioriza a ética 
e o olhar crítico nas pesquisas científicas. 

FORMANDO 
CIENTISTAS-CIDADÃOS, 
CONSCIENTES DE SEU 
PAPEL NO MUNDO

LINGUAGENS MATEMÁTICAS, 
PROGRAMAÇÃO, CIÊNCIA 
DE DADOS, INTELIGÊNCIA 
ARTIFICIAL E BIG DATA

As linguagens ĉateĉ®ticas sÃo 
indispens®veis para se fazer 
ciÔncia. TÔĉ aplicaÉĦes na 
físicaș na quíĉicaș na biologia. 
Ua Aluĉș aprender ĉateĉ®tica é 
coĉpreender verdadeiraĉente 
o que representaĉ fĐrĉulas e 
conceitosș e saber coĉo us®ȭlos para 
encontrar respostasș caĉinhando 
þunto coĉ as deĉais disciplinas. 

Zs alunos da Aluĉ recebeĉ uĉa 
forĉaÉÃo teĐrica consistente e 
eŘperiĉentaĉ esse conheciĉento 
eĉ aulas pr®ticasș dando 
sentido ao aprendizado. 

ȵ�ĉ exeĉĨlo Īue ĉe deixa ĉuito oræulìoso Ñ a escola 
de ciÔncia do CNPEMș inauæurada recenteĉenteȘ 
Era uĉa ideia Īue eu tinìa Ĩara a åorĉaÉÃo de uĉ 
novo tiĨo de cientistasȘ ( Ĩreciso Īue o bióloæo saiba 
ĉateĉáticaș åísica e ĪuíĉicaȘ ( uĉa escola Īue 
Ĩretende aæreæar os conìeciĉentos e åazer uĉa 
esĨÑcie de conversÃoȘ 9iz ĪuestÃo de colocar uĉ curso 
de ìuĉanidadesȘ Eu nÃo veþo uĉ cientista de verdade 
Īue nÃo seþa uĉ boĉ cidadÃoȘ E Ĩara ser boĉ cidadÃoș 
ele Ĩrecisa ter conìeciĉentos alÑĉ da ciÔnciaȘȶ 
RogÑrio Cezar de CerĪueira Oeite
Presidente do Conselho de Administração do CNPEM
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�ĉa das características inovadoras da Aluĉ é o seu ĉodelo 
de ensinageĉ Mesas e Cadeirasș eĉ que alunos forĉaĉ grupos para resolver 
probleĉas e debater questĦes usando ĉetodologias ativas de aprendizageĉ 
coĉ o apoio de recursos educacionais digitais ȧprincipalĉente 
audiovisuais e softwaresȨș disponibilizados na plataforĉa Moodle e no 
coĉputador pessoal de cada aluno. Eĉ vez do ĉodelo tradicional de 
aulas eŘpositivas e deĉonstraÉĦesș destacaȭse o processo de Avaliação 
Ĩara a �Ĩrendizaæeĉș que consiste na avaliação somativa (determinada 
pelo deseĉpenho do aluno nos testesș provasș relatĐriosș e eŘpressa por 
notasȨș e o foco na avaliaÉÃo forĉativa contínua e sisteĉatizada ȧavaliaÉÃo 
coĉ viés qualitativoș na forĉa de di®rio de bordo escolarȨ perĉitindo 
que seþaĉ detectados pontos fracos nos processos de ensino.

Modelo Ilum
de Ensinagem 
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Uo priĉeiro seĉestre de ǡǟǡǡș os alunos da priĉeira 
turĉa da Aluĉ participaraĉ de uĉa disciplina que abriu 
as portas dos laboratĐrios de pesquisa do CUPEM. 
�isitaraĉ as instalaÉĦes e toĉaraĉ conheciĉento 
dos proþetos e atividades de v®rios pesquisadores. 
Uesse conteŘtoș assistiraĉ a uĉa série seĉanal de 
palestras dadas por pesquisadores do Centro. 

Uo segundo seĉestre de ǡǟǡǡș os alunos desenvolveraĉ 
uĉ proþeto na disciplina de AniciaÉÃo ¾ Pesquisa 
Aș que coĉbinou atividades teĐricas e pr®ticas 
ȧlaboratoriaisȨ eŘecutadas tanto na Aluĉ coĉo 
nos laboratĐrios do CUPEM. Essa é uĉa disciplina 
de car®ter ĸnico no curso de Bacharelado eĉ CiÔncia 
e Tecnologia da Aluĉ. A disciplina teĉ coĉo obþetivo 
acelerar o processo de aprendizado do aluno no 
que se refere ¾ pr®tica e o fazer científico. Z proþeto 
eŘecutado nesse seĉestre envolveu a teĉ®tica 
de nanobiotecnologiaș intrinsicaĉente interdisciplinar. 
Mais especificaĉenteș foraĉ desenvolvidas a sínteseș 
caracterizaÉÃoș aplicaÉÃo e an®lise dos iĉpactos 
de nanopartículas Ŧuorescentes de sílica ȧSiPsȨ.

Imersão no CNPEM
Área de 2,1 mil 
metros quadrados, 
localizada no bairro 
Santa Cândida, em 
Campinas, SP 

Espaços Integrados 
para estudos, 
trabalhos em equipe 
e convivência 

Salas de aula 
amplas, inovadoras, 
configuradas em 
“mesas e cadeiras”, 
equipadas com 
recursos multimidia 
e lousas móveis

Laboratórios para 
aulas práticas 

Biblioteca

Estúdio para 
gravação e edição 
de vídeos 

Infraestrutura 
pensada para 
experiência científica 

A Ilum por 
dentro 
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O ano de 2022 é um marco 
para Aluĉ Escola de CiÔnciaș por 
inaugurar as aulas da priĉeira turĉa do 
Bacharelado eĉ CiÔncia e Tecnologia. 
Coĉo previstoș o processo seletivoș 
iniciado eĉ dezeĉbro de ǡǟǡǠș foi 
concluído no final de fevereiro de 
ǡǟǡǡ. Cerca de duzentos selecionados 
foraĉ entrevistados. Z processo de 
seleÉÃo levou eĉ consideraÉÃo a 
an®lise da ĉanifestaÉÃo de interesse 
do candidatoș a nota do EUEMș e 
recebeu uĉ total de novecentas e 
quarenta e trÔs inscriÉĦesș coĉ uĉa 
relaÉÃo aproŘiĉada de vinte e quatro 
candidatos por vaga. suarenta estudantes 
integraraĉ a priĉeira turĉaș ĉetade 
deles advindos da rede pĸblica de ensino. 

Zs estudantes vieraĉ das cinco regiĦes 
do paísș coĉ idade ĉédia de ǠǧșǤ anos e 
participaÉÃo das ĉulheres eĉ ǣǧɦ das 
ĉatrículas. A aula inaugural do curso 
aconteceu no dia Ǧ de ĉarÉo de ǡǟǡǡ. 

Dentre os coĉponentes curriculares 
cursados pelos alunos da Aluĉ no 
seĉestreș vale destacar a iĉersÃo eĉ 
pr®ticas laboratoriaisș apresentadas para 
introduzir de forĉa inovadora os alunosș 
desde o início da forĉaÉÃoș ao contato 
coĉ atividades realizadas eĉ laboratĐrio. 

Início das aulas 
da primeira 
turma da Ilum 
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Apoio aos 
estudantes
�ĉ dos diferenciais da Aluĉ é 
o apoio oferecido aos 
estudantes para perĉanÔncia 
e dedicaÉÃo integral ao curso. 
Ua seĉana da ĉatrículaș os 
alunos receberaĉ as chaves 
das moradias equipadas com 
infraestrutura coĉpletaș 
incluindo roteadores œifi nos 
apartaĉentos. Cada aluno 
recebeu uĉ cartÃo aliĉentaÉÃo 
e uĉ cartÃo valeȭrefeiÉÃo para 
custeio de suas despesas durante 
a perĉanÔncia eĉ Caĉpinas. 
Uo apoio aos estudantesș 
destacaĉȭse ainda outras trÔs 
iniciativasȚ contrataÉÃo de 
escola particular para oferta de 
curso de inglÔsț contrataÉÃo 
dos serviÉos de atendiĉento
psicoterapÔuticoș coĉ equipe 
ĉultidisciplinar e de larga 
eŘperiÔncia þunto ¾ faiŘa et®riaț 
contrataÉÃo de eĉpresa de 
transporte para o deslocaĉento 
dos estudantes das moradias 
para a Aluĉ e o CUPEM. 

Uo ¶ĉbito da infraestrutura 
de Tecnologia da AnforĉaÉÃo 
destacaȭse a entrega 
de ǣǟ notebooās aos 
alunosș a configuraÉÃo da 
plataforĉa ĉoodle e outras 
ĉelhorias relacionadas 
ao acesso ¾ rede. 
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ȵ� Aluĉ Ñ uĉa iniciativa inovadora Īue oåerece Ĩara os þovens 
uĉ novo e rico itinerário Ĩara uĉa åorĉaÉÃo eĉ ciÔnciasȘ 
�s atividades de ensino-aĨrendizaæeĉ serÃo realizadas eĉ 
uma ambiência de metodologias ativas com total imersão dos 
estudantes no dia a dia da ĨesĪuisa realizada no CNPEMș centro 
Īue atua na åronteira da ciÔncia desenvolvendo ĨesĪuisaș 
instruĉentaÉÃoș eș Īue Ĩor ser aberto e ĉultiusuárioș Ñ uĉ 
esĨaÉo Īue naturalĉente articula a coĉunidade cientíťca 
ȧnacional e internacionalȨ e a indĸstria de diåerentes áreas do 
conìeciĉentoȘ Esse arranþo cria uma atmosåera estimulaĊteș 
desafiadora e åÑrtil Ĩara a åormação de cieĊtistas iĊoŒadoresȘ � 
ĨresenÉa åorte da coĉĨutaÉÃo coĉo ìabilidade transversal Ñ uĉ 
diferencial em relação às formações que são tradicionalmente 
oåerecidas Ĩelas universidadesȘ 9orĉar os estudantes Ĩor ĉeio da 
atividade de ĨesĪuisa Ñ uĉ ĉoviĉento insĨirador e teĉ enorĉe 
Ĩotencial Ĩara servir de ĉodelo Ĩara iĉĨleĉentar ĉudanÉas 
transåorĉadoras no tradicional ensino suĨerior brasileiroȘȶ 

O que dizem 
sobre a Ilum?

Antonio Gomes Souza Filho
Professor titular do Departamento 
de Física da Universidade Federal 

do Ceará (UFC), membro da 
Academia Brasileira de Ciências 

Vanderlei S. Bagnato
Professor titular do Instituto 

de Física de São Carlos, 
da Universidade de São 

Paulo (IFSC-USP) 

ȵ}er iniciativas Ĩara åorĉar þovens ĉais beĉ ĨreĨarados 
e ĉotivados Ĩara aceitareĉ os desaťos Īue a 
sociedade nos aĨresenta Ñ uĉa das ĉissĦes ĉais 
iĉĨortantes Ĩara Ĩroæredirĉos na direÉÃo certaȘ 
Não Åasta aĨeĊas educarș Ñ Ĩreciso educar Åemț Ċão 
Åasta aĨeĊas iĊåormarș Ñ Ĩreciso åormar Åemș e Ċão 
Åasta aĨeĊas åreĪueĊtar a escolaș Ñ Ĩreciso ŒiŒÔȭlaȘ 
Essa ĉissÃo nÃo Ñ åácil e ĉuitas iniciativas estÃo 
sendo åeitas Ĩara avanÉarĉosȘ Z Ĩroþeto Aluĉ Escola 
de CiÔnciaș do CNPEMș veĉ Ĩrocurando inovar Ĩara 
Ĩoderĉos acelerar a åorĉaÉÃo de nossos þovensș 
estabelecendo ĉodelos Īue ĨoderÃo ser seæuidos 
Ĩor ĉuitosȘ Precisaĉos dar condiÉĦes a Īueĉ 
teĉ ťrĉeza e deterĉinaÉÃo naĪuilo Īue ĪuerȘȶ 
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Rita Maria Cunha de Almeida
Professora no Departamento de 

Física da Universidade Federal 
do Rio Grande do Sul (UFRGS) 

9icaĉos Ĩositivaĉente surĨresos e ĉotivados coĉ o alto ĨadrÃo e nível 
tecnolóæico de todas as instalaÉĦes e ĉaĪuinários da Aluĉș beĉ coĉo coĉ 
o corĨo docenteș Īue Ñ altaĉente caĨacitado e coĉĨosto Ĩor cientistas e 
ĨesĪuisadoresș coĉ doutorado e Ĩós-doutoradoș coĉ o curso oåerecido e 
coĉ os beneåícios concedidos Ĩara os alunos aĨrovados eĉ seus Ĩrocessos 
seletivosȘ Aniciativas educativas e åorĉativas coĉo esta transcendeĉ 
as Īue ìoþe sÃo oåerecidas no estado de SÃo Paulo e no BrasilȘ Permitem 
Īue a educação e ĨesĪuisa cieĊtòfica alcaĊcem ĊoŒos Ĩatamaresș 
åaŒorecem aŒaĊços tecĊolĐgicos Īue serão de suma imĨort¶Ċcia 
Ĩara a Åoa åormação de ĊoŒos cieĊtistas e ĨesĪuisadoresș Åem como 
proporcionam o progresso da sociedadeȘ }ais Ĩossibilidades de æraduaÉÃo 
oferecidas de forma gratuita e com incentivo a estudantes de escolas 
Ĩĸblicasș tornaĉ ĉais abranæentes a busca Ĩor estudantes interessados 
eĉ ĨesĪuisaș inovaÉÃo e criaÉÃo de novas tecnoloæias e increĉentaĉ o 
suræiĉento de novos talentos nas diåerentes caĉadas da sociedadeȘȶ 

Akiyo Tamura Mello Freire
Diretora da Etec Gildo 

Marçal Bezerra Brandão, 
Perus, São Paulo-SP 

� CiÔncia Ñ sobre a natureza e utiliza a ĉateĉática coĉo 
linæuaæeĉȘ Z Īue une os dois caĉĨos sÃo os exĨeriĉentosș Īue 
caracterizaĉ os åenĒĉenos Ĩor ĉedidas Īuantitativasș abrindo 
as Ĩortas Ĩara a ĉodelaæeĉ ĉateĉáticaȘ }radicionalĉenteș 
os bacìarelados nas várias ciÔncias ȧåísicaș Īuíĉicaș bioloæiaȨ 
åocaĉ no aĨrendizado dos ĉodelos e das tÑcnicas de ĉedidas 
eĉ uĉa deterĉinada disciĨlinaȘ >oþeș a resoluÉÃo dos Ĩrobleĉas 
aos Īuais Ĩrecisaĉos åazer årente sÃo essencialĉente 
ĉultidisciĨlinaresș e os cientistas aĨrendeĉ a conversar coĉ 
outras áreas deĨois de åorĉadosȘ � Aluĉ Ĩossibilita a åorĉaÉÃo 
de cientistas þá eĉ contato coĉ diåerentes disciĨlinasș coĉ uĉa 
inåraestrutura Īue Ĩossibilita exĨeriĉentos de ĸltiĉa æeraÉÃoș 
åacilitando o contato coĉ cientistas de ĉĸltiĨlas áreasȘ É uma 
ideia de ŒaĊguardaș ĨroĨosta soÅre Åases sĐlidasș Īue resultará 
em uma åormação esĨecial Ĩara os cieĊtistas Īue dali saòremȚ 
åarão diåereĊça Ċos amÅieĊtes em Īue Œierem a atuarȘȶ
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COM A PALAVRA, OS 
ALUNOS DA PRIMEIRA 
TURMA ILUM 

ȵEu escolìi a Aluĉ Ĩor causa da 
ĨroĨosta interdisciĨlinar e taĉbÑĉ 
da aĨrendizaæeĉ ativaș seĉĨre 
æostei de várias ĉatÑrias diåerentes 
e a interdisciĨlinaridade o estudo 
ativo era alæo ĉuito iĉĨortante 
Ĩara ĉiĉș eu þá tinìa Ĩensado atÑ 
Ĩor causa disso Ĩrocurar estudar 
fora e eu acreditava que eu não 
iria encontrar essa ĨroĨosta 
dentro do Brasilș ĉas ao ver a 
Aluĉ eu Ĩercebi Īue era Ĩossível 
e eu realĉente Īuis vir Ĩara cáȘ 

Minìa exĨeriÔncia aĪui teĉ 
suĨerado as ĉinìas exĨectativasș a 
convivência com os colegas e com 
as Ĩessoas Īue realĉente valorizaĉ 
essas áreas do conìeciĉento 
teĉ sido åantástica e Ĩarece 
Īue a rotina ť ca ĉais leve Ĩor 
causa dissoș aĨesar de ser beĉ 
intensa ela Ñ Ĩrazerosa Īuando 
a æente está coĉ Ĩessoas Īue 
tem os mesmos objetivos que a 
æenteȘ �lÑĉ dissoș todo o aĨoio 
Īue a æente recebe Ñ essencial e 
teĉ sido uĉ teĉĨo ĉuito boĉȘ 

Sarah Freire

Fortaleza – CE 

ȵ Z Īue ĉais ĉe encanta aĪui na 
Aluĉș o Īue eu ĉais æosto Ñ Īue 
os Ĩroåessores estÃo seĉĨre 
disĨoníveis Ĩara nos aþudarș Ĩara 
resĨonder dĸvidas Īue a æente 
teĉȘ Eu ť Īuei encantada coĉ 
as ĉatÑrias Īue a æente teĉș 
Īue uĉ teĉĨo atrás eu nunca 
iĉaæinaria Īue eu estudariaȘ 
Por exeĉĨloș alÑĉ do átoĉo 
de Boìrș a æente sabe Īue ìoþe 
tudo Ñ exĨlicado Ĩela Īu¶nticaș 
entÃo eu acìo isso åantásticoș 
descobrir novas Ĩossibilidadesș 
novos ĉundosȘ �lÑĉ dissoș 
ouviĉos ĉuitas Ĩalestras de 
diversos ĨesĪuisadoresș de 
outras realidades e vemos como 
a ciÔncia Ĩode se raĉiť car Ĩara 
várias áreas do conìeciĉentoȘȶ 

Eduarda Veiga Carvalho

Montalvânia – MG

ȵEscolìi a Aluĉ Ĩela oĨortunidade 
æiæantescaș ĨorĪue ela ť ca dentro 
do CNPEM Īue Ñ o ĉaior centro 
de ĨesĪuisa da �ĉÑrica Latina e 
ĨorĪue onde eu estava nÃo teria 
as oĨortunidades Īue eu tenìo 
aĪui Ĩara desenvolver os ĉeus 
ĨroþetosȘ Eu cìeæo Ĩara ĪualĪuer 
Ĩroåessor e tenìo uĉa ideia eles 
åalaĉȚ ȵĨesĪuisa ĉais uĉ Ĩoucoș 
essa Ñ ideia válidaș vale a Ĩena 
investirȶ coisas Īue nas outras 
universidades eu nÃo recebiȘ

Vitor Eduardo Girotto Barelli

Cáceres – MT
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Z CUPEM ĉantéĉ uĉ prograĉa regular de 
visitas aos laboratĐrios eș agoraș ¾ Aluĉ Escola 
de CiÔncia. Eĉ busca de despertar sentiĉentos 
de pertenciĉentoș orgulho e reconheciĉento 
da ciÔncia que é feita no Brasil e contribuir para 
inspirar a entrada de þovens eĉ carreiras científi cas 
e tecnolĐgicasș o prograĉa de visitas recebeu 
na ĸltiĉa década cerca de ǡǤ ĉil pessoas. 

Programa de Visitas Institucionais 

Eĉ ǡǟǡǟ o Prograĉa foi suspenso 
devido ¾ pandeĉia de CZ�ADȭǠǨ. 
Assiĉș o CUPEM concentrou seus 
esforÉos eĉ iniciativas virtuaisș 
coĉo visitas virtuais ao vivo ao 
Siriusș disponíveis eĉ nosso canal do 
�ouTubeș aléĉ da produÉÃo de uĉ 
tour virtual chaĉado CUPEM Ǣǥǟ. 
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Pesquise 
como uma 
garota

ApĐs a pandeĉiaș na retoĉada 
do prograĉa institucional de 
visitas no segundo seĉestre 
de ǡǟǡǡș ǠǠɦ dos visitantes 
atendidos sÃo de de proþetos que 
incentivaĉ ĉeninas e ĉulheres 
a seguireĉ carreiras eĉ ®reas 
de pesquisa. Confi ra alguns dos 
grupos atendidos neste conteŘtoȚ 
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TEM MENINA NO CIRCUITO – UFRJ 

Aniciativa de professoras do Anstituto de Física da �FRJ voltada 
¾ proĉoÉÃo de ciÔncias eŘatas e tecnologia entre ĉeninas. 

Z proþeto ȵFuturas Cientistasȶș 
criado h® Ǡǟ anos pelo Ceteneș 
se estendeu por todo País em 
ǡǟǡǢ. Z CUPEM concentrou 
Ǥǟɦ das vagas do estado de 
SÃo Paulo e recebeu ǡǟ alunas 
e professoras do Ensino Médioș 
selecionadas pelo Prograĉa. 
Aĉersas no aĉbiente vibrante 
do Centroș as participantes 
tiveraĉ contato coĉ ciÔncia 
de ponta e eŘecutaraĉ nove 
proþetos eĉ diferentes ®reas. 

A ĉÃo na ĉassa incluiu o uso da 
ĉateĉ®tica no processaĉento 
de dados gerados pelo Sirius ȯ uĉ 
dos aceleradores de elétrons 
ĉais ĉodernos do ĉundoș síntese 
de nanopartículas antibiĐticas 
e aplicadas ¾ gerĉinaÉÃo de 
seĉentesș ĉanipulaÉÃo de 
ĉateriais renov®veis para 
descontaĉinaÉÃo de ®guaș 
iĉersĦes eĉ virologiaș an®lises 
de propriedades de metais 
aplicados ¾ engenhariaș 
eŘperiĉentos aplicados a 
descoberta de f®rĉacos e contato 
com processos industriais 
relacionados ¾ biocoĉbustíveis. 

FUTURAS CIENTISTAS

PROJETO M.A.F.A.L.D.A. 
ȧMeninas na quíĉicAș Física e engenhariA 
para Liderar o Desenvolviĉento eĉ ciÔnciAȨ 

( uĉa parceria entre os institutos de Físicaș suíĉica e 
a Faculdade de Engenharia Elétrica e da CoĉputaÉÃo 
da �UACAMP e a Escola Estadual Aníbal de Freitas 

MENINAS SUPERCIENTISTAS

Uasceu eĉ ǡǟǠǨ coĉo uĉa iniciativa de alunas da 
�nicaĉpș coĉ o obþetivo de incentivar ĉeninas do Ensino 
Fundaĉental AA a seguireĉ a carreira científi ca 

AMERICAS GIRLS CAN CODE

Representantes do escritĐrio regional da 
Anternational }elecoĉĉunication �nion ȧA}�Ȩ agÔncia 
especializada nas UaÉĦes �nidas ȧZU�Ȩ. 
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Dentre as pesquisadoras do CNPEM 
que supervisionaraĉ as estudantes no 
proþetoș estÃo Angrid Barcelosș uĉa das 
sete laureadas da ǠǥǙ ediÉÃo do prÔĉio 
ȵPara Mulheres na CiÔnciaȶș iniciativa 
da FundaÉÃo LȸZréal Brasilș Acadeĉia 
Brasileira de CiÔncias e �nesco 
Brasilș que aconteceu eĉ outubro de 
ǡǟǡǠ. Angrid é física e foi reconhecida 
por sua pesquisa utilizando a 
pedraȭsabÃo coĉo ĉaterial 
para estudos eĉ optoeletrĒnica 
eĉ escala nanoĉétrica. 

A �� EdiÉÃo do Brazilian Materials 
Researcì Societř ȧB-MRSȨș evento 
Anternacional proĉovido pela 
Sociedade Brasileira de Materiaisș e 
uĉ dos principais na ®rea de ciÔncia 
dos ĉateiriais do heĉisfério sulș 
preĉiou eĉ ǡǟǡǡ os trabalhos de 
trÔs pesquisadores bolsistas do 
CUPEMș duas ĉulheres. Raphaela 
de Zliveira taĉbéĉ est® na fotoș 
coĉ Angrid e as estudantes do 
proþeto Futuras Cientistas. 

Eĉ fevereiro de ǡǟǡǡș a pesquisadora 

Thaĉy Lívia Ribeiro CorrÔaș biĐloga 
do Centro Uacional de Pesquisa 
eĉ Energia e Materiais ȧCUPEMȨș 
foi uĉa das preĉiadas na ǡǙ ediÉÃo 
do edital ǡǤ Mulheres na CiÔncia 
Aĉérica Latina. Proĉovido pela 
ǢMș o prÔĉio busca reconhecer 
ǡǤ ĉulheres cientistas que por 
ĉeio de seu trabalho nas ®reas de 
CiÔnciaș Tecnologiaș Engenharia e 
Mateĉ®tica ĉelhoraĉ a vida das 
pessoas e suas coĉunidades.

Eĉ dezeĉbro de ǡǟǡǠș a engenheira 
quíĉica Andréa Dessenș vinculada 
ao CNPEM e ao Institut de Biologie 
Structurale ȧABSȨș coĉ apoio da 
FAPESP no ¶ĉbito do Prograĉa 
SÃo Paulo EŘcellence Chair ȧSPECȨș 
recebeu ĉedalha de prata do Centre 
National de la Recìercìe ScientiťĪue
ȧCURSȨ. Z prÔĉio reconhece a 
originalidadeș qualidade e a relev¶ncia 
do trabalho de pesquisadores eĉ nível 
nacional e internacional. Resultados 
de uĉ trabalho cooperativo Brasilȭ
FranÉa que investiga antibiĐticos 
eficientes contra superbactérias. 

Pesquisadoras 
premiadas 
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Nos ĸltiĉos anos tenìo 
acoĉĨanìado æruĨos de alunos do 
Ensino MÑdio do ColÑæio Miæuel de 
Cervantes eĉ visitas ao CNPEMș 
em um projeto cujo principal 
oÅjetiŒo Ñ coĊìecer e diŒulgar 
o deseĊŒolŒimeĊto cieĊtòfico 
e tecĊolĐgico Årasileiro Ĩara a 
comunidade escolarȘ Zs alunos 
desenvolveĉ uĉ trabalìo ĨrÑvio de 
ĨesĪuisa sobre os laboratórios coĉ 
åoco nas iĉĨlicaÉĦes aĉbientaisș 
sociais e Ñticas da CiÔncia e da 
}ecnoloæiaș e ao conìecereĉ o 
Centro ťcaĉ iĉĨressionados coĉ a 
Īualidade e diĉensÃo das ĨesĪuisas 
realizadasș coĉ a tecnoloæia de 
Ĩonta e ĨesĪuisadores altaĉente 
Īualiťcados eĉ desenvolver 
soluÉĦes criativas nas áreas de 
eneræiaș ĉateriais e biociÔnciasȘ 
� exĨeriÔncia enriĪuece a 
åorĉaÉÃo dos estudantesȘ

Andreza Fernanda Concheti

Professora no Colégio Miguel de 
Cervantes, em São Paulo SP 

� �niversidade do Estado de Minas 
Gerais ȧ�EMGȨ – �nidade 9rutal 
realizou eĉ ǡǟǠǨ a ȵǠǙ 9eira de CiÔncias 
da �EMGȚ AnovaÉÃo e Meio �ĉbienteȶș 
ťnanciada Ĩelo CNPĪș Īue contou 
coĉ a ĨarticiĨaÉÃo de alunos de 
escolas Ĩĸblicas de 9rutal-MGȘ Zs Ǥ 
ĉelìores trabalìos åoraĉ Ĩreĉiados 
coĉ uĉa visita tÑcnica ao CNPEM 
durante a Semana Nacional de 
CiÔncia e }ecnoloæia eĉ noveĉbro 
de ǡǟǠǨȘ Z æruĨo de visitantes åoi 
coĉĨosto Ĩor Ǥ Ĩroåessores e ǡǤ 
alunos da rede básica de ensinoș alÑĉ 
de Ǥ docentes e ǣ alunos do Mestrado 
eĉ CiÔncias �ĉbientais da �EMGȘ � 
visita conteĉĨlou as instalaÉĦes do 
Laboratório Nacional de Luz Síncroton 
ȧLNLSȨ e do Siriusș no Īual tiveraĉ a 
oĨortunidade de conìecer a rotina de 
trabalìo dos ĨesĪuisadores e suas 
contribuições no desenvolvimento 
de ciÔncia e tecnoloæiaȘ �Ĩesar do 
æruĨo de visitantes ìeteroæÔneoș 
todos aĨroveitaraĉ a visitaș relatando 
uĉa exĨeriÔncia inesĪuecívelȘ Entre 
os Ĩontos a sereĉ ĉencionados 
destacaĉ-se a oræanizaÉÃoș 
receĨtividadeș divulæaÉÃo cientíťcaș 
Ĩroæraĉas de estáæio eș claroș a 
ĉaæníťca estruturaȘ Todos os 
Årasileiros deŒeriam coĊìecer o 
CNPEM Ĩara Œisualizarș Ċa Ĩráticaș 
a posição de vanguarda do país 
em deseĊŒolŒimeĊto cieĊtòficoȘ 

Gustavo Costa 

Professor na Universidade 
do Estado de Minas Gerais

Nossa visita ao CNPEM åez Ĩarte 
da ProæraĉaÉÃo do A� Encontro 
Nacional de Econoĉia Andustrial e 
AnovaÉÃoș realizado Ĩela �ssociaÉÃo 
Brasileira de Econoĉia Andustrial e 
AnovaÉÃo ȧ�BEANȨ na �niversidade 
Estadual de CaĉĨinas ȧ�nicaĉĨȨ eĉ 
seteĉbro de ǡǟǠǨȘ � visita åoi ĉuito 
Ĩrocurada Ĩelos ĨarticiĨantes do 
evento þá na divulæaÉÃoș e tiveĉos 
uĉ nĸĉero ærande de interessadosș 
que tinham interesse em conhecer 
as instalaÉĦes do Ĩroþeto Sirius 
e ter mais informações sobre a 
área de inovaÉÃo do CNPEMș teĉa 
diretamente relacionado aos 
interesses de ĨesĪuisa de boa 
Ĩarte do æruĨoȘ Visitar o CNPEM 
é uma grande oportunidade para 
coĊìecer um ceĊtro de ĨesĪuisa 
em ciência e tecnologia de 
releŒ¶Ċcia muĊdialș Īue segue 
um modelo Īue aiĊda Ñ Ĩouco 
utilizado no Brasilș onde a ĨesĪuisa 
eĉ ciÔncia e tecnoloæia está 
concentrada nas universidadesȘ 

Camila Ventura

Núcleo de Economia Industrial 
e da Tecnologia – NEIT 
Instituto de Economia – Unicamp
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CIÊNCIA ABERTA 

Z CUPEM proĉove anualĉenteș 
desde ǡǟǠǥș o evento ȵCiÔncia 
Abertaȶș eĉ que o caĉpus e 
suas instalaÉĦes científicas sÃo 
abertas para o pĸblico durante 
uĉ s®badoș coĉ a realizaÉÃo de 
dezenas de atividades gratuitasș 
coĉo visitasș oficinasș ĉostrasș 
palestras e œorāshops. 

Z pĸblico do evento cresce a 
cada anoș tendo atingido Ǡǥ ĉil 
pessoas na ĸltiĉa ediÉÃoș eĉ ǡǟǠǨ. 
A iniciativa foi suspensa devido 
¾ pandeĉia de CZ�ADȭǠǨ e deve 
ser retoĉada eĉ breve. Confira o 
vídeo do ĸltiĉo CiÔncia Aberta eĉ 
httpsȚȥȥyoutu.beȥTSȭǢþǦǧǢEJo 
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Entre os anos de ǡǟǠǟ e ǡǟǡǡ o CUPEM 
proĉoveu cento e quatorze eventos 
de capacitaÉÃo queș eĉ conþuntoș 
beneficiaraĉ ĉais de quatro ĉil 
participantes. A ĉultiplicidade de 
coĉpetÔncias e técnicas eŘperiĉentais 
presentes no Centro e sua atuaÉÃo eĉ 
teĉas estratégicos reŦete diretaĉente 
eĉ sua agenda de capacitaÉÃo. 
Zs eventos proĉovidos abrangeĉ 
treinaĉentos teĐricos e pr®ticos sobre 
diferentes teĉ®ticasș incluindo inĸĉeras 
escolas e œorāshops para preparar 
e habilitar novos pesquisadores eĉ 
técnicas de luz síncrotronș ĉicroscopias 
e outros ĉétodos disponíveis nas 
instalaÉĦes abertasș aléĉ de eventos eĉ 
teĉas conteĉpor¶neos relacionados 
¾ CɪTș coĉo ĉétodos alternativos 
ao uso de aniĉaisș nanotoŘicologiaș 
biotecnologia industrial. 

Estas iniciativas contribueĉ para 
a contínua aĉpliaÉÃo do universo 
de usu®rios eŘternos do Centroș 
representaĉ iĉportante ferraĉenta 
de treinaĉento eĉ pr®ticas þ® 
instalada eĉ outras instituiÉĦes no 
país e eŘteriorș proĉoveĉ a troca de 
conheciĉentoș incentivaĉ colaboraÉĦes 
e favoreceĉ o Sisteĉa Uacional de 
CiÔnciaș Tecnologia e AnovaÉÃo. 

A seguirș alguns dos eventos proĉovidos 
pelo Centro sÃo apresentados.

Eventos 
CNPEM 

REUNIÃO ANUAL DE USUÁRIOS (RAU) 

A ReuniÃo Anual de �su®rios é uĉ evento organizado pelo LaboratĐrio 
Uacional de Luz Síncrotron ȧLULSȨ e que reĸne os pesquisadores 
que utilizaĉ o Sirius para realizar eŘperiĉentos de ponta eĉ 
®reas coĉo ciÔncia de ĉateriaisș saĸde e farĉacologiaș ciÔncia 
aĉbientalș energiaș biotecnologiaș Đleo e g®sș entre outras. 

A RA� teĉ coĉo obþetivo proĉover debatesș a troca de eŘperiÔncias e 
a integraÉÃo da coĉunidade de usu®rios de ferraĉentas que eŘploraĉ 
os espectros da luz síncrotron. ( uĉ iĉportante fĐruĉ de discussÃoș 
avaliaÉÃo e apresentaÉÃo de propostas de ĉelhoria da infraestrutura 
de pesquisa e do instruĉental científico disponível no LaboratĐrioș e 
representaș aindaș uĉa oportunidade de troca de inforĉaÉĦes sobre as 
pesquisas eĉ realizaÉÃo nas estaÉĦes eŘperiĉentais eŘistentes e por vir. 

A prograĉaÉÃo das reuniĦes incluiȚ apresentaÉĦes sobre aplicaÉĦes 
da luz síncrotron e instruĉentaÉÃo associadaț coĉunicaÉĦesș orais 
ou eĉ pĒsteresș de trabalhos eŘperiĉentais realizados no LULS ou 
eĉ outros laboratĐrios de luz síncrotronț apresentaÉĦes e discussĦes 
sobre proþetos de linhas de luz e de pesquisas associadasț relatĐrios 
sobre o andaĉento das atividades e perspectivas do laboratĐrio. 

A participaÉÃo da coĉunidade científica é essencial para descrever 
suas necessidades e eŘpectativas eĉ relaÉÃo ¾ nova fonte. A 
reuniÃo da RA� é o lugar ideal para foĉentar esse debate. 
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INDUSTRIAL BIOTECHNOLOGY AND SYNTHETIC 
BIOLOGY (IBSB) - ENZYMES FOR BIORENEWABLES 

Z evento fez parte de uĉa série de œorāshops ȧBiotecnologia Andustrial 
e Biologia Sintética ȯ ABSBȨ proĉovido pelo LaboratĐrio Uacional de 
Biorrenov®veisș ȧLUBRȥCUPEMȨ coĉ o obþetivo de abordar os principais 
desafi os da Biotecnologia. Uesta ediÉÃoș foraĉ discutidos os resultados de 
pesquisas ĉais recentes sobre prospecÉÃo e design de enziĉasș enziĉas 
ativas eĉ carboidratos e ĉecanisĉo de enziĉas redoŘș beĉ coĉo o 
desenvolviĉento de plataforĉas ĉicrobianas para a produÉÃo de enziĉas 
industriais. Esperaȭse que este evento crie uĉ espaÉo acolhedor para 
discussĦes e netœorāing entre os participantesș que sÃo forĉados por alunos 
de graduaÉÃo e pĐsȭgraduaÉÃoș profi ssionaisș professores e pesquisadores 
que atuaĉ na ®rea de Biotecnologia Andustrial no Brasil. Z evento foi realizado 
coĉo uĉa reuniÃo totalĉente online devido ¾ pandeĉia do CZ�ADȭǠǨ. 

ȵEsta ǢǙ ediÉÃo do �orāsìoĨ ABSBș tal coĉo as Īue a antecederaĉș åoi 
Ĩriĉorosa Ĩelo elevado nível acadÔĉico e Ĩela atĉosåera inåorĉal o Īue 
ĉuito contribuiu Ĩara Īue ìouvesse ærande ĨarticiĨaÉÃo do ĨĸblicoȘ Z 
conþunto de Ĩalestrantes åoi Ĩarticularĉente beĉ selecionadoȘ }iveĉos 
uĉa excelente diversidade de teĉas e abranæÔncia de tÑcnicasș beĉ 
coĉo de reĨresentatividade entre os Ĩalestrantesș o Īue åez desse 
evento uĉ dos ĉelìores Īue ĨarticiĨei nos ĸltiĉos teĉĨosȘ 

MuĊir walomão wāaåș 
Professor Titular, Universidade Estadual de Campinas 

MACHINE 
LEARNING SCHOOL 

Macìine Learninæ Scìool åor 
Materials Aluĉ que contou 
coĉ a participaÉÃo de ǣǡǦ 
pessoas na plataforĉa 
online e ǧǡ de forĉa 
presencial. Z nĸĉero 
eŘpressivoș þ® eĉ sua 
priĉeira ediÉÃoș indica a 
iĉport¶ncia desta ®rea 
de pesquisa no conteŘto 
nacional e internacional. 
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Z Proteoĉics Worāshopș þ® eĉ sua déciĉa 
priĉeira ediÉÃoș conteĉpla palestrantes 
nacionais e internacionais. Z evento é 
organizado a fi ĉ de estiĉular a troca de 
inforĉaÉĦes científi cas sobre proþetos da ®rea 
de ProteĒĉica e Espectroĉetria de Massasș 
incentivar a forĉaÉÃo de novos nĸcleos de 
investigaÉÃo nesta ®rea no Brasil e proĉover o 
esclareciĉento de dĸvidas dos participantes. 

A iniciativa taĉbéĉ contribui para 
o interc¶ĉbio de novas tecnologiasș 
o estreitaĉento da relaÉÃo entre 
pesquisadores brasileiros e internacionais 
e para a difusÃo de conheciĉentos 
na coĉunidade científica. 

A eŘcelÔncia do Worāshop é reconhecida 
pela coĉunidade científi ca de todo o Brasil. 

ȵSeĉĨre Ĩrocuro ĨarticiĨar dos �orāsìoĨs 
do LNBioș Īue trazeĉ Ĩalestrantes 
inŦ uentes na área de  ĨroteĒĉicaȘ }eĉos a 
oĨortunidade de discutir e aĨrender seĉĨre 
alæo novo eĉ esĨectroĉetria de ĉassasȘ Z 
evento seĉĨre traz o Īue ìá de ĉais ĉoderno 
eĉ ĨroteĒĉicaș Īue Ñ uĉ raĉo eĉ Īue as 
ĉudanÉas aconteceĉ ĉuito raĨidaĉenteȘȶ

Carlo de Oliveira Martins, 
que trabalha com suporte aos experimentos 
de espectrometria de massas aos 
pesquisadores do Norwich Research Park

XI PROTEOMICS WORKSHOP 
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CRYO-EM WORKSHOP 

�ĉ novo evento presencial realizado pelo 
LUUano coĉ a retoĉada das atividades 
presenciais no campus do CNPEM este 
œorāshop pr®tico aborda aspectos 
essenciais da preparaÉÃo de aĉostrasș 
aquisiÉÃo de dados e processaĉento de 
dados para Crioĉicroscopia eletrĒnica 
de partícula ĸnica. Z curso destinaȭse a 
alunos de doutoradoș pĐsȭdoutorandos 
e pesquisadores iniciantes na ®rea ou 
que þ® esteþaĉ utilizando a uĉa das 
técnicas ĉais avanÉadas no ĉundo. 

ȵCìeæuei ao œorāsìoĨ coĉ ĉuito 
Ĩouco ou conìeciĉento suĨerť cial das 
tÑcnicas envolvidas na Crřo-EMȘ 9oi uĉa 
ærande oĨortunidade Ĩara Ĩerceber os 
reĪuisitos e Ĩotencialidades das diversas 
tÑcnicasș beĉ coĉo as Ĩotencialidades 
e aĨlicaÉĦes destes instruĉentosȘ 
Saio do LNNano coĉ entusiasĉo Ĩara 
Ĩensar eĉ ĪuestĦes cientíť cas ĉais 
desať adoras Ĩara uĉ åuturo ĨróxiĉoȘȶ 

ZtaŒio >eĊriĪue TìiemaĊĊ 
Instituto de Física de São Carlos/
Universidade de São Paulo, USP 

EVENTOS DA PLATAFORMA 
REGIONAL DE MÉTODOS 
ALTERNATIVOS AO USO DE ANIMAIS 
DE EXPERIMENTAÇÃO – PREMASUL 

A Plataforĉa Regional de Métodos Alternativos ao �so de 
Aniĉais de EŘperiĉentaÉÃo ȯ PReMAS�Lș coĉandada pelo 
Ministério de CiÔnciaș Tecnologia e AnovaÉÃo ȧMCTAȨș proĉove 
todos os anos diversos cursos voltados ¾ capacitaÉÃo de 
recursos huĉanos na ®rea de ĉétodos alternativos aos 
usos de aniĉais. Z LaboratĐrio Uacional de BiociÔncias 
ȧLUBioȨ do CUPEM é uĉ dos LaboratĐrios Centrais da 
Rede Uacional de Métodos Alternativos ȧREUAMAȨ e 
teĉ organizado e sediado de diferentes œorāshops da 
Rede. Zs eventos reĸneĉ pesquisadores e profi ssionais 
do MERCZS�L e proĉoveĉ a interaÉÃoș capacitaÉÃo 
eĉ ĉétodos e técnicas alternativos e a forĉaÉÃo de 
parcerias entre a indĸstria e instituiÉĦes de pesquisa.

ȵ�s instalaÉĦes e coĉĨetÔncias instaladas no CNPEM 
contribueĉ e viabilizaĉ inĸĉeros avanÉos e ĨroduÉĦes 
cientíť cas eĉ ĨesĪuisa básica e aĨlicada no ĨaísȘȶ

NeleĊ FaÅiola �rroteia
Natura Cosméticos
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CURSO DE INTRODUÇÃO À NANOTECNOLOGIA & NANOTOXICOLOGIA

Estudantes de graduaÉÃoș pĐsȭgraduaÉÃoș pĐsȭ
doutoresș profissionais da indĸstria e eĉpres®riosș 
servidores de ĐrgÃos do governo interessados 
eĉ obter uĉa visÃo geral do estado da arte da 
pesquisa eĉ nanotecnologiaș nanotoŘicologia e 
nanosseguranÉa þ® participaraĉ das ǥ ediÉĦes 
deste curso gratuito de trÔs dias de duraÉÃo. Coĉ 
vagas concorridasș conteĸdo transdisciplinar e 
palestrantes renoĉadosș o œorāshop aborda produÉÃoș 
processaĉentoș ĉodelageĉș caracterizaÉÃo e 
aplicaÉĦes industriais de nanoĉateriais beĉ coĉo 
a toŘicologia e avaliaÉÃo de potenciais riscos 
dosnanoĉateriais para a saĸde huĉanaș aniĉal e 
aĉbientalș políticas pĸblicasș seguranÉaș legislaÉÃo 
e ĉarco regulatĐrio da nanotecnologia no Brasil. 

ȵZ ĨrinciĨal desaťo da ĉinìa área de estudo 
está no desenvolviĉento de uĉa reæulaÉÃo da 
nanotecnologia que garanta o equilíbrio entre 
os beneåícios e riscos Ĩor ela criadosȘȶ

Ivandick Cruzelles Rodriguesș 
PhD. Advogado. Pesquisou em seu doutorado aspectos 
jurídicos da nanotecnologia visando o desenvolvimento 
de uma legislação preocupada em assegurar o 
desenvolvimento desse novo campo científico, sem, 
contudo, olvidar da segurança das pessoas e do meio-
ambiente. Ele foi participante da terceira edição do 
Intronanotox, enquanto ainda estudante de doutorado, 
e palestrante na quinta edição do curso, já professor de 
Direito do Trabalho e Seguridade Social no Mackenzie 
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REUNIÃO HIDROGÊNIO VERDE 

Eĉ ǡǥ de agosto de ǡǟǡǡ o CUPEM proĉoveu o priĉeiro 
œorāshop sobre o teĉa HidrogÔnio �erdeș visando uĉa frutífera 
discussÃo sobre o cen®rio atual do Brasil na produÉÃo dessa 
nova fonte de energia. Discutiraĉ os principais desafiosș 
perspectivas e colaboraÉĦes entre a acadeĉia e setor produtivo 
no desenvolviĉento de novos ĉateriais e tecnologias. Uo 
período da ĉanhÃș o viceȭpresidente da AssociaÉÃo Brasileira 
de HidrogÔnio fez uĉ breve relato dos desafiosș direÉĦes e 
avanÉos no desenvolviĉento de tecnologias para produÉÃo 
de H2 no Brasil ressaltando ainda o interesse dos países 
estrangeiros e necessidades locais. Eĉ seguidaș representantes 
da acadeĉia que lideraĉ grandes proþetos de pesquisa e 
desenvolviĉento na ®rea fizeraĉ apresentaÉĦes reportando 
os avanÉos científicos e taĉbéĉ tecnolĐgicos alcanÉados 
nos ĸltiĉos anos coĉ suporte financeiro estatalș federal e 
taĉbéĉ de eĉpresas. Ao finalș ficou bastante evidente a 
relev¶ncia desse tipo de eventoș pois sĐ reunindo acadeĉia 
e setor produtivo sereĉosș de fatoș capazes de concretizar o 
desafio de ter uĉa sociedade livre de eĉissÃo de CZ2ș deseþo 
esse firĉado no acordo de Paris e renovado nos encontros da 
ConferÔncia do Cliĉa da ZrganizaÉÃo das UaÉĦes �nidas. 
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A retoĉada do Prograĉa Bolsas de �erÃo eĉ 
ǡǟǡǡș eĉ sua ǢǟǙ ediÉÃo teve recorde de inscritosș 
e recebeu estudantes de ǠǨ estados do Brasilș 
aléĉ do MéŘicoș Equadorș Chile e ColĒĉbia. 

Anualĉenteș nos ĉeses de þaneiro e fevereiroș 
o CUPEM recebe estudantes de graduaÉÃo para 
desenvolvereĉ proþetos internos de pesquisa 
coĉ a supervisÃo de pesquisadores dos quatro 
laboratĐrios nacionais. Eĉ ǡǟǡǟ foi realizada a ǡǨǙ 
ediÉÃo deste evento que þ® reuniu aproŘiĉadaĉente 
ǣǟǟ participantes. Cada estudante selecionado 
para participar do Prograĉa é orientado ȯ de ĉodo 
individualizado ȯ e o desafio é desenvolver uĉ 
proþeto proposto pelo orientador e apresentar os 
resultados eĉ uĉ seĉin®rio e relatĐrio final de 
pesquisa. Eĉ ǡǟǡǠ e ǡǟǡǡș diante das restriÉĦes 
iĉpostas pela pandeĉia de CZ�ADȭǠǨș o prograĉa 
nÃo aconteceuș ĉas as inscriÉĦes foraĉ retoĉadas 
coĉ forÉa total para a ediÉÃo de ǡǟǡǢș soĉando 
ǠǟǡǨ inscritos de ǡǥ Estados do Paísș coĉ eŘceÉÃo 
do Acreș assiĉ coĉo representantes de ǠǠ países 
da Aĉérica Latina e CaribeȚ Argentinaș Chileș 
ColĒĉbiaș Costa Ricaș Equadorș :uateĉalaș MéŘicoș 
Paraguaiș Peruș �ruguai e �enezuela. Estes ĉais 
de ĉil inscritos concorreraĉ a Ǣǡ vagas eĉ ǡǟǡǢ. 

Programa 
Bolsas de Verão

A imersão de estudantes 
no dia a dia do Centro 
pode revelar talentos e 
conexões duradouras 
e produtivas.
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9ui bolsista do Ĩroæraĉa eĉ ǡǟǟǢș 
quando estava iniciando o terceiro 
ano da graduação em Ciências 
BiolóæicasȘ Meu Ĩroþeto consistiu 
eĉ obter cristais de duas Ĩroteínasș 
eu tinìa Ĩouca exĨeriÔncia ĨrÑvia 
ĉas conseæui cuĉĨrir a ĉaior 
Ĩarte do Īue åoi ĨroĨostoȘ ȧȘȘȘȨ Z 
Ĩroæraĉa Ĩerĉite uĉ aĨrendizado 
intensivo e aĨroåundadoș Īue 
ocorre durante o desenvolvimento 
de uĉ Ĩroþeto cientíťcoȘ Aprende-
se em menos de dois meses o 
Īue geralmeĊte um graduaĊdo 
aprende em um semestre ou um 
anoș coĉ acesso a tecnoloæias 
Īue nÃo estÃo disĨoníveis na 
maioria dos laboratórios do 
Brasil e �ĉÑrica LatinaȘ 
Juliana H. Costa Smetana

Participante do PBV 2003 
Foi pesquisadora do CNPEM e 
dedicada a pesquisas na área de 
sinalização celular, biologia do 
câncer e doenças infecciosas 
no LNBio, e é hoje professora 
na Ilum – Escola de Ciência

Foi uma das exĨeriÔĊcias mais 
singulares em minha carreira 
cieĊtòficaș ĨrinciĨalĉenteș Ĩela 
ærande exĨosiÉÃo ¾ ĨesĪuisa 
de Ĩontaș seriedade dos 
ĨesĪuisadores coĉ os bolsistasș 
e a intensidade de trabalho 
Īue Ñ altíssiĉaȘ Nesses dois 
ĉesesș Ĩude realizar ĉuito ĉais 
exĨeriĉentos do Īue tiĨicaĉente 
obtinìa eĉ condiÉĦes norĉaisȘ 

Mário Muraāami

Participante do PBV 2002 
e diretor científico do LNBR, 
também coordena pesquisas 
sobre enzimas e microrganismos 
para fins biotecnológicos 
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ParticiĨei do PB� Īuando estava 
no ĸltiĉo seĉestre do curso de 
9arĉácia ȧ�9SCȨ e sem dĸŒida åoi 
uma exĨeriÔĊcia decisiŒa Ĩara a 
minha carreiraȘ Pela Ĩriĉeira vez 
tive contato coĉ as áreas de bioloæia 
estrutural e radiaÉÃo síncrotronȘ ȧȘȘȘȨ � 
interaÉÃo coĉ os outros ĨarticiĨantes 
do PB� e ĨesĪuisadores do Centro 
Ñ uĉ asĨecto ĉuito iĉĨortante do 
Ĩroæraĉaș as atividades Ĩaralelas 
ao Ĩroþeto de ĨesĪuisa Ĩerĉiteĉ 
ter uĉa visÃo ĉultidisciĨlinar 
e exĨandir as Ĩossibilidades 
cientíť casȘ Certaĉente o Ĩroæraĉa 
teĉ uĉ ĨaĨel ĉuito iĉĨortante 
na ciÔncia do Brasil e �ĉÑrica 
Latinaș Ĩois Ĩerĉite a interaÉÃo de 
estudantes no início da carreira com 
ĨesĪuisadores exĨerientes eș ĉais 
iĉĨortanteș aĨresenta as inĸĉeras 
Ĩossibilidades da radiaÉÃo síncrotron 

e deĉais tÑcnicas disĨoníveis no 
CNPEMș Īue ĉuitas vezes nÃo sÃo 
conìecidas Ĩelos estudantes ȧȘȘȘȨ 
Leĉbro Īue ť Īuei iĉĨressionado 
coĉ as instalaÉĦes do ��� ȧLNLSȨ 
e a linìa de luz M�ǡ ȧcristaloærať a 
de ĉacroĉolÑculasȨș seĉ dĸvida 
a exĨeriÔncia na linìa de luz åoi 
deterĉinante Ĩara a ĉinìa carreiraȘ 
� ť losoť a de laboratórios abertosș 
o Īue Ĩerĉite Īue os ĨesĪuisadores 
de todo ĉundoș e ĨrinciĨalĉente 
da �ĉÑrica Latinaș tenìaĉ acesso 
a instalaÉĦes de Ĩonta taĉbÑĉ 
ĉe deixou ĉuito iĉĨressionado 
Andrey F. Ziem Nascimento

Participante do PBV 2009 
pesquisador do CNPEM e trabalha 
na linha de luz Manacá do Sirius 

Priĉeiro eu åui Bolsista de �erÃoș 
deĨois ť z ĉeu doutorado usando 
a estrutura daí ȧCNPEMȨș deĨois o 
Ĩós-doc usando a estrutura daíȘ 
Aniciei ĉinìa atividade de ĨesĪuisa 
coĉ acesso a essa inåraestruturaȘ Z 
acesso ao CNPEM aþudou a alavancar 
ĉeus Īuatro Ĩriĉeiros anos de 
carreiraȘ Eu tinìa uĉa caĨacidade 
de Ĩroduzir as Ĩroteínasș ĉas nÃo 
tinìa coĉo testá-lasș do Ĩonto de 
vista de acesso a tecnologias de 
ĨontaȘ Asso eu ť z usando o CNPEMȘ 

Julio Cesar Borges 

Participante do PBV 2000 
é professor e pesquisador do 
Instituto de Química da Universidade 
de São Paulo (IQSC), foi usuário 
do UVX, antiga fonte de luz 
síncrotrón do LNLS, das instalações 
de Ressonância Magnética e 
Laboratório de Espectroscopia 
e Calorimetria no LNBio e é 
usuário da criomicroscopia no 
LNNano. Foi bolsista no Programa 
Bolsas de Verão no ano 2000
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�tualĉenteș na ColĒĉbiaș estou 
trabalìando eĉ ĉinìa teseș 
Īue está relacionada a tecidos 
ĉuscularesș e estou ĉuito 
interessada eĉ aĨrender ĉais sobre 
engenharia de tecidos e biologia 
ĉolecularȘ �s oĨÉĦes de ĨesĪuisa 
aĪui estÃo relacionadas ¾ saĸde e 
tecidosș entÃo notei Īue Ĩoderia 
ser uĉa ærande oĨortunidadeȘ 

wofia Macìado

Engenharia Biomédica 
Universidad Militar Nueva 
Granada – Colômbia 

Eu conìecia o acelerador de 
ĨartículasȘ }ive uĉ Ĩroåessor Īue 
ĨarticiĨou do Proæraĉa Bolsas de 
�erÃo ȧȘȘȘȨ 9azer Ĩarte do Ĩroæraĉa 
ĉe åez entender Īue caĉinìos 
Ĩosso seæuir aĨós a æraduaÉÃo ȧȘȘȘȨ 
�Ĩrendi o Īue åaz uĉ enæenìeiro 
åísicoȝ �eĉ trabalìar no CNPEMȘ 

�lexaĊdra �Ș PoĊte

Engenharia Física – Universidade 
Federal do Rio Grande do Sul 
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Z Prograĉa �nificado de Est®gios ȧP�EȨ do CUPEM é uĉa aÉÃo voltada 
para estudantes de cursos técnicos e de nível superior que buscaĉ 
oportunidades eĉ ®reas científicasș tecnolĐgicas e de gestÃo do 
Centro. A interaÉÃo direta coĉ a equipe de especialistas e o constante 
acoĉpanhaĉento das atividades deseĉpenhadas pelos estagi®rios 
confere características de aprendizageĉ e desenvolviĉento que sÃo 
pontos ĉarcantes do prograĉa. Uo período de ǡǟǠǟȭǡǟǡǟș o P�E cresceu 
significativaĉenteș passando de ǡǤ vagas eĉ ǡǟǠǟ para ǧǤ vagas eĉ ǡǟǡǟ 
ȯ o que corresponde a uĉ cresciĉento de ǡǣǟɦ. As oportunidades para 
engenheiros eĉ forĉaÉÃo apresentaĉ o ĉaior cresciĉento passando 
de ǠǠ vagas eĉ ǡǟǠǟ para ǣǢ eĉ ǡǟǡǟ. Eĉ ǡǟǡǠș ǠǠǦ þovens estudantes 
realizaraĉ atividades de apoio eĉ diversas ®reas do CUPEMș e até o fiĉ do 
priĉeiro seĉestre de ǡǟǡǡș ǠǢǧ þovens estudantes realizaraĉ atividades 
de apoio eĉ diversas ®reas do CUPEMș concentrandoȭse eĉ ĉecatrĒnica 
e eletroeletrĒnica ȧnível técnicoȨ e engenharias ȧnível superiorȨ. 

Diversos estudantes que ingressaraĉ no CUPEM coĉo estagi®rios fizeraĉ suas 
carreiras e cresceraĉ coĉ o Centroș desenvolvendo aptidĦes avanÉadas eĉ uĉ 
aĉbiente estiĉulanteș eĉ constante transforĉaÉÃo e coĉ desafios crescentes. 

Programa 
Unificado 
de Estágios 
(PUE) 
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Conseæui a vaæa de estaæiário no CNPEMș eĉ ĉaio 
de ǡǟǟǢș no GruĨo de BĉÃs do LNLSȘ Estava no 
terceiro ano da 9aculdade de Enæenìaria ElÑtrica 
e }elecoĉunicaÉĦes eș aĨós dois anos de ĉuita 
dedicaÉÃoș tinìa acabado de ser Ĩroĉovido Ĩara uĉa 
vaæa de coordenador tÑcnico-coĉercialȘ � natureza 
do trabalìo no CNPEMș a Ĩossibilidade de trabalìar 
coĉ tecnoloæia de Ĩontaș no desenvolviĉento de 
novas tecnoloæias e åocarș eåetivaĉenteș na área 
tÑcnicaș ĉe ĉotivaraĉ a laræar uĉ eĉĨreæo coĉ 
æarantias e coĉeÉar a estaæiarȝ Z GruĨo de BĉÃs 
estava trabalìando na esĨeciťcaÉÃo e Ĩroþeto de 
uĉ coĉĨonente Ĩara o acelerador Īue inteærava 
diversas áreasș coĉoȚ ĉec¶nicaș autoĉaÉÃoș 
ĉaænetisĉoș sisteĉas de controleș desenvolviĉento 
de soåtœareș sisteĉas de vácuoȘ 9oraĉ anos de 
dedicaÉÃo eĉ uĉ Ĩroþeto de Ĩontaș Īue Ĩerĉitiu ĉeu 
desenvolviĉento eĉ áreas Īue nÃo ìavia iĉaæinado 
na åaculdadeȘ Z estáæio Ĩerĉitiu aĨlicar conceitos e 
teorias aĨrendidasș interaæir coĉ esĨecialistas de 
diversas áreasș tanto do CNPEM Īuanto de outros 
laboratórios nacionais e internacionaisș ĉas Ĩerĉitiuș 
esĨecialĉenteș uĉ desenvolviĉento tÑcnico ĉuito 
suĨerior ao Īue eu teria soĉente na åaculdadeȘ

James Francisco Citadini 

foi estagiário de nível superior no LNLS, 
no período de 2003-2005. Atualmente, é 
Gerente de Engenharia do CNPEM 

Aniciei ĉeu estáæio no CNPEM no ano de ǡǟǠǟș 
na Ĩriĉeira ediÉÃo da seleÉÃo uniťcada de 
estaæiáriosȘ Lá no Ĩrocesso seletivoș acìei ĉuito 
interessante a atenção dada aos candidatos 
e a ĉaneira coĉo o Ĩrocesso åoi conduzidoș 
evidenciando atravÑs da seriedade e atenÉÃoș a 
iĉĨort¶ncia Īue o CNPEM dava ao Ĩrocesso de 
estáæioȘ Na ÑĨocaș tive a oĨÉÃo de escolìer entre 
Ǣ vaæasș Ĩassando Ĩor entrevista Ĩelos æestoresȥ
ĨesĪuisadores resĨonsáveis Ĩor cada uĉa delasȘ 
ZĨtei Ĩor estaæiar no æruĨo de sustentabilidadeș 
no recÑĉ-inauæurado C}BEș ìoþe LNBRȘ Z æruĨo 
era coĉĨosto Ĩor ǣ ĨesĪuisadoresș Īue åaziaĉ 
ĪuestÃo de incluir os estaæiários eĉ todas as 
atividadesȘ Coĉecei a trabalìar coĉ ĉodelos 
de avaliaÉÃo de critÑrios de sustentabilidade 
Ĩara biocoĉbustíveisș avaliando ĪuestĦes 
coĉo uso da terra e uso de recursos naturaisș 
coĉo áæuaș na ĨroduÉÃo de biocoĉbustíveisȘ 
�Ĩrendi coĉo aĨlicar diåerentes ĉetodoloæias 
na avaliaÉÃo de sustentabilidadeș tendo contato 
coĉ conceitos ĉateĉáticosș econĒĉicosș 
sociais e aĉbientaisȘ 9oiș realĉenteș uĉa 
ÑĨoca de ærande aĨrendizado tÑcnicoȘ 

Thayse A. D. Hernandes 

foi estagiária de nível superior em 2010 
e também no período de 2011-2012. 
Atualmente, é pesquisadora no LNBR 
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Professores 
passam por 
imersão na 
atmosfera de 
pesquisa e 
desenvolvimento 
de fronteira 
do Centro 

Coĉo coĉpreender as ciÔncias representadas por 
nĸĉeros e gr®ficos eĉ suas aplicaÉĦes reaisȟ Uo CUPEMș 
ciÔncias coĉo físicaș ĉateĉ®ticaș quíĉica e biologia 
protagonizaĉ ĉuitos proþetos. ( através de seu doĉínio 
que pesquisadores buscaĉ soluÉĦes para os probleĉas 
que enfrentaĉos. Aqui as ondasș gr®ficos e reaÉĦes se 
tornaĉ energiaș luzș ĉoviĉentoș atritosș respostas e trazeĉ 
novos sentidos para as teorias dos livros did®ticos. 

Ua Escola Sirius para Professores do Ensino Médio ȧESPEMȨș evento 
proĉovido pelo CUPEMș eĉ parceria coĉ a Sociedade Brasileira 
de Física ȧSBFȨș professores das redes ĉunicipalș estadualș 
federal e privada de todo País tÔĉ a oportunidade de se tornar 
novaĉente alunosaș eĉ uĉa eŘperiÔncia de iĉersÃo na atĉosfera 
de pesquisa e desenvolviĉento de fronteira do CUPEMș coĉ o 
obþetivo de levar ideias da ciÔncia ĉoderna para as salas de aula. 

Desde ǡǟǠǨș a ESPEM þ® atendeu ĉais de Ǥǟǟ professores de 
Físicaș suíĉica e Biologia de todo País. Coĉ aulas teĐricas 
e pr®ticasș ĉinistradas pelos pesquisadores do CUPEM e 
palestrantes convidados das ®reas de educaÉÃo e ciÔnciasș o 
principal obþetivo da escola é estiĉular os professores a levareĉ 
ideias da ciÔncia ĉoderna para as salas de aula onde atuaĉ. 



145

� traþetória do CNPEM e o uso da luz 
síncrotron mudou o rumo da história 
da åísica nacionalș a Ĩartir das 
ĨersĨectivas inter e ĉultidisciĨlinaresș 
oåerecendo exeĉĨlos reais de coĉo 
as ciÔncias Ĩroduzeĉ eĉ conþuntoȘ 
Para o ensino de educaÉÃo básicaș 
tÑcnica e suĨeriorș o CNPEM Ĩroĉove 
Ĩara alÑĉ do treinaĉento tecnolóæico 
e cientíťcoș a continuidade de sonìos 
alinhados com o desenvolvimento 
estratÑæico e sustentávelȘ � Escola 
Sirius Ĩara Proåessores do Ensino 
MÑdio ȧESPEMȨ Ĩerĉite Īue a 
exĨeriÔncia dos Ĩroåessors do ensino 
de åísica seþa diåerenteȘ Esta citada 
escola cria estratÑæias Ĩolíticasș 
Ĩedaæóæicas e de åorĉaÉÃo docente 
no Ensino de åísicaș ĉobilizando 
Ĩroåessores Ĩara construíreĉ 
Ĩráticas Ĩara o ensino da åísica das 
Ĩartículasș Ĩara Īue þovens e adultos 
entendaĉ Īue os åenĒĉenos åísicos 
estÃo Ĩresentes na vida cotidianaȘ

Taneska Santana Cal 

Professora do Colégio 
Estadual Alberto 
Santos Dumont, Salvador – BA

ȵ� exĨeriÔncia åoi incrível do início 
ao ťĉȘ �s aĨresentaÉĦes åoraĉ de 
extreĉa relev¶ncia Ĩara a ĉinìa 
atuaÉÃo eĉ sala de aulaȘ Coisas Īue 
nunca iĉaæinava åoraĉ aĨresentadas 
de åorĉa didática acessível aos 
estudantes do Ensino MÑdioȘ � 
ESPEM coĉ certeza acrescentou 
ʚa ĉinìa åorĉaÉÃo docenteȘȶ

NìelÅes RoÅerto da wilŒa

(GO)

ȵ� ESPEM Ñ uĉ evento åantásticoș 
muito bem estruturado e com 
conteĸdos atuaisȘ Zs Ĩalestrantes 
sÃo excelentes e ensinaĉ de 
åorĉa claraȘ Seria excelente se 
todos os Ĩroåessores Ĩudesseĉ 
ĨarticiĨar de eventos coĉo esseȘ ȶ

Kelly de Souza do Nascimento Vieira 

 (ES)
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Entre Ǡǟ de outubro e ǡǠ de dezeĉbro de ǡǟǡǡș o 
CUPEM percorreu ĉais de Ǩ ĉil āĉ coĉ o proþeto 
C®psula da CiÔncia. �isitantes de todo Brasil 
fizeraĉ uĉ ĉergulho pelo ĉundo ĉicroscĐpico 
eĉ uĉ doĉo geodésico de ǨǤĉȈ.  Por ĉeio de uĉ 
vídeo Ǣǥǟ grausș a eŘperiÔncia digital iĉersiva 
proporcionou aos estudantes e ao pĸblico 
eĉ geral conhecer os laboratĐrios do CUPEM 
e as investigaÉĦes que persegueĉ grandes 
perguntas científicas eĉ busca de soluÉĦes para 
probleĉas que desafiaĉ nossa sociedade.   

A C®psula da CiÔncia iniciou seu percurso na cidade 
de :aspar ȧSCȨș passando pela Seĉana de CiÔncia 
e Tecnologia de Caĉpinas ȧSPȨș depois seguiu para 
:uarapari ȧESȨș Lagarto ȧSEȨș suiŘeraĉobiĉ ȧCEȨș 
Seĉana de Uacional de CiÔncia e Tecnologia de 
Brasília ȧDFȨ e finalizou sua rota eĉ Manaus ȧAMȨ. 
As cidades selecionadas foraĉ escolhidas a partir 

dos proþetos apresentados pelos professores 
que participaraĉ da ESPEMȭ Escola Sirius para 
professores do Ensino Médioș coĉo uĉa forĉa de 
reconheciĉento por seus esforÉos profissionais 
nas ®reas de educaÉÃo e divulgaÉÃo científica.

De acordo coĉ o Prof. Dr. 
ngelo Pitangaș do 
Anstituto Federal de LagartoȥSEș ȵEu sabia 
que era uĉa oportunidade ĸnicaș pois ĉuitas 
pessoas nÃo tÔĉ essa eŘperiÔncia de conhecer 
e vivenciar uĉ pouco de ciÔncia. ( ĉaravilhoso 
ver os þovens vibrando e proþetando seu futuroș 
sonhando. �ĉ proþeto coĉo a C®psula da CiÔncia 
oportuniza eŘperiÔncias e vivÔncias que chaĉaĉ 
a atenÉÃo sobre a produÉÃo da ciÔncia. Asso causa 
encantaĉento eĉ adultosș þovens e crianÉasȶ

Aléĉ da eŘperiÔncia iĉersivaș os visitantes 
conheceraĉ as instalaÉĦes do CUPEM por ĉeio do 

Cápsula 
da Ciência: CNPEM em 

Turnê pelo Brasil
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Tour �irtual Ǣǥǟș eŘploraraĉ a ĉaquete interativa 
do Sirius e conheceraĉ detalhes sobre a Escola de 
Ensino Superior eĉ CiÔncia e Tecnologiaș a Aluĉ. 
JoÃo ClÔyver da Silva Fernandesș de Ǩ anosș que 
ĉora eĉ suiŘeraĉobiĉȥCEș declarou que nunca 
havia participado de algo assiĉȚ ȵsuando eu vi aquela 
C®psula eu ĉe senti inspirado a pesquisar a ciÔnciaș e 
taĉbéĉ a trabalhar no Sirius. EntÃo eu tenho certeza 
que se as pessoas ao vereĉ essas apresentaÉĦesș 
elas iriaĉ se sentir inspiradas a trabalhar na ciÔnciaș 
e nĐs teríaĉos ĉais cientistas e poderíaĉos 
avanÉar ainda ĉais na tecnologia de hoþeȶ.  

Z proþeto recebeu a visita de cerca de Ǡǣ ĉil crianÉas 
e adultos das cinco regiĦes do Brasil. Dentre os ǥ.ǧǟǧ 
visitantes que responderaĉ a pesquisa qualitativa 
aplicada durante a C®psula da CiÔnciaș ǣǥɦ eraĉ 
estudantes do Ensino Médio e outros ǤǢɦ de Ensino 
Fundaĉental AA e Ensino Superior. A pesquisa taĉbéĉ 

verificou que ǥǡɦ dos visitantes nunca tinhaĉ 
ouvido falar no CUPEMș deĉonstrando a iĉport¶ncia 
eĉ levar proþetos itinerantes para a sociedade.

Para Helena dos Santos Alvesș que teĉ ǠǢ anos 
e ĉora eĉ CaĉpinasȥSPș o que ĉais chaĉou 
atenÉÃo na C®psula da CiÔncia foi o trabalho dos 
cientistasȚ ȵeu acho inspirador ver as pessoas 
se dedicareĉ ¾ ciÔnciaș se iĉportareĉ coĉ a 
qualidade de vidaș coĉ a fauna e a Ŧoraș coĉ 
o ĉundo eĉ geralș isso ĉe cativa bastanteȶ.

Eĉ relaÉÃo ¾s sensaÉĦes eŘperiĉentadasș cerca de 
Ǧǟɦ classificaraĉ coĉ nota ĉ®Řiĉa as eĉoÉĦes 
de satisfaÉÃoș alegriaș orgulho e inspiraÉÃo 
sobre a ciÔncia realizada no CUPEM. Entre as 
palavras utilizadas para definir a eŘperiÔnciaș 
as ĉais apontadas foraĉ ȵinteressanteș 
incrívelș ĉaravilhosaș legalș diferenteș ĸnicaȶ.  
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ȵ( interessante essa iĉersÃo 
cineĉatoæráťca eĉ Īue vocÔ 
tem um contato com toda a 
narrativa de forma imersiva 
e sinestÑsicaș Ĩois seu corĨo 
está ¾ disĨosiÉÃo daĪuilo Īue 
está sendo narradoȘ � æente 
nÃo Ĩerde uĉ seæundo do Īue 
o centro desenvolve enquanto 
ĨesĪuisa tecnolóæicaș o Īue 
aĉĨliou a ĉinìa visÃo sobre as 
ĨesĪuisas nas áreas aĉbientalș 
educacionalș æeolóæicaș 
arĪueolóæica e da saĸdeȶȘ 

Sara Amorin 

Guarapari/ES, público 
da Cápsula 

ȵEu nunca tinìa visto alæo 
assiĉȘ suando eu vi aĪuela 
CáĨsula eu ĉe senti insĨirado a 
ĨesĪuisar a ciÔnciaș e taĉbÑĉ 
a trabalìar no SiriusȘ EntÃo eu 
tenìo certeza Īue se as Ĩessoas 
ao vereĉ essas aĨresentaÉĦesș 
elas iriaĉ se sentir insĨiradas 
a trabalìar na ciÔnciaș e nós 
teríamos mais cientistas e 
Ĩoderíaĉos avanÉar ainda 
ĉais na tecnoloæia de ìoþeȶȘ 

João Clêyver da Silva Fernandes 

(9) anos – Quixeramobim/
CE, público da Cápsula
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Digitalizar para ir aléĉȚ CiÔncia de ponta ao alcance de uĉ clique eĉ qualquer lugar 
do Brasil e do ĉundoȝ Z período de pandeĉia alavancou o proþeto de tour virtual 
ao CUPEM. Coĉ recursos do Prograĉa CiÔncia Ua Escolaș iniciativa do MEC e do 
MCTAș o CUPEM produziu uĉa ferraĉenta de iĉersÃo inédita eĉ laboratĐrios. A 
plataforĉa digital CUPEM Ǣǥǟ perĉite que visitantes de qualquer regiÃo do planetaș 
usando navegadores de internet instalados eĉ coĉputadoresș sĉartphones e 
tabletsș crieĉ seus prĐprios roteiros de visitas pelos diversos laboratĐrios do 
Centroș incluindo o interior do Sirius. Por ĉeio do CUPEM Ǣǥǟ é possível conhecer 
detalhes da infraestrutura científi ca que é usada por pesquisadores e eĉpresas. 
Ao longo do roteiroș por ĉeio de recursos ĉultiĉídiaș pesquisadores do Centro dÃo 
detalhes sobre as diversas ®reas de atuaÉÃo do CUPEMș apresentaĉ resultados 
de pesquisas que vÔĉ sendo realizadas e deĉonstraĉ o funcionaĉento de 
alguĉas das ferraĉentas científi cas usadas para iĉpulsionar o conheciĉento. 
Eĉ seis ĉeses no arș o Tour �irtual recebeu ĉais ǠǠ ĉil visualizaÉĦes e atraiu 
ĉais de ǡǟǟ ĉil interaÉĦes ȯ cliques e plays ȯ coĉ o conteĸdo disponível. 

POR DENTRO DO CNPEM 

Z anu®rio Por Dentro do CUPEM é uĉa publicaÉÃo bilíngue destinada 
ao pĸblico geralș que apresenta destaques e realizaÉĦes iĉportantes 
do Centro e de seus colaboradores nos anos anteriores. �ĉ 
levantaĉento de artigos de destaqueș eventosș novas tecnologias 
e ĉatérias relevantes para deĉonstrar a constante busca por 
soluÉĦes e apriĉoraĉentos da equipe e da infraestrutura do CUPEM 
voltadas ¾ produÉÃo científi ca e tecnolĐgica brasileira e ĉundial. 

CNPEM 360
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O modelo de 
Laboratório 
Nacional

Uo pĐsȭguerraș coĉ o vertiginoso 
progresso da CiÔncia e Tecnologiaș 
perceberaĉ os governos dos Estados 
�nidos da Aĉérica ȧE�AȨ e de países 
europeus industrialĉente avanÉados que 
as pr®ticas tradicionais na realizaÉÃo 
de pesquisas þ® nÃo eraĉ suficientes e 
que os novos liĉites do conheciĉento 
eŘigiriaĉ ĉaiores equipaĉentos e 
grandes concentraÉĦes de esforÉos. 
Uos E�A surgiraĉ inicialĉente 
laboratĐrios de grande porte associados 
a �niversidadesș coĉo taĉbéĉ eĉ 
países da Europa. Posteriorĉente 
foraĉ criados os LaboratĐrios 
Uacionaisș ĉuitos deles abertos a 
pesquisadores de �niversidades e da 
Andĸstria. Soĉente o Departaĉento de 
Energia dos E�A dispĦe de ǠǦ dessas 

instalaÉĦes coĉ uĉ orÉaĉento anual 
de cerca de ǠǤ bilhĦes de dĐlares.

Uo início da década de ǧǟș a coĉunidade 
científica brasileira eĉ conþunto coĉ o 
Conselho Uacional de Desenvolviĉento 
Científico e TecnolĐgicoș optou por 
uĉ equipaĉento fundaĉental para 
pesquisas no setor de ĉateriaisș 
biologia ĉolecular e energiaș tal seþaș 
uĉ síncrotron produtor de radiaÉÃo 
eletroĉagnética. Foi entÃo criado o 
LaboratĐrio Uacional de Luz Síncrotron 
ȧLULSȨ. Uos anos seguintesș recursos 
huĉanos foraĉ treinadosș proĉissores 
grupos de pesquisas se constituiraĉ 
eĉ torno de teĉas estratégicos e novas 
agendas de pesquisaș desenvolviĉento 
e inovaÉÃo eĉergiraĉ coĉo desafios 
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para o ĉundo conteĉpor¶neo. Ueste conteŘtoș surgeĉ os LaboratĐrios UacionaisȚ 
de biociÔncias ȧLUBioȨș de nanotecnologia ȧLUUanoȨ e biorrenov®veis ȧLUBRȨ. 

O conjunto de técnicas, competências 
e equipes dispostas e integradas 
nos Laboratórios Nacionais 
do CNPEM, incluindo mais 
recentemente a Ilum, constituem 
um arranjo sem par no Hemisfério 
Sul e conferem singularidade e 
competitividade global ao CNPEM.

UNIVERSIDADES

ENGENHARIACIÊNCIA BÁSICA

LABORATÓRIOS 
NACIONAIS

CIÊNCIA 
APLICADA

INDÚSTRIA
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Z CNPEM alia a ciÔncia básica e 
aĨlicada de Īualidade internacional 
eĉ diversas áreas do conìeciĉento 
a uma forte interação com a 
indĸstriaș uĉa coĉbinaÉÃo 
que se mostrou vitoriosa em 
diversos ĨaísesȘ Z CNPEM teĉ se 
destacado tanto Ĩelas ĨublicaÉĦes 
eĉ revistas de ærande Ĩrestíæio 
Īuanto Ĩor suas contribuiÉĦes 
valiosas Ĩara a indĸstria nacional 
e Ĩara a sociedade brasileiraș eĉ 
teĉas coĉo eneræiaș saĸde e ĉeio 
aĉbienteȘ Coĉ ĨesĪuisadores 
de alta coĉĨetÔncia eĉ diversas 
áreas da ciÔncia e da tecnoloæia 
trabalìando cooĨerativaĉenteș 
deĉonstra Īue Ñ Ĩossível realizar 

Ĩroþetos no Ĩaís Īue esteþaĉ 
na fronteira do conhecimento 
internacionalȘ � realizaÉÃo do 
aĉbicioso Ĩroþeto Siriusș uĉa das 
Ĩriĉeiras åontes de luz síncrotron de 
quarta geração e a mais brilhante 
de todos os eĪuiĨaĉentos eĉ sua 
classe de eneræiaș Ñ uĉa vitória da 
ciÔncia e da enæenìaria nacionaisȘ
Luiz Davidovich

Ex-Presidente da Academia 
Brasileira de Ciências, Professor 
Emérito do Instituto de Física 
- Universidade Federal do 
Rio de Janeiro - UFRJ  
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Meu curso e caĉĨo de ĨesĪuisa 
lidaĉ coĉ tecnoloæiaș inovaÉÃo 
e desenvolviĉento eș acreditoș 
Ñ ĉuito diåícil ĪualĪuer reŦexÃo 
sobre a ciência brasileira sem 
conìecer uĉ Ĩouco do CNPEM Ĩor 
dentroȘ Certaĉente Ñ o centro ĉais 
avanÉado da ĨesĪuisa brasileiraș 
coĉ alto ĨadrÃo de excelÔnciaȘ Z 
Īue seĉĨre ĉe cìaĉou atenÉÃoș 
no entantoș Ñ Īue o CNPEM nunca 
se ĨroĨĒs a ser aĨenas ĉais uĉ 
centro no sisteĉa de ĨroduÉÃo 
cientíťca brasileiroȘ ( boĉ 
leĉbrar Īue os obstáculos åoraĉ 
æiæantescosș tanto ťnanceirosș 
tecnolóæicos e de estratÑæias 
de Cɪ}Ș � aĉbiÉÃo inicialș no 
entantoș suĨerou esses desaťosș 
Īualiťcou uĉa nova æeraÉÃo de 
ĨesĪuisadoresș abriu caĉĨos 
novos de ĨesĪuisaș alcanÉou 
resultados Īue reĨercutiraĉ na vida 
econĒĉica e aþudaraĉ atÑ ĉesĉo a 

caĨacitar uĉa ĉalìa de eĉĨresas 
brasileirasȘ � visÃo atual do Siriusș 
ainda eĉ åase de coĉissionaĉentoș 
desĨerta a esĨeranÉa de Īue a 
ciÔncia brasileira ainda receberá 
o mesmo reconhecimento e 
trataĉento Īue levaraĉ vários 
Ĩaíses a se tornareĉ avanÉadosȘ 
9alaĉos de ciÔncia de Ĩontaș ĉais 
necessária do Īue nunca no ĉundo 
de ìoþe eĉ Īue o conìeciĉento Ñ 
cìave Ĩara a construÉÃo de uĉ Ĩaís 
educadoș þusto e decenteȘ ( base 
e exeĉĨlo Ĩara uĉa educaÉÃo de 
ĪualidadeȘ Z CNPEM Ñ a Ĩonta ĉais 
avançada da ciência brasileira
Glauco �rÅix

Professor do Departamento 
de Sociologia, Observatório 
da Inovação Universidade 
de São Paulo – USP  

Z Anstituto �aterloo de 
Nanotecnoloæia ȧ�ANȨ Ñ aåortunado 
Ĩor sua Ĩarceria coĉ o Centro 
Nacional de PesĪuisas eĉ Eneræia 
e Materiais ȧCNPEMȨȘ Nossos dois 
institutos coĉĨartilìaĉ visĦes 
e obþetivos siĉilares e ĨesĪuisas 
eĉ eneræiaș novos ĉateriais e 
tecnoloæias åarĉacÔuticasȥĉÑicas 
coĉĨleĉentaresș beĉ alinìadas coĉ 
os Laboratórios Nacionais de Luz 
Síncrotron ȧLNLSȨș de Nanotecnoloæia 
ȧLNNanoȨ  e de BiociÔncias 
ȧLNBioȨȘ  Eĉ ǡǟǠǢș a �AN e o CNPEM 
assinaram um acordo de facilitação 
de ĨesĪuisas colaborativasș visitas 
estudantis e coĉĨartilìaĉento 
de informações que resultaram 
eĉ ĉuitos Ĩroþetos de ĨesĪuisa 
eĉ ĨarceriaȘ  �s instalaÉĦes e os 
Ĩroťssionais do CNPEM estÃo entre 
os ĉelìores do ĉundoș e a �AN 
anseia Ĩor ĉais anos de colaboraÉÃoȘ
ProåȘ wusìaĊta Mitra

Waterloo Institute for 
Nanotechnology (WIN) 
– Ontario, Canada
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Por que mirar 
nas escalas 
dos átomos e 
moléculas?

Z CUPEM integra avanÉadas técnicas para 
estudar a estrutura de ĉatérias org¶nicas e 
inorg¶nicas eĉ diferentes escalas e resoluÉĦes. 
Pesquisas nas escalas dos ®toĉos e ĉoléculas 
perĉiteĉ avanÉos eĉ praticaĉente qualquer 
®rea do conheciĉento e teĉ potencial de 
resolver grandes probleĉas da atualidade.

Zlhar para a estrutura detalhada da ĉatéria 
coĉpreende investigar sua estrutura ĉolecularș 
atĒĉicaș eletrĒnicaș assiĉ coĉo seus 
estados quíĉicosș sua organizaÉÃo espacial 
e propriedades elétricas e ĉagnéticas.  

Mirar na escala dos ®toĉos e ĉoléculas é uĉ 
caĉinho para responder as ĉais variadas perguntas 
que desafiaĉ o ĉundo ĉoderno e sÃo centrais para 
uĉ futuro ĉais saud®velș sustent®vel e conectado.

Coĉo os vírus infectaĉ as célulasș coĉo enziĉas da 
ĉicrobiota de ĉaĉíferos que degradaĉ carboidratos 
podeĉ inspirar processos biorrenov®veisș coĉo 
ocorre o processo de degradaÉÃo de pigĉentos 
de tinta de obras de arteș coĉo coĉpreender e 
eŘplorar reaÉĦes fundaĉentais para a produÉÃo de 
hidrogÔnio verde coĉbustívelș qual é a origeĉ da 
supercondutividade dos ĉateriais ȯ a elucidaÉÃo 
destas e de outras inĸĉeras perguntas passa pelo 
olhar detalhado dos ĉais diversos ĉateriais.
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Como mirar nas 
escalas dos átomos 
e moléculas?   

Por todo Brasilș assiĉ coĉo no eŘteriorș 
grupos de pesquisa de �niversidades e 
Anstitutos de CiÔncia e Tecnologia ȧACTsȨș 
assiĉ coĉo da iniciativa privadaș buscaĉ 
soluÉĦes para desafios do ĉundo ĉoderno. 
Eĉ seus laboratĐrios de origeĉș cientistas 
conduzeĉ investigaÉĦes eș desta forĉaș 
levantaĉ hipĐteses para resolver os 
questionaĉentos de seus proþetos.  

Para validar boas hipĐtesesș todo grupo de 
pesquisa precisa testarș validar e coĉprovar 
suas suposiÉĦes. Ueste pontoș técnicas 
coĉpleĉentares de caracterizaÉÃo da 
ĉatéria entraĉ eĉ þogo para analisar 
e avaliar fenĒĉenos eĉ diferentes 
escalasș contribuindo para o avanÉo do 
conheciĉento nas ĉais diversas ®reas.  

Z CUPEM reĸne diferentes técnicas avanÉadas 
e coĉpleĉentares para que pesquisadores 
possaĉ avanÉar eĉ seus proþetosș olhando para 
a estrutura da ĉatéria eĉ diferentes resoluÉĦes. 
Essa integraÉÃo de diferentes ĉétodos de 
caracterizaÉÃo é fundaĉental para a obtenÉÃo 
de resultados científicos de eŘcelÔncia.  

Técnicas coĉ luz síncrotronș ĉicroscopia 
eletrĒnicaș avaliaÉĦes de Ēĉicasș ciÔncia 
de dadosș instruĉentaÉÃo científicaș 
síntese e nanofabricaÉÃoș dentre outras 
coĉpetÔncias ȯ contribueĉ para a produÉÃo 
de uĉa ciÔncia globalĉente coĉpetitiva.  

Z ciclo virtuoso do desenvolviĉento científico 
e teconolĐgico de ponta envolveș portantoș uĉa 
coĉunidade acadÔĉica fortalecida eĉ seus 
locais de trabalhoș coĉ recursos para forĉular 
boas hipĐteses e que encontra no CUPEM 
condiÉĦes para avanÉar seus conheciĉentosș 
por ĉeio de técnicas de fronteira ȯ ĉuitas delas 
ĸnicas na Aĉérica Latina ȭ assiĉ coĉo apoio 
de recursos huĉanosș altaĉente capacitados 
e dispostos a capacitar e colaborar.   
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Soluções para 
problemas 
nacionais e globais   
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Z conþunto de laboratórios do CNPEM reĨresenta 
uĉa oĨortunidade ĸnica Ĩara as universidadesș 
as instituições de ciência e tecnologia e 
Ĩara as eĉĨresas realizareĉ trabalìos de 
ĨesĪuisa e desenvolviĉento no BrasilȘ   

 � inåraestrutura laboratorialș os eĪuiĨaĉentos 
de ĸltiĉa æeraÉÃo e uĉa eĪuiĨe Īualiť cada 
estÃo disĨoníveis Ĩara Ĩroĉover a inovaÉÃo 
eĉĨresarialș coĉ o desenvolviĉento de novos 
Ĩrocessosș Ĩrodutos e ĉÑtodos de trabalìoȘ Z 
Ĩleno uso do acelerador Sirius reĨresenta uĉ 
ærande desať o Ĩara a sua adĉinistraÉÃoș e uĉa 
ærande oĨortunidade Ĩara seus usuáriosȘ  

Z ĉodelo de laboratórios nacionais Ñ vitoriosoș 
Ĩor Ĩerĉitir Īue uĉ conþunto de instalaÉĦes seþa 
utilizado Ĩor ĨesĪuisadores do ĨróĨrio CNPEM e 
Ĩela coĉunidade externa interessadaȘ  Eĉ sendo o 
CNPEM uĉa oræanizaÉÃo social - instituiÉÃo Ĩrivadaș 
seĉ ť ns lucrativos - ela Ĩode se valer exclusivaĉente 
de ĨrincíĨios ĉeritocráticos na atraÉÃo e retenÉÃo 
de talentosȘ }eĉ taĉbÑĉ a Ŧ exibilidade de adotar 
as ĉelìores Ĩráticas na æestÃo de contratos 
coĉ eĉĨresas Īue buscaĉ o seu auxílioȘ  

Pedro Wongtschowski  

Presidente do Conselho de Administração da Empresa 
Brasileira de Pesquisa e Inovação Industrial (Embrapii)   

As soluÉĦes necess®rias para a construÉÃo de uĉ 
futuro ĉais sustent®vel e socialĉente þusto passaĉ por 
avanÉos científi cos e tecnolĐgicos. Mais do que issoș 
eŘigeĉ prograĉas de pesquisa e desenvolviĉento coĉ 
abordagens ĉultidisciplinaresș coĉbinaÉĦes de recursos 
huĉanos talentosos e capacitadosș colaboraÉĦes entre 
atores coĉ diferentes responsabilidades e estrutura 
apropriada para an®lises técnicas e aporte de recursos.  

Pautados nessas preĉissasș os prograĉas de PɪD 
do CUPEM sÃo estruturados eĉ frentes que dialogaĉ 
coĉ necessidades do século ǡǠ e privilegiaĉ as 
vantagens coĉparativas do País. Assiĉș ĉ®quinas de 
ĸltiĉa geraÉÃoș pessoasș grupos de pesquisaș gestÃo 
e operaÉÃo atuaĉ eĉ quatro grandes ®reasȚ saĸdeș 
energiasș ĉateriais renov®veisș agricultura e ĉeio 
aĉbiente. Z obþetivo é buscarș por eŘeĉploș soluÉĦes 
que possaĉ iĉpactar no Sisteĉa �nico de Saĸde 
ȧS�SȨș iĉpulsionar a cadeia de bioeconoĉiaș valorizar a 
biodiversidade do Paísș proĉover ĉateriais avanÉados 
coĉ potencial de iĉpacto eĉ diferentes setores.  

Zs esforÉos de PɪD do CUPEM levaĉ a resultados 
que eŘtrapolaĉ artigos científi cos. Zs processos de 
pesquisa geraĉ desafi os tecnolĐgicos que proĉoveĉ 
internaĉente o avanÉo eĉ técnicas eŘperiĉentais e 
coĉpetÔncias transversais. Esse ciclo virtuoso contribui 
para a aĉpliaÉÃo do portfĐlio de serviÉos oferecidos para 
a coĉunidade acadÔĉica e eĉpresarial e iĉpulsionaĉ o 
treinaĉento de recursos huĉanos internos e eŘternos.  

A dinâmica do mundo 
atual apresenta desafi os 
interligados e complexos, 
de diferentes naturezas. 
Z CUPEM aborda questĦes de PɪD coĉproĉissado coĉ 
a identidadeș autonoĉia e coĉpetitividade esperadas de 
uĉ país reconhecido por suas grandezas e consciente 
das contradiÉĦes que recaeĉ sobre o Brasil.  
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Saúde
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Z auĉento na eŘpectativa e qualidade 
de vida no ĸltiĉo século est® 
intrinsecaĉente relacionado aos 
avanÉos proporcionados pela ciÔnciaș 
que possibilitou o surgiĉento de 
novos diagnĐsticosș ĉedicaĉentos 
e trataĉentos para doenÉas e outras 
condiÉĦes debilitantes. Ua ®rea da 
saĸdeș h® ainda inĸĉeros desafios 
a sereĉ superadosș coĉo eŘplicitou 
a crise ĉundial ocasionada pela 
pandeĉia de CovidȭǠǨ. Uo CUPEMș 
pesquisas na ®rea da saĸde segueĉ 
abordagens ĉultidisciplinaresș o que 
perĉite auĉentar a coĉpreensÃo 
dos sisteĉas vivosș da escala 
atĒĉica aos organisĉos. 

De olho eĉ probleĉas que aŦigeĉ 
a populaÉÃo ĉundial e iĉpactaĉ o 
sisteĉa ĸnico de saĸdeș os proþetos do 
CUPEM aconteceĉ na interface entre 
o ecossisteĉa científico e o setor 
produtivo. AvanÉos no conheciĉento 
científico fundaĉental andaĉ þunto 
coĉ a traduÉÃo destes saberes eĉ 
insuĉos b®sicosș necess®rios para 
que o setor industrial possa alavancar 
o iĉpacto de tecnologias eĉ saĸde. 

Ueste pontoș ĉais uĉa vezș a uniÃo de 
esforÉos entre atores coĉ diferentes 
papeis é fundaĉental. As aÉĦes de 
PɪD eĉ saĸde reĸneĉ diversos ĐrgÃos 
de foĉentoș universidadesș hospitais e 
eĉpresas nacionais e internacionais. 

A seguirș alguĉas das 
iniciativas de PɪD eĉ saĸde 
do CUPEM sÃo destacadas. 

Saúde
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Z CUPEM ĉantéĉ uĉa série de colaboraÉĦes coĉ 
parceiros estratégicos para avanÉar na descoberta e 
validaÉÃo de alvos e terapias no coĉbate ao c¶ncer. 
Ueste rolș estÃo instituiÉĦes coĉo o AC Caĉargoș 
Anstituto do C¶ncer do Estado de SÃo Paulo e o 
apoio de diferentes eĉpresas privadasș por ĉeio do 
Prograĉa Uacional de Apoio ¾ AtenÉÃo ZncolĐgica 
ȧPRZUZUȨ do Ministério da Saĸde. Uesta frenteș h®ș 
por eŘeĉploș pesquisas que buscaĉ indicar potenciais 
bioĉarcadores e alvos terapÔuticos para c¶ncer 

oralș coĉo ĉoléculas que podeĉ trazer insights no 
conteŘto de resposta iĉune e predizer riscos de 
ĉet®stase. H® abordagens que buscaĉ estratégias 
para iĉunoterapiasș incluindo o desenvolviĉento de 
biof®rĉacos que sÃo direcionados para agir nas ®reas 
tuĉorais. Zutras aÉĦes ĉiraĉ o bloqueio farĉacolĐgico 
de alvos específicos do c¶ncerș incluindo o de ĉaĉaț a 
coĉpreensÃo ĉolecular do ĉetabolisĉo do c¶ncer e 
as vias envolvidas na progressÃo tuĉoralț a produÉÃo 
de organĐides a partir de tuĉoresș dentre outras. 

Iniciativas de 
Destaques em P&D

CÂNCER 
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Busca estabelecer terapias 
avanÉadas baseadas 
em métodos modernos 
de ediÉÃo gÔnicaș coĉo 
CRASPRȥCasǨș para o 
trataĉento de doenÉas 
genéticas huĉanas 
ainda sem cura ou com 
tratamentos tradicionais 
pouco eficazes. A ĉais 
nova iniciativa nessa 
frenteș ĉira a correÉÃo 
de ĉutaÉÃo causadora de 
ĉucopolissacaridose do 
tipo A grave ou Síndroĉe 
de Hurler ȧMPSAȭHȨ. Essa 
condiÉÃo é ĉultissistÔĉicaș 
os pacientes comumente 
eŘibeĉ os priĉeiros 
sintomas antes dos 
2 anos de idade e 
progressivaĉente h® uĉ 
envolviĉento do sisteĉa 
nervoso central e de outros 
ĐrgÃos. A ĸnica terapia 
disponível atualĉente é 
o transplante de células 
tronco heĉatopoiéticasș 
dependente de doadores 
coĉpatíveis. Z proþeto 
ĉira o desenvolviĉento 
de uĉ protocolo de 
terapia gÔnicaș por ĉeio 
do transplante autĐlogo 
de células tronco 
heĉatopoiéticasș editadas 
por CRASPRȥCasǨ ȯ ĉétodo 
inovadorș que protagonizou 
o prÔĉio Uobel de quíĉica 
eĉ ǡǟǡǟ e est® plenaĉente 
estabelecido no CUPEM.

PRODUTOS 
NATURAIS 
& COMBATE 
AO CÂNCER

Coĉ financiaĉento da 
Eĉbrapii e do BUDESș 
proþeto eĉ fase inicialș 
em parceria com a 
iniciativa privadaș visa 
desenvolver f®rĉacos 
potencializadores de 
imunoterapia para 
o tratamento de 
c¶ncerș inspirados eĉ 
produtos naturais. 
Partindo da pesquisa 
do CUPEM eĉ iĉunoȭ
oncologiaș o proþeto 
visa triar bibliotecas 
da biodiversidade 
brasileira para 
avaliar o potencial 
de produtos naturais 
na ĉodulaÉÃo da 
resposta imune e em 
imunoterapias com 
anticorpos. Assiĉș 
serÃo prospectadosș 
pela priĉeira 
vezș iĉunopotenȭ
cializadores do 
anticorpo Uivoluĉab 
na biodiversidade 
brasileiraș que 
pode também 
oferecer ĉoléculas 
que ĉoduleĉ a 
ĉicrobiota huĉanaș 
a qual deseĉpenha 
iĉportante papel 
iĉunoĉodulador. 

TERAPIA GÊNICA 
E CELULAR 
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MAYARO: 
ESTRUTURA 
MADE IN BRAZIL 

Pela priĉeiraș a estrutura de 
uĉ vírus foi coĉpletaĉente 
elucidada no Brasil e na 
Aĉérica Latina. Z trabalho 
descreveu características 
inéditas e fundaĉentais 
do �írus Mayaro. Z 
estudo abre caĉinho 
para o desenvolviĉento 
de novos ĉétodos de 
diagnĐsticoș ĉedicaĉentos 
e imunizantes contra mais 
uĉa doenÉa transĉitida por 
ĉosquitosș conhecida coĉo 
Febre do Mayaro. Z resultado 
é fruto de ĉais de trÔs anos 
de trabalho e da integraÉÃo 
de técnicas avanÉadas 
de biologia estruturalș 
virologia e crioĉicroscopia 
disponíveis no CUPEM. 
DZAȚ doiȘoræȥǠǟȘǠǟǢǧȥ
sǣǠǣǥǦ-ǟǡǠ-ǡǢǣǟǟ-Ǩ  

Para ĉaior entendiĉento da biologia das infecÉĦes por arbovírus 
e descobriĉento de novos alvos terapÔuticos específi cosș a 
resoluÉÃo de estruturas virais intactas se ĉostra uĉa ferraĉenta 
iĉportante. Uesse sentidoș uĉa das PɪD foca na elucidaÉÃo das 
estruturas dos arbovírus MA��ș ZRZ�ș SLE� e �F�ș causadores 
da ȵFebre do Mayaroȶș ȵFebre Zropoucheȶ e ȵEncefalite Saint 
Louisȶ e ȵFebre Aĉarelaȶș respectivaĉente. Consideradas viroses 
negligenciadasș ainda seĉ trataĉento ou vacinas disponíveisș 
e que podeĉ causar infecÉĦes graves e incapacitantesș h® 
taĉbéĉ a busca por novas ĉoléculas coĉ atividade antiviral.   

ARBOVÍRUS 

MAYARO: 
ESTRUTURA 
MADE IN BRAZIL 

Pela priĉeiraș a estrutura de 
uĉ vírus foi coĉpletaĉente 
elucidada no Brasil e na 
Aĉérica Latina. Z trabalho 
descreveu características 
inéditas e fundaĉentais 
do �írus Mayaro. Z 
estudo abre caĉinho 
para o desenvolviĉento 
de novos ĉétodos de 
diagnĐsticoș ĉedicaĉentos 
e imunizantes contra mais 
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Coĉ foĉento do Prograĉa Uacional de Apoio ¾ AtenÉÃo 
da Pessoa coĉ DeficiÔncia ȧPRZUASȥPCDȨ do Ministério 
da Saĸdeș investigaÉĦes desenvolveĉ ĉétodos 
para identificar ĉoléculas org¶nicas envolvidas no 
desenvolviĉento da DeficiÔncia Antelectual ȧDAȨ. Esse 
caĉinho pode indicar alvos para o desenvolviĉento 
de novas alternativas terapÔuticas que contribuaĉ 
para uĉa ĉelhor qualidade de vida de pacientes coĉ 
DAș condiÉÃo ainda seĉ trataĉento farĉacolĐgico 
disponível. Zutra frenteș busca ĉelhor coĉpreensÃo 
do iĉpacto de ĉutaÉĦes genéticas que iĉpactaĉ eĉ 
enziĉaș cuþa atividade interfere eĉ neurotransĉissores 
coĉo norepinefrinaș dopaĉina e serotonina. Alguĉas 
dessas ĉutaÉĦes podeĉ levar ¾ Síndroĉe de 
Brunnerș caracterizada por deficiÔncia intelectual e 
coĉportaĉento agressivo e violento induzido pelo 
estresse. H® taĉbéĉ aÉĦes que ĉiraĉ a doenÉa 
de Parāinson e Transtorno do Espectro Autista.

DESORDENS 
NEURONAIS 

Eĉ parceria coĉ a indĸstria 
nacional e grupos acadÔĉicos 
de diferentes universidades e 
instituiÉĦesș o CUPEM ĉantéĉ 
uĉa plataforĉa de Descoberta 
de F®rĉacos no estado da arte. 
Uesta frenteș tÔĉ destaque dois 
diferenciais coĉpetitivos do 
BrasilȚ a ĉaior biodiversidade do 
planeta e os recursos de an®lises 
avanÉadas disponíveis no CUPEMș 
incluindo o Sirius. Essa plataforĉa 
veĉ sendo utilizada por diferentes 
proþetos. Atualĉenteș diversos 
alvos terapÔuticos estÃo sendo 
eŘploradosș nas ®reas de doenÉas 
infecciosasș oncologiaș doenÉas 
inŦaĉatĐrias e cardiovasculares. 

DESCOBERTA 
DE FÁRMACOS 
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Coĉpreende o uso da engenharia de tecidos para 
construÉÃo de culturas celulares tridiĉensionais 
ȧǢDȨ e de tecidos por bioiĉpressÃo ǢDș coĉ 
aplicaÉĦes terapÔuticas e para o desenvolviĉento 
de ensaios robustosș alternativos ao uso de 
aniĉais. Uesta frenteș cabe destaque ¾s aÉĦes 
para o desenvolviĉento de ĉodelos de pele e de 
curativo para aplicaÉÃo eĉ ĉedicina regenerativa 
cardíacaș aléĉ de ĉodelos celulares tridiĉensionais 
e de tecidos. Setores industriais de cosĉéticos e 
de bioiĉpressoras interageĉ coĉ essa linha de 
pesquisa e desenvolviĉento. Eș neste pontoș cabe 
ressaltar que o LaboratĐrio Uacional de BiociÔncias 
do CUPEM é uĉ LaboratĐrio Central da Rede Uacional 
de Métodos Alternativos ȧREUAMAȨș iniciativa 
ligada ao MCTA voltada ¾ iĉplantaÉÃo de ĉétodos 
alternativos ao uso de aniĉais e ao desenvolviĉento 
e validaÉÃo de novos ĉétodos no Brasil. 

ENGENHARIA DE TECIDOS 

Atualĉenteș o CUPEM conta coĉ bibliotecas de produtos 
naturais que reĸneĉ ĉais de ǥ ĉil eŘtratos e fraÉĦes de 
plantas coletadas na AĉazĒniaș Mata Atl¶nticaș Caatinga 
e Cerrado. H® ainda conþuntos de aĉostras provenientes 
de bactérias ĉarinhas e aĉazĒnicasș aléĉ de coĉpostos 
inovadores que veĉ sendo produzidos por biologia 
sintética. Este conþunto de ĉoléculas da biodiversidade 
integra a plataforĉa de descoberta de f®rĉacos que 
usa ensaios ĉiniaturizarizadosș Ēĉicas e coĉputaÉÃo 
avanÉada para inovar na descoberta de f®rĉacos. 

BIBLIOTECAS DE 
PRODUTOS NATURAIS 
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�ĉ dos desafios na ®rea de diagnĐstico 
é o desenvolviĉento de ĉétodos para 
an®lises descentralizadas. Atuando de forĉa 
coĉpleĉentar aos eŘaĉes laboratoriais 
tradicionaisș esses ĉétodos reduzeĉ o teĉpo 
de diagnĐsticoș contribuindo para trataĉentos 
precocesș prognĐsticos e a ĉedicina 
personalizada. Uesse sentidoș as atividades 

de pesquisa deste prograĉa envolveĉ 
a ĉicroȥnanofabricaÉÃo de dispositivos 
elétricosȥeletroquíĉicos e o desenvolviĉento 
de interfaces de biorreconheciĉento 
coĉ nanoĉateriaisș aliados coĉ ciÔncia 
de dados e estudos de seguranÉa para 
a produÉÃo de novas tecnologiasș coĉo 
sensores port®teis e vestíveis.

DIAGNÓSTICO

SENSOR DE PAPEL PARA DIAGNÓSTICOS

Dentre diversos desenvolviĉentosș recenteĉente uĉa nova estratégia eletroquíĉica foi 
desenvolvida na escala nanoĉétrica para diagnosticar ĉarcadores de doenÉas. Ueste 
casoș o alvo foi a CZ�ADȭǠǨș ĉas o ĉétodo pode ser custoĉizado para o ĉonitoraĉento 
de outras doenÉasș coĉo HǠUǠș inŦuenzaș ĉal®ria e cĐleraș a partir de Ŧuídos biolĐgicos. 
Z sensor eĉpregou uĉa caĉada de ǡ nanĒĉetros de revestiĉento hidrofílico depositado 
sobre uĉa estrutura de papel queiĉado ȧpirolisadoȨș ĉateriais siĉples e de baiŘo custoș 
para evitar contaĉinaÉĦes pelos Ŧuídos eș assiĉș diĉinuir os riscos de falsos positivosȥ
negativos nos diagnĐsticos clínicos. DZAȚ ìttĨsȚȥȥĨubsȘacsȘoræȥdoiȥǠǟȘǠǟǡǠȥacsaĉiȘǠcǠǧǦǦǧ

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO



168

Materiais renováveis
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Materiais renováveis

Z ĉodelo atual de produÉÃo 
industrial ainda é forteĉente 
dependente de matérias 
priĉas fĐsseis e segue uĉa 
lĐgica de consuĉo coĉ 
baiŘo aproveitaĉento de 
resíduos e elevado iĉpacto 
aĉbiental. Z CUPEM busca 
coĉbinar ĉatériasȭpriĉas 
renov®veisș biotecnologia 
e nanotecnologia para 
acelerar a transiÉÃo para uĉ 
desenvolviĉento sustent®vel 
pautado por uma economia 
circular e coĉ tecnologias 
aĉbientalĉente corretas. 

AÉĦes nesta frente ĉiraĉ 
soluÉĦes custoĉizadas 
para a realidade brasileira e 
inclueĉ a busca por ĉoléculas 
e processos de interesse 
industrial na biodiversidadeș 
o aproveitaĉento de resíduos 
agrícolas abundantes no País. 

Coĉo nas deĉais aÉĦes 
do Centroș diversos atores 
participam dos processos 
de PɪDș que sÃo guiados por 
diferenciais coĉpetitivos 
do Paísș deĉandas dos 
setores industriais e 
gargalos tecnolĐgicos que 
precisam ser contornados 
para garantir uĉ futuro 
ĉelhor ¾ toda sociedade.  

Destaques nesta teĉ®tica 
sÃo apresentados a seguir. 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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Z desenvolviĉento de novos ĉateriais 
a partir de ĉatériasȭpriĉas renov®veisș 
coĉo resíduos agroindustriaisș depende 
da despoliĉerizaÉÃo de ĉoléculas que 
coĉpĦeĉ a parede celular vegetalș 
processo ainda nÃo totalĉente 
consolidado e econoĉicaĉente vi®vel. 
Uesta frenteș est® a busca por ĉétodos 
biotecnolĐgicos capazes de processar 
a bioĉassa eș assiĉș disponibilizar 
heŘosesș pentoses e aroĉ®ticos 
presentes na parede celular vegetal. 
Essas ĉoléculas podeĉ ser a base 
de ĉateriais avanÉados renov®veis 
e sustent®veisș coĉ potencial de 
aplicaÉÃo eĉ processos industriais 
de relev¶ncia nacionalș coĉo nas 
®reas de bioenergiaș produÉÃo de 
aliĉentosș dentre outros. A busca 
por rotas de biotransforĉaÉÃo no 
CUPEM coĉpreende abordagens 
ĉultidisciplinares voltadas ¾ 
prospecÉÃo e ¾ caracterizaÉÃo de 
enziĉas capazes de digerir a parede 
celular vegetalș investigaÉĦes 
de rotas de despoliĉerizaÉÃo 
de diferentes polissacarídeosș 
assiĉ coĉo investigaÉĦes 
ĉoleculares da coĉposiÉÃo 
nanoĉétrica da parede celular.   

Iniciativas de Destaques em P&D

BIOTRANSFORMAÇÃO 
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INTESTINO DE 
CAPIVARAS GUARDA 
ENZIMAS VALIOSAS 
PARA BIOTECNOLOGIA

A capivaraș ĉaior roedor do 
planetaș é conhecida pela 
capacidade de degradar coĉ 
ĉuita eficiÔncia a bioĉassa 
que consoĉe. Pesquisa do 
CNPEM demonstrou que 
ĉicrorganisĉos presentes no 
intestino deste aniĉalș ao longo 
da evoluÉÃoș desenvolveraĉ 
ĉecanisĉos altaĉente 
eficazes para despoliĉerizar 
a bioĉassaș inclusive da cana 
de aÉĸcarș ĉatériaȭpriĉa de 
grande iĉport¶ncia industrial 
e econĒĉica para o Brasil. Z 
trabalho revelou ĉicrorganisĉos 
inéditosș aléĉ de duas novas 
faĉílias de enziĉas e esĉiuÉou 
no nível ĉolecular os ĉecanisĉos 
de despoliĉerizaÉÃoș coĉ 
potencial aproveitaĉento eĉ 
aplicaÉĦes biotecnolĐgicas. DZAȚ 
Ǡǟ.ǠǟǢǧȥsǣǠǣǥǦȭǟǡǡȭǡǧǢǠǟȭy

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO



172

Hidrocarbonetos renov®veis sÃo coĉpostos org¶nicos 
produzidos a partir de fontes renov®veisș coĉo resíduos 
agrícolasș resíduos de ĉadeiraș Đleos vegetaisș entre 
outros. Esses hidrocarbonetos podeĉ ser utilizados coĉo 
coĉbustíveisș lubrifi cantesș ĉateriais para a produÉÃo 
de pl®sticos e outros produtos quíĉicos. A iĉport¶ncia 
dos hidrocarbonetos renov®veis est® relacionada coĉ 
a necessidade de reduzir a dependÔncia da ĉatériaȭ
priĉa de de origeĉ fĐssil e ĉitigar as eĉissĦes de gases 
de efeito estufa associadas ao seu uso. Z CUPEM est® 
desenvolvendo rotas biolĐgicas para a produÉÃo de 
hidrocarbonetos renov®veis que inclueĉ tanto a descoberta 
de biocatalisadores coĉo a engenharia ĉetabĐlica de 
biof®bricas ĉicrobianas. As rotas biolĐgicas possueĉ 
vantagens eĉ relaÉÃo a rotas terĉoquíĉicas tradicionaisș 
pois sÃo altaĉente seletivasș efi cientes e operaĉ eĉ 
condiÉĦes ĉenos agressivas ao ĉeioȭaĉbiente.

�cidos org¶nicos sÃo iĉportantes interĉedi®rios quíĉicos 
para a substituiÉÃo de produtos quíĉicos derivados de 
petrĐleo por produtos ĉais sustent®veis e renov®veis. 
Zs ®cidos org¶nicos podeĉ ser obtidos por processos 
biolĐgicos coĉ potencial iĉpacto na produÉÃo industrial 
da quíĉica fi naș pl®sticosș ĉateriais avanÉadosș aliĉentosș 
bebidasș entre outros. Zs ®cidos ĉucĒnicoș tereft®lico e 
ǢȭhidroŘipropanoico sÃo usados na produÉÃo de poliéstersș 
resinasș políĉeros biodegrad®veis e pl®sticos. Zutro eŘeĉplo 
é o ®cido cítricoș que é aĉplaĉente utilizado na indĸstria 
aliĉentícia coĉo acidulanteș conservante e Ŧ avorizanteș e 
na produÉÃo de detergentesș cosĉéticos e ĉedicaĉentos. 
Z CUPEM teĉ buscado desenvolver rotas ĉetabĐlicas e 
chassis ĉicrobianos robustos capazes de produzir altas 
concentraÉĦes desses ®cidos org¶nicos por ĉeio de 
ferraĉentas avanÉadas de biologia sintética coĉo CRASPRȥ
Cas e plataforĉas autoĉatizadas de evoluÉÃo e seleÉÃo 
de cepas fenotipicaĉente atrativas para a indĸstria.

HIDROCARBONETOS RENOVÁVEIS 

ÁCIDOS ORGÂNICOS COMO 
INTERMEDIÁRIOS QUÍMICOS 

MICROBIOTA E 
NUTRIÇÃO ANIMAL  

Zs carboidratos sÃo 
a principal fonte de 
energia para a ĉicrobiota 
intestinalș essenciais para 
o ĉetabolisĉo e iĉunidade 
dos aniĉais e insetos. 
Entender os mecanismos 
ĉicrobianos para utiliz®ȭ
los sÃo necess®rios tanto 
para ĉelhoraĉento da 
nutriÉÃo aniĉal coĉo 
para o desenvolviĉento 
de probiĐticos de ĸltiĉa 
geraÉÃo. Eĉ trabalho 
publicado na revista Nature 
Chemical Biologyș o CUPEM 
desvendou coĉo bactérias 
probiĐticasș abundantes eĉ 
lactantesș sÃo capazes de 
se perenizar no intestino 
de adultosș ĉelhorando 
a iĉunidade e a saĸde 
huĉana e aniĉal. Foi 
deĉonstradoș coĉ auŘílio da 
crioĉicroscopia eletrĒnicaș 
um mecanismo inédito de 
cooperaÉÃo envolvendo uĉ 
sisteĉa ĉultiȭenziĉ®tico 
para degradaÉÃo da 
coĉpleŘa arquitetura 
ĉolecular dos carboidratos 
abundantes no trato 
intestinal do tipo Uȭglicanos. 



173

Ua nutriÉÃo aniĉalș as enziĉas tÔĉ sido 
eĉpregadasș por eŘeĉploș na aliĉentaÉÃo de 
aves e suínosș que tÔĉ uĉ sisteĉa digestivo 
liĉitado eĉ relaÉÃo ¾ digestÃo de fi bras e 
outros coĉponentes de aliĉentos vegetais. 
A adiÉÃo de enziĉas específi cas na raÉÃo 
desses aniĉais auĉenta a digestibilidade 
dos nutrientes e ĉelhorar o deseĉpenho 
aniĉalș resultando eĉ uĉ ĉaior ganho de 
peso e ĉelhor conversÃo aliĉentar. Aléĉ 
dissoș a utilizaÉÃo de enziĉas na nutriÉÃo 
aniĉal pode contribuir para a reduÉÃo do 
custo da aliĉentaÉÃoș pois pode perĉitir 
a utilizaÉÃo de ingredientes ĉenos nobres 
e coĉ ĉenor valor nutricionalș seĉ 
coĉproĉeter o deseĉpenho aniĉal. Z 
CUPEM teĉ eŘplorado a biodiversidade 
brasileira na busca de enziĉas capazes 
de auĉentar a digestibilidade de 
fi bras vegetais e teĉ desenvolvido 
ĉicrorganisĉos que podeĉ se transforĉar 
eĉ probiĐticos de ĸltiĉa geraÉÃo.

ENZIMAS NA NUTRIÇÃO ANIMAL

COMBATE A PATÓGENOS DA AGRICULTURA  

Z Brasil é o ĉaior produtor ĉundial de citrusș e o cancro cítrico causado 
pela bactéria �antìoĉonas citri teĉ iĉpacto negativo na produÉÃo agrícola. 
A parede celular constitui a priĉeira barreira física e quíĉica de defesa 
da planta conta o patĐgeno. �ĉ dos ĉecanisĉos de virulÔncia dessas 
bactérias envolve a despoliĉerizaÉÃo da parede celular vegetalș etapa 
crítica para os est®gios iniciais da infecÉÃo. Eĉ estudo publicado na revista 
Nature Communicationsș o CUPEM coĉbinou ferraĉentas Ēĉicasș luz 
sincrotron e ĉec¶nica qu¶nticaș para elucidar rotas biocatalíticas inéditas 
que contribueĉ para o desenvolviĉento do cancro cítricoș que perĉitirÃo 
desenvolver soluÉĦes biotecnolĐgicos ĉais efi cientes da doenÉa. 

BIOCATÁLISE COM LUZ SINCROTRON 
E MECÂNICA QUÂNTICA  

A biocat®lise é central na utilizaÉÃo e valorizaÉÃo de ĉateriais 
lignocelulĐsicos na indĸstriaș porque ela converte de ĉaneira 
efi ciente e seletiva tais ĉateriais eĉ produtos de alto valor 
agregado. Entender eĉ nível atĒĉico coĉo carboidratos 
presentes na lignocelulose sÃo despoliĉerizados é essencial para 
o desenvolviĉento racional de biocatalisadores relevantes para as 
condiÉĦes industriais. Eĉ estudo inédito publicado na revista Nature 
Communicationsș o CUPEM eĉpregou abordagens eŘperiĉentais de 
luz síncrotron coĉ siĉulaÉĦes coĉputacionais ab initio ȧĉec¶nica 
qu¶nticaȨ para identifi car as etapas reacionais da despoliĉerizaÉÃo 
de carboidratosș propondo uĉ novo ĉodelo de biocat®liseș 
que representa uĉa quebra de paradigĉa na glicobiologia.
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ESPUMA NATURAL 
PARA ABSORÇÃO 
DE ÓLEOS E 
SOLVENTES

Processo e produto 
desenvolvidos no CUPEM 
levaĉ a uĉ coĉposto 
inovador de nanofibras 
de celulose e l®teŘ de 
borracha natural foi 
teĉa de capa de revista 
científica internacional. 
Seu processo de produÉÃo 
nÃo usa nenhuĉ derivado 
de petrĐleoș soĉente 
materiais naturais 
abundantes na natureza e 
®gua. Z ĉaterial renov®vel 
patenteado absorve Đleos 
poluentes e perĉite até 
ǡǟ ciclos de reutilizaÉÃo. 
DoiȚ doi.orgȥǠǟ.ǠǟǡǠȥ
acsanĉ.ǟcǟǡǡǟǢ

Zs pl®sticos podeĉ levar centenas de anos para se 
decoĉpor na naturezaș e tÔĉ sido considerados uĉ 
dos principais poluentes de oceanosș riosș solos e 
causando danos ¾ fauna e Ŧora. Uos ĸltiĉos anosș 
ĉicrorganisĉos e enziĉas capazes de degradar pl®sticos 
veĉ sendo descobertas pelo estudo de nichos ecolĐgicos 
contaĉinados por pl®sticosș poréĉ é not®vel a baiŘa 
eficiÔncia desses ĉicrorganisĉos e enziĉas perante os 

políĉeros sintéticosș gerados pelos seres huĉanos. Asso 
liĉita a aplicaÉÃo de rotas biolĐgicas para a reciclageĉ 
de pl®sticos e o desafioș enfrentado pelo CUPEMș é 
descobrir e desenvolver sisteĉas enziĉ®ticos ĉais 
eficientes e robustos que perĉiteĉ nÃo apenas reciclarș 
ĉas gerar produtos de ĉaior valor agregado a partir 
desses resíduos sintéticos por ĉeio de vias ferĉentativas 
e no desenvolviĉento de ĉateriais avanÉados.

RECICLAGEM BIOLÓGICA DE PLÁSTICOS
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Biopolíĉeros tÔĉ o potencial 
de substituir derivados de 
petrĐleo eĉ ĉateriais que sÃo 
utilizados pelos ĉais diversos 
setores industriais. Pesquisas 
tecnolĐgicas nesta linha 
investigaĉ a din¶ĉica ĉolecular 
da interaÉÃo entre biopolíĉeros 
e outros substratosș eŘploraĉ a 
funcionalizaÉÃo de nanofibras 
de celulose para produÉÃo de 
biopolíĉeros coĉ propriedades 
prĐŘiĉas ou seĉelhantes ¾s 
dos pl®sticos seĉ perder o 
poder de biodegradabilidade 
e atuaĉ na funcionalizaÉÃo 
de nanocelulose para sua 
incorporaÉÃo eĉ diversos tipos 
de ĉateriais renov®veis. 

FUNCIONALIZAÇÃO 
DE BIOPOLÍMEROS

COLA VERDE

Ueste conteŘtoș cabe destacarș 
por eŘeĉploș o desenvolviĉento 
de uĉa ȵcola verdeȶș que coĉbina 
nanoceluloseș lignina e l®teŘ de 
borracha naturalș é atĐŘicaș a base 
de ®gua e teĉ deseĉpenho superior 
para diferentes ĉateriaisș inclusive 
þunÉĦes de ĉateriais dissiĉilares. 
Patenteada pelo CUPEMș a ȵcola 
verdeȶ foi licenciada recenteĉente 
para uĉa grande indĸstria nacional. 
DZAȚ Ǡǟ.ǠǟǠǥȥþ. actbio.ǡǟǠǧ
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Agricultura & meio ambiente
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Agricultura & meio ambiente

Os impactos ambientais 
na agricultura vÔĉ se 
intensificando seþa pela 
utilizaÉÃo de produtos de origeĉ 
fĐssil eȥou nÃo renov®veisș 
seþa pelo uso inadequado 
dos recursos naturais com 
potencial iĉpacto negativo 
nos ecossistemas e na 
produÉÃo agrícola. Z CUPEM 
busca contribuir para uma 
transforĉaÉÃo científica e 
tecnolĐgica que proĉova uĉa 
agricultura ĉais sustent®velș 
beneficiando a saĸde aĉbiental. 

Uesta linhaș conheciĉentos de 
biotecnologia e nanotecnologia 
sÃo utilizados paraș por 
eŘeĉploș elucidar ĉecanisĉos 
e propriedades físicasș 
quíĉicas e biolĐgicas dos 
solosț desvendar processos 
que regulaĉ a estocageĉ 
do carbono e a eĉissÃo de 
gases de efeito estufa eĉ 
solos agrícolasș desenvolver 
estratégias para reduzir e 
substituir o uso de insumos 
quíĉicos na agriculturaț 
compreender processos 
ĉoleculares envolvidos eĉ 
doenÉas que atingeĉ culturas 
agrícolasș desenvolver ĉateriais 
avanÉados e aĉbientalĉente 
aĉig®veis para ĉonitoraĉento 
e reĉediaÉÃo aĉbiental. 

Destaques desta frente de aÉÃo 
sÃo apresentados a seguir. 
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AnvestigaÉĦes que ĉiraĉ 
o desenvolviĉento 
de estratégias 
biotecnolĐgicas 
para substituiÉÃo 
dos agroquíĉicos 
convencionais e a 
descarbonizaÉÃoș coĉ 
o obþetivo de apoiar a 
produÉÃo e o uso de 
produtos biolĐgicos para 
uĉa agricultura ĉais 
sustent®vel no Brasil. 
Pesquisas buscaĉș por 
eŘeĉploș coĉpreender 
o papel da ĉicrobiota do 
solo na disponibilidade 
de nutrientesș no 
controle de doenÉasș na 
estocageĉ do carbono 
e a eĉissÃo de U2O de 
solos agrícolasș visando 
fornecer subsídios para 
o desenvolviĉento de 
ĉicrorganisĉos ou 
ĉoléculas bioativas 
coĉ potencial de sereĉ 
utilizadas na agricultura. 

MATERIAIS PARA 
AGRICULTURA 
SUSTENTÁVEL 
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Eĉ busca de tecnologias que possaĉ atuar na reĉediaÉÃo 
aĉbientalș duas grandes frentes sÃo eŘploradasȚ ȧiȨ PreparaÉÃoș 
caracterizaÉÃo e funcionalizaÉÃo de ĉateriais nanoestruturados 
e ȧiiȨ síntese e caracterizaÉÃo de ĉateriais org¶nicoȭinorg¶nicos 
para aplicaÉĦes na agricultura e ĉonitoraĉento aĉbiental. Essa 
frente reĸne ainda outras iniciativasș coĉo o desenvolviĉento 
de ĉeĉbranas nanocoĉpĐsitas e funcionalizadas coĉ 
nanopartículasș a funcionalizaÉÃo de nanotubos de carbonoș 
desenvolviĉentos de biocharș feito a partir de resíduos agrícolas. 

A substituiÉÃo de fĐsseis por renov®veis é a principal estratégia 
para ĉitigar as ĉudanÉas cliĉ®ticas e seus iĉpactos na 
sociedadeș no equilíbrio do planeta e na preservaÉÃo do 
capital natural. ( necess®rio produzir energiaș ĉateriais 
e insuĉos diversos coĉ baiŘa eĉissÃo de gases de efeito 
estufaș atendendo as necessidades atuais da sociedadeș seĉ 
iĉpactar negativaĉente as geraÉĦes futuras. Z CUPEM veĉ 
construindo uĉa plataforĉa georreferenciada de avaliaÉÃo 
integrada que propĦe o desenho de cadeias produtivas 
sustent®veisș baseado eĉ tecnologias que buscaĉ a ĉitigaÉÃo 
das ĉudanÉas cliĉ®ticas enquanto priorizaĉ a preservaÉÃo 
dos ecossisteĉas e de suas funÉĦes e serviÉosș proĉovendo 
assiĉ a ĉanutenÉÃo das nossas Ŧorestasș preservaÉÃo dos 
nossos bioĉas e o ĉelhor uso da biodiversidade brasileira. 

REMEDIAÇÃO AMBIENTAL

DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL

AvanÉos no desenvolviĉento 
de ĉateriais nanotecnolĐgicos 
eŘigeĉ estudos integrados e 
ĉultidisciplinares voltados ¾ 
avaliaÉÃo proativa da toŘicidade 
de nanoĉateriaisș incluindo 
seus subprodutos e resíduosș 
e seus iĉpactos sobre a saĸde 
huĉana e aĉbiental. Z CUPEM 
desenvolve ĉetodologias e 
pesquisas ȧin vitroș in vivo 
e in sílicoȨ voltadas para 
a construÉÃo de cen®rios 
realísticos de eŘposiÉÃo 
huĉana e aĉbiental frente 
aos diferentes nanoĉateriais 
e seus processos de 
produÉÃo. Z obþetivo ĉaior 
nessa frente é garantir o 
uso seguro e sustent®vel 
de promissores materiais 
ligados ¾ inovaÉÃo tecnolĐgica 
increĉental e disruptiva. 
Uesta frenteș o CUPEM é 
parceiro do proþeto europeu 
Horizon ǡǟǡǟ CoĉpSafeUano 
(Nanoinåorĉatics �ĨĨroacìes 
åor Saåe-bř-Desiæn oå 
NanomaterialsȨ. 

ECOTOXICIDADE
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Energias renováveis

A deĉanda pela descarbonizaÉÃo 
dos sisteĉas energéticos é 
globalș parte iĉprescindível das 
aÉĦes que buscaĉ conter os 
crescentes efeitos adversos das 
ĉudanÉas cliĉ®ticas. Uo Brasilș 
o setor de transporte é um dos 
principais respons®veis pelas 
eĉissĦes de gases do efeito 
estufa e a adoÉÃo de alternativas 
de baiŘas eĉissĦesș tais coĉo 
os biocoĉbustíveis avanÉados 
e hidrogÔnioș ser® vital para 
esse setor nos prĐŘiĉos anos.

Considerando a necessidade 
de diversificar o portifĐlio de 
energias alternativas no Brasil e a 
iĉport¶ncia do etanolș o CUPEM 
foca no desenvolviĉento do etanol 
celulĐsico a partir de resíduosș na 
pesquisa e engenharia aplicada 
¾ produÉÃo de hidrogÔnio verde 
e eĉ biocoĉbustíveis para 
transporte de longa dist¶nciaș 
coĉo bioquerosene para aviaÉÃo. 

Uesta frenteș assiĉ coĉo 
nas deĉaisș a robustez das 
atividades de PɪD decorre de 
abordagens ĉultidisciplinaresș 
nas quais desafios tecnolĐgicos de 
diferentes etapas das cadeias de 
produÉÃo sÃo destrinchadosș coĉ 
o uso de ĉétodos avanÉados e 
integraÉÃo de saberes e recursos 
huĉanos de diferentes ®reas.

Mais detalhes estÃo 
disponíveis a seguir. 
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Z hidrogÔnio verdeș obtido a partir da eletrĐlise da ®guaș 
desponta coĉo alternativa aos coĉbustíveis fĐsseis. Zs 
desafios relacionados ao desenvolviĉento de plataforĉa 
energética baseada eĉ hidrogÔnio sÃo coĉpleŘos e 
eŘigeĉ uĉ grande doĉínio dos processos científicos e 
de engenharia vinculada a ĉateriais avanÉados. Ueste 
conteŘtoș a atuaÉÃo de PɪD do CUPEM aborda diferentes 
est®gios da cadeia de obtenÉÃo de hidrogÔnio. 

SÃo elasȚ investigaÉĦes de ĉateriais avanÉadosș 
eficientes e econoĉicaĉente vi®veisț preparaÉÃo 
de ¶nodos e c®todos aplicando ĉetodologias þ® 
utilizadas na indĸstria para facilitar a transferÔncia de 
tecnologiaș construÉÃo de dispositivos e protĐtipos 
de fotoeletrolisadores e estudos de reciclabilidadeș 
viabilidade econĒĉica e toŘicidade dos ĉateriais e 
dispositivos envolvidos na cadeia de produÉÃo. 

Iniciativas de Destaques em P&D

HIDROGÊNIO VERDE 
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NOVOS 
MATERIAIS 
PARA NOVOS 
DESAFIOS

Recenteĉenteș o 
CUPEM desenvolveuș 
em parceria com a 
�FSCar e �FABCș uĉ 
novo ĉaterial coĉ 
alta eficiÔncia para 
uso na produÉÃo de 
hidrogÔnio verde. 
A soluÉÃo coĉbina 
gerĉ¶nio e heĉatita 
para uso eĉ células 
fotoeletroquíĉicas 
ȭ ĉateriais de baiŘo 
custo e abundantes. Z 
ĉaterial ĉanipulado 
se ĉostrou eficienteș 
batendo o recorde 
latinoȭaĉericano 
na geraÉÃo de 
fotocorrenteș e est® 
sendo incorporado a 
uĉ protĐtipo de reator 
solar para fotossíntese 
artificialș coĉbinando 
conheciĉentos de 
engenharia reunidos 
no Centro. DZA httpsȚȥȥ
doi.orgȥǠǟ.ǠǟǢǨȥ
DǡTAǟǢǨǢǡJ

A deĉanda por biocoĉbustíveisș coĉo o etanol celulĐsico ȧǡ:Ȩ e o 
bioquerosene para aviaÉÃoș é crescente. :rande parte iĉpulsionada 
por leis de incentivoș coĉo Renovabioș e acordos internacionaisș 
coĉo o plano de reduÉÃo de carbono desenvolvido pela ZrganizaÉÃo 
da AviaÉÃo Civil Anternacional. Ainda assiĉș uĉa série de desafios 
tecnolĐgicos precisaĉ ser resolvidos para otiĉizar a produÉÃo destes 
biocoĉbustíveis. Ueste cen®rioș o CUPEM atua eĉ diferentes frentesȚ 

BIOCOMBUSTÍVEIS

PEGADA DE CARBONO INTEGRADA 
À MODELAGEM ESPECIALIZADA

Estudo coordenado pelo CUPEM validou uĉa plataforĉa de 
ferraĉentas que coĉbina iĉagens de satéliteș bases de dados 
coĉ ĉodelagens de ciclo de vida na produÉÃo de etanol e 
eĉissÃo de gases de efeito estufa ȧ:EEȨ para incluir inforĉaÉĦes 
georreferenciadas nos c®lculos de créditos de carbono. A plataforĉa 
de avaliaÉÃo considera aspectos regionaisș coĉ iĉpactos 
econĒĉicos e aĉbientaisș e estiĉa ganhos de quase Ǡ bilhÃo de 
dĐlares ao ano coĉ créditos de descarbonizaÉÃo. Z trabalho constata 
que a an®lise especializada representa uĉ potencial de ĉitigaÉÃo das 
eĉissĦes de :EE que equivaleĉ ao resultado eĉitido anualĉente 
por alguns países da Aĉérica do Sul e da Europaș coĉo Dinaĉarca 
e Uoruega. DZAȚ httpsȚȥȥdoi.orgȥǠǟ.ǠǟǠǥȥþ.resconrec.ǡǟǡǡ.ǠǟǥǦǡǤ

(i) uso da biotecnologia industrial e do escalonaĉento de 
processos para construÉÃo de coquetéis enziĉ®ticosț 

(ii) desenvolviĉento biotecnolĐgico de cepas ĉicrobianas para 
conversÃo de aÉĸcares avanÉados eĉ biocoĉbustíveisț 

(iii) avaliaÉÃo de rotas de produÉÃo de biocoĉbustíveisț 

(iv) estudos relacionados a avaliaÉÃo de sustentabilidade 
na produÉÃo de energia renov®veisș incluindo 
avaliaÉÃo espacializada de recursos naturais eț

(v) integraÉÃo de cadeias produtivas. 
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Competências 
transversais
A abordageĉ ĉultidisciplinar e 
ĉundialĉente coĉpetitivaș típica 
dos Prograĉas de PɪD do CUPEMș 
retroaliĉenta o desenvolviĉento de 
técnicas eŘperiĉentais disponíveis 
no Centro. Eĉ sinergia coĉ 
parceiros acadÔĉicosș industriais 
e governaĉentaisș os avanÉos 
das pesquisas estÃo forteĉente 
conectados aos recursos huĉanos 
e tecnolĐgicos reunidos no Centro. 
Por outro ladoș a atuaÉÃo na fronteira 
do conheciĉento proĉove desafios 
que eŘigeĉ a constante atualizaÉÃo 
e eŘpansÃo das ĉetodologias e 
coĉpetÔncias disponíveis no CUPEM.

Assiĉș o CUPEM ĉantéĉ e desenvolve 
coĉpetÔncias transversaisș 

beneficiando ®reas e aplicaÉĦes 
que eŘtrapolaĉ as pautas de PɪD 
do Centro e levaĉ ¾ aĉpliaÉÃo do 
portfĐlio de serviÉos oferecidos 
para a coĉunidade acadÔĉica 
e eĉpresarial de todo País. 

A din¶ĉica siĉbiĐtica entre aÉĦes 
de PɪD e o desenvolviĉento de 
coĉpetÔncias transversais capacitaĉ 
o CUPEM para interagir e colaborar 
eĉ diferentes ĉodelos de atividades 
de pesquisaș desenvolviĉento 
e inovaÉÃo e dialogaĉ coĉ as 
necessidades de diferentes atores 
do Sisteĉa Uacional de CTA. A 
seguirș uĉ resuĉo das principais 
coĉpetÔncias estabelecidas 
no Centro é apresentado.
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Este prograĉa est® eĉbasado eĉ 
eŘperiĉentos para testar hipĐteses 
sobre ĉecanisĉos ĉicroscĐpicos 
da ĉatériaș inspirando invenÉĦes 
de tecnologias e eŘpansÃo do 
conheciĉento científico. As 
forĉulaÉĦes dessas hipĐteses 
sÃo calcadas eĉ paradigĉasș que 
evolueĉ a partir da descoberta 
de fenĒĉenos da interaÉÃo da 
radiaÉÃo eletroĉagnética coĉ a 
ĉatériaș de novas instruĉentaÉĦes 
científicas e da criaÉÃo de ĉétodos 
e protocolos eŘperiĉentais. 

Z prograĉa de ciÔncia e tecnologia 
coĉ luz síncrotron forĉa uĉa 
caĉada de conheciĉento científico 
na interface entre as técnicas 
eŘperiĉentaisș disponíveis nas linhas 
de luzș e a resoluÉÃo de probleĉas 
nas ®reas de saĸdeș energia e 
ĉateriais renov®veis. Z seu obþetivo 
principal é eŘpandir as fronteiras do 
conheciĉento científico para que 
a coĉunidade que utiliza o Sirius 
tenha ao seu alcance o estado da 
arte eĉ técnicas de luz síncrotron 
para soluÉÃo de probleĉas 
estratégicos. Ao ĉesĉo teĉpoș os 
probleĉas trazidos pela coĉunidade 
científica propĦeĉ os desafios para 
eŘploraÉÃo da fronteira da ciÔncia 
de luz síncrotronș nuĉ ciclo virtuoso 
de pesquisa e desenvolviĉento.

Ciência com 
luz síncrotron
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Aĉageĉ de ĉicroscĐpio confocal ĉostrando 
uĉa seÉÃo do intestino de uĉ ĉodelo aniĉal. 
Eĉ verĉelho podeĉos ver o citoesqueleto de 
actina altaĉente Ŧuorescenteș principalĉente 
na regiÃo voltada para dentro do ĐrgÃo devido 
¾s grandes concentraÉĦes de actina nas 
ĉicrovilosidades. Eĉ verde podeĉos ver corpos 
celulares e terĉinaÉĦes nervosas do sisteĉa 
nervoso entéricoș e os nĸcleos celulares eĉ azul.

A ®rea de bioiĉagens do CUPEM é uĉ esforÉo 
científico ĉultidisciplinar entre os laboratĐrios 
nacionais para desenvolver abordagens ĉultiĉodais 
e ĉultiescala para obtenÉÃo de dados ĉorfoȭ
fisiolĐgicos focados eĉ saĸde huĉana. Modelaĉos 
doenÉas eĉ aniĉais de eŘperiĉentaÉÃo e eĉ 
células tronco huĉanas de pluripotÔncia induzida 

ȧhiPSCȨ. Uesta técnicaș células de uĉ indivíduo 
adulto ȧsangueș peleș urina etc.Ȩ sÃo reprograĉadas 
de ĉodo que volteĉ a se coĉportar coĉo as células 
eĉbrion®riasș as células hiPSC eș entÃoș podeĉ 
ser diferenciadas nos ĉais diversos tipos celulares 
que coĉpĦe o corpo huĉanoș coĉo por eŘeĉplo as 
células do cérebroș ou coraÉÃo. Z avanÉado parque 
de equipaĉentosș coĉ destaque para as linhas 
de luz do Sirius e a instalaÉÃo de crioĉicroscopia 
eletrĒnicaș pioneira na Aĉérica Latinaș eĉ conþunto 
coĉ as coĉpetÔncias dos pesquisadores do CUPEM 
perĉiteĉ correlaÉĦes entre os dados obtidos por 
ĉodelagens coĉ aqueles oriundos de eŘperiĉentos 
ĉiniĉaĉente invasivos para visualizaÉÃo de 
aĉostras ou processos biolĐgicosș gerando caĉadas 
de inforĉaÉÃo queș quando coĉbinadasș forĉaĉ 
a chaĉada ȵĉicroscopia ĉultiĉodal correlativaȶ.

Bioimagem
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Ferraĉentas que caracterizeĉ os ĉateriais na escala nano ȧɛǣǟ.ǟǟǟ 
vezes ĉenor que o di¶ĉetro de uĉ fio de cabeloȨ sÃo necess®rias 
para o contínuo apriĉoraĉento de pesquisas eĉ inĸĉeras 
®reas de atuaÉÃo. Zs diversos tipos de ĉicroscopia disponíveis 
no CUPEMș tais coĉo ĉicroscopia eletrĒnica de transĉissÃo 

Microscopias

Z Sirius coĉ a sua luz síncrotron de alto ŦuŘoș brilho e aĉplo 
espectro perĉite investigar eĉ nível ĉolecular e atĒĉico 
de inĸĉeros ĉateriaisș incluindo as aĉostras biolĐgicas. 
EŘperiĉentos coĉ resoluÉÃo teĉporalș eĉ diversas condiÉĦes 
de teĉperaturaș atĉosfera e pressÃo sÃo possíveis. Essa 
infraestrutura ĉundialĉente singular é aberta e atende tanto as 
coĉunidades cientificas quanto industriais. A aplicaÉÃo desse 
conþunto de ferraĉentas no estadoȭdaȭarte pode perĉitir uĉ salto 
tecnolĐgico seĉ precedentes eĉ todas as ®reas da ciÔnciaș visando 
o desenvolviĉento científico e tecnolĐgico para uĉ novo futuro.

Aceleradores 
de Partículas
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Durante sua histĐriaș o CUPEM desenvolveu 
capacidade para proþetar e produzir instruĉentos 
científicosș dispositivos coĉpleŘosș coĉponentes 
para aceleradoresș dentre outros proþetos 
coĉpleŘosș ĉuitas vezes inéditos ȭ coĉpetÔncias 
associadas ao conheciĉento acuĉulado desde 
a construÉÃo da priĉeira fonte de luz síncrotron 
no Brasil eș posteriorĉenteș alavancada pela 
coĉpleŘidade e os elevados requisitos técnicos 
do Proþeto Sirius. Esta eŘperiÔncia tornou o 
CUPEM referÔncia nacional e internacional eĉ 

diversas especialidades tais coĉoȚ tecnologia 
ĉec¶nicaș v®cuo e ĉateriaisș eletroĉagnetisĉoș 
instruĉentaÉÃo e softœareș aléĉ de coĉpetÔncias 
eĉ proþetos e construÉÃo de sofisticadas 
infraestruturas prediais. A partir destes 
conheciĉentosș o CUPEM se habilita a desenvolver 
diferentes proþetos. Destacaȭse que ao final de 
ǡǟǡǟș foi firĉado uĉ acordo de colaboraÉÃo entre 
CUPEM e CERU coĉ foco principal na pesquisa 
e coĉpartilhaĉento de recursos e transferÔncia 
de tecnologia na ®rea de supercondutividade.  

Engenharia e Instrumentação Científica

ȧTEMȨ e de varredura ȧSEMȨș ĉicroscopia 
de forÉa atĒĉica ȧAFMȨ e ĉicroscopia de 
tunelaĉento por varredura ȧSTMȨș podeĉ 
atingir resoluÉĦes que capacitaĉ a observaÉÃo 
nesta escala ou ainda eĉ escala atĒĉicaș 

possibilitando a visualizaÉÃo dos ®toĉos 
que constitueĉ a ĉatériaș sua coĉposiÉÃo 
quíĉica e estado de oŘidaÉÃo. Essas técnicas 
forneceĉ iĉportantes possibilidades 
para desvendar a estrutura da ĉatéria.
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A ĉicro e nanofabricaÉÃo representaĉ uĉ conþunto de técnicas avanÉadas de 
ĉanipulaÉÃo e coĉbinaÉÃo de ĉateriais coĉ vasta gaĉa de aplicaÉĦes. A produÉÃo de 
dispositivos ĉultifuncionais é uĉ eŘeĉplo de ®rea altaĉente dependente do avanÉo 
destas técnicas e pode viabilizar a criaÉÃo de novos dispositivos ĉultifuncionais coĉ 
propriedades ĸnicas para aplicaÉĦes nas ®reas da saĸdeș energia e ĉeio aĉbiente. 
As instalaÉĦes de ĉicro e nanofabricaÉÃo do CUPEM ofereceĉ uĉa infraestrutura 
ĉultiusu®rio aberta para a produÉÃo de dispositivos e criada para apoiar as coĉunidades 
científica e industrial por ĉeio do acesso a equipaĉentosș processos e equipe técnica 
pronta para enfrentar os desafios científicos e tecnolĐgicos de nossa coĉunidade.  

Micro e Nanofabricação
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Uo CUPEM contaĉos coĉ uĉa aĉpla estrutura para 
síntese de ĉateriais. ( possível obter nanoestruturas 
via processos coĉo deposiÉÃo de filĉes finos por 
ȵphysical vapor depositionȶ ȧP�DȨ por filaĉento resistivoș 
por feiŘe de elétronsș pulverizaÉÃo catĐdicaș aléĉ de 
deposiÉÃo de caĉadas atĒĉicas ȧALDȨș ȵpulsed laser 
depositionȶ ȧPLDȨș ȵĉolecular beaĉ epitaŘyȶ ȧMBEȨș 
processos quíĉicos de síntese coloidal eĉ soluÉÃo e 
eletrodeposiÉÃo. Estas instalaÉĦes singulares perĉiteĉ 
a síntese e processaĉento de nanocristais coloidais 
inorg¶nicos coĉ elevado controle de taĉanhoș forĉa e 
coĉposiÉÃo quíĉicaș filĉes finos ĉet®licosș dielétricosș 

e seĉicondutoresș ĉateriais ǡDș ĉoléculas org¶nicasș 
e nanocoĉpĐsitos. Coĉ foco eĉ síntese de produtos 
oriundos de bioĉassaș o Centro possui laboratĐrios e 
coĉpetÔncias para obtenÉÃo de nanocelulose fibrilarș 
celulose nanocristalina e nanopartículas de lignina. 
Através das técnicas de biologia sintéticaș estrutural 
e coĉputacional utilizaĉos rotas bioquíĉicas para 
a produÉÃo sustent®vel de produtos quíĉicosș 
biocoĉbustíveisș bioquíĉicos e bioĉateriais. Aléĉ de 
todo parque tecnolĐgico dos laboratĐriosș a ®rea conta 
coĉ uĉa equipe qualificada para estudar os fenĒĉenos 
e ĉelhorar os processos da bancada ¾ escala piloto.

Síntese
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Atuaĉos no desenvolviĉento 
de novas ĉetodologias 
computacionais para 
c®lculos da estrutura 
eletrĒnica de ĉateriaisș 
din¶ĉica ĉolecular e 
transporte eletrĒnicoș 
beĉ coĉo plataforĉas 
de inteligÔncia artificial 
para descoberta de 
novos ĉateriais e outras 
aplicaÉĦes. Eĉ todas 
as ®reas de pesquisaș 
o suporte teĐrico no 
entendiĉento e siĉulaÉÃo 
dos dados eŘperiĉentais 
potencializa e qualifica 
os resultados. Z CUPEM 
atua no desenvolviĉento e 
aplicaÉÃo de ĉetodologias 
computacionais e 
dispĦe de eŘtensa e 
abrangente infraestrutura 
coĉputacional para este fiĉ.

Teoria 
e Ciência 
de Dados
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Covid-19 
A pandeĉia de CZ�AD evidenciou coĉo a eŘpansÃo deĉogr®fica 
e agropecu®ria e o intenso deslocaĉento de pessoas e cargas 
entre os países favoreceĉ o deslocaĉento de vetores virais 
de uĉ continente a outro eĉ uĉ curto intervalo de teĉpo. A 
pandeĉia ĉostrou taĉbéĉ coĉo o apareciĉentoș ressurgiĉento 
e disseĉinaÉÃo de doenÉas infecciosas pode gerar inestiĉ®veis 
iĉpactos socioeconĒĉicos e de saĸde e beĉȭestar da 
populaÉÃo regional e ĉundial. UÃo ¾ toaș entidades de saĸde 
e de políticas pĸblicas discuteĉ ĉecanisĉos de coĉbate 
a pandeĉiasș uĉa vez que viroses huĉanas eĉergentesș 
coĉo a CovidȭǠǨș continuaĉ sendo aĉeaÉas ao planeta.

Para o enfrentaĉento de desafios desta naturezaș é 
inquestion®vel a instituiÉÃo perĉanente de coĉpetÔncias 
científicas ĉultidisciplinaresș instituiÉĦes coĉ processos 
dotados de capacidade e agilidade e a ĉanutenÉÃo de corpo 
técnico qualificadoș capacitado para ĉobilizaÉĦes cooperativas 
de alto nível. Estes recursos huĉanos e de infraestrutura 
nÃo sÃo instituídos eĉ ĉeio a crises globaisș pelo contr®rioș 

Pandemia Covid-19 
& a importância do 
estabelecimento 
e manutenção 
de competências 
científicas
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sÃo resultados de investiĉentos préviosș estruturadosș 
estratégicos e de longo prazoș peÉasȭchave para a autonoĉia 
dos países na busca de soluÉĦes para probleĉas globais. 

A importância das competências 
reunidas no CNPEM foi 
evidenciada pela pandemia.
 Diante da eĉergÔnciaș o Centro agiu rapidaĉente e reorientou 
suas atividades de PɪDș ĉobilizando seu quadro de recursos 
huĉanos altaĉente qualificadoș sua infraestrutura científica de 
pontaș técnicas e coĉpetÔncias disponíveis eĉ uĉa forÉaȭtarefa 
para o enfrentaĉento da CovidȭǠǨ. A atuaÉÃo da instituiÉÃo incluiuȚ 
geraÉÃo de partículas virais defectivas ȧ�LPsȨ voltadas a facilitar a 
ĉanutenÉÃo e a eŘperiĉentaÉÃo coĉ o vírus SARSȭCo�ȭǡț produÉÃo 
de proteínas virais recoĉbinantesț sequenciaĉento genético e 
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engenharia genética aplicada ao vírusț desenvolviĉento 
de ĉétodos de desinfecÉÃo de aĉbientes e superfíciesț 
desenvolviĉento de testes e diagnĐsticos. Z CUPEM taĉbéĉ 
apoiou pesquisas relacionadas ¾ CovidȭǠǨ de usu®rios 
eŘternos por ĉeio do uso de suas instalaÉĦes abertas. As 
propostas atendidas usaraĉș principalĉenteș técnicas de 
ĉicroscopia eletrĒnicaș crio ĉicroscopiaș ĉicrofabricaÉÃo 
e cristalizaÉÃo de ĉacroĉoléculas. Boa parte destas 
atividadesș envolveu cooperaÉĦes coĉ outros atores do 
Sisteĉa Uacional de CɪTș coĉo universidadesș hospitaisș 
outras instituiÉĦes ligadas ao MCTA e eĉpresas privadas. 

As atividades do Sirius taĉbéĉ foraĉ estrategicaĉente 
reorientadas para viabilizar sua participaÉÃo no enfrentaĉento 
¾ CovidȭǠǨ. Zs esforÉos de ĉontageĉ de suas estaÉĦes de 
pesquisa foraĉ direcionados para a conclusÃo da linha de luz 
Manac® ȭ dedicada ¾ cristalografia de ĉacroĉoléculas. Asso 
porque os eŘperiĉentos na linha de luz Manac® perĉiteĉ 
visualizar detalhes eĉ escala atĒĉica de bioĉoléculas 
ȧcoĉo aquelas que coĉpĦeĉ uĉ vírusș por eŘeĉploȨș aléĉ 
de possibilitar a identificaÉÃo de ĉoléculas que se ligaĉ a 
essas proteínas e podeĉ dar origeĉ a novos ĉedicaĉentos. 

Confirĉada a obtenÉÃo de dados confi®veis e coĉpetitivosș 
eĉ seteĉbro de ǡǟǡǟș a Manac® foi eŘcepcionalĉente 
aberta para apoiar a coĉunidade científica no coĉbate 
¾ CZ�ADȭǠǨ. �ĉ grupo de pesquisadores do Anstituto de 
Física da �SP de SÃo Carlos levou ao CUPEM cerca de ǡǟǟ 
cristais de proteínas do vírus SARSȭCo�ȭǡ para sereĉ 
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analisadas nesta linha de luz. Z obþetivo 
era encontrarș na estrutura das proteínasș 
possíveis alvos para interroĉper o ciclo 
de vida do vírus a partir da ligaÉÃo coĉ 
outras ĉoléculasș que podeĉ dar origeĉ a 
novos f®rĉacos. Dez ĉeses apĐs as coletas 
realizadas no Siriusș foi publicado o priĉeiro 
artigo científi co coĉ os resultados do estudo. 

ȵPara buscarĉos ligantes que podeĉ se 
conectar ¾s proteínas do vírusș inibindo a sua 
atividadeș precisaĉos de uĉa fonte de luz 
síncrotron. Ueste sentidoș o Sirius passa a 
ser uĉ ȵsalto qu¶nticoȶ para a coĉunidade de 
cristalografi a brasileiraȶș eŘplicouș na ocasiÃoș 
o coordenador da pesquisaș Prof. :laucius 
Zlivaș uĉ dos pioneiros da ®rea no Brasil.  

“O Sirius superou minhas 
expectativas. Ter uma máquina 
dessas aqui e fazer análises 
dessa complexidade é uma 
conquista para o País.

ȵZ que vocÔ conseguia fazer eĉ 
horas ȫno antigo acelerador de 
eletrĐns do CUPEMȬș agora vocÔ faz 
eĉ ĉinutos. Asso torna a técnica 
escalon®vel do ponto de vista de 
quantas aĉostras vocÔ consegue 
analisarș e perĉite fazer novas 
técnicasȶș ponderou André :odoyș 
pesquisador com dez anos de 
eŘperiÔncia eĉ an®lises realizadas 
eĉ fontes de luz síncrotrons 
espalhadas pelo ĉundoș durante a 
coleta de dados eĉ ĉeio ¾ pandeĉia.  

NO FOCO

Zferecer condiÉĦes inéditas de pesquisa no PaísȚ 
As priĉeiras an®lises realizadas no Siriusș na 
corrida por conheciĉentos sobre a biologia do 
vírus SARSȭCo�ȭǡș foraĉ realizadas por equipes 
internas do CUPEMș capacitadas nas ®reas de 
biologia estruturalș virologia e cristalografi a. 
Uessas an®lises iniciaisș pesquisadores do CUPEM 
observaraĉ cristais de uĉa proteína do coronavírus 
iĉprescindível para o ciclo de vida do vírus SARSȭ
Co�ȭǡ. Zs priĉeiros resultados revelaraĉ detalhes 
da estrutura dessa proteínaș iĉportantes para 
coĉpreender a biologia do vírus e apoiar pesquisas 
que buscaĉ novos ĉedicaĉentos para a CZ�ADȭǠǨ.  
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Engenharias 
CNPEM
Z desenvolviĉento de novas 
tecnologias de produÉÃo de 
equipaĉentosș peÉas e a ĉaestria 
na ĉanipulaÉÃo de ĉateriais eĉ 
suas ĉais diversas escalas fazeĉ 
parte da eŘpertise do CUPEM.  
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Forĉando parcerias coĉ indĸstrias 
nacionais e internacionais e investindo 
eĉ sua equipe internaș durante sua 
histĐria o CUPEM desenvolveu capacidade 
para proþetar e produzir instruĉentos 
científicosș dispositivos coĉpleŘosș 
coĉponentes para aceleradoresș 
dentre outros proþetos coĉpleŘosș 
ĉuitas vezes inéditos ȭ coĉpetÔncias 
associadas ao conheciĉento acuĉulado 
desde a construÉÃo da priĉeira 
fonte de luz síncrotron no Brasil.  

Hoþeș por eŘeĉploș o Centro opera uĉa 
das ĉais avanÉadas infraestruturas 
de v®cuo do Paísș coĉ capacidade de 
fabricaÉÃo de c¶ĉaras eĉ diferentes 
ĉateriais ȧaÉo inoŘș cobreș aluĉínio 
e cer¶ĉicaȨ e desenvolveu técnicas 
coĉpleŘas de soldageĉ para aplicaÉĦes 
que eŘigeĉ pressĦes tipicaĉente 
encontradas no espaÉo ȧabaiŘo de Ǡǟȭ
ǠǠĉBarȨ e que sÃo  fundaĉentais para 
operaÉÃo de síncrotronș fabricaÉÃo 
de ĉagnetos supercondutores 
e sisteĉas criogÔnicos.  

Ua ®rea de eletrĒnica digitalș o CUPEM 
proþeta e desenvolve diferentes 
coĉponentes de operaÉÃo eĉ sisteĉas 
coĉpleŘos de diagnĐstico e controleș 
ĉ®quinas de precisÃoș coĉpostas por 
sisteĉas ĉecatrĒnicos avanÉadosș que 
visaĉ adequar a aplicaÉÃo das diferentes 
técnicas de pesquisa disponíveis 
aos inĸĉeros tipos de aĉostras e 
condiÉĦes eŘigidas nos eŘperiĉentos.  

Ua teĉ®tica de cat®lise e energiaș 
destacaȭse o desenvolviĉento de uĉ 
siĉulador de reator catalítico coĉ ŦuŘo 
controlado de reagentes. Zs destaques 
aciĉa sÃo apenas alguns casos 
ilustrativos dos esforÉos do CUPEM para o 

desenvolviĉento de ferraĉentas e instruĉentaÉÃo científica relacionadas 
a operaÉÃo de grandes e coĉpleŘas infraestruturas de pesquisa.  

Eĉ suĉaș a concepÉÃoș desenvolviĉento e operaÉÃo de infraestruturas e 
equipaĉentos coĉpleŘos é uĉ indicativo da capacidade tecnolĐgica de 
uĉ país. Dessa forĉaș a atuaÉÃo do CUPEM nesta ®rea teĉ contribuído 
para que o Brasil nÃo seþa apenas uĉ iĉportador de equipaĉentosș ĉas 
que taĉbéĉ acuĉule coĉpetÔncias técnicas desenvolvendo tecnologias 
in house e atuando eĉ parceria coĉ a indĸstria nacional ȯ eŘigindo e 
proĉovendo inovaÉĦes coĉ  potencial de eŘportaÉÃo. Este é uĉ ĉarco 
significativo para o País e parte da ĉissÃo dos polos de tecnologia.
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Acordo para o 
desenvolvimento 
de tecnologia 
nacional de ponta  

A Pi Tecnologia ȧPATECȨș 
empresa dedicada ao 
desenvolviĉento de sisteĉas 
de coĉunicaÉÃo e de iĉageĉ 
coĉ sisteĉas eletrĒnicos de 
ĸltiĉa geraÉÃoș e o CUPEM 
firĉaraĉ eĉ ǡǟǡǟ uĉ acordo 
de cooperaÉÃo técnica para 
a eŘecuÉÃo de proþetos 
de pesquisa aplicada e 
desenvolviĉento tecnolĐgicoș 
envolvendo a transferÔncia 
de know-how e tecnologias. Z 
acordo estabelece condiÉĦes 
gerais para desenvolviĉento 
conþunto de novos produtosș 
forneciĉento de novos 
coĉponentes para o Siriusș 
e para a transferÔncia de 
tecnologia entre as partesș 
visando criar condiÉĦes 
para o desenvolviĉento de 
aplicaÉĦes de iĉpacto que 
vÃo aléĉ do que eŘiste hoþe 
nas duas instituiÉĦes. �ĉ dos 
componentes mais importantes 
das linhas de luzș os detectores 
funcionaĉ coĉo c¶ĉeras 
digitais especialĉente 
desenvolvidas para a detecÉÃo 
da luz síncrotron. Eles sÃo 
respons®veis por captar 
os sinais resultantes da 
interaÉÃo entre a luz síncrotron 
e a aĉostra eș coĉ aþuda 
de supercoĉputadoresș 
transforĉ®ȭlos eĉ inforĉaÉĦes 
quantific®veis que possaĉ ser 
usadas pelos pesquisadores 
eĉ suas an®lises. ȵEu 
acredito que a grande beleza 
de se relacionar coĉ uĉa 
instituiÉÃo coĉo o CUPEM 
é a ĉultidisciplinaridade. 
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�ocÔ acaba aplicando seus 
conheciĉentos eĉ ®reas que 
vocÔ neĉ iĉaginava que seriaĉ 
possíveis. Z conheciĉento 
que nĐs encontraĉos no 
CUPEM e no Siriusș aliado ¾ 
capacidade de engenharia e 
de construÉÃo que nĐs teĉos 
aquiș forĉou o aĉbiente ideal 
para que a gente conseguisse 
resolver probleĉas de alta 
coĉpleŘidadeȶ afirĉa Jĸlio 
Césarș CEZ da PATEC.

ȵAo transferir tecnologias 
desenvolvidas no CUPEM 
para uĉa eĉpresa nacional 
coĉo a PATECș ganhaĉos uĉ 
parceiro capaz de produzir 
eĉ ĉaior escala dispositivos 
adaptados aos elevados 
padrĦes que precisaĉos nos 
aceleradores e nas linhas 
de luz. Coĉ isso podereĉos 
nos concentrar nos aspectos 
de ĉaior coĉpetitividade 
do Siriusș coĉo desenvolver 
novas estaÉĦes eŘperiĉentaisș 
novos ĉétodos de aquisiÉÃo 
e processamento de dados 
e diversas outras frentes 
inovadoras ĉundialĉenteȶș 
eŘplica Lucas Sanfeliciș chefe 
de divisÃo de engenharia 
das linhas de luz.

Graças ao envolvimento 
das empresas brasileiras, foi 
alcançado um índice de 85% de 
nacionalização do projeto Sirius
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A PITEC atuou em conjunto 
com a equipe do CNPEM no 
desenvolvimento do PIMEGA, um 
detector de raios X de grande área, 
com alta contagem de frames e 
com transferência de dados de 
alta capacidade, para utilização 
nas estações experimentais do 
Sirius. Atualmente, a empresa 
tem atuação multinacional 
sob o nome Lumentum.
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Parceria visa foĉentar pesquisas e desenvolviĉentos  tecnolĐgicos 
relacionados a ĉateriais supercondutores coĉ niĐbio.

Eĉ ǡǟǡǠș a CBMMș líder ĉundial na produÉÃo e coĉercializaÉÃo de 
produtos de niĐbioș e o CUPEM firĉaraĉ acordo de cooperaÉÃo eĉ 
pesquisa e desenvolviĉento tecnolĐgico e científico na ®rea de ĉateriais 
supercondutores coĉ aplicaÉÃo de niĐbio. ȵZ obþetivo deste acordo de 
cooperaÉÃo é fazer ciÔnciaș desenvolver tecnologias e aplic®ȭlas eĉ todas 
as escalasș agregando valor a novos produtos de interesse da sociedade.ȶș 
coĉenta Jaĉes Citadiniș :erente de Engenharia e Tecnologia do CUPEM. 
ȵUĐs acreditaĉos que a construÉÃo de cooperaÉĦes contínuas e fortes 
entre instituiÉĦes de pesquisaș eĉpresas de transforĉaÉÃoș de tecnologia e 
outras afins é iĉprescindível para o estabeleciĉento de traþetĐrias factíveis 
de desenvolviĉentoȶș destaca Asadora Costaș Engenheira de Processos e 
Produtos da CBMM. Este acordo visa propiciar o proþetoș desenvolviĉento 
e aplicaÉĦes da supercondutividade coĉo eleĉentoȭchave do deseĉpenho 

CBMM E CNPEM BUSCAM ACELERAR DESENVOLVIMENTO 
DE TECNOLOGIAS EM SUPERCONDUTIVIDADE 

Outras 
parcerias 
tecnológicas

Z Sirius teve entre seus 
obþetivos estiĉular o 
desenvolviĉento da indĸstria 
brasileiraș por ĉeio da 
induÉÃo de deĉandas de 
serviÉosș ĉatériasȭpriĉas 
e equipaĉentos. :raÉas ao 
envolviĉento das eĉpresas 
brasileirasș foi alcanÉado uĉ 
índice de nacionalizaÉÃo do 
proþeto ȯ ou seþaș dos recursos 
investidos dentro do País ȯ de 
cerca de ǧǤɦ. Soĉadosș os 
diferentes tipos de parceria 
envolveĉ uĉ universo de 
mais de trezentas empresas 
brasileirasș de pequenoș 
ĉédio e grande portes ȯ seĉ 
contar aquelas envolvidas 
em demandas para as obras 
civisș que foraĉ gerenciadas 
pela construtora Racional 
Engenharia. Eĉ ĉeio a este 
universoș ĉais de quarenta 
eĉpresas trabalharaĉ 
eĉ desenvolviĉentos 
tecnolĐgicos especialĉente 
para o Proþeto Sirius. Aléĉ 
da PATECș as eĉpresas 
WE:ș FCA e Terĉoĉec¶nica 
sÃo alguĉas das parceiras 
envolvidas no Proþeto Sirius.
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de equipaĉentos nas ĉais variadas ®reasș incluindo 
ĉédicaș energiaș física de partículasș elétrica e eletrĒnicaș 
e defesaș gerando coĉponentes de alto valor agregado.

A supercondutividade é a 
propriedade que permite a 
certos materiais conduzirem 
corrente elétrica sem 
resistência e, portanto, 
sem perda de energia.

O NIÓBIO

Este eleĉento pode ser aplicado 
na estrutura de edifícios e pontesș 
eĉ veículosș turbinas de aviÃoș 
foguetes e sondas espaciaisș 
aléĉ de tubulaÉĦes de g®s e 
baterias elétricas. Aléĉ dissoș é 
essencial para o desenvolviĉento 
de ĉateriais supercondutores. A 
supercondutividade é a propriedade 
que permite a certos materiais 
conduzireĉ corrente elétrica seĉ 
resistÔncia eș portantoș seĉ perda 
de energia. Zs supercondutores 
þ® sÃo utilizados eĉ aplicaÉĦes 
que visaĉ transĉissÃo de energia 
e ĉotores elétricos ĉuito ĉais 
eficientesș ĉ®quinas de resson¶ncia 
ĉagnética e outros equipaĉentos 
de diagnĐstico ĉédico de alto 
deseĉpenhoș aléĉ da confecÉÃo 
de equipamentos para pesquisas 
científicasș coĉo eĉ ĉagnetos 
para aceleradores de partículas. Uo 
entantoș uĉa grande liĉitaÉÃo para 
o uso de materiais supercondutores 
eĉ larga escala é a necessidade de 
serem mantidos a temperaturas 
baiŘíssiĉasș prĐŘiĉas do zero 
absoluto ȧȭǡǦǢ.ǠǤɰCȨș eŘigindo sua 
associaÉÃo a grandes infraestruturas 
de resfriaĉento. Sendo assiĉș h® 
uma constante busca por materiais 
supercondutores que operem a 
teĉperaturas cada vez ĉais prĐŘiĉas 
da teĉperatura aĉbienteș o que 
viabilizaria uĉa verdadeira revoluÉÃo 
tecnolĐgica. E é aqui que ligas de 
niĐbioȭtit¶nio fazeĉ a diferenÉaș 
deseĉpenhando papel vital para a 
operaÉÃo desses equipaĉentos.

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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EMA

�ĉa das novas estaÉĦes eŘperiĉentais 
abertas no Siriusș denoĉinada Eĉaș é uĉ dos 
recursos ĉais avanÉados para eŘperiĉentos 
que buscaĉ soluÉĦes para tecnologias que 
envolveĉ a supercondutividade. A estaÉÃo de 
pesquisa foi proþetada para estudar ĉateriais 
subĉetidos a teĉperaturas eŘtreĉaĉente 
altasș ĉais de ǧǟǟǟɰCș ou eŘtreĉaĉente 
baiŘasș prĐŘiĉas do zero absolutoț ou 
taĉbéĉ a pressĦes eŘtreĉaĉente altasș 
equivalentes ao dobro da pressÃo no centro 
da Terra. suando a ĉatéria é subĉetida 
a essas condiÉĦes eŘtreĉasș ela pode 
apresentar novas propriedades físicas 
e quíĉicasș passandoș por eŘeĉploș de 
condutor para isolanteș de ĉagnético para 
nÃo ĉagnéticoș e viceȭversaș ou ĉesĉo 
apresentar características que nÃo eŘisteĉ 
eĉ condiÉĦes norĉais coĉo é o caso dos 
ĉateriais supercondutores. Tais condiÉĦes 
sĐ podeĉ ser desvendadas por uĉ feiŘe de 
raios � de alto brilhoș coĉo o produzido pelo 
Siriusș a partir da coĉbinaÉÃo de diversas 
técnicasș coĉo difraÉÃoș espectroscopia 
de absorÉÃo e espalhaĉento inel®stico de 
raios �. Uessa linha ser® possível responder 
perguntas sobre a estrutura atĒĉica dos 
ĉateriais e coĉo elas ĉudaĉ de acordo 
coĉ as condiÉĦes de baiŘíssiĉa teĉperatura 
ou altíssiĉa pressÃo necess®rias durante 
o processo de ĉanufatura de uĉ ĉaterial 
supercondutor. ȵUa linha EMA buscaĉos 
entender ĉicroscopicaĉente o efeito 
de supercondutividade e observ®ȭlo ¾ 
teĉperatura aĉbiente. Esta coĉpreensÃo 
poderia afetar todas as aplicaÉĦes 
tecnolĐgicas eĉ nossa sociedadeȶș 
destaca Uarcizo de Souza Uetoș Chefe 
da DivisÃo de Matéria Condensada e 
CiÔncia dos Materiais do LULS.



207

CNPEM E CERN FIRMAM 
ACORDO DE COLABORAÇÃO

Aĉpulsionado pelas soluÉĦes tecnolĐgicas 
desenvolvidas no Brasil para o proþeto Siriusș 
novo entendiĉento estabelece par¶ĉetros 
para parceria aĉpla eĉ pesquisas de interesse 
ĉĸtuoș coĉo as de ĉateriais supercondutores.

A ZrganizaÉÃo Europeia para a Pesquisa 
Uuclear ȧCERUȨș uĉ dos laboratĐrios líderes 
ĉundiais eĉ física de partículasș respons®vel 
pela operaÉÃo do :rande Colisor de H®drons 
ȧLHCȨș o ĉaior colisor de partículas do planetaș 
e CUPEM firĉaraĉ dia ǣ de dezeĉbro de ǡǟǡǟ 
uĉ aĉplo acordo de colaboraÉÃo científica e 
tecnolĐgica. Z acordo estabeleceu condiÉĦes 
legais para colaboraÉÃo eĉ pesquisas e 
coĉpartilhaĉento de recursos eĉ qualquer 
®rea de interesse ĉĸtuoș eĉ especial nas 
tecnologias aplicadas ¾ física de aceleradoresș 
íĉÃs e ĉateriais supercondutores. Estes 
conheciĉentos sÃo de enorĉe valor para o 
desenvolviĉento de novas tecnologiasș tanto 
no caĉpo da ciÔncia quanto eĉ diversos 
setores da indĸstria. ȵA parceria do CUPEM coĉ 
o CERU perĉite o desenvolviĉento de proþetos 
conþuntos eĉ diversas ®reasș eĉ especial a de 
supercondutividade. Coĉo todo proþeto de alta 
tecnologiaș haver® uĉ grande envolviĉento 
da indĸstria nacional que se beneficiar® eĉ 
®reas coĉo desenvolviĉento e construÉÃo 
de criostatosș desenvolviĉento e fabricaÉÃo 
de fios supercondutores e ĉateriais para 
operaÉÃo eĉ condiÉĦes eŘtreĉasș fabricaÉÃo 
de bobinasș desenvolviĉento de eletrĒnicas 
r®pidas de potÔncia e diagnĐsticoș entre 
outrosȶș coĉenta Jaĉes Citadiniș :erente 
de Engenharia e Tecnologia do CUPEM. Z 
CERU trabalha eĉ estudos de viabilidade 
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Z CERNș ZræanizaÉÃo EuroĨeia Ĩara PesĪuisa Nuclearș Ñ uĉa 
oræanizaÉÃo internacional anåitriÃ do Grande Colisor >adronș o 
acelerador de alta eneræia Ĩara ĨesĪuisas eĉ åísica de ĨartículasȘ  

Eĉ dezeĉbro de ǡǟǡǟș CNPEM e CERN åirĉaraĉ convÔnio Ĩara colaboraÉÃo 
eĉ åísica de aceleradoresȘ Nosso obþetivo Ñ desenvolver exĨertise no 
CNPEM eĉ tecnoloæia de íĉÃs suĨercondutoresȘ Coĉ o Brasil Ĩrestes 
a inæressar no CERN coĉo Estado Meĉbro �ssociadoș esta Ñ uĉa 
Ĩarceria natural entre uĉ laboratório de aceleraÉÃo nacional e uĉa 
inåraestrutura de ĨesĪuisa ælobal Īue aĉĨlia as instalaÉĦes dos MeĉbrosȘ  

para uĉ Futuro Colisor Circular 
ȧFCCȨș uĉa infraestrutura quatro 
vezes ĉaiorș coĉ cerca de Ǡǟǟ 
quilĒĉetros de eŘtensÃoș voltada 
a pesquisas sobre constituintes 
fundaĉentais da ĉatéria. Proþeto 
que deĉanda recursos huĉanos 
e forneciĉento de ĉateriais 
certificados sob os ĉais elevados 
padrĦes tecnolĐgicos. ȵEstou 
ĉuito satisfeito eĉ assinar 
este acordo de colaboraÉÃoȶș 
disse Frédéricā Bordryș Diretor 
de Aceleradores e Tecnologia 
do CERU. ȵPor Ǣǟ anosș o Brasil 
teĉ sido uĉ forte parceiro nas 
atividades científicas do CERU. 
A assinatura deste novo acordo 
auĉentar® nossa colaboraÉÃo eĉ 
pesquisa científicaș treinaĉentoș 
inovaÉÃo e no coĉpartilhaĉento 
de conheciĉento na ®rea de 
tecnologia de aceleradores. Z 
CUPEM e o Brasil tÔĉ ĉuitas 
coĉpetÔncias e talentos 
coĉprovados nesta ®rea e 
estou convencido de que isso 
trar® ĉuitos benefícios ĉĸtuosș 
aléĉ de ĉotivar taĉbéĉ os 
parceiros industriais.ȶ
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Salvatore Mele  

Conselheiro Sênior de 
Relações Internacionais

Nos ĸltiĉos anosș estudaĉos íĉÃs de alto caĉĨo Ĩara aĨriĉorar as 
caĨacidades do Sirius Ĩara ĉais linìas de luzȘ 9iĪuei iĉĨressionado coĉ a 
eneræia e coĉĨetÔncia da eĪuiĨe reunida no CNPEMș coĉĨosta Ĩor åísicos 
e enæenìeiros þunioresȘ Eĉ ĉenos de uĉ anoș eles doĉinaraĉ todos os 
asĨectos desse desaťoș coĉ a entreæa de uĉ desiæn consistenteȘ  

� �ssociaÉÃo do Brasil ao CERN abrirá oĨortunidades Ĩara brasileiros eĉ nosso 
laboratório e Ĩerĉitirá Īue eĉĨresas nacionais se torneĉ nossos åornecedoresȘ 
Z talento da coĉunidade CNPEMș Īue aæora testeĉunìaĉos eĉ Ĩriĉeira 
ĉÃoș Ñ uĉ Ĩressáæio extreĉaĉente boĉ Ĩara este åuturo eĉocionanteȝ  
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No CERUș feiŘes de prĐtons sÃo acelerados eĉ 
direÉĦes opostas para que se choqueĉ entre si.

Zs aceleradores de partículas Siriusș do CUPEMș e 
o LHCș do CERUș possueĉ alguĉas seĉelhanÉasș 
ĉas sÃo bastante diferentes. Eĉ aĉbos os tipos 
de aceleradoresș partículas sÃo conduzidas dentro 

de c¶ĉaras ĉet®licas ao longo de uĉa traþetĐria 
circularș e tÔĉ seu percurso guiado por íĉÃs. Assiĉș 
alguns dos coĉponentes que coĉpĦeĉ esses 
aceleradores se asseĉelhaĉș e é por isso que uĉ 
acordo entre as instituiÉĦes que abrigaĉ cada 
uĉa dessas infraestruturas abre oportunidades 
tecnolĐgicas para aĉbas. Uo entantoș os obþetivos 

QUAIS AS DIFERENÇAS ENTRE O SIRIUS E O LHC, DO CERN?
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científicos de cada uĉa dessas infraestruturas sÃo 
distintos. Uo LHCș feiŘes de prĐtons sÃo acelerados 
eĉ direÉĦes opostas para que se choqueĉ entre si. 
Zs pesquisadores detectaĉ e analisaĉ essas colisĦes 
para estudar a ĉatéria eĉ uĉa escala subatĒĉica e 
investigar a estrutura ĉais fundaĉental do universo. 
J® eĉ uĉa fonte de luz síncrotron coĉo o Siriusș 

elétrons sÃo acelerados eĉ uĉa ĸnica direÉÃoș 
seĉ colidir uns coĉ os outros. Zs elétrons deveĉ 
circular de ĉaneira est®vel por longos períodos de 
teĉpo. Este feiŘe de elétrons produz uĉ tipo de luz 
especialș chaĉado de luz síncrotron. Essa luz é entÃo 
usada pelos pesquisadores para estudar diversos 
ĉateriaisș na escala das suas ĉoléculas e ®toĉos.
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CNPEM cada vez 
mais longe
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Um dos 
diferenciais 
do CNPEM 
enquanto 
instituição 
de ciência e 
tecnologia é a 
capacidade de 
desenvolver e 
operar grandes 
infraestruturas 
de pesquisa,
que ofereceĉ técnicas coĉpleŘas 
e singulares para a eŘecuÉÃo 
dos ĉais variados eŘperiĉentos 
científicos. Atualĉenteș o Centro 
est® envolvido eĉ proþetos 
estruturantes ȯ nas ®reas da 
saĸdeș energias e ĉateriais 
renov®veis ȯș que coĉpreendeĉ 
a concepÉÃo e operaÉÃo de 
sofisticadas instalaÉĦes de 
pesquisa. Soĉaĉȭse aos esforÉos 
científicos do Centro diversas 
iniciativas para divulgaÉÃo e 
popularizaÉÃo da ciÔncia e a 
consolidaÉÃo da Aluĉ ȯ Escola de 
CiÔnciaș uĉ curso de graduaÉÃo 
inéditoș eĉ período integralș 
destinado ¾ forĉaÉÃo de 
futuras e futuros cientistas. 

NOVAS LINHAS DO SIRIUS 

Aléĉ de posicionar o País na fronteira da ciÔncia ĉundialș o Sirius ȯnova 
fonte de luz síncrotron brasileira ȯ teve significativo iĉpacto sobre 
a inovaÉÃo da indĸstria nacionalș que foi envolvida na construÉÃo de 
grande parte de seus sofisticados coĉponentes. Ua chaĉada fase Ǡș 
foraĉ construídas seis linhas de luzș que se encontraĉ eĉ processo de 
coĉissionaĉento. A prĐŘiĉa etapaș þ® iniciadaș viabilizar® oito linhas de luz 
que eĉ breve estarÃo disponíveis para a coĉunidade científica e industrial. 
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CENTRO DE TECNOLOGIAS 
PARA SAÚDE (CTS) 

Z Centro de Tecnologias para a Saĸde é 
uĉ polo de desenvolviĉento tecnolĐgico 
dedicado ¾ bioĉanufatura de f®rĉacosș 
insuĉos farĉacÔuticos ativos e 
terapias avanÉadas. Coĉ o obþetivo 
de fornecer soluÉĦes inovadoras e 
eficazes para a indĸstria farĉacÔutica 
e o sisteĉa pĸblico de saĸdeș o CTS 
atua coĉo uĉa iniciativa crucial 
para suprir as demandas da cadeia 
de PɪD e inovaÉÃoș iĉpulsionando 
o desenvolviĉento tecnolĐgico do 
setor e contribuindo para a ĉelhoria 
da saĸde da populaÉÃo brasileira. 

LABORATÓRIOS DE NÍVEL DE 
BIOSSEGURANÇA 3 E 4 (NB3 E NB4) 

Aniciativas estratégicas para o CUPEMș a construÉÃo dos 
LaboratĐrios de Uível BiosseguranÉa Ǣ ȧUBǢȨș este adþacente ao 
LUBioș e do UBǣș proþeto singular a ser construído e integrado 
ao Siriusș sÃo instalaÉĦes capazes de viabilizar a ĉanipulaÉÃo 
adequada e segura de agentes biolĐgicos patogÔnicos. A 
viabilizaÉÃo destas iniciativas visa a consolidaÉÃo de coĉpetÔncias 
do CUPEM para enfrentar desafios de longo prazo. 
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BR-FAB – PROJETO INCENTIVARÁ 
E VIABILIZARÁ INOVAÇÕES EM 
SENSORIAMENTO, TECNOLOGIAS 
QUÂNTICAS E NOVOS DISPOSITIVOS 

�ĉ aĉbiente ĸnicoș coĉ instruĉentaÉÃo avanÉada e 
recursos huĉanos especializadosȚ o CUPEM proþeta a 
iĉpleĉentaÉÃo de uĉ Centro de FabricaÉÃo de Dispositivos 
para Tecnologias su¶nticasș FotĒnica e Seĉicondutores 
ȧBrȭFabȨ no forĉato de hub abertoș ĉultiusu®rio e avanÉado 
dedicado a processos de ĉicro e nanofabricaÉÃo. Concentrado 
eĉ uĉa nova ®rea coĉ cerca de ǠǤǟǟ ĉ2 de salas liĉpas no 
caĉpus do CUPEMș esta iniciativa surge da necessidade 
internacional eĉ proĉover centros especializados de 
ĉanufatura de dispositivos seĉicondutores e da deĉanda 
nacional por uĉ laboratĐrio capaz de acolher as ĉais 
variadas deĉandas dos setores da indĸstria autoĉotivaș 
telecoĉunicaÉĦesș agroaĉbientalș saĸdeș entre outrasș por 
dispositivos funcionais. Aléĉ dissoș o BrȭFab proporcionar® 
uĉ aĉbiente apropriado para iniciativas nacionais de 
desenvolviĉento de dispositivos qu¶nticos para as ®reas de 
coĉputaÉÃoș sensoriaĉento e coĉunicaÉÃo qu¶nticas. A 
eŘperiÔncia do CUPEM na gestÃo de grandes infraestruturas 
de pesquisaș aliada ¾s deĉandas do setor produtivo e 
colaboraÉÃo coĉ deĉais atores do Sisteĉa Uacional de 
CiÔnciaș Tecnologia e AnovaÉÃoș sÃo eleĉentosȭchave para o 
sucesso da iĉpleĉentaÉÃo desta nova instalaÉÃo no país.

PLATAFORMA DE COMBATE A 
VIROSES EMERGENTES (PCVE)

Z enfretaĉento de viroses huĉanas eĉergentesș 
eŘplicitadas pela CovidȭǠǨș requer a instituiÉÃo perĉanente 
de coĉpetÔncias científicas ĉultidisciplinares. A 
PC�E surge coĉo reaÉÃo a probleĉas de futuro e 
prevÔ a iĉplantaÉÃo de uĉ conþunto de plataforĉas 
científicas de vanguarda tecnolĐgica para proĉover e 
sustentar uĉa agenda de pesquisa estratégica dedicada 
ao diagnĐsticoș trataĉento e prevenÉÃo de viroses 
huĉanas patogÔnicas eĉergentesș e se beneficiar® 
de instalaÉĦes coĉo os LaboratĐrios UBǢ e UBǣ. 
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PLATAFORMA DE BIOTECNOLOGIA 
INDUSTRIAL (PBI)

Anspirada na biodiversidade ĉicrobiana brasileiraș uĉa das 
ĉais ricas do planetaș a Plataforĉa surge para apoiar o 
desenvolviĉento nacional de ĉicrorganisĉos e enziĉasș insuĉos 
fundaĉentais para a transforĉaÉÃo de bioĉassa eĉ produtos 
biotecnolĐgicos de alto valor agregado. Do ĉesĉo ĉodoș a 
PBA abrir® caĉinhos para o desenvolviĉento de plataforĉas 
biolĐgicas estabelecendo pontes entre o avanÉo científico e 
as deĉandas por inovaÉÃo de eĉpresas de diversos setoresș 
coĉo de biocoĉbustíveisș bioprodutosș aliĉentos e bebidas. 
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CENTRO DE VISITANTES 

Diante do fortaleciĉento e da eŘpansÃo das atividades de pesquisa e desenvolviĉento 
do CUPEMș incluindo o início das operaÉĦes do Siriusș é not®vel o auĉento do 
interesse pĸblico pela atuaÉÃo do Centro. Ueste cen®rioș novas iniciativas do CUPEM 
conteĉplaĉ a concepÉÃoș planeþaĉento e eŘecuÉÃo de aÉĦes de popularizaÉÃo e 
divulgaÉÃo da ciÔncia que se soĉarÃo aos esforÉos þ® eĉpenhados coĉ sucesso pelo 
CUPEM nesta ®rea. H® esforÉos para o planeþaĉento inicial de uĉ Centro de �isitantes 
no caĉpus do CUPEMș inspirado eĉ espaÉos siĉilares encontrados eĉ instituiÉĦes 
de pesquisa do eŘterior. A ideia teĉ por obþetivo estudar a iĉpleĉentaÉÃo futura de 
espaÉos eŘpositivosț salas voltadas ¾ realizaÉÃo de atividades pr®ticas por grupos 
escolaresș auditĐrio para eventos de divulgaÉÃo e capacitaÉÃo de professores. 
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CENTRO DE VIVÊNCIA ILUM 

�ĉ dos principais diferenciais da Aluĉș a graduaÉÃo eĉ CiÔncia e Tecnologia 
operada pelo CUPEMș é a integraÉÃo de seus alunos coĉ as atividades de 
PɪD desenvolvidas no Centro. Tal integraÉÃo eŘige a iĉplantaÉÃo de uĉ 
centro de vivÔncia coĉ espaÉo adequado para abrigar e integrar os alunos e 
pesquisadores durante a estada no caĉpus. Esta é a razÃo pela qual o CUPEM 
se prepara para receber uĉ grandioso espaÉo de convívioș interaÉÃo e trocas 
entre os futuros cientistas e a brilhante coĉunidade que atua no Centro. 
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Projeto 
Sirius: 

Eĉ ǡǟǡǡ coĉpletouȭse uĉa década desde que o proþeto Sirius ȵnasceuȶș nas 
configuraÉĦes que o perĉiteĉ classific®ȭlo coĉo equipaĉento de ĸltiĉa 
geraÉÃo. A partir da recoĉendaÉÃo de uĉ coĉitÔ internacional de especialistasș 
eĉ ǡǟǠǡș Sirius foi desenhado para que seus aceleradores produzisseĉ a luz 
síncrotron ĉais brilhante do ĉundo eĉ sua categoria de energia. 

Uma década de trajetória

Hoje, é possível dizer que nossa 
comunidade científica dispõe de uma 
infraestrutura que está entre as mais 
avançadas já desenvolvidas para a 
investigação da estrutura microscópica 
de materiais sintéticos e biológicos. 
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Taĉbéĉ eĉ ǡǟǠǡș nas aÉĦes integrantes da Lei ZrÉaĉent®ria Anualș seria 
incluída pela priĉeira vez a AÉÃo ZrÉaĉent®ria ǠǢCLș para a construÉÃo 
de uĉa nova fonte de luz síncrotron ȭ Sirius. Z obþetivo da aÉÃoș conforĉe 
descrito no docuĉentoș seria ȵprover a coĉunidade científica e tecnolĐgicaș 
acadÔĉica e industrialș de uĉa ferraĉenta essencial para ĉanter a 
coĉpetitividade brasileira eĉ ®reas estratégicas e portadoras de futuroș 
coĉo nanotecnologiaș biotecnologia e ĉateriais avanÉadosș dentre outrasȶ. 

Dez anos depoisș Sirius est® totalĉente operacional e conta coĉ seis 
estaÉĦes de pesquisa ȧchaĉadas linhas de luzȨ abertas regularĉente 
para a coĉunidade científica. A priĉeira chaĉada de propostas de 
pesquisa para essas linhas de luz foi aberta eĉ noveĉbro de ǡǟǡǡ e 
recebeu ǢǢǣ propostas. Aléĉ delasș seis laboratĐrios de apoio para a 
preparaÉÃo de aĉostras e uĉa unidade de processaĉento de dados 
de alto deseĉpenho taĉbéĉ þ® estÃo operando regularĉente. 

Por fiĉș outras oito linhas de luz estÃo eĉ diferentes fases de 
desenvolviĉento ȯ alguĉas delas eĉ etapa avanÉada de testes ou þ® 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO



224

recebendo eŘperiĉentos de coĉissionaĉento 
ȯ e deveĉ ser abertas para a coĉunidade 
científi ca ao longo dos prĐŘiĉos ĉeses. 

Ao longo desses desenvolviĉentosș ĉais de 
Ǡǟǟ proþetos de pesquisa foraĉ realizados nos 
eŘperiĉentos de coĉissionaĉento do Siriusș e 
as publicaÉĦes desses resultados þ® perĉiteĉ 
legitiĉarș perante a coĉunidade internacionalș que 
o Sirius est® chegando ¾ perforĉance proĉetida 
coĉ a conclusÃo da priĉeira fase de iĉplantaÉÃoș 
coĉ Ǡǣ linhas de luzș ǢǤǟ ĉA de corrente no 
acelerador e ĉodo de inþeÉÃo contínua de corrente. 

Hoþe é possível observar que as decisĦes 
técnicoȭcientífi cas que foraĉ toĉadas desde 
o início do proþeto Siriusș e que guiaraĉ todo 
o seu desenvolviĉentoș buscaraĉ torn®ȭlo 
uĉa ferraĉenta íĉpar para atacar desafi os 

estratégicos para o Brasil. Sua energia de 
operaÉÃoș de Ǣ :e� ȧ:igaȭelétronȭvoltsȨș favorece 
a investigaÉÃo de ĉateriais biolĐgicosș o que 
é especialĉente interessante para pesquisas 
nas ®reas de saĸde e desenvolviĉento 
de ĉedicaĉentosș aléĉ de pesquisas eĉ 
agricultura e ĉeio aĉbienteș por eŘeĉplo. 

Aléĉ dissoș seu instruĉental científi co 
perĉite realizar eŘperiĉentos avanÉadosș 
coĉ a siĉulaÉÃo de diversas condiÉĦes de 
teĉperatura e pressÃoș e oferece ĉĸltiplas 
possibilidades de acoĉpanhar processos 
físicos e quíĉicos ao longo do teĉpoș o que é 
particularĉente interessante para pesquisas 
que buscaĉ o desenvolviĉento de novos 
ĉateriais e de tecnologias para as indĸstrias 
de transforĉaÉÃoș catalisadoresș baterias 
e novas fontes de energia renov®vel. 
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Um projeto 
estruturante 

As diretrizes que nortearam 
o desenvolviĉento do Siriusș 
viabilizadas pelos investiĉentos 
realizados ao longo dos anos pelo 
Ministério de CiÔnciaș Tecnologia 
e AnovaÉÃoș perĉiteĉ classific®ȭ
lo coĉo uĉ proþeto estruturante 
para o País. Aléĉ de dotar o País 
de uĉ instruĉental científico 
ĸnico para pesquisas eĉ ®reasȭ
chaveș Sirius representa uĉa 
eĉpreitada singular de ciÔncia e 
tecnologia taĉbéĉ do ponto de 
vista do incentivo ¾ inovaÉÃo. 

Desde o início de seu 
desenvolviĉentoș o proþeto 
Sirius buscou eŘplorar a fronteira 
tecnolĐgica eĉ parceria coĉ a 
indĸstria nacional. Z desenho 
de estratégias para estiĉular 
o envolviĉento de eĉpresas 
brasileiras de base tecnolĐgicaș 
por ĉeio da induÉÃo de deĉandas 
de serviÉosș ĉatériasȭpriĉas 
e equipaĉentosș aconteceu 
de ĉaneira paralela ao prĐprio 
proþetoș e resultou eĉ uĉ índice 
de nacionalizaÉÃo ȯ ou seþaș 
dos recursos investidos dentro 
do País ȯ de cerca de ǧǤɦ. 

Soĉadosș os diferentes tipos 
de parceria envolveraĉ uĉ 
universo de ĉais de Ǣǟǟ 
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eĉpresas brasileirasș de pequenoș ĉédio 
e grande portes ȯ isso seĉ contar aquelas 
ligadas ¾s obras civis. Eĉ ĉeio a este 
universoș ĉais de ǣǟ eĉpresas trabalharaĉ 
eĉ desenvolviĉentos tecnolĐgicos de 
alta coĉpleŘidade especialĉente para 
o Proþeto Siriusș coĉo a fabricante de 
ĉotores elétricos WE:ș respons®vel 
pelo forneciĉento dos eletroíĉÃs 
para os aceleradoresș ou a Racional 
Engenhariaș parceira no desenvolviĉento 
de tecnologias para construÉÃo do 
prédio do Sirius com requisitos de 
estabilidade seĉ precedentes no Brasil. 

Sirius taĉbéĉ foi uĉ caso de sucesso para 
a forĉaÉÃo de recursos huĉanos altaĉente 
especializados. Se o ��� foi essencial 
para forĉar e capacitar pesquisadores 
para o uso da tecnologia síncrotronș hoþe 
o Sirius busca aĉpliar ainda ĉais esta 
coĉunidadeș abrindo novas oportunidades 
para a criaÉÃo e o coĉpartilhaĉento do 
conheciĉento científico. Sendo uĉa 

infraestrutura aberta ¾ coĉunidade científica 
e tecnolĐgicaș Sirius irriga o sisteĉa de CiÔncia 
e Tecnologia do Paísș ao atuar eĉ parceria 
coĉ universidades e centros tecnolĐgicos. 

Por fiĉș Sirius atua coĉo uĉ agente iĉportante 
na internacionalizaÉÃo da ciÔncia brasileiraș 
coĉ o potencial de se tornar uĉ polo de atraÉÃo 
de pesquisas de ponta eĉ nível ĉundialș ou 
por ĉeio da proĉoÉÃo de parcerias coĉ 
instituiÉĦes de pesquisa estrangeiras. 
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Instrumento 
de política 
científica 

Z Sirius é uĉa plataforĉa 
de pesquisa ĉultidisciplinar 
que perĉite que ĉilhares de 
pesquisadores de diversas 
®reas do conheciĉento 
testeĉ hipĐteses sobre os 
ĉecanisĉos ĉicroscĐpicos 
que resultaĉ nas 
propriedades dos ĉateriaisș 
naturais ou sintéticosș 
usados eĉ diferentes 
tecnologiasș tais coĉo saĸdeș 
ĉeio aĉbienteș energia 
e ĉateriais avanÉados. 
Assiĉș ele é uĉ recurso 
tecnolĐgico habilitador de 
ciÔnciaș que perĉite ao 
governo federal orientar os 
esforÉos da coĉunidade 
acadÔĉica para as ®reas ĉais 
iĉportantes para a estratégia 
de desenvolviĉento do 
país. Sua configuraÉÃo 
altaĉente coĉpetitiva abre 
uĉa þanela de oportunidade 
para inovarĉos na forĉa de 
se fazer política científicaș 
por ĉeio de possíveis 
alinhaĉentos do uso 
deste equipamento com 
as políticas e estratégias 
científicas de Estado.

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO



228

Adeĉaisș essa proposta busca garantir que uĉa 
fraÉÃo consider®vel de proþetos eŘecutados no 
Sirius seþa liderado por pesquisadores brasileiros 
aprovados nas chaĉadasș uĉa vez que as suas 
linhas de luz poderÃo ter alta concorrÔncia eĉ 
nível internacional. Por fi ĉș a aÉÃo teĉ o potencial 
de catalisar colaboraÉĦes entre os prĐprios 
ĉeĉbros dos AUCTsș que estarÃo unidos eĉ torno 
de proþetos científi cos desafi adores e ¾ altura da 
singularidade oferecida pelo Sirius para se eŘplorar 
os liĉites do conheciĉento científi co global. 
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Sirius: Acelerando 
o futuro 
da ciência 
Brasileira
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Muitos dos desafios que o 
Brasil e o ĉundo enfrentaĉ 
hoþe eŘigeĉ desenvolviĉentos 
científicos e tecnolĐgicos cada 
vez ĉais sofisticados. Seþa na 
criaÉÃo de f®rĉacos contra novas 
doenÉasș no aproveitaĉento da 
bioĉassa coĉo fonte de energia 
renov®velș ou no desenho de novos 
fertilizantes para uĉa agricultura 
ĉais sustent®velș é essencial a 
coĉpreensÃo e a ĉanipulaÉÃo dos 
ĉecanisĉos ĉicroscĐpicos por 
tr®s de processos ĉacroscĐpicos. 

Para isso sÃo necess®rias 
ferraĉentas avanÉadasș que 
perĉitaĉ investigar todo tipo 
de ĉaterialș seþa biolĐgico ou 
sintéticoș coĉ alta resoluÉÃo 
espacial para a visualizaÉÃo de 
detalhes ĉicro e nanoĉétricos. 
( iĉportanteș aindaș investigar 
ĉateriais eĉ diferentes escalas 
de taĉanho e coĉ alta resoluÉÃo 
teĉporalș para o estudo de 
fenĒĉenos que ocorreĉ eĉ 
fraÉĦes de segundos. Por fiĉș 
tudo isso deve ser investigado 
nas condiÉĦes reais eĉ que 
o ĉaterial ser® utilizadoș se 
possível coĉ o detalhaĉento de 
diferentes inforĉaÉĦesș coĉo 
a concentraÉÃo e distribuiÉÃo 
dos seus eleĉentos quíĉicos 
e de suas ligaÉĦes quíĉicas. 

Siriusș a fonte de luz síncrotron 
brasileiraș é a ĉaior e ĉais 
coĉpleŘa infraestrutura científica 
þ® construída no Paísș proþetada 
para produzir a luz síncrotron 
ĉais brilhante dentre todos os 
equipaĉentos na sua faiŘa de 

energia. Por ser uĉa infraestrutura 
aberta de pesquisaș Sirius est® 
¾ disposiÉÃo da coĉunidade 
científica brasileira e internacionalș 
permitindo que centenas de 
pesquisas acadÔĉicas e industriais 
seþaĉ realizadas anualĉenteș 

por ĉilhares de pesquisadores. 

Fontes de luz síncrotron sÃo 
equipaĉentos científicos de 
grande porteș que produzeĉ 
radiaÉÃo eletroĉagnética de 
forĉa controlada. Esta radiaÉÃo é 



231

soluÉÃo de grandes desafios 
científicos e tecnolĐgicosș 
coĉo o desenvolviĉento de 
vacinasș ĉedicaĉentos e novos 
trataĉentos para doenÉasș por 
eŘeĉplo. Ua ®rea de agriculturaș 
podeĉ ser pesquisados novos 

fertilizantesș espécies vegetais 
ĉais resistentes e adapt®veis 
e novas tecnologias de cultivo. 
Sirius também permite estudos 
visando uĉ ĉelhor aproveitaĉento 
de fontes de energia renov®veisș 
ĉelhores processos de eŘtraÉÃo 

entÃo usada para a investigaÉÃo da 
coĉposiÉÃo e estrutura da ĉatéria 
eĉ suas ĉais variadas forĉasș 
coĉ aplicaÉĦes eĉ praticaĉente 
todas as ®reas do conheciĉento. 

Sirius contribui para a 
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de petrĐleo eĉ ®guas profundas 
e ĉuitas outras aplicaÉĦesș coĉ 
potencial para gerar grandes 
iĉpactos econĒĉicos e sociais. 

Eĉ uĉa fonte de luz síncrotronș 
quanto ĉais intensa e focalizada 
for a luz produzidaș ĉaior ser® 
o seu brilho eș portantoș ĉelhor 
ser® a qualidade e a variedade 
das pesquisas que podem ser 
realizadas. Sirius se destaca por 
ser uĉa das ĉais brilhantes fontes 
de luz síncrotron no ĉundo. Por 
issoș ele perĉite a realizaÉÃo de 
eŘperiĉentos até entÃo iĉpossíveis 
no Brasilș e eĉ alguns casos 
iĉpossíveis eĉ todo o ĉundo. 

Aléĉ dissoș esse alto brilho perĉite 
que eŘperiĉentos que þ® sÃo feitos 
hoþe seþaĉ apriĉoradosș seþa pela 
reduÉÃo no teĉpo de aquisiÉÃo de 
dadosș pela ĉelhora da precisÃo 
dos resultados das ĉedidas ou pelo 
auĉento do nĸĉero de aĉostras 
que podeĉ ser analisadas eĉ 
uĉ ĉesĉo intervalo de teĉpo. 

Financiado pelo Ministério de 
CiÔnciaș Tecnologia e AnovaÉÃo 
ȧMCTAȨș ǧǤɦ dos recursos do Sirius 
foraĉ investidos no Paísș eĉ 
parceria coĉ eĉpresas nacionais. 
Durante o seu desenvolviĉento 
foraĉ estabelecidos contratos 
coĉ ĉais de Ǣǟǟ eĉpresas de 
pequenoș ĉédio e grande portesș 
das quais ĉais de ǣǟ desenvolveĉ 
soluÉĦes tecnolĐgicas para o 
Siriusș þunto aos pesquisadores 
e engenheiros do CUPEM. 

Fontes de luz síncrotron 

constitueĉ o eŘeĉplo ĉais 
sofisticado de infraestrutura de 
pesquisa aberta e ĉultidisciplinarș e 
o Sirius é uĉa ferraĉentaȭchave para 
a resoluÉÃo de questĦes iĉportantes 
para as coĉunidades acadÔĉica e 
industrial brasileiras. A versatilidade 
de uĉa fonte de luz síncrotron perĉite 
o desenvolviĉento de pesquisas eĉ 
®reas estratégicasș coĉo ciÔncia 
dos ĉateriaisș nanotecnologiaș 
biotecnologiaș ciÔncias aĉbientais 
e ĉuitas outras. Essa é a razÃo pela 
qual a tecnologia da luz síncrotron 
se torna cada vez ĉais popular ao 
redor do ĉundo. ( taĉbéĉ o ĉotivo 
pelo qual os países coĉ econoĉias 
fortes e baseadas eĉ tecnologia þ® 
contaĉ coĉ uĉa ou ĉais fontes de luz 
síncrotronș ou as estÃo construindo. 

A luz síncrotron 
e seu potencial 

A luz síncrotron é uĉ tipo de radiaÉÃo eletroĉagnética eŘtreĉaĉente 
brilhante que se estende por uĉ aĉplo espectroș isto éș ela é 
coĉposta por diversos tipos de luzș desde o infraverĉelhoș passando 
pela luz visível e pela radiaÉÃo ultravioleta e chegando aos raios �. 

Coĉ o uso dessa luz especial é possível penetrar a ĉatéria e 
revelar características de sua estrutura ĉolecular e atĒĉica 
para a investigaÉÃo de todo tipo de ĉaterial. Z seu aĉplo 
espectro perĉite realizar diferentes tipos de an®lise coĉ as 
diferentes radiaÉĦes que a coĉpĦeĉ. J® seu alto brilho perĉite 
eŘperiĉentos eŘtreĉaĉente r®pidos e a investigaÉÃo de 
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detalhes dos ĉateriais na escala de nanĒĉetros. Coĉ a luz síncrotron 
é taĉbéĉ possível acoĉpanhar a evoluÉÃo no teĉpo de processos 
físicosș quíĉicos e biolĐgicos que ocorreĉ eĉ fraÉĦes de segundo. 

As características desta luz perĉiteĉ ainda que essas an®lises seþaĉ feitas 
enquanto os ĉateriais sÃo subĉetidos a diversas condiÉĦes de teĉperatura 
e pressÃoș de v®cuo e ŦuŘo de diferentes gasesș de caĉpos elétricos e 
ĉagnéticosș e ĉuitas outras vari®veis. Dessa forĉaș é possível realizar 
eŘperiĉentos nas ĉesĉas condiÉĦes eĉ que as aĉostras se encontraĉ na 
natureza ȯ coĉo no interior da crosta terrestre ȯ ou nas condiÉĦes eĉ que 
os ĉateriais serÃo utilizadosș coĉo eĉ processos industriaisș por eŘeĉplo. 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO



234

Como funciona 
o Sirius? 

As fontes de luz síncrotron teĉ eĉ seu coraÉÃo 
uĉ conþunto de aceleradores de partículasș 
especifi caĉente aceleradores de elétrons. 
Essas grandes ĉ®quinas sÃo proþetadas para 
gerar feiŘes de partículas subatĒĉicasș coĉo 
os elétronsș e aceler®ȭlas até velocidades 
altíssiĉasș ĉuito prĐŘiĉas da velocidade 
da luzș coĉ ĉoviĉento controlado. 

Eĉ uĉa fonte de luz síncrotronș os aceleradores 
de elétrons ĉantÔĉ essas partículas circulando 
eĉ Đrbitas est®veis por v®rias horasș eĉ ultraȭ
alto v®cuo. Durante esse processoș os elétrons 
tÔĉ sua traþetĐria guiada por eletroíĉÃs. 
Seĉpre que os elétrons sÃo desviados pelos 
caĉpos ĉagnéticos e forÉados a fazereĉ 
uĉa curvaș isto éș seĉpre que sofreĉ 
uĉa aceleraÉÃo centrípetaș eles eĉiteĉ 
radiaÉÃo eletroĉagnética. Essa radiaÉÃo 
eletroĉagnética é a chaĉada luz síncrotron. 

A luz síncrotron nÃo é eĉitida eĉ todas as 
direÉĦesș ĉas siĉ concentrada na direÉÃo 
tangente ¾ curva feita pelos elétrons. Por issoș 
ao redor dos aceleradores de partículas sÃo 
instaladas estaÉĦes de pesquisaș chaĉadas 
linhas de luzș que acondicionaĉ e focalizaĉ 
a luz síncrotron para que ela iluĉine as 
aĉostras dos ĉateriais que se quer analisar. 
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1.
ACELERADOR LINEAR – LINAC

Eĉ uĉ equipaĉento chaĉado CanhÃo de 
Elétronsș os elétrons sÃo inicialĉente eĉitidos 
a partir do aqueciĉento de uĉa liga ĉet®licaș e 
passaĉ a ser acelerados por caĉpos elétricos 
oscilantes até velocidades prĐŘiĉas ¾ da luz. 
Eĉ seguidaș essas partículas sÃo transferidas 
para o Acelerador Anþetorș ou Booster. 

2. 
ACELERADOR INJETOR – BOOSTER 

Uo Booster os elétrons vindos do Acelerador 
Linear sÃo acelerados até alcanÉareĉ a 
energia necess®ria para sereĉ transferidos 
para o acelerador principalș ou anel de 
arĉazenaĉento. Aquiș as partículas dÃo cerca 
de ǥǟǟ ĉil voltas a cada segundo e ganhaĉ uĉ 
pouco de energia a cada uĉa dessas voltas. 
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3.
ACELERADOR PRINCIPAL – 
ANEL DE ARMAZENAMENTO

Este é o acelerador de elétrons principal. Aquiș os 
elétrons sÃo ĉantidos circulando por horas e horas 
eĉ Đrbitas est®veisș guiados por íĉÃs. Seĉpre que 
os elétrons sÃo desviados por caĉpos ĉagnéticos 
e forÉados a fazereĉ uĉa curva eles eĉiteĉ a 
luz síncrotron. Ela é eĉitida na direÉÃo tangente 
¾ curva feita pelos elétrons e direcionada para as 
estaÉĦes de pesquisaș chaĉadas linhas de luz. 

4.
ESTAÇÕES DE PESQUISA:
LINHAS DE LUZ 

As linhas de luz sÃo coĉo ĉicroscĐpios coĉpleŘosș que 
condicionaĉ e focalizaĉ a luz síncrotron para que ela 
iluĉine as aĉostras dos ĉateriais que se quer analisar. 

A partir do ĉodo coĉo a luz síncrotron é absorvidaș 
reŦetida ou espalhada pelos ®toĉos do ĉaterialș é 
possível avaliar os tipos de ®toĉos e de ĉoléculas que 
o constituiș seus estados quíĉicosș sua organizaÉÃo 
espacial e propriedades elétricasș eletrĒnicasș 
ĉagnéticasș entre outras características. 

As fontes de luz síncrotron coĉportaĉ diversas linhas 
de luzș otiĉizadas para diferentes eŘperiĉentosș 
que funcionaĉ de forĉa independente entre si. 
Asso perĉite que diversos grupos de pesquisadores 
trabalheĉ siĉultaneaĉente eĉ diferentes pesquisas. 
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Cabana óptica 

A Cabana Đptica é coĉposta por uĉ sisteĉa 
de coĉponentes ĉec¶nicos e Đpticos usados 
para fi ltrar e focalizar a luz síncrotron gerada 
pelos aceleradores de elétronsș preparandoȭa 
coĉ as condiÉĦes adequadas para a 
realizaÉÃo de cada eŘperiĉento científi co. 

MONOCROMADOR: 
Este equipaĉento fi ltra a luz síncrotronș 
deiŘando passar apenas as frequÔncias 
do espectro eletroĉagnético que serÃo 
usadas no eŘperiĉento. Z ĉonocroĉador 
opera de forĉa seĉelhante ¾ passageĉ 
da luz visível por uĉ prisĉaș que a 
decoĉpĦe nas diferentes cores. 

ESPELHOS E LENTES: Estes 
eleĉentos Đpticos ĉoldaĉ geoĉetricaĉente 
a luz síncrotron para as condiÉĦes 
requeridas no eŘperiĉentoș por eŘeĉploș 
focalizando ou defocalizando o feiŘe de luz. 

Estação 
de trabalho 

2 3 Cabines Ex perimentaise

1 �a0bm;ࠎ�rti1a

Linha de luz

2

1

3
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Cabana 
Experimental 

Ua Cabana EŘperiĉental a luz síncrotronș þ® preparada 
pela cabana Đpticaș interage coĉ os ®toĉos e 
ĉoléculas da aĉostra do ĉaterial eĉ an®liseș o 
que revela inforĉaÉĦes sobre sua estrutura. 

PORTA-AMOSTRAS: Aquiș as aĉostras 
de ĉateriais sÃo posicionadas para que interaþaĉ 
coĉ a luz síncrotron. Durante este processoș as 
aĉostras podeĉ ser subĉetidas a diferentes 
condiÉĦes de atĉosferaș teĉperaturaș pressÃoș 
e caĉpos elétricos ou ĉagnéticos. 

DETECTOR: ApĐs interagir coĉ a aĉostraș a luz 
síncrotron atinge o detector. Este dispositivo funciona 
coĉo uĉa c¶ĉeraș e þuntaĉente coĉ uĉ conþunto 
de coĉputadoresș analisa de forĉa quantitativa 
o resultado da interaÉÃo entre a luz síncrotron e 
os ®toĉos e ĉoléculas do ĉaterial eĉ estudo. 

CABANA DE CONTROLE: 
( o local eĉ que o pesquisador perĉanece 
para controlar e acoĉpanhar os seus 
eŘperiĉentos enquanto eles aconteceĉ. 

SISTEMAS DE AQUISIÇÃO 
DE DADOS: A interaÉÃo entre a luz 
e a aĉostraș captada pelo detectorș 
pode gerar uĉa grande quantidade 
de dados. Para eŘtrair o ĉ®Řiĉo de 
inforĉaÉÃo desta interaÉÃo ao longo 
dos eŘperiĉentosș sÃo proþetados e 
desenvolvidos hardœare e softœares 
especiaisș buscando processar esses dados 
de forĉa r®pidaș aĉig®vel e Ŧ eŘível. 

2 3 Cabines Ex perimentaise

1 �a0bm;ࠎ�rti1a

Linha de luz

2

1

3
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Uma construção 
única 

Sirius teĉ eĉ seu coraÉÃo aceleradores de 
partículasș respons®veis por acelerar feiŘes de 
elétrons até velocidades altíssiĉasș ĉuito prĐŘiĉas 
da velocidade da luzș e por ĉantÔȭlos circulando 
eĉ Đrbitas est®veis por v®rias horas eĉ ultraȭalto 
v®cuoș enquanto produzeĉ a luz síncrotron. Cada uĉ 
desses feiŘes teĉș eĉ alguns trechos do aceleradorș 
apenas ǠșǤ ĉicrĒĉetros de taĉanho verticalș ou seþaș 
é cerca de Ǥǟ vezes ĉenor que uĉ fi o de cabelo. 

Esses ĉinĸsculos pacotes de elétrons deveĉ 
percorrer uĉa traþetĐria circular de Ǥǟǟ ĉetros 
de circunferÔnciaș por ǥǟǟ.ǟǟǟ vezes a cada 
segundoș durante horasș seĉ que sua posiÉÃo 
oscile ĉais que uĉ déciĉo de seu taĉanho. 
Asso é iĉportante porque quanto ĉais est®veis 
e focalizados foreĉ os feiŘes de elétrons 
circulando nos aceleradores de partículasș 
ĉelhor e ĉais brilhante ser® a luz síncrotron 
produzida e entregue para os pesquisadores. 

Foraĉ ĉuitos os desafi os para a construÉÃo 
das instalaÉĦes que abrigaĉ o Siriusș desde a 
estabilidade do piso contra deforĉaÉĦes e o 
cuidado coĉ o isolaĉento das vibraÉĦes internas e 
eŘternas até a estabilidade térĉica dos aĉbientes 
e coĉponentes. Todos os aspectos construtivosș 
da fundaÉÃo ¾ coberturaș tiveraĉ que levar 
eĉ consideraÉÃo eŘigÔncias de estabilidade 
ĉec¶nica e térĉica seĉ precedentes. 

Z edifício que abriga o Sirius é parte essencial 
para o funcionaĉento desta coĉpleŘa ĉ®quinaș 
ĉotivo pelo qual ele é uĉa das construÉĦes 
civis ĉais avanÉadas þ® realizadas no País. 

1. A fundaÉÃo da edifi caÉÃo 
é dividida eĉ duas bases 
totalĉente independentes 
entre siȚ a priĉeira suporta 
a estrutura do prédio e a 
segunda suporta o piso da 
®rea dos aceleradores e 
da regiÃo eŘperiĉental. 

2. A fundaÉÃo da ®rea dos 
aceleradores é coĉposta 
por cerca de ǠǢǟǟ estacas 
de concretoș de ǠǤ ĉetros de 
coĉpriĉentoș cuidadosaĉente 
dispostas sob quase trÔs 
ĉetros de solo ĉodifi cado coĉ 
alto grau de coĉpactaÉÃo. 

2

3

5

6

7
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5. Z tĸnel que abriga os 
aceleradores de elétrons 
tem comprimento de mais 
de Ǥǟǟ ĉetrosș construído 
coĉo uĉa peÉa ĉonolítica 
de concreto armado 

6. Z tĸnel dos aceleradores 
tem paredes e cobertura 
com espessuras 
que variaĉ entre ǧǟ 
centíĉetros e ǠșǤ ĉetro. 

7. A temperatura dentro 
do tĸnel dos aceleradores 
deve ser ĉuito beĉ 
controlada coĉ variaÉÃo 
ĉ®Řiĉa de ǟșǠɰC para 
ĉais ou para ĉenos. 

8. Taĉbéĉ na ®rea 
eŘperiĉental é necess®rio 
uĉ boĉ controle de 
teĉperaturaș coĉ variaÉÃo 
ĉ®Řiĉa de ǟșǤɰC para 
ĉais ou para ĉenos. 

9. As tubulaÉĦes 
de utilidades sÃo 
superdiĉensionadasș o que 
diĉinui a velocidade de 
deslocaĉento de Ŧ uidos 
e a geraÉÃo de vibraÉĦes 
durante sua propagaÉÃo. 

10. TubulaÉĦes de utilidades 
sÃo taĉbéĉ suspensas 
por ĉolas para diĉinuir a 
propagaÉÃo de vibraÉĦes. 

3. Os pisos que 
suportaĉ a ®rea dos 
aceleradores e a regiÃo 
das linhas de luz sÃo 
feitos eĉ concreto 
arĉadoș coĉ Ǩǟ e ǥǟ 
centíĉetros de espessuraș 
respectivaĉente. 

4. Zs pisos sÃo 
eŘtreĉaĉente planosȚ 
eĉ toda sua ®reaș de ǠǦ 
ĉil ĉetros quadradosș a 
diferenÉa de altura entre o 
ponto ĉais baiŘo e o ponto 
ĉais alto do piso é ĉenor 
que dois centíĉetros. 

1

4

8

9 10
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As ferraĉentas de 
investigaÉÃo da ĉatéria 
disponíveis eĉ uĉ 
equipaĉento de ĸltiĉa 
geraÉÃo coĉo o Sirius sÃo 
capazes de sondar escalas de 
coĉpriĉento e de din¶ĉica 
ĉicroscĐpica da ĉatériaș 
fornecendo conheciĉento 
valioso para a construÉÃo 
de soluÉĦes tecnolĐgicas 
inovadoras para probleĉas 
pr®ticos. Essas soluÉĦes 
passam por necessariamente 
por investigaÉĦes de questĦes 
científi cas fundaĉentais 
que estÃo na fronteira 
do conheciĉento que 
teĉos sobre a natureza. 

Essa combinação de ciência 
e tecnologia permitirá adquirir, 
ou mesmo recuperar, 
a liderança científi ca e 
tecnológica do País em algumas 
das suas maiores vocações. 

Sirius foi proþetado e construído 
para auŘiliar na produÉÃo 
de conheciĉento científi co 
eĉ ®reas estratégicas para 
o desenvolviĉento do Brasil 
e da Aĉérica Latina. 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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Saúde

H® décadasș as técnicas baseadas 
na luz síncrotron tÔĉ perĉitido 
a coĉpreensÃo de probleĉas 
relacionados ¾s ciÔncias da vida e 
ĉedicina. Ueste caĉpoș fontes de luz 
síncrotron de ĸltiĉa geraÉÃoș coĉo 
o Siriusș abreĉ novas oportunidades 
para os estudos dos seres vivos eĉ 
diferentes escalasș desde organisĉos 
inteirosș ĐrgÃosș tecidos até célulasș 
organelas e ĉoléculas biolĐgicas 
ativasș coĉo as proteínas. 

Diferentes técnicas eŘperiĉentais 
perĉiteĉ a coĉpreensÃo de 
ĉecanisĉos ĉoleculares de doenÉasș 
viabilizando o desenvolviĉento 
de medicamentos e tratamentos 
para patologias que hoþe aŦ igeĉ 
o sisteĉa pĸblico de saĸde. 

Microtomografi a síncrotron de 
coração de camundongo para 
estudo da organização celular, em 
imagem de Murilo Carvalho. Doenças 
cardiovasculares são a principal causa 
de morte no mundo, das quais cerca 
de 85% acontecem por infarto ou 
ataque cardíaco e o entendimento do 
remodelamento e reparo das lesões é 
fundamental para novos tratamentos. 

Proteína 3CL, envolvida 
no mecanismo 

de replicação do 
vírus SARS-COV-2, 

foi a primeira 
macromolécula 

desvendada no Sirius. 
Viroses humanas 

emergentes, como 
a COVID-19, devem 

continuar a ameaçar a 
saúde pública global. 

A partir do ĉoĉento eĉ que uĉa ĉolécula relacionada a alguĉa 
doenÉa é identifi cadaș seþa ela produzida por uĉ agente infeccioso 
ou pelo prĐprio organisĉo huĉanoș ela pode se tornar uĉ alvo 
terapÔuticoș isto éș uĉ alvo para a aÉÃo de uĉ f®rĉaco. Coĉo 
eĉ uĉ quebraȭcabeÉasș a ĉolécula do f®rĉaco deve se encaiŘar 
¾ ĉolécula alvo para iĉpedir sua aÉÃo eĉ nosso organisĉo. 

Por issoș a busca por uĉ f®rĉaco se torna ĉais efi ciente 
se conhecerĉos o forĉato das ĉoléculas que deveĉ 
se encaiŘar. Uo entantoș nesse þogo da descoberta de 
novos ĉedicaĉentosș diferenteĉente de uĉ quebraȭ
cabeÉasș as peÉas nÃo sÃo visíveis a olho nu. 

A luz síncrotron é uĉa ferraĉenta essencial na investigaÉÃo da 
estrutura tridiĉensional de ĉoléculasș o que perĉite entender 
a fundo sua aÉÃo no organisĉo e os processos pelo quais uĉ 
potencial f®rĉaco deve ligarȭse a ela. Dessa forĉaș é possível 
descobrir novos f®rĉacosș ou entender o funcionaĉento de 
ĉedicaĉentos þ® conhecidos e auĉentar sua efetividade. 

De ĉaneira especialș Sirius é uĉ iĉportante aliado na investigaÉÃo 
de ativos farĉacolĐgicos a partir de eŘtratos vegetaisș eĉ especial 
aqueles encontrados na biodiversidade brasileiraș coĉ o obþetivo 
priĉ®rio de descobrir e desenvolver novos ĉedicaĉentos baseados 
eĉ ĉoléculas encontradas eĉ plantas de diferentes bioĉas do País. 

NOVOS MEDICAMENTOS 
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Saúde

A investigaÉÃo das estruturas intracelulares 
e da ĉorfologia celular eĉ ǢD sÃo recursosȭ
chave para entender os estados fisiolĐgicos 
relacionados ¾s doenÉas. Ueste sentidoș as 
técnicas disponíveis no Sirius podeĉ abrir 
novas perspectivas no estudo de células e de 
ĉetabolisĉo celularș desde o nível atĒĉico 
até o nível de tecidoș para a coĉpreensÃo 
de processos ligados a nutriÉÃoș atividade 
enziĉ®tica e ¾ evoluÉÃo de doenÉas 
que afetaĉ o ĉundo eș principalĉenteș 
os países eĉ desenvolviĉento. 

DOENÇAS NEGLIGENCIADAS 

�ĉ probleĉa iĉportante para a ĉedicina 
sÃo as chaĉadas doenÉas tropicais 
negligenciadas. Essas sÃo doenÉas 
endÔĉicas de regiĦes tropicaisș que afetaĉ 
especialĉente as populaÉĦes de baiŘa 
rendaș e contra as quais h® investiĉento 
insuficiente eĉ pesquisaș produÉÃo de 
ĉedicaĉentos e controle de transĉissÃo. 

�ĉa delas éș por eŘeĉploș a Mal®ria. 
Esta é uĉa doenÉa infecciosaș febrilș 
potencialĉente graveș causada pelo 
parasita do gÔnero Plasĉodiuĉș transĉitido 
principalĉente pela picada de ĉosquitos 
infectados. Durante o desenvolviĉento 
do parasita nos glĐbulos verĉelhosș ele 
passa por v®rias transforĉaÉĦes que 
perĉiteĉ sua propagaÉÃo no hospedeiro 
e a infecÉÃo de outros ĉosquitosș dando 
continuidade a seu ciclo de vida. 

A luz síncrotron perĉite o conheciĉento 
da estrutura tridiĉensional das 
diferentes fases do desenvolviĉento 
deste e de outros parasitasș o que guia o 
desenvolviĉento de forĉas de atac®ȭlosș 
iĉpedindo a transĉissÃo da doenÉa. 
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DOENÇAS NEURODEGENERATIVAS 

A coĉpreensÃo do funcionaĉento do cérebroș de seu desenvolviĉento 
e eventual degeneraÉÃoș depende da avaliaÉÃo do nĸĉero de 
neurĒniosș sua organizaÉÃo espacial e a forĉa coĉo se conectaĉ uns 
coĉ os outros. Uo entantoș esse estudo da arquitetura cerebral no nível 
de células individuais ainda é uĉ grande desafio para a neurociÔncia. 

A luz síncrotron produzida no Sirius pode ser usada para a produÉÃo 
de iĉagens tridiĉensionais eĉ alta resoluÉÃo de parte do circuito 
neuronalș seus pontos de conectividade e a ĉorfologia detalhada de 
regiĦesș observadas diretaĉente no cérebro e coĉ resoluÉÃo celular. 

Esse ĉapeaĉento dos neurĒnios eĉ tecidos saud®veis e doentes deve 
perĉitir uĉa ĉelhor coĉpreensÃo dos ĉecanisĉos celulares envolvidos 
no surgiĉento e na progressÃo de doenÉas neurodegenerativas e do 
neurodesenvolviĉentoș coĉo epilepsia e doenÉa de Parāinson. 

Esperaȭse queș futuraĉenteș o Sirius perĉita a obtenÉÃo de iĉagens 
no nível subcelularș ou seþaș iĉagens do interior dos neurĒnios. 

CÂNCER 

Z c¶ncer é uĉ conþunto de 
doenÉas caracterizadas pela 
ĉultiplicaÉÃo descontrolada 
de célulasș e uĉ dos principais 
métodos para seu tratamento é a 
quiĉioterapiaș que utiliza f®rĉacos 
para bloquear o cresciĉento 
dessas células ou destruíȭlas. 
A ĉaioria das drogas utilizadas 
age interferindo na ĉitoseș o 
ĉecanisĉo celular pelo qual novas 
células sÃo produzidas. Por issoș 
tanto células cancerosas quanto 
sadias sÃo afetadasș levando a 
diversos efeitos colaterais. 

Mundialĉenteș esforÉo 
consider®vel teĉ sido direcionado 
ao desenvolviĉento de novos 
métodos que minimizem os 
danos para o organisĉo. �ĉ 
desses ĉétodos é a utilizaÉÃo 
de nanopartículasș agloĉerados 
de poucas centenas de ®toĉosș 
que funcionaĉ coĉo pílulas 
que carregaĉ e entregaĉ o 
medicamento diretamente às 
células doentes. Uanopartículas 
desse tipo taĉbéĉ ofereceĉ 
grande potencial no coĉbate a 
doenÉas causadas por bactérias ȯ 
inclusive aquelas que apresentaĉ 
resistÔncia a antibiĐticos ȯ e vírus. 

A luz síncrotron contribui no estudo 
de nanopartículas de forĉa geralș 
e no desenvolviĉento deste e 
de outros novos ĉétodos para 
o trataĉento do c¶ncerș para o 
combate a bactérias resistentes 
e ĉuitas outras novas forĉas 
inovadoras de trataĉento. 

Microtomografia síncrotron de córtex de cérebro de camundongo, 
detalhando o arranjo tridimensional dos neurônios e suas conexões. 
Diversas doenças neurológicas (incluindo neurodegeranção e doenças 
do neurodesenvolvimento) alteram o número, tipo celular e conexões 
das células do cérebro e impactam seu funcionamento. Com esses 
dados podemos entender a plasticidade do sistema nervoso. 
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BIOCOMBUSTÍVEIS 

A transforĉaÉÃo da bioĉassaș coĉo a palha 
e o bagaÉo da canaȭdeȭaÉĸcarș que sÃo 
resíduos da indĸstria sucroalcooleiraș eĉ 
coĉbustíveis e produtos quíĉicos teĉ o 
potencial de se tornar uĉa alternativa vi®vel 
aos coĉbustíveis fĐsseisș coĉo o petrĐleo 
e o g®s natural. Tornar essa transforĉaÉÃo 
efi ciente e econoĉicaĉente vi®vel é uĉ 
dos grandes desafi os deste século. 

Para que a conversÃo da bioĉassa aconteÉaș é 
preciso que os carboidratos que a coĉpĦeĉș 
coĉo a celuloseș seþaĉ quebrados eĉ aÉĸcares 
ĉenores. Catalisadores sÃo interessantes 
neste processo porque sÃo facilĉente 
separados do ĉeio eĉ que ocorre a reaÉÃo 
quíĉicaș podeĉ ser reciclados e sÃo taĉbéĉ 
resistentes ao ĉeio agressivo necess®rio para 
a transforĉaÉÃo da bioĉassa. Zutra alternativa 
é a utilizaÉÃo de coquetéis enziĉ®ticos 
produzidos por ĉicrorganisĉos especializados 
na degradaÉÃo de bioĉassa vegetal. 

A luz síncrotron auŘilia no desenvolviĉento 
tanto de catalisadores coĉo de coquetéis 
enziĉ®ticosș que proĉovaĉ elevada 
conversÃo do reagenteș coĉ seletividade 
ao produto de interesse e baiŘo custo. 

Zs desafi os para se alcanÉar uĉ 
desenvolviĉento sustent®vel passa pela 
disponibilidade de energia abundanteș liĉpa 
e barata. Z brilho da luz síncrotron gerada 
pelo Sirius abrir® novas potencialidades 
para pesquisas eĉ diversas frentesȚ 

da conversÃo de bioĉassaș visando o 
desenvolviĉento de biocoĉbustíveisș 
ao estudo das propriedades químicas e 
ĉorfolĐgicas de ĉateriais usados eĉ células 
solaresș baterias e outros dispositivos de 
transporte e arĉazenaĉento de energia. 

A beta-mananase é uma enzima que atua na 
quebra de moléculas de manana, componente 
presente na biomassa vegetal. Sua utilização 
na indústria tem se destacado pela sua 
possivel aplicação em bioprodutos, como 
para obtenção de prebioticos. Imagem obtida 
por cristalografi a de raios-X no Sirius, de 
autoria de Mario Murakami e Mariana Morais

Energia 

A beta-mananase é uma enzima que atua na 
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Z desenvolviĉento de fontes sustent®veis 
de energiaș principalĉente a energia 
solarș tornouȭse crucial para a ĉitigaÉÃo 
do aqueciĉento globalș e a perspectiva 
é que a energia solar se torne uĉa das 
principais fontes de energia elétrica 
até ĉeados deste séculoș segundo a 
AgÔncia de Energia Anternacional ȧAEAȨ. 
A conversÃo da luz solar eĉ eletricidade 
é feita através de células fotovoltaicasș 
coĉbinadas eĉ ĉĐdulos popularĉente 
conhecidos coĉo painéis solares. 

A eficiÔncia na transforĉaÉÃo da energia solar 
eĉ energia elétrica depende de propriedades 
intrínsecas dos ĉateriais utilizados na 
confecÉÃo das células fotovoltaicasș e auĉenta 
ano a ano coĉ a descoberta de novos e 

ĉelhores ĉateriais. Uesse conteŘtoș as células 
solares de perovsāita ȧPSCsȨ tÔĉ recebido 
grande atenÉÃo devido ¾ alta eficiÔncia 
alcanÉada eĉ poucos anos de pesquisa. Aléĉ 
dissoș é uĉ ĉaterial de baiŘo custo para a 
produÉÃo eĉ escala industrial e pode ser 
integrado eĉ v®rios produtos transparentes 
ou ŦeŘíveisș coĉo þanelas e roupas. 

A luz síncrotron é uĉa ferraĉenta ĸnica 
para rastrear propriedades ĉorfolĐgicas e 
quíĉicas dos ĉateriais usados nas células 
solaresș e oferece ĉĸltiplas possibilidades 
de investigaÉĦes in situ. Por ĉeio do 
mapeamento químico desses materiais 
na nano escalaș é possível investigar sua 
inŦuÔncia no deseĉpenho das células 
fotovoltaicas para produÉÃo de energia solar. 

Essas estruturas 
cristalinas 
chamadas 
perovskitas 
híbridas orgânico-
inorgânicas (OIHP) 
atingiram eficiência 
superior a 20% em 
células fotovoltaicas, 
se comparada à 
eficiência do silício, 
material comumente 
empregado

ENERGIA FOTOVOLTAICA 
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PETRÓLEO E GÁS NATURAL 

 Mesĉo coĉ a intensa busca de fontes alternativas 
de energiaș a ĉatriz energética ĉundial ainda é 
ĉaþoritariaĉente dependente do petrĐleo. Assiĉș 
novos ĉateriais sÃo necess®riosș nÃo sĐ para 
apriĉorar sua eŘtraÉÃo e refinoș ĉas taĉbéĉ para 
a utilizaÉÃo ĉais eficiente dos coĉbustíveis fĐsseis 
e para a reciclageĉ do diĐŘido de carbono ȧCZǡȨ e 
outras subst¶ncias resultantes de seu consuĉo. 

A eŘploraÉÃo de Đleo e g®s no préȭsal brasileiro 
necessitaș por eŘeĉploș da coĉpreensÃo das 
propriedades ĉec¶nicas e de transporte dos 
ĉateriais sob os quais sÃo encontrados o Đleo e 
o g®s. Essas iĉportantes reservas petrolíferas 
estÃo abrigadas eĉ uĉ conþunto de rochas 
carbon®ticas forĉadas h® ĉais de Ǡǟǟ ĉilhĦes de 
anosș situadas eĉ grande profundidade no litoral 
do Brasilș abaiŘo de uĉa caĉada de rocha salina no 
fundo do ĉar. Essas reservas sÃo coĉpostas por 
grandes acuĉulaÉĦes de Đleo leveș de eŘcelente 
qualidade e coĉ alto valor coĉercialș que tornaĉ 
o Brasil autossuficiente eĉ relaÉÃo ao petrĐleo. 

A luz síncrotron perĉite an®lises que fazeĉ a 
coneŘÃo entre as escalas ĉicro e ĉacroscĐpicaș 
o que é especialĉente interessante para a an®lise 
de ĉateriais heterogÔneosș coĉ propriedades 
estruturais eĉ ĉĸltiplas escalasș coĉo os 
encontrados nas rochas das reservas do préȭsal. 

Aléĉ dissoș a 

tecnologia síncrotron abre novas possibilidades 
para a realização de experimentos em condições 
de temperatura e pressão análogas às do 
interior dos reservatórios de petróleo
 ȭ localizados até aproŘiĉadaĉente Ǧ āĉ de profundidade. 

Microtomografia síncrotron de uma rocha do 
pré-sal fornecida pela Petrobras, em imagem 
produzida na linha de luz Mogno, do Sirius

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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BATERIAS E TELECOMUNICAÇÕES 

Parte dos esforÉos eĉ busca de fontes alternativas 
de energia elétrica na ĉatriz energética ĉundial teĉ 
sido direcionada para o desenvolviĉento de novos 
sisteĉas port®teis para arĉazenar e fornecer energia 
coĉ aplicaÉĦes diversasș desde carros e Ēnibus 
elétricos até dispositivos eletrĒnicos port®teis. 

Uo caso das baterias de íon de lítioș líderes atuais de 
ĉercadoș uĉ dos desafios est® ligado ¾ quantidade de 
ciclos de carga e descarga que elas suportaĉ até perder a 
eficiÔncia. EŘperiĉentos usando luz síncrotron perĉiteĉ 
acoĉpanhar reaÉĦes quíĉicas que aconteceĉ durante 
o processo de carregaĉento ou descarregaĉento de 
baterias. Coĉ uĉ ĉelhor entendiĉento do funcionaĉento 
das baterias atuais eĉ ĉicro e nanoȭescalaș podeĉos 
proþetar recursos para apriĉorar seu ciclo de vida. 

Zutro eŘeĉplo sÃo a investigaÉÃo quíĉica eĉ 
ĉicro e nanoȭescala dos processos quíĉicos de 
baterias ĉetalȭarș que podeĉ ser a chave para 

arĉazenaĉento de energia eĉ larga escalaș por 
oferecer cerca de Ǡǟ vezes a densidade energética 
das baterias de íons de lítio. Este tipo de bateria se 
apresenta coĉo uĉa tecnologia proĉissora para 
arĉazenaĉento de energia de forĉa coĉercial. 

Ua ®rea de fotĒnicaș técnicas eŘperiĉentais 
baseadas eĉ síncrotron podeĉ ser eĉpregadas 
para investigar ĉateriais baratos e naturalĉente 
abundantes que possam ser usados no 
desenvolviĉento de nanodispositivos eletrĒnicos. 

A luz síncrotron pode ser usadaș aindaș para investigar 
quiĉicaĉente ĉateriais que possaĉ ser aplicados 
eĉ supercapacitoresș uĉa classe de dispositivos 
de arĉazenaĉento de energia que coĉbina as 
propriedades de baterias ȧalta capacidade de 
arĉazenaĉentoȨ coĉ as de capacitores ȧultrarr®pido 
carregaĉento e forneciĉento de energiaȨș tolerando 
uĉ grande nĸĉero de ciclos de carga e descarga. 
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Agroambiental 

Zs desafios para atingir 
uĉa produÉÃo agrícola 
ĉais eficiente e ĉenos 
poluenteș considerando 
as particularidades 
geoquíĉicas dos solos 
tropicaisș estÃo cada 
vez ĉais dependentes 
de técnicas analíticas 
avanÉadas. A luz síncrotron 
é uĉa peÉaȭchave na 
tecnologia agrícolaș þ® que 
a an®lise de ĉateriais coĉ 
coĉposiÉĦes coĉpleŘasș 
coĉo o soloș deĉanda a 
coĉbinaÉÃo de técnicas 
eŘperiĉentais coĉ alta 
resoluÉÃo espacial e quíĉicaș 
que perĉitaĉ investigar 
os processos físicosș 
quíĉicos e biolĐgicos que 
ocorreĉ nos solosș da escala 
atĒĉica ¾ ĉicroĉétrica. 

As técnicas de an®lise coĉ 
luz síncrotron disponíveis 
no Sirius ofereceĉ ĉuitas 
possibilidades de pesquisa 
nas ®reas de agricultura 
e ĉeio aĉbienteș desde 
estudos sobre contaĉinaÉÃo 
aĉbientalș an®lises de solo 
e da sua interaÉÃo coĉ 
raízes e no mapeamento de 
nutrientes das plantas. Essas 
técnicas de caracterizaÉÃo 
ofereceĉ potencial para 
levar a ciÔncia nas ®reas 
de agricultura e ĉeio 
aĉbiente a outro pataĉar. 

A montagem “rizomicrocosmo” foi projetada por equipes 
multidisciplinares e será utilizada em diferentes linhas de luz do 

Sirius para explorar as características de uma fonte de luz de quarta 
geração em experimentos multimodais e resolvidos no tempo

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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Tomografia de solo de raiz 
mostrando partículas de solo 
em marrom, espaço poroso 
preenchido com ar e água em azul, 
duas raízes em verde e xilema 
de raiz em vermelho. A imagem 
foi gerada no estágio inicial de 
comissionamento da linha de luz 
Mogno, e faz parte de um estudo 
desenvolvido para entender 
como a dose de raios X síncrotron 
afeta o crescimento radicular 
durante imagens tomográficas 
in vivo (Moraes et al., 2023)

SOLOS

Z solo é uĉa coĉbinaÉÃo sĐlida e heterogÔnea de 
coĉpostos org¶nicos e inorg¶nicosș iĉersos eĉ soluÉĦes 
aquosas e eĉ ĉeio a raízes de plantas. Zs processos 
quíĉicosș físicos e biolĐgicos que ali aconteceĉ eĉ 
nível atĒĉico e ĉolecular controlaĉ o transporteș a 
disponibilidade e a absorÉÃo de nutrientesș assiĉ coĉo 
o transporte de poluentes e a contaĉinaÉÃo do solo. 

Técnicas de pesquisa disponíveis no Sirius perĉiteĉș por 
eŘeĉploș a investigaÉÃo estrutural da regiÃo conhecida 
coĉo rizosferaș eĉ diversas escalas e eĉ alta resoluÉÃo. 
Ela taĉbéĉ é capaz de revelar coĉo os ®toĉos e ĉoléculas 
tanto de nutrientes quanto de poluentes ȵcaĉinhaĉȶ 
no soloș e coĉo ĉudaĉ quiĉicaĉente ao interagireĉ 
coĉ outras ĉoléculas. Dessa forĉaș os processos que 
ocorreĉ no solo podeĉ ser ĉais beĉ conhecidos e 
controladosș contribuindo para uĉa produÉÃo agrícola 
ĉais eficiente e ĉenos agressiva ao ĉeio aĉbiente. 

Adeĉaisș as linhas de luz do Sirius foraĉ proþetadas para 
ȵiluĉinar e enŘergarȶ de forĉa otiĉizada os eleĉentos 
quíĉicos que coĉpĦeĉ os ĉacronutrientes das plantas 
e os ĉicrorganisĉos do soloș coĉo carbonoș oŘigÔnioș 
nitrogÔnioș fĐsforoș pot®ssioș c®lcioș ĉagnésio e enŘofre. 
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As técnicas eŘperiĉentais 
baseadas eĉ luz síncrotron podeĉ 
auŘiliar nesses desenvolviĉentos 
ao possibilitar uĉa ĉelhor 
coĉpreensÃo dos caĉinhos 
físicoȭquíĉicos percorrido pelos 
nutrientesș desde sua dispersÃo no 
solo até sua absorÉÃo e incorporaÉÃo 
no ĉetabolisĉo vegetal. 

Z nitrogÔnio taĉbéĉ é uĉ 
iĉportante eleĉento quíĉico 
para as plantasș coĉponente 
de proteínas e da clorofilaș ĉas 
para que ele seþa absorvidoș deve 
ser transforĉado eĉ aĉĒnia. 
Eĉ fertilizantes sintéticos isso 
é feito por reaÉĦes quíĉicas 
que deĉandaĉ energia e 
ĉatériaȭpriĉa. Uo entantoș 
essa transforĉaÉÃo acontece 
naturalĉente no solo pela aÉÃo de 
enziĉasș chaĉadas nitrogenasesș 
produzidas por bactérias. 

A luz síncrotron perĉite investigar 
nÃo sĐ o arranþo ǢD dos ®toĉos 
que coĉpĦeĉ essas enziĉasș ĉas 
taĉbéĉ sua interaÉÃo coĉ outras 
ĉoléculas e seu ĉecanisĉo de aÉÃo 
na quebra do nitrogÔnio e forĉaÉÃo 
da aĉĒnia. A coĉpreensÃo desse 
ĉecanisĉo é essencial para seu uso 
industrial na produÉÃo ĉais eficiente 
e sustent®vel de fertilizantes. 

Por fiĉș o Sirius pode ser uĉ 
iĉportante aliado na investigaÉÃo 
dos ĉecanisĉos de absorÉÃo e 
transporte de nanopartículas por 
plantas e no desenvolviĉento de 
nanomateriais com propriedades 
aþustadas para proĉover uĉa 
ȵfertilizaÉÃo inteligenteȶ.

FERTILIZANTES

Atualĉente h® uĉa intensa busca por 
fertilizantes que perĉitaĉ a entrega racional 
de nutrientes para a agricultura. Alguns delesș 
coĉo fĐsforo e pot®ssioș sÃo necess®rios eĉ 
grandes quantidadesș ĉas obtidos de fontes 
ĉinerais liĉitadas. J® outros ȯ coĉo ĉanganÔsș 
cobre ou zinco ȯ sÃo necess®rios apenas 
eĉ pequenas quantidadesș e sua aplicaÉÃo 
eŘcessiva pode ser tĐŘica para as plantas ou 
para os ĉicrorganisĉos presentes no solo. 
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A luz síncrotron pode ser ĸtilș aindaș para o 
avanÉo de tecnologias de ĉonitoraĉento 
aĉbientalș coĉ aplicaÉĦes ĸteis 
para agricultura de precisÃoș para a 
descontaĉinaÉÃo de recursos hídricosș 
do ar e do soloș ou ĉesĉo para geraÉÃo de 
dados visando a construÉÃo de políticas 
pĸblicas para proteÉÃo do ĉeio aĉbiente. 

�ĉ eŘeĉplo sÃo as pesquisas que 
investigaĉ din¶ĉicas quíĉicas e 
elétricas eĉ células vegetaisș e que 
podeĉ avanÉar o desenvolviĉento 
de sensores de monitoramento de 
níveis e fatores de estresseș capazes 
de orientar o ĉaneþo na agricultura 
de precisÃoș beĉ coĉo para estudos 
de toŘicidade e no desenvolviĉento 
de novos insuĉos agrícolas. 

Eĉ pesquisas voltadas para controle e 

reduÉÃo da poluiÉÃo atĉosféricaș a luz 
síncrotron perĉite investigar ĉateriais 
particulados dispersos no arș buscando 
identifi car ĉarcadores ligados a 
fontes específi casș ou ĉesĉo analisar 
a coĉposiÉÃo quíĉica de aerossĐis 
atĉosféricos eĉ diversas condiÉĦes 
aĉbientaisș para ĉelhor coĉpreensÃo do 
regiĉe de forĉaÉÃo de nuvens e o reŦ eŘo 
disso na precipitaÉÃo e no transporte 
de uĉidade para diferentes regiĦes. 

Aléĉ dissoș técnicas baseadas eĉ 
síncrotron ofereceĉ sensibilidade e 
precisÃo sufi cientes para investigar 
a coĉposiÉÃo quíĉica de reþeitos 
de contaĉinaÉÃo na ®gua e no soloș 
criando uma espécie de “assinatura 
quíĉicaȶ que perĉite identifi car a 
eŘtensÃo da contaĉinaÉÃoș coĉo eĉ 
casos de desastres aĉbientais. 

Sensor vestível 
desenvolvido no 
CNPEM aprofunda 
condições de 
monitoramento 
de lavouras de 
soja e cana

MONITORAMENTO AMBIENTAL
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A luz síncrotron é uma 
ferramenta estratégica 
para a compreensão da 
microestrutura, elementos 
químicos, interações 
entre elétrons e outras 
propriedades essenciais 
para a pesquisa e o 
desenvolvimento de materiais

Novos materiais 

Zs desafios para se alcanÉar uĉ 
desenvolviĉento sustent®vel passa por 
uĉa produÉÃo industrial ĉais eficiente 
e ĉenos poluenteș através da criaÉÃo de 
catalisadores ĉais baratos e seletivosș 
de ĉateriais renov®veis ĉais leves e 
resistentes ȯ coĉo pl®sticosș vidros e 
fibras ȯș assiĉ coĉo coĉponentes para 
dispositivos eletrĒnicos cada vez ĉais 
potentes e ao ĉesĉo teĉpo econĒĉicos. 

A luz sincrotron oferece uĉa enorĉe 
variedade de forĉas de enŘergarș eĉ detalheș 
as interaÉĦes dos elétrons entre si e coĉ a 
luzș as ligaÉĦes entre eleĉentos quíĉicos e 
suas interaÉĦes coĉ outras subst¶ncias. A 
coĉbinaÉÃo dessas ferraĉentas é essencial 
para o desenvolviĉento de novos ĉateriais. 

�ĉa das possibilidades abertas pelas 
linhas de luz do Sirius nesta ®rea é o estudo 
da ĉorfologia coĉpleŘa de ĉateriais 
porosos e ĉeĉbranasș coĉ iĉpacto eĉ 
aplicaÉĦes desafiadorasș que variaĉ desde 

separaÉÃo de proteínas e outras ĉoléculas 
biolĐgicasș para biossensoresș recuperaÉÃo 
de catalisadores na indĸstria quíĉicaș 
separaÉÃo de gases e vapores eĉ refinarias 
de petrĐleoș filtrageĉ de partículas poluentes 
para purificaÉÃo do ar e outras aplicaÉĦes. 

Por ĉeio de iĉagens ǢD de alta resoluÉÃoș 
no Sirius é possível buscar uĉa ĉelhor 
coĉpreensÃo do ĉecanisĉo de forĉaÉÃo 
de poros nessas ĉeĉbranasș da ĉorfologia 
desses ĉicro e nanoȭporos e dos fenĒĉenos 
de funcionaĉentoș o que abre caĉinhos para 
futuros desenvolviĉentos desses ĉateriais. 

Por fiĉș as técnicas eŘperiĉentais disponíveis 
no Sirius taĉbéĉ perĉiteĉ obter inforĉaÉĦes 
estruturais de ĉateriais durante a aplicaÉÃo de 
uĉa grande variedade de condiÉĦes térĉicas 
e ĉec¶nicas. Asso é de vital iĉport¶ncia para 
a otiĉizaÉÃo de ĉateriais usados na indĸstria 
aeroespacialș seĉpre buscando o auĉento 
da confiabilidade e a reduÉÃo de peso seĉ 
sacrificar sua perforĉance ĉec¶nica. 
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SUPERCONDUTORES

Aĉagine uĉ futuro coĉ 
baterias que nÃo preciseĉ de 
carregaĉentoș carros elétricos a 
preÉos ĉais acessíveisș ĉotores 
elétricos altaĉente eficientes 
e energia elétrica ĉais barata 
devido a facilidade eĉ sua 
transĉissÃo e arĉazenaĉento. 
Conquistar uĉ conheciĉento 
ĉais aprofundado sobre o 
fenĒĉeno da supercondutividade 
é a chave para esta revoluÉÃo 
tecnolĐgicaș que teria iĉpacto 
potencial eĉ todo tipo de 
equipaĉento elétrico. 

Asso porque a supercondutividade 
é a propriedade que permite a 
certos materiais conduzirem 
corrente elétrica seĉ resistÔncia 
eș portantoș seĉ perda de 
energia. Uo entantoș uĉa 
grande liĉitaÉÃo para o uso de 
materiais supercondutores em 
ĉaior escala é a necessidade de 
serem mantidos a temperaturas 
baiŘíssiĉasș ĉuito prĐŘiĉas 
do zero absoluto ȧȭ ǡǦǢ.ǠǤɰCȨ. 

�ĉa ĉelhor coĉpreensÃo 
deste fenĒĉeno eŘigeș 
portantoș o estudo de ĉateriais 
eĉ condiÉĦes eŘtreĉas 
de teĉperatura e pressÃo. 
Zs raios � de alto brilho do 
Sirius ofereceĉ as ĉelhores 
condiÉĦes conhecidas até 
o momento para esses 
estudosș que buscaĉ entender 
ĉicroscopicaĉente o efeito de 
supercondutividade e observ®ȭ
lo sob teĉperatura aĉbiente. 

Célula de bigorna de 
diamante empregada na 
linha de luz Ema, do Sirius, 
para a investigação de 
materiais submetidos 
a altas pressões
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CATALISADORES

Catalisadores sÃo subst¶ncias 
facilitadoras de reaÉĦes quíĉicas 
utilizadas eĉ praticaĉente todos 
os processos industriais que 
envolveĉ a transforĉaÉÃo de 
produtos priĉ®rios. A busca por 
catalisadores ĉais eficientes e ĉais 
acessíveis teĉ iĉpacto direto sobre 
a econoĉia e o ĉeio aĉbienteș por 
eŘeĉploș ao baratear processos 
produtivos e ao proporcionar uĉa 
produÉÃo industrial ĉais liĉpa.  

Essa investigaÉÃoș no entantoș 
eŘige que os catalisadores seþaĉ 
estudados eĉ condiÉĦes de 
operaÉÃoș isto éș siĉulando as 
ĉesĉas condiÉĦes eĉ que serÃo 
aplicados nos processos industriais. 
Essas condiÉĦes inclueĉ altas 
teĉperaturasș altas pressĦes e a 
presenÉa de diferentes reagentes.  

A luz síncrotron perĉite estudar 
essas reaÉĦes quíĉicas eĉ teĉpo 
realș coĉ o acoĉpanhaĉento 
das ĉodificaÉĦes na estrutura 
tanto dos reagentes quanto 
dos catalisadores. Asso perĉite 
a coĉpreensÃo detalhada do 
funcionaĉento de deterĉinado 
catalisadorș e guia ĉodificaÉĦes 
que podeĉ ser feitas para apriĉorar 
seu deseĉpenhoș tornandoȭoș 
por eŘeĉploș ĉais barato para 
ser produzidoș ĉais seletivo ao 
produto de interesseș e ĉais ativo a 
ĉenores teĉperaturas e pressĦes.

Célula eletroquímica 
miniaturizada projetada 

para atender experimentos 
in situ e in operando em 

sistemas eletroquímicos 
utilizando técnicas 

avançadas de síncrotron

Processos industriais 
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aniĉais desenvolveraĉș ao longo da 
evoluÉÃoș estratégias ĉoleculares 
altaĉente efi cazes para a degradaÉÃo 
e utilizaÉÃo dessa bioĉassa. 

�ĉ equipaĉento de ĸltiĉa 
geraÉÃoș coĉo o Siriusș oferece 
diversas técnicas eĉ favor 
de uĉa ĉaior coĉpreensÃo 
desses processos digestivosș 
desde a escala populacional dos 
ĉicrorganisĉos até o nível atĒĉico 
e ĉolecular das enziĉas. 

A luz síncrotron pode auŘiliarș 
por eŘeĉploș no ĉapeaĉento de 
vias ĉetabĐlicas e coĉpreensÃo 
dos processos de quebra das 
fi bras lignocelulĐsicas por 
ĉicrorganisĉos especializados na 
degradaÉÃo de bioĉassa vegetalș 
beĉ coĉo na coĉpreensÃo dos 
processos de transforĉaÉÃo 
de aÉĸcares eĉ energia. 

Essas investigaÉĦes favoreceĉ 
a descoberta de enzimas para 
coquetéis usados em processos 
industriaisș e sÃo essenciais para o 
desenvolviĉento de biocoĉbustíveisș 
bioquímicos e biomateriais com 
ĉenor custo e ĉaior efi ciÔncia. 

Pesquisa do LNBR usou luz 
síncrotron em experimento 

para elucidar processos 
inéditos do metabolismo 
de herbívoros envolvidos 
na degradação efi ciente 

de fi bras vegetais

ENZIMAS

A biodiversidade brasileira é uĉa fonte 
inesgot®vel de inspiraÉÃo científi caș 
e a investigaÉÃo de ĉicrorganisĉos 
presentes nos diferentes bioĉas 
brasileiros pode levar ¾ descoberta 
de diversas subst¶ncias coĉ 
aplicaÉĦes biotecnolĐgicas. 

A investigaÉÃo do processo digestivo 
de certas espécies animais é uma 
das estratégias que tÔĉ se ĉostrado 
proĉissora para o desenvolviĉento 
de coquetéis enziĉ®ticos de grande 
iĉport¶ncia industrial e econĒĉica. 
Asso porque os ĉicrorganisĉos que 
habitaĉ o intestino de certas espécies 
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A luz síncrotron 
é uma aliada do 
setor produtivo 
mundial e já 
beneficiou o 
desenvolvimento 
de inúmeros 
produtos. 

Benefícios para o setor produtivo 

e laptops e para o desenvolviĉento 
de novos seĉicondutoresș capazes 
de auĉentar a eficiÔncia de 
células solares org¶nicas para a 
produÉÃo de energia elétrica. 

Muitas das ĉaiores eĉpresas dos E�A 
utilizaraĉ a luz síncrotron eĉ seus 
produtos. EŘŘon Mobilș Chevronș :eneral 
Electricș Fordș HPș :Mș ABMș Boeingș 
Johnson ɪ Johnsonș Pfizerș Uovartisș 
Antel e ǢM estÃo entre essas eĉpresas. 
Uo Brasilș eĉpresas coĉo �aleș Brasāeĉș 
Petrobras e ZŘiteno taĉbéĉ buscaraĉ 
na luz síncrotron apoio na soluÉÃo de 
sofisticados desafios tecnolĐgicos. 

A farĉacÔutica Abbott usou a luz 
síncrotron no desenvolviĉento do 
Naletraș uĉ dos ĉedicaĉentos 
prescritos para trataĉento da infecÉÃo 
pelo HA�. A Pɪ: usou a tecnologia para 
o desenvolviĉento de condicionadoresș 
detergentesș e outros produtosș 
enquanto a Doœ Cheĉical utilizou a 
luz síncrotron no desenvolviĉento 
de ĉateriais para ĉelhorar a 
absorÉÃo de fraldas descart®veis. 

A luz síncrotron þ® foi ȯ e ainda é ȯ 
utilizada no desenvolviĉento de 
baterias ĉais dur®veisș resistentes e 
baratas para carros elétricosș celulares 
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História de 
pioneirismo
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Esta histĐria de fato se inicia na década 
de ǧǟș a partir dos esforÉos de uĉ grupo 
de pesquisadores para a construÉÃo do 
���ș priĉeira fonte de luz síncrotron 
do Heĉisfério Sul. Anaugurado eĉ ǠǨǨǦș 
o ��� foi o priĉeiro proþeto de Big 
Science do Paísș tendo elevado pela 
priĉeira vez o pataĉar de investiĉentos 
federais eĉ CɪT e paviĉentado os 
caĉinhos para o desenvolviĉento 
do que se tornaria o Sirius. 

Esta histĐria foi essencial para a 
forĉaÉÃo de recursos huĉanos altaĉente 
especializados no desenvolviĉento e 
construÉÃo de aceleradores de elétrons 
e de instruĉentaÉÃo científi ca de ponta. 
Foi taĉbéĉ iĉportante para a criaÉÃo e a 
forĉaÉÃo de uĉa coĉunidade científi ca 

apta a utilizar técnicas baseadas eĉ 
luz síncrotron eĉ suas pesquisas. 
Este processo de amadurecimento 
resultaș ainda eĉ ǡǟǟǥș na priĉeira 
recoĉendaÉÃo para iniciar estudos sobre 
o desenvolviĉento uĉa nova fonte de luz 
síncrotronș entÃo chaĉada ȵLULSȭAAȶ. 

Eĉ ǡǟǟǨ sÃo realizados eventos coĉ 
usu®rios para se debater características 
da nova fonte de luz síncrotronș quando 
é defi nida a energia dos elétrons eĉ Ǣ 
:e�ș e alguns dos par¶ĉetros b®sicos 
essenciais para o desenvolviĉento do 
priĉeiro proþeto. Eĉ ǡǟǠǟș apĐs concurso 
internoș o proþeto LULSȭǡ é renoĉeado 
Siriusș a estrela ĉais brilhante do céu 
noturno. Mas é soĉente eĉ ǡǟǠǡ que 
Sirius é proþetado eĉ suas confi guraÉĦes. 

A ideia de se construir 
um equipamento mais 
moderno é discutido pela 
comunidade científi ca 
desde bem antes de 2012. 
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O PRIMEIRO PROJETO DO SIRIUSș classificado anteriorĉente 
coĉo de terceira geraÉÃoș é apresentado a uĉ coĉitÔ 
internacional de especialistas. Convidado para avaliar o proþetoș 
o coĉitÔ entÃo recoĉenda uĉ equipaĉento ĉais ousadoș que 
estivesse na vanguarda tecnolĐgica e que pudesse se ĉanter 
coĉpetitivo por ĉuitos anos apĐs sua inauguraÉÃo. Z LULS 
aceita o desafio proposto e concentra seus esforÉos no desenho 
de uĉ novo proþeto. Z Sirius é redesenhado e o proþeto indica 
a possibilidade de se chegar ¾ ĉenor eĉit¶ncia do ĉundo 
eĉ sua classe de energia. Sirius passa a ser considerado 
pioneiro entre as fontes de luz síncrotron da quarta geraÉÃoș 
ao lado da fonte sueca MA�ȭA�. Tal aperfeiÉoaĉento deĉanda 
revisĦes nos proþetos das obras civisș dos coĉponentes dos 
aceleradores de elétrons e de suas estaÉĦes eŘperiĉentais. 

2012 2013

�ĉa ÁREA DE 150.000 M²ș 
adþacente ao caĉpus do 
CUPEMș é desapropriada 
pelo :overno do Estado 
de SÃo Paulo para 
construÉÃo do Sirius. 

NASCE UMA ESTRELA  MÃOS À OBRA 
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SÃo concluídas as obras de 
terraplenageĉ eș eĉ ǠǨ de 
dezeĉbroș ocorre a CERIMÔNIA 
DE LANÇAMENTO DA PEDRA 
FUNDAMENTAL das edificaÉĦes 
que abrigarÃo a nova fonte de 
luz. Eĉ þaneiro de ǡǟǠǤ d®ȭse 
o início efetivo das obras de 
construÉÃo. Ao final do anoș 
quase 20 por cento das obras 
civis estavaĉ coĉpletas. 

2014

 MÃOS À OBRA 

2015

Z Ministério da CiÔnciaș Tecnologia 
e AnovaÉÃo pede a inclusÃo do Sirius 
no Prograĉa de AceleraÉÃo do 
Cresciĉento ȧPACȨș para que possa 
receber investiĉentos necess®rios 
para a sua FASE DE CONSTRUÇÃO. 
De acordo coĉ o entÃo ĉinistro de 
CiÔnciaș Tecnologia e AnovaÉÃoș Aldo 
Rebeloș ȵa inclusÃo no PAC ĉostra que 
esse proþeto é priorit®rio para o Paísș 
porque ser® uĉa das ĉais avanÉadas 
fontes de luz síncrotron do ĉundo e 
abre oportunidade para empresas 
brasileiras atuareĉ coĉo parceiros 
eĉ diversas ®reas de engenharia.ȶ 
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2017 2018

    MÃOS À OBRA 

As obras civis alcanÉaĉ ǦǤɦ de 
conclusÃoș coĉ destaque para a 
eŘecuÉÃo beĉȭsucedida da fase ĉais 
crítica da construÉÃoȚ a iĉplantaÉÃo 
do PISO ESPECIAL sobre o qual 
posteriorĉente foraĉ instalados 
os aceleradores e as linhas de luz. 
Entre ǡǟǠǦ e ǡǟǠǧ acontece a ĉaior 
parte da fabricaÉÃo de coĉponentes 
dos aceleradores de elétrons e das 
linhas de luz do Sirius por eĉpresas 
brasileirasș a partir dos proþetos 
desenvolvidos pelas equipes do CUPEM. 

SÃo fi nalizadas as obras civis e d®ȭse 
início ¾ instalaÉÃo dos equipaĉentos 
no prédio do Sirius. Priĉeiraĉente é 
realizada a instalaÉÃo do acelerador 
linearș eș eĉ ǧ de ĉaio de ǡǟǠǧș o priĉeiro 
feiŘe de elétrons percorre coĉ sucesso 
toda sua eŘtensÃo. Eĉ seguidaș teĉ 
início a instalaÉÃo de coĉponentes 
do acelerador inþetorș chaĉado de 
boosterș e do anel de arĉazenaĉento. 
Eĉ ǠǠ de noveĉbroș este processo 
culĉina na chegada do priĉeiro feiŘe 
de elétrons na entrada do booster. 
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    MÃOS À OBRA 

2019

Eĉ ǧ de ĉarÉo de ǡǟǠǨș ocorre a PRIMEIRA 
VOLTA COMPLETA de elétrons no booster. 
Mais tardeș eĉ ǡǡ de noveĉbroș é alcanÉada 
a priĉeira volta de elétrons no anel de 
arĉazenaĉento. Este ĉarco deĉostra 
que ĉilhares de coĉponentesș coĉo íĉÃsș 
c¶ĉaras de ultraȭalto v®cuo e sensores 
funcionavaĉ de ĉodo sincronizadoș e 
que toda a estruturaș incluindo peÉas 
de centenas de quilograĉasș havia sido 
alinhada dentro dos padrĦes ĉicroĉétricos 
necess®rios para se controlar a traþetĐria 
das partículas suficientes para a priĉeira 
fase de coĉissionaĉento. A partir daí estes 
par¶ĉetros dos aceleradores e linhas de 
luz vÔĉ sendo constanteĉente ĉelhorados 
para atingireĉ os requisitos de proþeto.

Eĉ Ǡǣ de dezeĉbro a equipe conseguiuș 
pela priĉeira vezș ĉanter elétrons 
circulando no acelerador principal por 
v®rias horasș condiÉÃo essencial para 
a produÉÃo de luz síncrotron coĉ a 
qualidade adequada para a realizaÉÃo de 
eŘperiĉentos científicos. Eș apenas dois 
dias depoisș a equipe do CUPEM obtéĉ as 
priĉeiras iĉagens coĉ raios � gerados 
pelo Sirius. Tal conquista foi possível coĉ 
a chegada da luz síncrotron pela priĉeira 
vez eĉ uĉa estaÉÃo de pesquisa ĉontada 
provisoriaĉente para testesș e deĉonstrou 
o potencial da ferraĉenta para a geraÉÃo 
de iĉagens coĉ alta resoluÉÃoș ĉesĉo 
que ainda a uĉa potÔncia ĉilhares de 
vezes inferior ¾ proþetada para a ĉ®quina. 

 FEZ-SE A LUZ 
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    FEZ-SE A LUZ 

As restriÉĦes iĉpostas pela pandeĉia 
de CZ�ADȭǠǨ liĉitaĉ o ritĉo da 
construÉÃo das priĉeiras linhas de luz 
do Siriusș ĉas nÃo iĉpedeĉ queș eĉ 
þulho de ǡǟǡǟș pesquisadores do CUPEM 
realizeĉ os priĉeiros eŘperiĉentos 
científicos do Sirius na linha de luz 
Manac®ș para avaliar a qualidade dos 
resultados gerados pela linha de luz. 
�ĉa das priĉeiras aĉostras analisadas 
foi a proteína ǢCL do coronavírus 
SARSȭCo�ȭǡș que participa do processo 
de replicaÉÃo do vírus dentro do 
organisĉo durante a infecÉÃo e é 
iĉprescindível para seu ciclo de vida. 
Eș eĉ seteĉbroș ĉesĉo eĉ fase de 
coĉissionaĉento científico e realizando 
eŘperiĉentos ainda eĉ condiÉĦes 
liĉitadasș a Manac® é disponibilizada 
para PESQUISADORES EXPERIENTES 
EM CRISTALOGRAFIA de proteínas 
para que pudessem contribuir para 
entendiĉento ĉolecular do coronavírus. 

2020 2021

Eĉ outubro de ǡǟǡǠș cinco 
novas estaÉĦes de pesquisa ȯ 
CARNAÚBAș CateretÔș Eĉaș ApÔ 
e Aĉbuia ȯ passaraĉ a receber 
propostas de investigaÉÃo 
de pesquisadores eŘternos. 
Concoĉitanteĉente ¾ ceriĉĒnia 
de abertura dessas linhasș 
taĉbéĉ foraĉ entregues 
laboratĐrios de apoio e a 
unidade de processamento 
de dadosș equipada coĉ 
supercoĉputadores. 
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    FEZ-SE A LUZ 

Eĉ noveĉbro de ǡǟǡǡș Sirius abre a 
priĉeira chaĉada regular de propostas 
de pesquisas para as suas seis 
priĉeiras estaÉĦes eŘperiĉentaisȚ 
Manac®ș Carnaĸbaș CateretÔș Eĉaș ApÔ 
e Aĉbuia. Ua chaĉada sÃo recebidas 
ǢǢǣ propostas de pesquisaș das quais 
ǡǨǧ sÃo provenientes de instituiÉĦes 
brasileiras. As propostas serÃo 
selecionadas por uĉ processo que 
privilegia o ĉérito científicoș avaliado 
através de sisteĉa de revisÃo por pares 
coĉ duplo anoniĉato. A alocaÉÃo final 
de teĉpo de feiŘe nas estaÉĦes de 
pesquisa ser® realizada considerando 
taĉbéĉ as distribuiÉĦes geogr®ficas 
e a diversidade de ®reas científicas. 

Atualĉenteș outras ǧ linhas 
de luz segueĉ eĉ diferentes 
fases de ĉontageĉ e 
coĉissionaĉentoș para 
que seþaĉ abertas ¾ 
coĉunidade científica nos 
ĉeses que se segueĉ. 
Paralelaĉenteș a equipe 
dedicaȭse a alcanÉar 
correntes elétricas cada vez 
ĉais altas nos aceleradores 
de elétronsș necess®rias 
para se produzir luz 
síncrotron de intensidade 
suficiente para a realizaÉÃo 
de eŘperiĉentos científicos 
ainda ĉais avanÉados. 

2022 2023
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Antônio Ricardo 
Droher Rodrigues  
(1951 – 2020) 

Eĉ þaneiro de ǡǟǡǟș faleceu Ricardo Rodriguesș eŘtraordin®rio 
cientista e engenheiroș que foi uĉ dos principais respons®veis 
pelo desenvolviĉento das fontes de luz síncrotron 
brasileiras ��� e Siriusș entre outras realizaÉĦes. 

Ricardo esteve envolvido na criaÉÃo do que é hoþe o CUPEM desde 
o inícioș eĉ ǠǨǧǤ. A iniciativa dotou o Brasil da priĉeira fonte 
de luz síncrotron do Heĉisfério Sulș o ���. Sob sua lideranÉa 
técnicaș uĉa þoveĉ equipe tornou realidade uĉ sonho que parecia 
iĉpossívelȚ proþetarș construir e operar uĉ grande equipaĉento 
científi co que iĉpulsionou pesquisas científi cas eĉ ®reas da 
físicaș quíĉicaș biologiaș engenharia de ĉateriais e outras. 

Eĉ ǡǟǟǠș Ricardo afastouȭse do LULS eș eĉ ǡǟǟǨ retornou coĉo uĉ 
dos respons®veis por desenvolver uĉa nova fonte de luz síncrotron 
no Brasilș inicialĉente uĉa ĉ®quina de terceira geraÉÃo. Eĉ 
ǡǟǠǡș quando uĉ CoĉitÔ Anternacional de M®quina recoĉendou a 
construÉÃo de uĉ equipaĉento de quarta geraÉÃoș na vanguarda 
tecnolĐgicaș coube a Ricardo liderar a equipe que desenvolveu 
uĉ conþunto de soluÉĦes inovadorasș que colocaraĉ Sirius coĉo 
uĉ dos líderes ĉundiais entre as fontes de luz síncrotron. 

Coĉ o c¶ncer diagnosticado eĉ ĉeados de ǡǟǠǨș Ricardo acoĉpanhou 
a fase de testes no Siriusș inclusive o eŘperiĉentoȭteste para obtenÉÃo 
de uĉa iĉageĉ toĉogr®fi ca. Assiĉș pode coĉprovar o sucesso do 
proþetoș no qual trabalhou até poucos dias antes do seu faleciĉento. 

Ricardo Rodrigues tinha a capacidade de unir entusiasĉoș criatividadeș 
conheciĉento técnico e científi co e encontrar soluÉĦes inéditas eŘigidas 
para construir equipaĉentos de alta sofi sticaÉÃo tecnolĐgica. Ainda 
ĉais iĉportanteș era uĉ forĉador de pessoas. Avesso a forĉalidades 
acadÔĉicasș Ricardo era reconhecido ĉundialĉente coĉo uĉ criativo 
solucionador de probleĉas. Sua traþetĐria servir® de constante inspiraÉÃo 
para os queș no Brasilș se dedicaĉ a ciÔnciaș tecnologia e inovaÉÃo. 

�eþa ĉais sobre a histĐria 
de Ricardo Rodrigues eĉ 
nosso œebȭĉeĉorialȚ 
ìttĨsȚȥȥĨaæesȘcnĨeĉȘ
brȥricardorodriæuesȥ 
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Linhas 
de luz
Eĉ uĉa fonte de luz síncrotronș as linhas 
de luz sÃo as estaÉĦes de pesquisa 
onde sÃo feitos eŘperiĉentos. As 
linhas de luz do Sirius sÃo dotadas de 
instruĉentos científi cos avanÉadosș 
proþetados para investigar a ĉicro e 
nanoestrutura dos ĉateriaisș eĉ 

pesquisas nas mais diversas 
áreas do conhecimento 
com impacto em setores 
estratégicos para o 
desenvolvimento do País. 
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Onde a ciência acontece

As linhas de luz sÃo as estaÉĦes de pesquisa 
onde sÃo feitos eŘperiĉentos. �ĉa fonte de 
luz síncrotron coĉporta diversas linhas de 
luzș que funcionaĉ de forĉa independente 
entre siș perĉitindo que v®rios grupos de 
pesquisadores trabalheĉ siĉultaneaĉente 
eĉ diferentes investigaÉĦes. Cada linha de luz 
opera eĉ uĉa faiŘa de energiaș e é otiĉizada 
para para a realizaÉÃo de uĉ ou ĉais tipos 
de eŘperiĉentosș a partir de técnicas coĉo 
espectroscopiaș difraÉÃoș espalhaĉentoș 
técnicas de iĉageĉș entre outras. 

As diferentes técnicas eŘperiĉentais 
disponíveis neste tipo de infraestrutura 
perĉiteĉ observar aspectos ĉicroscĐpicos 
dos ĉateriaisș coĉo os ®toĉos e ĉoléculas 

que os constitueĉș seus estados quíĉicos 
e sua organizaÉÃo espacialș aléĉ de 
acoĉpanhar a evoluÉÃo no teĉpo de 
processos físicosș quíĉicos e biolĐgicos 
que ocorreĉ eĉ fraÉĦes de segundo. 

Eĉ uĉa linha de luz é possível acoĉpanhar 
também como essas características 
ĉicroscĐpicas sÃo alteradas quando o ĉaterial 
é subĉetido a diversas condiÉĦesș coĉo 
teĉperaturas elevadasș tensÃo ĉec¶nicaș pressÃoș 
caĉpos elétricos ou ĉagnéticosș aĉbientes 
corrosivosș etc.ș eĉ uĉa classe de eŘperiĉentos 
denoĉinada in situ. Essa capacidade é uĉa das 
principais vantagens das fontes de luz síncrotronș 
quando coĉparadas a outras técnicas de alta 
resoluÉÃoș coĉo a ĉicroscopia eletrĒnica. 
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Aléĉ de perĉitir eŘperiĉentos eŘtreĉaĉente 
avanÉadosș Sirius ir® proporcionar toda 
a infraestrutura necess®ria para que os 
pesquisadores realizeĉ suas investigaÉĦes. 
Para issoș laboratĐrios de apoioș instalados 
ao redor das linhas de luzș atenderÃo as 
deĉandas de usu®rios quanto ao preparo e 
condicionaĉento de aĉostrasș realizaÉÃo 
de reaÉĦes quíĉicas controladas e uso de 
equipaĉentos eventualĉente indisponíveis 
na instituiÉÃo de origeĉ do pesquisador. 

Uo Siriusș uĉ conþunto inicial de Ǡǣ linhas 
de luz foi planeþado para cobrir uĉa grande 
variedade de prograĉas científi cos. Dessas Ǡǣ 
linhas de luzș seis þ® estÃo abertas ¾ pesquisaș 
e outras oito estÃo eĉ diferentes fases de 
ĉontageĉ ou coĉissionaĉento técnico e 
científi co. Ao todoș Sirius poder® abrigar até 
Ǣǧ linhas de luzș das quais seis serÃo linhas 
longasș coĉ coĉpriĉento de Ǡǟǟ a ǠǤǟ ĉetros. 

Visão panorâmica das linhas de luz do Sirius 

As linhas de luz do 
Sirius têm nomes 
inspirados em 
espécies da fauna 
e fl ora brasileiras. 
A linha de luz Manac®ș dedicada a 
cristalografia de proteínasș foi a 
priĉeira a entrar eĉ funcionaĉentoș 
eĉ seteĉbro de ǡǟǡǟș coĉo 
parte do esforÉo do CUPEM para 
disponibilizar uĉa ferraĉenta de ponta 
¾ coĉunidade científica brasileira 
dedicada a pesquisas coĉ SARSȭ
Co�ȭǡ. E eĉ ǡǟǡǠ outras cinco linhas 
de luz foraĉ entreguesȚ Carnaĸbaș 
CateretÔș Eĉaș ApÔ e Aĉbuia. 

Mapa das 14 linhas de luz 
inicialmente planejadas 
para o Sirius. Dessas, seis 
linhas já estão abertas para 
pesquisa e outras serão 
disponibilizadas ao longo 
dos próximos meses 
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MANACÁ
Acrônimo para MAcroĉolecular Micro and NAno CrystAllography

O que faz

Perĉite desvendar estruturas ǢD de proteínas e 
enziĉasș coĉ resoluÉÃo atĒĉica. Essas an®lises 
revelaĉ a posiÉÃo de cada uĉ dos ®toĉos que 
coĉpĦeĉ a proteína estudadaș suas funÉĦes e 
interaÉĦes coĉ outras ĉoléculasș coĉo as usadas 
coĉo princípios ativos de novos ĉedicaĉentos. 

Principais áreas 
de pesquisa

Desenvolviĉento de f®rĉacosș biocoĉbustíveisș 
defensivos agrícolasș aliĉentos e cosĉéticos

Faixa de Energia Ǥ ȯ ǡǟ āe�

Espécie que dá 
nome à linha

Manac®ȭdeȭcheiro é o noĉe dado ¾ ®rvore 
da faĉília Solanaceaeș encontrada na Mata 
Atl¶ntica brasileira. Est® seĉpre rodeada pela 
borboletaȭdoȭĉanac®ș uĉ inseto cuþas larvas 
sĐ se aliĉentaĉ das folhas dessa planta. 

suando uĉa ĉolécula é identificada 
coĉo alvo terapÔuticoș a investigaÉÃo 
de sua estrutura tridiĉensionalș isto 
éș a posiÉÃo de cada uĉ dos ®toĉos 
que a coĉpĦeș perĉite entender a sua 
aÉÃo no organisĉo e sua interaÉÃo 
coĉ as candidatas a f®rĉaco. Dessa 
forĉaș é possível tornar a busca por 
novos ĉedicaĉentos ĉais eficiente. 

A linha de luz Manac®ș por ĉeio da 
técnica de cristalografia de raiosȭ�ș 
permite determinar a estrutura 
de proteínas e enziĉas huĉanas 
e de patĐgenos coĉ resoluÉÃo 
ĉicroĉétrica e subĉicroĉétrica. 
Esses conheciĉentos podeĉ 
guiar o desenvolviĉento de 
potenciais novos f®rĉacos ou a 
coĉpreensÃo do funcionaĉento 
de f®rĉacos þ® conhecidos 
para auĉentar sua efetividade. 
AnforĉaÉĦes sobre a estrutura 
de proteínas sÃo iĉportantes 
taĉbéĉ para o desenvolviĉento 
de biocoĉbustíveisș defensivos 
agrícolasș aliĉentos e cosĉéticos. 

A Manac® é especialĉente dedicada 
ao ĉétodo de cristalografia eĉ 
sérieș que perĉite a elucidaÉÃo 
das estruturas de proteínas 
ĉais coĉpleŘasș que nÃo 
podeĉ ser desvendadas pela 
cristalografia convencional. 
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CARNAÚBA
Acrônimo para Coherent �ȭrAy NAnoprobe BeAĉline

O que faz

Micro e nanoȭŦuorescÔncia e espectroscopia de 
raios �ș aléĉ de pticografia. Realiza an®lises dos 
ĉais diversos ĉateriais nanoȭestruturadosș visando 
a obtenÉÃo de iĉagens ǡD e ǢD de sua coĉposiÉÃo 
e estruturaș coĉ resoluÉÃo nanoĉétrica. 

Principais áreas 
de pesquisa

CiÔncias Aĉbientais ȧgeociÔnciasș ĉateriais eĉ pressĦes 
eŘtreĉasș petrologiaȨț CiÔncia de Materiais ȧcatalisadoresș 
ĉagnetisĉoș seĉicondutoresș eletroquíĉicaș 
fotĒnicaȨț Uanotecnologia ȧsaĸdeș inforĉaÉÃoȨț 
Bens culturais ȧartesș arqueologia e paleontologiaȨ e 
CiÔncias da vida ȧaplicaÉĦes ĉédicas e biolĐgicasȨ. 

Faixa de Energia ǡ a ǠǤ āe�

Espécie que dá 
nome à linha

Carnaĸba ȧCoĨernicia ĨruniåeraȨ é uĉa ®rvore endÔĉica 
do nordeste do Brasilș síĉbolo do estado do Cear® 
e popularĉente conhecida coĉo ®rvore da vida. Z 
noĉe provéĉ do tupi āaranaȸiœaș ȵ®rvore do caran®ȶ. 

A Carnaĸba é a linha de luz ĉais 
longa do Siriusș coĉ cerca de 
ǠǣǤ ĉetros de dist¶ncia entre a 
fonte de luz e a aĉostra. A grande 
dist¶ncia entre a fonte de raios 
� e a aĉostra perĉite produzir 
uĉ foco de até Ǣǟ nanĒĉetros. 

Ua Carnaĸba podeĉ ser 
realizadas ĉĸltiplas técnicas 
de caracterizaÉÃo baseadas 
eĉ absorÉÃoș espalhaĉento 
e eĉissÃo de raios �. Essas 
técnicas perĉitirÃo investigar 
os ĉais diversos ĉateriais nanoȭ
estruturados e hierarquicaĉente 
ordenadosș visando a obtenÉÃo 
de iĉagens ǡD e ǢD coĉ 
resoluÉÃo nanoĉétrica da 
coĉposiÉÃo e estrutura de 
solosș ĉateriais biolĐgicos e 
fertilizantesș por eŘeĉplo. 

A linha perĉite investigar 
eleĉentos quíĉicos levesș coĉo 
fĐsforo e enŘofreș que sÃo ĉuito 
relevantes para as CiÔncias da �ida 
e Aĉbientaisș e ainda eleĉentos 
quíĉicos de interesse tecnolĐgicoș 
coĉo o grupo dos Lantanídeos. 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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CATERETÊ
Acrônimo para Coherent And TimE REsolved ScatTEring

O que faz

Aĉageĉ por difraÉÃo coerente ȧpticografiaȨ 
e espectroscopia de correlaÉÃo de fĐtons de 
raios � ȧ�PCSȨ. Ztiĉizada para a obtenÉÃo 
de iĉagens ǢD de diversos tipos de 
ĉateriaisș coĉ resoluÉÃo nanoĉétrica. 

Principais áreas 
de pesquisa

CiÔncias da vida ȧaplicaÉĦes biolĐgicas e 
ĉédicasȨș biologia estrutural ȧproteínasș lipídiosș 
ĉacroĉoléculasȨț nanotecnologia ȧenergiaș 
aliĉentaÉÃo e saĸdeș fotĒnicaȨș ciÔncias de 
políĉerosș cat®liseș reologia e ciÔncias aĉbientais 
ȧgeociÔnciasș prospecÉÃo de petrĐleoș cat®liseȨ. 

Faixa de Energia Ǣ ȯ ǡǣ āe�

Espécie que dá 
nome à linha

CateretÔș ou þacarand® branco ȧMacìaeriuĉ 
vestitumȨș é uĉa ®rvore encontrada nas regiĦes 
sudeste e sul do Brasil. Seu noĉe teĉ origeĉ 
Tupi e taĉbéĉ batiza uĉa danÉa brasileira.

A coĉpreensÃo de probleĉas 
relacionados ¾s ciÔncias da vida e 
ĉedicina passa pela investigaÉÃo da 
din¶ĉica de fenĒĉenos biolĐgicos 
eĉ diferentes escalas. A linha de 
luz CateretÔ foi proþetada para 
perĉitir a obtenÉÃo de iĉagens 
tridiĉensionais coĉ resoluÉÃo 
nanométrica de materiais de 
diferentes taĉanhosș desde uĉa 
ĉacroĉolécula de dezenas de 
nanĒĉetros até o tecido de alguns 
ĉilíĉetros na qual ela se encontra. 

�ĉa das principais características 
desta linha de luz é o seu feiŘe 
de raios � coerente e focalizado 
eĉ uĉa regiÃo de cerca de ǣǟ 
ĉicrĒĉetros. Coĉ ele ser® 
possível obter iĉagens de células 
de ĉaĉíferos e suas organelasș 
eĉ ǢDș de forĉa nÃo destrutiva e 
eĉ aĉbiente líquidoș seĉelhante 
a seu aĉbiente natural. Esse 
tipo de iĉageĉș que ainda nÃo 
foi obtido por nenhuĉ outro 
ĉétodo no ĉundoș possibilitar® 
inferir sobre efeitos estruturais 
e ĉetabolisĉo celular. 

Ua CateretÔ sÃo realizados 
principalĉente eŘperiĉentos de 
iĉageĉ por difraÉÃo de raios � 
coerente ȧC�DAȨ e espectroscopia 
de correlaÉÃo de fĐtons de 
raios � ȧ�PCSȨș ĉas taĉbéĉ 
de espalhaĉento de raios � a 
baiŘo ¶ngulo ȧSA�SȨ e ultrabaiŘo 
¶ngulo ȧ�SA�SȨ coĉ resoluÉÃo 
teĉporal. Essas técnicas perĉiteĉ 
investigar questĦes relacionadas 
aos principais caĉpos da físicaș 
quíĉica e biologiaș aléĉ de estudos 
coĉ aplicaÉĦes industriais. 
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IMBUIA

Acrônimo para Infrared Multiscale Beaĉline for Ultraȭ
resolved Iĉaging Applications

O que faz

Micro e nanoȭespectroscopia de infraverĉelho ȧFTARȨ. 
Esta estaÉÃo eŘperiĉental é dedicada a eŘperiĉentos 
utilizando a luz infraverĉelhaș que perĉite a 
identificaÉÃo dos grupos funcionais de ĉoléculas e 
a an®lise da coĉposiÉÃo quíĉica de praticaĉente 
qualquer ĉaterialș coĉ resoluÉÃo nanoĉétrica. 

Principais áreas 
de pesquisa

An®lise de ĉateriais org¶nicos e inorg¶nicos 
para ĉĸltiplas ®reas de pesquisaș desde células 
e Ŧuidos biolĐgicos até grafenoș ĉateriais 
fotĒnicosș nanopartículas e aerossĐis. 

Faixa de Energia Ǧǟ a ǣǟǟ Me�

Espécie que dá 
nome à linha

Aĉbuia é o noĉe popular da espécie Zcotea Ĩorosaș 
típica das Ŧorestas de arauc®rias da regiÃo sul do Brasil. 
Antes abundanteș a Aĉbuia est® aĉeaÉada de eŘtinÉÃo 
devido ¾ eŘploraÉÃo predatĐria de sua ĉadeira nobre. 

A linha de luz Aĉbuiaș dedicada a 
eŘperiĉentos utilizando radiaÉÃo 
infraverĉelhaș é uĉa ferraĉenta 
analítica ĉultidisciplinar e altaĉente 
sensívelș beneficiada pela estabilidade 
apriĉorada de uĉa fonte de luz 
síncrotron de quarta geraÉÃo. A 
linha foi proþetada para a realizaÉÃo 
de pesquisas de fronteira tanto eĉ 
novos ĉateriais sintéticos coĉo 
para o entendimento de materiais 
naturaisș coĉo os biolĐgicos. 

Uesta linha de luz poder® ser realizado 
o mapeamento químico de tecidos 
e sisteĉas biolĐgicos de diĉensĦes 
ĉiliĉétricasș coĉ resoluÉÃo espacial 
eĉ ĉultiȭescalaș indo de alguns 
ĉícrons a poucos nanĒĉetros. Eĉ 
especialș ela perĉitir® a an®lise 
quíĉica de células aniĉais isoladasș 
no conteŘto de reaÉĦes quíĉicas 
locaisș e a entrega de nanof®rĉacos 
a organelas ou coĉpartiĉentos 
celulares específicos. 

AnvestigaÉĦes de ĉorfologia 
e coĉposiÉÃo quíĉica sÃo 
fundaĉentais para a coĉpreensÃo da 
fisiologia de sisteĉas biolĐgicos eĉ 
diversos níveisș e a realizaÉÃo desses 
estudos eĉ sisteĉas siĉilares aos 
Ŧuidos biolĐgicos perĉite que se 
obtenha inforĉaÉĦes representativas 
do funcionaĉento desses sisteĉas 
eĉ seus aĉbientes naturais. Para 
a an®lise de uĉa célula sanguínea 
isoladaș por eŘeĉploș o ideal seria 
usar uĉ líquido que reproduza seu 
aĉbiente naturalș ou seþaș o sangue. 
Assiĉ os resultadosș ĉesĉo que 
eĉ aĉbiente de pesquisaș serÃo 
representativos para a clínica 
ou a indĸstria farĉacÔutica.

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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EMA
Acrônimo para EŘtreĉe condition Methods of Analysis

O que faz

DifraÉÃo e espectroscopia de raios � eĉ 
altas pressĦes. As técnicas disponíveis nesta 
linha perĉiteĉ a investigaÉÃo de ĉateriais 
subĉetidos a condiÉĦes eŘtreĉas de 
teĉperaturaș pressÃo ou caĉpo ĉagnético. 
Z estudo da ĉatéria nessas condiÉĦes pode 
revelar novas propriedades e características 
que nÃo eŘisteĉ eĉ condiÉÃo aĉbiente. 

Principais áreas 
de pesquisa

Desenvolviĉento de ĉateriais supercondutores 
e novos ĉateriais para as ®reas de energiaș 
ĉetalurgiaș geociÔncias e outros. 

Faixa de Energia Ǣ ȭ Ǣǟ āe� 

Espécie que dá 
nome à linha

Ema (Rhea americanaȨ é uĉa ave que nÃo voaș 
nativa da Aĉérica do Sul e considerada a ĉaior ave 
brasileira. Zs ĉachos da espécie sÃo respons®veis 
pela incubaÉÃo e cuidados coĉ os filhotes.

Quando a matéria é submetida 
a condiÉĦes eŘtreĉas de 
teĉperaturaș pressÃo ou 
caĉpo ĉagnéticoș ela pode 
apresentar novas propriedades 
físicas e quíĉicasș passandoș 
por eŘeĉploș de condutor para 
isolanteș de ĉagnético para 
nÃo ĉagnéticoș e viceȭversa. 

A linha de luz Eĉa possibilitar® 
a realizaÉÃo de eŘperiĉentos 
em amostras de materiais 
subĉetidos a condiÉĦes 
eŘtreĉas. Z estudo da ĉatéria 
nessas condiÉĦes perĉite 
investigar novos ĉateriais coĉ 
características que nÃo eŘisteĉ 
eĉ condiÉĦes norĉais. Este é o 
casoș por eŘeĉploș dos ĉateriais 
supercondutoresș capazes de 
conduzir correntes elétricas seĉ 
resistÔnciaș coĉ o potencial de 
revolucionar a transĉissÃo e o 
arĉazenaĉento de energia. 

As teĉperaturas e pressĦes 
siĉuladas nesta linha de luzș 
através de aqueciĉento por 
lasers intensos e células de 
pressÃo coĉ diaĉanteș poderÃo 
chegar a ĉais de ǧǟǟǟɰC e 
pressĦes equivalentes ao dobro 
da pressÃo no centro da Terraș 
respectivaĉente. Zs caĉpos 
ĉagnéticosș que serÃo aplicados 
por iĉÃs supercondutoresș 
poderÃo chegar a quase Ǡǣ 
tesla. Tais condiÉĦes sĐ sÃo 
realiz®veis eĉ aĉbientes de 
taĉanho ĉuito reduzidoș e sĐ 
podeĉ ser desvendados por uĉ 
feiŘe de raios � de alto brilhoș 
coĉo o produzido pelo Sirius. 
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IPÊ 
Acrônimo para Inelastic scattering and PhotoElectron spectroscopy

O que faz

Espalhaĉento inel®stico de raiosȭ� ressonante 
ȧRA�SȨș espectroscopia de absorÉÃo de raios � 
ȧ�ASȨ e espectroscopia de fotoelétrons ȧ�PSȨ. Esta 
linha de luz é otiĉizada para coĉbinar técnicas 
de an®lise de superfície e interface de ĉateriaisș 
e sisteĉas ĉoleculares. Aplicaȭse ao estudo da 
coĉposiÉÃo quíĉicaș estrutura eletrĒnica e eŘcitaÉĦes 
eleĉentares eĉ sĐlidos e sisteĉas ĉoleculares. 

Principais áreas 
de pesquisa

Física da Matéria Condensada e CiÔncias dos 
Materiaisș coĉ destaque para a investigaÉÃo 
de ĉateriais para arĉazenaĉento de dadosș 
células eletroquíĉicas e catalisadores. 

Faixa de Energia Ǡǟǟ ȯ ǡǟǟǟ e�

Espécie que dá 
nome à linha

ApÔ é o noĉe popular de diversas espécies de 
®rvores do gÔnero Handroanthus. Disputa a posiÉÃo 
de ®rvoreȭsíĉbolo do País coĉ o PauȭBrasil. De 
origeĉ Tupiș seu noĉe significa ®rvore cascuda. 

suando ®toĉos se þuntaĉ para 
forĉar ĉateriais sĐlidos e líquidosș 
a interaÉÃo entre seus elétrons 
pode originar propriedades que sÃo 
ĉuito diferentes das características 
individuais de cada eleĉento 
constituinteș e que defineĉ 
como os materiais transportam 
calorș eletricidadeș ĉagnetisĉoș 
soĉș luz etc. Z conheciĉento 
preciso dessas interaÉĦes auŘilia 
o desenvolviĉento de novas 
tecnologias de arĉazenaĉento 
e transporte de inforĉaÉĦesș 
eletrĒnica coĉ alta eficiÔncia 
energética e ĉuitas outras. 

A linha de luz ApÔ oferece uĉa 
coĉbinaÉÃo de técnicas voltadas 
para o estudo da coĉposiÉÃo 
quíĉicaș estrutura eletrĒnica e 
eŘcitaÉĦes eleĉentares eĉ sĐlidos 
e sisteĉas ĉoleculares. Dessa 
forĉaș ApÔ perĉitir® sondar coĉo 
as ligaÉĦes quíĉicas ocorreĉ 
nas interfaces de ĉateriais coĉo 
catalisadoresș células eletroquíĉicasș 
ĉateriais suþeitos a corrosÃoș ou 
ainda coĉo a corrente elétrica se 
propaga eĉ diferentes ĉateriaisș 
desde isolantes até supercondutores. 

Essa visÃo aĉpla da estrutura 
eletrĒnica e eŘcitaÉĦes fornecidas 
pela linha ApÔ pode auŘiliar nÃo 
apenas no entendimento das 
propriedades dos ĉateriaisș ĉas 
taĉbéĉ orientar o design de novos 
ĉateriais coĉ funcionalidades 
sob ĉedida. Aléĉ dissoș pode 
ser usado para testar ĉodelos 
teĐricos aĉplaĉente utilizados 
para descrever a estrutura 
eletrĒnica de sĐlidos e ĉoléculas. 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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MOGNO
Acrônimo para �ȭray Microȭ and Nanotoĉography

O que faz

Linha de iĉageĉ por ĉicro e nanoȭtoĉografia 
de raios � eĉ zooĉ contínuoș eĉ que uĉa 
ĉesĉa aĉostra pode ser estudada eĉ baiŘa e 
alta resoluÉÃo. A Mogno taĉbéĉ ser® dedicada 
¾ aquisiÉÃo de iĉagens resolvidas no teĉpo 
ȧǣDȨ a partir de eŘperiĉentos inȭsitu. 

Principais áreas 
de pesquisa

:eociÔnciasș ciÔncias biolĐgicasș ciÔncias de 
ĉateriaisș da Terraȥplanet®riasș da agriculturaș de 
aliĉentosș beĉ coĉo engenharia civilș bioengenhariaș 
pesquisas relacionadas a papel e ĉadeiraș quíĉicaș 
paleontologiaș arqueologiaș e heranÉa cultural. 

Faixa de Energia ǡǡșǢǨ āe� e ǥǦ āe� 

Espécie que dá 
nome à linha

Mognoș ou ĉognoȭbrasileiro é o noĉe popular da 
espécie Sœietenia ĉacroĨìřllaș nativa da AĉazĒnia. 
( uĉa ®rvore de ĉadeira castanhoȭaverĉelhadaș 
que por ser ĉuito eŘploradaș resiste apenas eĉ 
regiĦes de difícil acesso e eĉ ®reas protegidas.

Z Brasil é uĉ país pioneiro na 
eŘploraÉÃo de petrĐleo eĉ 
®guas profundas. Uo entantoș 
uĉa grande quantidade desse 
coĉbustível fĐssil est® arĉazenada 
no espaÉo poroso de rochas 
carbon®ticasș especialĉente na 
caĉada do préȭsal. Essas rochas 
sÃo ĉuito heterogÔneas e tÔĉ 
sisteĉas coĉpleŘos de porosș 
que precisaĉ ser beĉ conhecidos 
para tornar a eŘploraÉÃo de 
Đleo e g®s ĉais eficiente. 

A linha de luz Mogno ser® dedicada ¾ 
obtenÉÃo de iĉagens toĉogr®ficas 
tridiĉensionais coĉ resoluÉÃo 
ĉicro e nanoĉétrica. Estruturas 
internas de diversos ĉateriais 
poderÃo ser estudados de forĉa 
nÃo invasivaș eĉ diferentes 
escalas espaciaisș variando 
entre centenas de nanĒĉetros e 
dezenas de ĉicrĒĉetros. Aléĉ 
dissoș ser® possível subĉeter os 
ĉateriais a diferentes condiÉĦes 
ĉec¶nicasș térĉicas ou quíĉicas e 
acoĉpanhar alteraÉĦes eĉ teĉpo 
real. Assiĉș a Mogno perĉitir® 
estudos detalhados de fenĒĉenos 
coĉpleŘos coĉoș por eŘeĉploș a 
passageĉ de Ŧuidos através dos 
poros das rochas do préȭsal. 

Aléĉ dissoș diversos outros tipos 
de ĉateriais poderÃo ser estudados 
nessa linha de luzȚ solosș fĐsseisș 
ĉateriais para dispositivos 
eletrĒnicosș produtos de reaÉĦes 
quíĉicas e aĉostras biolĐgicas. 

Linhas em 
comissionamento
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PAINEIRA 
Acrônimo para Poœder � ray Diffraction 

O que faz

DifraÉÃo de raios � de ĉateriais policristalinosș 
visando principalĉenteș a caracterizaÉÃo estrutural 
de ĉateriais na forĉa de pĐș coĉo cer¶ĉicasș 
f®rĉacosș ĉineraisș catalisadores e outros. 

Principais áreas 
de pesquisa

Desenvolviĉento de novos ĉateriais para energia 
renov®velș tecnologias para o desenvolviĉento 
e o aperfeiÉoaĉento de baterias. 

Faixa de Energia Ǥ a Ǣǟ āe�

Espécie que dá 
nome à linha

Paineira é o noĉe popular de diversas espécies do 
gÔnero Ceiba. Suas seĉentes sÃo envoltas eĉ fibras 
finas e brancasș chaĉada de painaș e sÃo aproveitadas 
no preenchiĉento de travesseiros e pelĸcias. 

A busca por fontes de energia 
liĉpaș renov®vel e barata teĉ se 
intensificado nos ĸltiĉos anosș 
com o crescente consenso de que 
a elevaÉÃo na teĉperatura ĉédia 
do planetaș e a consequente 
intensificaÉÃo de episĐdios 
cliĉ®ticos eŘtreĉosș é causada 
pela aÉÃo huĉana. Uo entantoș 
é iĉprescindível que essa busca 
esteþa aliada ao desenvolviĉento 
de novos sisteĉas de 
arĉazenaĉento de energia 
eficientes e de baiŘo custoș que 
seþaĉ capazes de coĉpetir coĉ 
o uso de coĉbustíveis fĐsseis. 

Entre esses novos sisteĉas 
de arĉazenaĉento estÃoș por 
eŘeĉploș as chaĉadas baterias 
de lítioȭar. Essas baterias 
arĉazenaĉ energia elétrica por 
ĉeio da reaÉÃo entre o lítio e o 
oŘigÔnio e apresentaĉ uĉa ĉaior 
capacidade de arĉazenaĉentoș 
eĉ coĉparaÉÃo coĉ as baterias 
utilizadas coĉercialĉenteș coĉo 
as de lítioȭíon. Uo entantoș uĉ 
dos principais desafios para o 
desenvolviĉento de baterias ĉais 
eficientes est® eĉ coĉpreender 
a correlaÉÃo entre a estrutura dos 
ĉateriais que as coĉpĦeĉ e o 
deseĉpenho desses dispositivos. 

A linha de luz Paineira 
possibilitar®ș por eŘeĉploș 
o estudo das ĉudanÉas 
estruturais dos materiais que 
coĉpĦeĉ dispositivos para 
arĉazenaĉento de energia 
eĉ condiÉĦes de operaÉÃoș 
ou seþaș durante os ciclos de 
carga e descarga da bateria. 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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SABIÁ
Acrônimo para Soft Řȭray ABsorption spectroscopy and ImAging

O que faz Espectroscopia de absorÉÃo de raios � ȧ�ASȨ e 
ĉicroscopia de eĉissÃo de fotoelétrons ȧPEEMȨ. 

Principais áreas 
de pesquisa Materiais ĉagnéticosș coĉ aplicaÉĦes diversas. 

Faixa de Energia Ǡǟǟ a ǡǟǟǟ e� 

Espécie que dá 
nome à linha

Sabi® ȧMiĉosa caesalpiniaefoliaȨ é uĉa ®rvore 
encontrada nativaĉente na RegiÃo Uordeste 
e eĉ parte da RegiÃo Uorte do Brasilș e que é 
cultivada pela durabilidade de sua ĉadeira. Suas 
folhas taĉbéĉ sÃo utilizadas coĉo aliĉento 
para aniĉais eĉ épocas de escassez hídrica.

Materiais ĉagnéticos sÃo a 
base de uĉa grande variedade 
de tecnologiasș de fones de 
ouvido a discos rígidos para o 
arĉazenaĉento de dados. Essa 
diversidade de aplicaÉĦes faz 
coĉ que ĉateriais ĉagnéticos 
inovadores seþaĉ ativaĉente 
pesquisadosș por eŘeĉploș para a 
entrega de f®rĉacos diretaĉente 
até ®reas tuĉoraisș para o 
desenvolviĉento de dispositivos 
eletrĒnicos ĉais coĉpactos e 
que consuĉaĉ ĉenos energiaș 
ou para a chaĉada refrigeraÉÃo 
ĉagnéticaș que teĉ o potencial 
de substituir a tecnologia 
baseada eĉ gases nocivos 
ao aĉbienteș entre outras. 

Z estudo de ĉateriais ĉagnéticos 
passa por compreender aspectos 
até hoþe desconhecidos e 
fundaĉentais do ĉagnetisĉo. 
Assiĉș a linha de luz Sabi® ser® 
otiĉizada para a investigaÉÃo 
de propriedades estruturais e 
ĉagnéticas desses ĉateriaisș 
principalĉente suas superfícies 
e interfaces. A Sabi® perĉitir® 
ĉedidas ĉagnéticas coĉ 
sensibilidade ¾ identificaÉÃo 
dos eleĉentos quíĉicos que 
coĉpĦeĉ a aĉostra e que sÃo 
respons®veis pelo ĉagnetisĉo.
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CEDRO 
Acrônimo para Circular DichROisĉ Beaĉline 

O que faz Espectroscopia de dicroísĉo circular 
ȧCDȨ na regiÃo do ultravioleta ȧ��Ȩ. 

Principais áreas 
de pesquisa

An®lise de bioĉoléculas coĉo proteínasș ®cidos 
nucléicos e carboidratosș visando principalĉente a 
busca por coĉpostos para novos ĉedicaĉentos. 

Faixa de Energia Ǣ a Ǩ e�

Espécie que dá 
nome à linha

Z cedro brasileiro ou cedroȭcheiroso ȧCedrela 
odorataȨ é uĉa ®rvore de grande distribuiÉÃo 
naturalș que no Brasil ocorre na Mata Atl¶nticaș 
na AĉazĒnia e ĉesĉo na Caatinga. Seu noĉe 
deveȭse ¾ boa qualidade da sua ĉadeira e ao 
odor característicoș seĉelhantes ao do centro 
originalș conhecido por cedroȭdoȭlíbano. 

Proteínas sÃo ĉacroĉoléculas 
biolĐgicas forĉadas por cadeias de 
ĉoléculas ĉenoresș chaĉadas de 
aĉino®cidos. ApĐs sua forĉaÉÃoș a 
cadeia de aĉino®cidos se enovela 
e se dobra sobre siș adquirindo uĉ 
forĉatoș chaĉado de estruturas 
secund®rias e terci®riasș o 
que possibilita sua funÉÃo no 
organisĉo. A investigaÉÃo da 
estrutura tridiĉensional de uĉa 
proteína ou enziĉa possibilita 
entender sua aÉÃo e sua interaÉÃo 
coĉ outras ĉoléculas. 

A coĉpreensÃo de coĉo essas 
estruturas se comportam no 
aĉbiente biolĐgico e de coĉo 
se d® a forĉaÉÃo de coĉpleŘos 
proteínasȭf®rĉacos viabiliza a 
soluÉÃo de diversos probleĉas 
ĉédicos e científicos. 

A linha de luz Cedro perĉitir® 
investigar essa estrutura 
secund®ria de proteínas e 
de coĉpleŘos proteínasȭ
f®rĉacosș identificar as regiĦes 
desordenadas dessas proteínasș 
beĉ coĉo analisar as interaÉĦes 
de proteínas com pequenas 
ĉoléculasș o que contribuir® 
para o desenvolviĉento de 
f®rĉacos. Associado a issoș a linha 
Cedro perĉitir® que as ĉedidas 
seþaĉ realizadas eĉ condiÉĦes 
seĉelhantes ¾s encontradas no 
aĉbiente biolĐgico onde essas 
ĉoléculas sÃo encontradas. 
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QUATI

Acrônimo para Quicā �ȭRay Absorption Spectroscopy for
Tiĉe and space resolved eŘperiĉents

O que faz

Espectroscopia de absorÉÃo de raiosȭ� de alta 
qualidadeș coĉ resoluÉÃo teĉporal e espacial na 
escala de ĉilissegundos e eĉ condiÉĦes in situȚ 
�AUES ȧ�ȭRay Absorption Uear Edge StructureȨș 
E�AFS ȧEŘtended �ȭRay Absorption Fine StructureȨ 
e �ES ȧEspectroscopia de EĉissÃo de Raios �Ȩ. 

Principais áreas 
de pesquisa

Cat®liseș ciÔncia dos ĉateriaisș nanotecnologiaș 
ĉeio aĉbiente e ciÔncias da vida. 

Faixa de Energia ǣșǤ a ǢǤ āe� 

Espécie que dá 
nome à linha

suatis sÃo ĉaĉíferos diurnais do gÔnero Uasuaș 
coĉuns da Aĉérica do Sul ao sul da Aĉérica do 
Uorte. Zs quatis sÃo conhecidos pelo fato de as 
fÔĉeas vivereĉ eĉ bandos e os ĉachosș que 
þ® se tornaraĉ adultosș vivereĉ solit®rios. 

Catalisadores sÃo subst¶ncias 
utilizadas coĉo facilitadores de 
reaÉĦes quíĉicas eĉ praticaĉente 
todos os processos industriais 
que envolveĉ a transforĉaÉÃo 
de produtos priĉ®rios. A busca 
por catalisadores ĉais eficientes 
e ĉais acessíveis iĉpacta nÃo 
sĐ a econoĉiaș ĉas taĉbéĉ o 
ĉeio aĉbiente e a qualidade 
de vida das populaÉĦes. 

Essa investigaÉÃoș no entantoș 
eŘige que os catalisadores 
seþaĉ estudados nas ĉesĉas 
condiÉĦes eĉ que serÃo 
aplicadosș tipicaĉente eĉ altas 
teĉperaturas e pressĦesș na 
presenÉa de diferentes gasesș 
entre outras vari®veis. Assiĉș 
sÃo necess®rios equipaĉentos 
científicos sofisticados para a 
realizaÉÃo dessas pesquisas. 

A linha de luz suati perĉitir® 
a an®lise eĉ teĉpo real de 
uĉa enorĉe variedade de 
processos físicos e quíĉicos que 
aconteceĉ na escala teĉporal de 
ĉilissegundosș tornando possível 
acoĉpanharș por eŘeĉploș as 
ĉodificaÉĦes estruturais que 
acontecem nos materiais durante 
as reaÉĦes quíĉicas relacionadas 
ao funcionaĉento de catalisadores. 

Linhas de luz 
em montagem 
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SAPUCAIA 

Acrônimo para Scattering ApparatUs for CoĉpleŘ 
Applications and Inȭsitu Assays

O que faz Espalhaĉento de Raios � a BaiŘos 
ngulos ȧSA�SȨ. 

Principais áreas 
de pesquisa

CiÔncias da vida ȧaplicaÉĦes biolĐgicas e 
ĉédicasȨș biologia estrutural ȧproteínasș lipídiosș 
ĉacroĉoléculasȨ e a uĉ vasto caĉpo de ciÔncias 
dos ĉateriaisș incluindo nanotecnologiaș políĉerosș 
cat®liseș reologia e ciÔncias aĉbientais. 

Faixa de Energia ǥ a ǠǦ āe�

Espécie que dá 
nome à linha

Sapucaia é o noĉe popular da espécie Lecřtìis Ĩisonisș 
coĉuĉ na Floresta AĉazĒnica e na Mata Atl¶ntica. 
Seu fruto é duro e contéĉ pequenas castanhasș ĉuito 
apreciadas por ĉacacosș sendo a prov®vel origeĉ do 
ditado ȵMacaco velho nÃo pĦe a ĉÃo eĉ cuĉbucaȶ. 

Uanopartículasș por seu taĉanho 
eŘtreĉaĉente reduzido e 
propriedades adapt®veis a todo 
tipo de aplicaÉÃoș tÔĉ atraído a 
atenÉÃo das ĉais diversas ®reas 
de pesquisa. A atuaÉÃo dessas 
ĉinĸsculas partículas pode 
ser controlada através de sua 
coĉposiÉÃoș taĉanho e forĉato. 
Por eŘeĉploș nanopartículas 
podeĉ ser usadas coĉo pílulas 
que carregaĉ e entregaĉ 
medicamentos diretamente a 
células doentesș coĉo eĉ c¶nceresș 
ou no coĉbate a vírus e a bactérias 
resistentes a antibiĐticos. 

A linha de luz Sapucaia perĉitir®ș 
por eŘeĉploș a investigaÉÃo sobre 
a forĉaș organizaÉÃo e din¶ĉica 
das nanopartículas eĉ uĉa grande 
variedade de caĉpos de pesquisa 
da físicaș quíĉica e biologiaș 
aléĉ de aplicaÉĦes industriais. 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO
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SAPÊ
Acrônimo para Angleȭresolved PhotoEmission 

O que faz

Espectroscopia de fotoeĉissÃo resolvida 
eĉ ¶ngulo ȧARPESȨș coĉ alta resoluÉÃo eĉ 
energia e ĉoĉento dos fotoelétronsș na 
faiŘa do ultravioleta de v®cuo ȧ���Ȩ. 

Principais áreas 
de pesquisa

Estudo e desenvolviĉento de ĉateriais 
avanÉadosș coĉ Ônfase especial eĉ ĉateriais 
topolĐgicos e ĉateriais ǡDș coĉo grafeno. 

Faixa de Energia ǧ a Ǧǟ e� 

Espécie que dá 
nome à linha

Z sapÔ é o noĉe popular da graĉínea AĉĨerata 
brasiliensis cuþos caulesș apĐs secosș sÃo utilizados 
na construÉÃo do telhado de casas rĸsticas. 
Seu noĉe deriva do terĉo tupi ssaȸpéș ȵo que 
aluĉiaȶș eĉ referÔncia ¾ sua f®cil queiĉa. 

Z desenvolviĉento dos dispositivos 
eletrĒnicos cada vez ĉais 
potentes e eficientes eŘige a 
contínua ĉiniaturizaÉÃo de seus 
coĉponentes. Para issoș é necess®ria 
a constante busca por materiais que 
possuaĉ propriedades estruturaisș 
eletrĒnicas e Đpticas adequadas. 

�ĉ eŘeĉplo desses novos ĉateriais 
sÃo os chaĉados isolantes 
topolĐgicos. Esses ĉateriais tÔĉ 
a característica especial de sereĉ 
isolantes elétricos eĉ seu voluĉe 
eș ao ĉesĉo teĉpoș condutores 
elétricos eĉ superfícies coĉ baiŘa 
resistÔncia elétrica. Aléĉ dissoș 
esses materiais permitiriam a 
construÉÃo de transistores e bits de 
ĉeĉĐrias qu¶nticas eŘtreĉaĉente 
robustosș aþudando a alavancar a 
coĉputaÉÃo qu¶ntica que levaria 
a uĉa revoluÉÃo na velocidade 
de processaĉento de dados. 

A Linha de Luz SapÔ se dedicar® 
ao estudo da estrutura eletrĒnica 
desses isolantes topolĐgicos 
e de uĉa grande variedade de 
outros ĉateriaisș perĉitindo a 
investigaÉÃoș por eŘeĉploș de 
propriedades de supercondutoresș 
do grafeno e estudo de estados 
eletrĒnicos de interfaces entre 
sĐlidos e filĉes ultrafinos. 
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JATOBÁ 
Acrônimo para Full �ȭray Scattering and PDF Analysis

O que faz
Espalhaĉento total de raios � ȯ técnicas 
eŘperiĉentais de difraÉÃo de raios �ș incluindo 
�RD e ĉicroȭ�RDș e an®lise de PDF 

Principais áreas 
de pesquisa

An®lise de ĉateriais coĉpleŘos ȧaĉorfos 
e nano estruturadosȨș coĉ potencial 
aplicaÉÃo na ®rea de bateriasș dispositivos 
eletrĒnicos e processos industriais. 

Faixa de Energia ǣǟ a Ǧǟ āe�

Espécie que dá 
nome à linha

Jatob® é o noĉe popular de ®rvores do gÔnero 
Hymenaea L.ș coĉuns de toda Aĉérica Latina eș eĉ 
especialș da Floresta AĉazĒnica. Seu noĉe pode ser 
traduzido do tupi coĉo ȵ®rvore dos frutos durosȶ. 

Tais ĉateriais tÔĉ papel central 
na sociedade ĉoderna e estÃo 
presentesș por eŘeĉploș eĉ 
bateriasș dispositivos eletrĒnicosș 
processos industriais e em 
ĉuitas outras aplicaÉĦes. Z 
conheciĉento da estrutura 
desses ĉateriais no nível atĒĉico 
é de particular interesse da 
ciÔnciaș þ® que as propriedades 
físicas ĉacroscĐpicas sÃo 
reŦeŘo do efeito cuĉulativo 
de diversas interaÉĦes 
entre ®toĉos prĐŘiĉosș a 
chaĉada estrutura local. 

A linha de luz Jatob® ser® 
dedicada a eŘperiĉentos para 
determinar a estrutura de 
ĉateriaisș desde sua estrutura 
local ȧcoĉpriĉentos de 
ligaÉÃo quíĉica e dist¶ncias 
interatĒĉicasȨ até a forĉa e o 
taĉanho de nanoestruturasș 
tanto de ĉateriais cristalinos 
coĉo de nÃoȭcristalinosș 
tais coĉo líquidosș ĉateriais 
aĉorfos e nanopartículas. A linha 
Jatob® perĉitir®ș aindaș realizar 
eŘperiĉentos resolvidos no 
teĉpo para analisar a cinética 
das ĉodificaÉĦes estruturais 
que ocorrem nos materiais 
coĉpleŘos quando subĉetidos 
a estíĉulos eŘternos.

Materiais chaĉados coĉpleŘos tÔĉ coĉo característica o 
fato de que suas propriedades e funcionalidades dependeĉ da 
organizaÉÃo e interaÉÃo de suas estruturas eĉ v®rias escalas 
de coĉpriĉentoș desde a estrutura atĒĉicaș passando pelas 
escalas nanoĉétricaș ĉesoscĐpica e ĉacroscĐpica. 
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DA PREPARAÇÃO DAS AMOSTRAS 
AO PROCESSAMENTO E 
INTERPRETAÇÃO DOS DADOS 

Aléĉ de perĉitir eŘperiĉentos eŘtreĉaĉente avanÉadosș 
Sirius ir® proporcionar toda a infraestrutura necess®ria para 
que os pesquisadores realizeĉ suas investigaÉĦes. Para 
issoș laboratĐrios de apoioș instalados ao redor das linhas de 
luzș atenderÃo as deĉandas de usu®rios quanto ao preparo 
e condicionaĉento de aĉostrasș realizaÉÃo de reaÉĦes 
quíĉicas controladas e uso de equipaĉentos eventualĉente 
indisponíveis na instituiÉÃo de origeĉ do pesquisador. Esses 
laboratĐrios fazeĉ parte da ĉissÃo do CUPEM de apoiar o 
pesquisador antesș durante e depois dos seus eŘperiĉentos. 

Infraestruturas de apoio 
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Laboratório de Ciências 
Ambientais (LCA)

é adequado para ĉanipulaÉĦes e 
preparaÉĦes quíĉicas de aĉostras 
de interesse aĉbiental a sereĉ 
estudadas nas linhas de luz do 
Sirius. Z aĉbiente é classificado 
coĉo Uível de BiosseguranÉa Ǡ 
ȧUBǠȨș e possui aĉbientes prĐprios 
para ĉanipulaÉĦes quíĉicasș 
ĉanipulaÉÃo de solos e rochas 
e cultivo de bactérias e outros 
ĉicrorganisĉos de baiŘo grau 
de patogenicidade previaĉente 
isolados do aĉbiente. 

Laboratório de Condições 
Termodinâmicas 
Extremas (LCTE)

é dedicado ao desenvolviĉento 
de instruĉentaÉÃo científica 
para eŘperiĉentos eĉ condiÉĦes 
eŘtreĉasș principalĉente aqueles 
eŘperiĉentos que envolveĉ 
pressÃoș caĉpo ĉagnético e 
teĉperatura. Junto coĉ esses 
desenvolviĉentosș o LCTE fornece 
suporte aos usu®rios para a 
preparaÉÃo das aĉostras que 
serÃo analisadas eĉ condiÉĦes 
eŘtreĉas nas linhas de luz.

Laboratório de Amostras 
Microscópicas (LAM)

teĉ coĉo obþetivos 
tanto a preparaÉÃo de 
aĉostras avanÉadas 
quanto caracterizaÉĦes 
coĉpleĉentares ¾s linhas 
de luz. Sua infraestrutura 
est® dividida eĉ dois 
setoresȚ laboratĐrio de 
ĉicroscopia eletrĒnica e 
de ĉicroscopia Đptica. 
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Laboratório de preparações 
Criogênicas (LCRIO)

Z laboratĐrio de preparaÉĦes 
criogÔnicas ȧLCRAZȨ teĉ coĉo 
obþetivo o suporte ao preparo 
de amostras de materiais 
ĉolesș principalĉenteș a baiŘas 
teĉperaturasș de ĉaneira 
a preservar sua estrutura e 
coĉposiÉÃo nativa durante 
os eŘperiĉentos de usu®rios 
internos e eŘternosș nas 
linhas de luz do Sirius.

Laboratório Químico

oferece infraestrutura e insuĉos 
adequados para a preparaÉÃo 
de amostras de materiais que 
serÃo analisados nas linhas de 
luzș aléĉ de ĉanipulaÉÃo de 
subst¶ncias quíĉicas necess®rias 
para as pesquisasș facilitando sua 
rastreabilidade e controle geral.

Tepui

A infraestrutura Tepui perĉite a 
transferÔnciaș arĉazenaĉentoș 
e processaĉento do gigantesco 
voluĉe de dados obtidos nas 
linhas de luz. Coĉposta por 
supercoĉputadores de ĸltiĉa 
geraÉÃoș eles possueĉ centenas de 
CP�s e ĉilhares de :B de ĉeĉĐria 
RAM. As placas de vídeo usadas 
estÃo entre as ĉais poderosas 
no ĉercadoș coĉ ǣǟ :B de 
ĉeĉĐria cadaș e sÃo usadas para 
processar inforĉaÉĦes coĉpleŘas 
rapidaĉente. A capacidade de 
arĉazenaĉento é de ǡ.ǟǟǟ TBș 
enquanto a transferÔncia de dados 
pode operar a velocidades de 
ǣǟǟ.ǟǟǟ Megabits por segundoș 
ĉais de ĉil vezes superiores ¾s 
dos computadores pessoais e 
planos de internet doĉésticos. 
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Rumo ao futuro
A ciÔncia é fundaĉental para enfrentar os 
grandes desafios que a huĉanidade teĉ 
pela frenteș desde o coĉbate a doenÉas 
ȯ as novas e as þ® conhecidas ȯș passando 
pelo desenvolviĉento de fontes de energia 
renov®veisș coĉbate ¾s ĉudanÉas cliĉ®ticasș e 
ĉuitos outros. Siriusș a ĉaior e ĉais coĉpleŘa 
infraestrutura científica þ® construída no Paísș é 
uĉ ĉarco iĉportante para a ciÔncia brasileiraș 
que perĉitir® que cada vez ĉais pesquisas 
acadÔĉicas e industriais seþaĉ realizadas 
anualĉenteș por ĉilhares de pesquisadoresș 
eĉ diversas ®reas do conheciĉento. 

( iĉportante ressaltar que o Sirius é uĉ proþeto 
estratégico de Estadoș cuþo iĉpacto para o 
Sisteĉa de CTɪA é ĉaior quanto ĉais estaÉĦes 
de pesquisa estivereĉ disponíveis. Sendo 
assiĉș seu sucesso depende do investiĉento 

pĸblico para ĉanutenÉÃo e aĉpliaÉÃo de suas 
linhas de luz. Esse investiĉento é crucial para 
proporcionar ĉais oportunidades de avanÉo 
eĉ pesquisasș fornecendo respostas para os 
grandes desafios que tereĉos pela frenteș 
coĉ benefícios para toda a sociedade. 

Ueste conteŘtoș o Sirius apresenta uĉa 
oportunidade para repensarĉos a forĉa 
coĉo a política científica é conduzida 
no paísș incentivando o alinhaĉento do 
equipaĉento coĉ as políticas e estratégias 
científicas de Estado. Coĉ o Siriusș o Brasil 
teĉ a oportunidade de inaugurar uĉ novo 
capítulo na histĐria da ciÔncia brasileira. 

A seguirș conheÉa as linhas de luz 
que estÃo sendo planeþadas para a 
segunda fase do proþeto Sirius. 

Vista Superior do hall 
experimental do Sirius após 
conclusão das linhas de luz 
compreendidas nas fases I 
e II. As linhas já construídas 
estão retratadas em amarelo, 
enquanto as linhas futuras 
foram apresentadas em azul
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Linhas de luz da fase 2 do Sirius 

SUSSUARANA 

Synthesisș StrainȥStressș Additive ĉanufacturingș 
and inȭsitu high energy ĉaterial ANAlysis

A linha de luz Sussuarana ser® dedicada 
a estudos de ciÔncia de ĉateriaisș ĉetalurgia 
e aplicaÉĦes de engenharia. Esta ser® a linha 
de ĉais alta energia no Sirius até agoraș o que 
possibilitar® o estudo coĉ técnicas de raios 
Ř eĉ ĉateriais de grandes diĉensĦes para 
ensaios terĉoĉec¶nicos eĉ condiÉĦes reais 
de operaÉÃoș assiĉ coĉo acoĉpanhar rotas de 
síntese de ĉateriais ĉassivos por coĉpressÃoȥ
deforĉaÉÃo ou ĉanufatura aditiva. 

QUIRIQUIRI 

Quantum CRystallography and  Qȭspace 
highȭResolution beaĉline

A linha de luz suiriquiri ser® dedicada 
¾ cristalografia de raiosȭ� de alta resoluÉÃoș 
coĉ Ônfase na cristalografia qu¶ntica 
a partir de ĉapas de densidade de carga. 
Essa abordageĉ coĉbina conceitos de 
cristalografia e ĉec¶nica qu¶ntica para 
aĉpliar a coĉpreensÃo da estrutura 
eletrĒnica de ĉateriais cristalinos e sua 
relaÉÃo coĉ suas propriedades físicasș coĉo 
a condutividade elétrica e absorÉÃo Đptica.  
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SERIEMA 

Synchrotron Uuclear and Electronic  Resonant  
Inelastic EŘtreĉe  Methods of  Analysis

A linha de luz Serieĉa ser® dedicada 
ao estudo das propriedades estruturais 
e eletrĒnicas de ĉateriais usando técnicas 
de espalhaĉento inel®stico nuclear 
e eletrĒnico ressonante de raiosȭ�. 
Ela perĉitir® estudos detalhados de 
eŘcitaÉĦes eĉ ĉateriais e a investigaÉÃo 
de ĉateriais sob condiÉĦes eŘtreĉasș 
incluindo altas pressĦesș altas e baiŘas 
teĉperaturas e caĉpos elevados. 

PITANGA 

PhotoeĉIssion specTroscopy At 
Near Ambient Pressure

A linha de luz Pitanga ser® dedicada ¾ espectroscopia 
de fotoelétrons de raios � ȧ�PSȨ eĉ pressÃo 
atĉosférica ou prĐŘiĉa ¾ pressÃo aĉbiente para 
an®lise de aĉostras sensíveis ao aĉbiente de 
v®cuoș coĉo ĉateriais biolĐgicosș catalíticos e 
poliĉéricos. A linha perĉitir® obter inforĉaÉĦes 
sobre a coĉposiÉÃoș ligaÉÃo e estrutura eletrĒnica 
dessas aĉostrasș fornecendo dados eĉ alta resoluÉÃo 
cruciais para uĉa aĉpla gaĉa de aplicaÉĦes 
eĉ ciÔncia de ĉateriaisș quíĉica e biologia. 
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TATU 

Terahertz and fArȭinfrared 
Tipȭenhanced Ultraĉicroscopy

A linha de luz Tatu ser® dedicada ¾ espectroscopia 
síncrotron eĉ nanoescala e geraÉÃo de iĉagens na 
faiŘa de ondas longas de infraverĉelho. Essa faiŘa de 
energia é bastante ineŘplorada para an®lise espectral 
eĉ nanoescalaș e perĉitir® uĉa coĉpreensÃo ĉais 
profunda de uĉa variedade de fenĒĉenos na físicaș 
coĉo aqueles envolvendo condutividade Đpticaș 
ĉapeaĉento de dopageĉ de nanotransístoresș 
plasĉĒnica de borda eĉ isoladores topolĐgicos e 
canalizaÉÃo de luz eĉ nanofotĒnicaș por eŘeĉplo. 

TEIU 

TEnder �ȭRay Spectroĉicroscopy 
for InȭsitU EŘperiĉents

A linha Teiu ser® dedicada ¾ ĉicroscopia de raiosȭ�ș 
voltada para o entendiĉento de din¶ĉicas estruturaisș 
ĉorfolĐgicas e quíĉicas eĉ ciÔncias agroaĉbientais. 
Zperando na faiŘa dos raiosȭ� tenderș a linha cobrir® 
bordas de absorÉÃo de eleĉentos quíĉicos coĉo 
ĉanganÔsș fĐsforoș enŘofre e pot®ssioș de eŘtreĉa 
relev¶ncia na fertilizaÉÃo de solos e nutriÉÃo de plantasș 
aléĉ de ĉicronutrientes coĉo ManganÔsș Ferro e 
Uíquelș perĉitindo taĉbéĉ o entendiĉento de questĦes 
ligadas ¾ poluiÉÃo e contaĉinaÉÃo por ĉetais.
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HIBISCO 

Highȭenergy Beaĉline for Inȭvivo 
aniĉal COĉputed toĉography

A linha de luz Hibisco ser® dedicada a investigar os 
ĉecanisĉos subþacentes das doenÉas causadas 
por patĐgenos de nível de biosseguranÉa Ǣ e ǣș 
e perĉitir® testar a efic®cia de novas terapias e 
estudos préȭclínicos eĉ aniĉais de pequeno porteș 
coĉo roedores. Ela perĉitir® estudos longitudinais 
para ĉonitorar a progressÃo de doenÉas infecciosas 
e respostas a trataĉentosș e ter® sincronizaÉÃo 
cardiorrespiratĐria para coĉpatibilizar a 
aquisiÉÃo de iĉagens coĉ a fisiologia aniĉal. 

TIMBÓ 

Tender Řȭray coherent IMaging Beaĉline 
for eŘȭvivo Organs and tissues

A linha de luz TAMB[ ser® dedicada a ĉicro e 
nanotoĉografica raiosȭ� eŘȭvivo eĉ ĐrgÃos e 
tecidos. Ela perĉitir® iĉagens difrativas por 
raiosȭ� eĉ ǢD utilizando iluĉinaÉÃo hoĉogÔnea 
por raiosȭ� coerentesș na faiŘa de energia de ǡȭǡǟ 
āe�ș eĉ ĉodos hologr®ficos e de caĉpo distante. 
A linha trabalhar® coĉ uĉ feiŘe cĒnicoș coĉ 
caĉpo de visÃo ȧFZ�Ȩ de Ǡǟ Ř Ǡǟ ɤĉ2ș para iĉagens 
de alta resoluÉÃoș a Ǡǟ Ř Ǡǟ ĉĉ2ș dependendo 
da dist¶ncia entre aĉostra e detector. 

SIRIUSMOVIDOS POR DESAFIOS FUTURO



294

SIBIPIRUNA 

Soft Řȭray bioȭIĉaging Beaĉline œith 
Partially coherent Illuĉination for Resolving 
cellular Ultraȭstructure in NAnometers

A linha de luz Sibipiruna ser® dedicada 
¾ toĉografia de raios � ĉoles para 
iĉagens eŘ vivoș coĉ resoluÉÃo 
nanoĉétricaș para investigaÉĦes na 
ĉesoescala de organelas celulares 
eĉ diferentes est®gios do ciclo de 
vida celularș sobretudo nos est®gios 
seguintes a infecÉÃo por patĐgenos 
de nível de biosseguranÉa Ǣ e ǣ. 

ARIRANHA 

Advanced Research on Instrumentation 
and Iĉaging for Photon Beaĉs

A linha de luz Ariranha ser® dedicada ¾ pesquisa 
e desenvolviĉento de novos instruĉentos para as 
linhas de luz do Siriusș coĉo sisteĉas de Đpticaș 
optoĉec¶nicaș diagnĐsticoș detectores e aĉbientes 
de aĉostra para a pesquisa coĉ luz síncrotron e ®reas 
siĉilares. Ela ser® equipada coĉ instruĉentos ŦeŘíveis 
que perĉitirÃo eŘplorar novas técnicas e ĉétodosș aléĉ 
de testar desenvolviĉentos de eĉpresas. A linha perĉitir® 
caracterizaÉÃo e calibraÉÃo dos instruĉentosș e garantir® 
resultados confi®veis e coĉpetitivos ĉundialĉente. 




