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ANEXO 1 - Indicadores de Desempenho 
 

 

 

 

 

 

 

ID Indicador 
Eixos de 

Atuação 
Peso Qualificação Meta 

Resultado 

2021 

01 
Taxa geral de ocupação 

das instalações 
Todos 01 Eficácia 0% 72% 

02 
Taxa de ocupação das 

instalações por usuários 

externos 

Eixo 1 01 Eficácia 0% 12,6% 

03 
Beneficiários externos das 

instalações abertas 
Eixo 1 01 Eficácia 0 515 

04 

Propostas realizadas por 

usuários externos nas 

instalações abertas 

Eixo 1 03 Eficácia 0 249 

05 
Índice de satisfação dos 

usuários externos 
Eixo 1 02 Efetividade 0% 96% 

06 
Artigos publicados de 

pesquisadores externos 
Eixo 1 04 Efetividade 0,75 1,11 

07 
Taxa de publicação da 

pesquisa interna 
Eixo 2 04 Efetividade 2 2,3 

08 
Qualidade da produção 

científica interna 
Eixo 2 01 Efetividade 50% 57% 

09 
Taxa de coautoria 

internacional 
Eixo 2 01 Efetividade 30% 33% 

10 

Parcerias em projetos de 

P&D com instituições de 

ensino e pesquisa 

Eixo 2 02 Eficiência 20 22 

11 
Parcerias em projetos de 

PD&I 
Eixo 3 02 Eficiência 30 34 

12 
Recursos associados à 

inovação 
Eixo 3 02 Eficiência 8% 28% 

13 Tecnologias protegidas Eixos 2 e 3 01 Efetividade 8 23 

14 
Horas de capacitação de 

pesquisadores externos 
Eixo 4 02 Eficácia 0 176 

15 
Número de pesquisadores 

externos capacitados 
Eixo 4 02 Eficácia 0 1149 

16 Eventos científicos Eixo 4 02 Eficácia 4 8 

17 

Pesquisadores de outras 

regiões capacitados pelo 

CNPEM 

Eixo 4 01 Eficácia 0 355 



3 
 

Considerações Importantes 

 

O ano de 2021 foi marcado pela continuação da pandemia da COVID-19, que se iniciou em 2020. 

Por recomendação da Organização Mundial da Saúde (OMS) o distancimaneto e isolamento 

social continuou sendo adotao no CNPEM, para auxilar na contenção do avanço e propagação 

do vírus. 

Frente aos desafios impostos pela pandemia de Covid-19, em 2020 o CNPEM estabeleceu uma 

série de ações e rotinas com o objetivo de minimizar os impactos negativos ao desenvolvimento 

de seus projetos e atividades. Todas as práticas adotadas foram ancoradas no máximo 

compromisso em preservar a saúde e bem-estar de seus funcionários e prestadores de serviços. 

Estas ações iniciadas em 2020, nos fizeram aprimorar o atendimento remoto, destacado-se os 

eventos realizados no ano de 2021, que em sua totalidade foram realizados online. 

O cenário pandêmico de 2020 levou a uma repactuação do Quadro de Indicadores e Metas que 

permaneceu em 2021, conforme disposto no Anexo I do 35º Termo Aditivo, celebrado entre o 

CNPEM e MCTI. Nesta ocasião os indicadores diretamente associados a pesquisadores externos 

tiveram seus pesos e metas zerados. 
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Indicador 1:  

Taxa geral de ocupação das instalações 

Eixos de Atuação:   
Eixo 1 – Instalações abertas a usuários externos 
Eixo 2 – Pesquisa e desenvolvimento in-house 
Eixo 3 – Apoio à geração de inovação 
Eixo 4 – Treinamento, educação e extensão 

Objetivo Estratégico do CG: 

Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovação 

nas suas áreas de atuação disponibilizada à comunidade de pesquisa acadêmica e industrial. 

Finalidade:  

Medir a taxa de ocupação das instalações dos Laboratórios Nacionais do CNPEM, no ano de referência, 

por usuários externos, P&D in-house, interação com empresas e atividades de treinamento, educação 

e difusão. 

Descrição:  

Razão entre o número total de horas efetivamente utilizadas nas atividades mencionadas e o número 

total de horas planejadas para utilização, sendo retiradas as horas de manutenção e paradas 

programadas das instalações. Consideram-se no cálculo todos os usuários (internos e externos) em 

atividades relacionadas aos quatro eixos de atuação do CNPEM. 

Fórmula de cálculo: 
𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒆𝒇𝒆𝒕𝒊𝒗𝒂𝒎𝒆𝒏𝒕𝒆 𝒖𝒕𝒊𝒍𝒊𝒛𝒂𝒅𝒂𝒔 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐

𝑯𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒑𝒓𝒆𝒗𝒊𝒔𝒕𝒂𝒔 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒑𝒐𝒏𝒊𝒃𝒊𝒍𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝒖𝒔𝒐 𝒅𝒂𝒔 𝒊𝒏𝒔𝒕𝒂𝒍𝒂çõ𝒆𝒔 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐
 

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Percentual Qualificação: Eficácia 

Meta 2021: 0% 

Resultado 2021: 72% 

Histórico: 

 
Comentário: 

O número de horas disponíveis para uso das instalações é estimado no início do ano e considera as 

agendas de todas as instalações abertas no Portal de Usuários do CNPEM. As horas disponibilizadas para 

uso das instalações abertas, denominador do indicador, é o produto dos dias úteis pelo número de horas 

dos turnos diários da instalação, menos a previsão de horas de manutenção e paradas programadas. As 

horas efetivamente utilizadas são aquelas associadas às propostas de pesquisa externas e internas 

68%

81%

73% 73%

83%
89%

83%
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agendadas e realizadas e a registros do tempo utilizado na execução de projetos em parceria com 

empresas, prestações de serviços, treinamento, entre outros eventos especiais.  

 

Em 2021 foram disponibilizadas aproximadamente 85 mil horas para uso das instalações, que desde 

2020 é um montante inferior ao histórico deste indicador, devido ao descomissionamento da fonte de 

luz UVX em 2019. Foram contabilizadas cerca de 61 mil horas de uso, o que corresponde a uma taxa de 

ocupação de 72%. Destaca-se a recuperação de horas utilizadas que, para os eixos 2 e 3, alcançou 

patamares similares aos anos anteriores, exceto pela contribuição da operação do UVX. 

  

Devido o impacto da pandemia do Covid-19, desde 2020 este indicador teve sua meta zerada, conforme 

disposto no Anexo I do 33º Termo Aditivo, celebrado entre o CNPEM e MCTI. 
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Indicador 2:  

Taxa de ocupação das instalações por usuários externos  

Eixos de Atuação:  

Eixo 1 – Instalações abertas a usuários externos 

Objetivo Estratégico do CG: 

Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovação 

nas suas áreas de atuação disponibilizada à comunidade de pesquisa acadêmica e industrial. 

Finalidade:  

Medir a ocupação dos Laboratórios Nacionais do CNPEM por usuários externos no período de 

referência 

Descrição:  

Razão entre o número de horas efetivamente utilizadas por usuários externos e o número de horas 

totais disponibilizadas para todos os eixos de atuação 

Fórmula de cálculo:  
𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒆𝒇𝒆𝒕𝒊𝒗𝒂𝒎𝒆𝒏𝒕𝒆 𝒖𝒕𝒊𝒍𝒊𝒛𝒂𝒅𝒂𝒔 𝒑𝒐𝒓 𝒖𝒔𝒖á𝒓𝒊𝒐𝒔 𝒆𝒙𝒕𝒆𝒓𝒏𝒐𝒔 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐

𝑯𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒑𝒓𝒆𝒗𝒊𝒔𝒕𝒂𝒔 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒑𝒐𝒏𝒊𝒃𝒊𝒍𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝒖𝒔𝒐 𝒅𝒂𝒔 𝒊𝒏𝒔𝒕𝒂𝒍𝒂çõ𝒆𝒔 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐
 

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Percentual Qualificação: Eficácia 

Meta 2021: 0% 

Resultado 2021: 13% 

Histórico: 

 
Comentário: 

As horas disponibilizadas para uso das instalações no período, denominador do indicador, é o produto 

dos dias úteis pelo número de horas dos turnos diários da instalação, menos a previsão de horas de 

manutenção e de paradas programadas. O número de horas de uso das instalações para atendimento 

de propostas externas de pesquisa é medido por meio das horas agendadas com essa finalidade no 

Portal de Usuários do CNPEM. No cálculo do indicador são consideradas apenas as propostas 

realizadas. Em 2021, foram utilizadas cerca de 10 mil horas de equipamentos por pesquisadores 

externos, resultando numa taxa de ocupação de 13% neste eixo de atuação. 

 

Devido o impacto da pandemia do Covid-19, desde 2020 este indicador teve sua meta zerada, 

conforme disposto no Anexo I do 33º Termo Aditivo, celebrado entre o CNPEM e MCTI. 
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Indicador 3: 

Beneficiários externos das instalações abertas 

Eixo de Atuação: 

Eixo 1 – Instalações abertas a usuários externos 

Objetivo Estratégico do CG: 

Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovação 

nas suas áreas de atuação disponibilizada à comunidade de pesquisa acadêmica e industrial. 

Finalidade:  

Medir o universo de pesquisadores externos beneficiados pelo uso das instalações abertas do CNPEM, 

no ano de referência. 

Descrição:  

Número de beneficiários externos identificados nas propostas de pesquisa realizadas nas instalações 

abertas do CNPEM. Para esse cálculo, são considerados os pesquisadores que utilizaram diretamente 

as instalações e/ou integraram o grupo de pesquisa que realizou a proposta. 

Fórmula de cálculo:  

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊á𝒓𝒊𝒐𝒔 𝒆𝒙𝒕𝒆𝒓𝒏𝒐𝒔 𝒅𝒂𝒔 𝒊𝒏𝒔𝒕𝒂𝒍𝒂çõ𝒆𝒔 𝒂𝒃𝒆𝒓𝒕𝒂𝒔  

𝒅𝒐 𝑪𝑵𝑷𝑬𝑴 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐 

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Número Absoluto Qualificação: Eficácia 

Meta 2021: 0 

Resultado 2021: 515 

Histórico: 
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Comentário: 

A metodologia de cálculo deste indicador prevê a 

contabilização do número de pesquisadores 

externos beneficiados com a realização das 

propostas de pesquisa no CNPEM. Considera-se cada 

pesquisador uma única vez, ainda que ele tenha 

utilizado mais de uma instalação ou que esteja 

envolvido em mais de uma proposta de pesquisa. 

Assim, a somatória dos beneficiários por instalação é 

superior ao número total de pesquisadores 

beneficiados contabilizado no indicador. 

Os resultados apurados para este indicador 

demonstram os esforços do Centro no atendimento 

dos usuários externos, ainda que a concentração no 

estado de São Paulo esteja acentuada devido aos 

impactos da pandemia do Covid-19. 

Assim como o Indicador 2, este indicador teve sua 

meta zerada para considerar a redução do 

atendimento de demandas externas.   

 

 

 

Instituições brasileiras 

America Biomass Technologies 

CBPF - Centro Brasileiro de Pesquisas Físicas 

CCSNano-Centro de Componentes Semicondutores e Nanotecnologias 

CDTN - Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear 

CENA/USP - Centro de Energia Nuclear na Agricultura da Universidade de São 
Paulo 

CNEN - Comissão Nacional de Energia Nuclear 

CPS - Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza 

CTI Renato Archer - Centro de Tecnologia da Informação Renato Archer 

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária 

FAMERP - Faculdade de Medicina de São José do Rio Preto 

FIOCRUZ - Fundação Oswaldo Cruz 

FMJ - Faculdade de Medicina de Jundiai 

Hidrodinamica Consultoria Ltda 

IFAM- Instituto Federal do Amazonas 

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia 

Instituto Butantan 

IPEN - Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares 

ITA - Instituto Tecnológico de Aeronáutica 

JMHP - Consultoria em materiais e informatica Ltda 

ortoplan clínica odontológica 

PUC Rio de Janeiro - Pontifícia Universidade Católica 

SGC - Structural Genomics Consortium 

SLMANDIC - Faculdade de Medicina e Odontologia São Leopoldo Mandic 
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UEM - Universidade Estadual de Maringá 

UEPG - Universidade Estadual de Ponta Grossa 

UFABC - Universidade Federal do ABC 

UFAM - Universidade Federal do Amazonas 

UFG - Universidade Federal de Goiás 

UFGD - Universidade Federal da Grande Dourados 

UFJF - Universidade Federal de Juiz de Fora 

UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais 

UFMS - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul 

UFPE - Universidade Federal de Pernambuco 

UFPR - Universidade Federal do Paraná 

UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul 

UFRJ - Universidade Federal do Rio de Janeiro 

UFRN - Universidade Federal do Rio Grande do Norte 

UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina 

UFSCAR - Universidade Federal de São Carlos 

UFT - Universidade Federal do Tocantins 

UNESP - Universidade Estadual Paulista 

UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas 

UNIFAL - Universidade Federal de Alfenas 

UNIFESP - Universidade Federal de São Paulo 

UNISO - Universidade de Sorocaba 

Universidade Cruzeiro do Sul 

Universidade Presbiteriana Mackenzie 

USP - Universidade de São Paulo 

UTFPR — Universidade Tecnológica Federal do Paraná 

 

Instiuições de outros países 

Case Western Reserve University 

CONICET - Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas 

Fundación Instituto Leloir 

Institute of Macromolecular Chemistry 

PNNL - Pacific Northwest National Laboratory 

PUC Valparaiso - Pontifícia Universidade Católica 

UBA - Universidad de Buenos Aires 

UDELAR - Universidad de la República 

Universidade Nova de Lisboa 

UNLP - Universidad Nacional de La Plata 

UNQ - Universidad Nacional de Quilmes 

UNSAM - Universidad Nacional de General San Martin 
 

  



10 
 

Indicador 4: 

Propostas realizadas por usuários externos nas instalações abertas 

Eixo de Atuação: 

Eixo 1 - Instalações abertas a usuários externos  

Objetivo Estratégico do CG: 

Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e 

inovação nas suas áreas de atuação disponibilizada à comunidade de pesquisa acadêmica e industrial. 

Finalidade:  

Medir o número de propostas realizadas nas instalações abertas do CNPEM. 

Descrição:  

Propostas realizadas por usuários externos nas instalações abertas do CNPEM, no ano de referência. 

Fórmula de cálculo:  

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒑𝒐𝒔𝒕𝒂𝒔 𝒆𝒙𝒕𝒆𝒓𝒏𝒂𝒔 𝒓𝒆𝒂𝒍𝒊𝒛𝒂𝒅𝒂𝒔 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐 

Tipo: Uso Peso: 3 Unidade: Número Absoluto Qualificação: Eficácia 

Meta 2021: 0 

Resultado 2021: 249 

Histórico: 

 
Comentário:  

No período foram computadas 249 propostas de pesquisa externas realizadas nas instalações abertas 

do CNPEM. Assim como o Indicador 2 e 3, o resultado apurado para este indicador reflete os impactos 

da pandemia do Covid-19 e, desde 2020, teve sua meta zerada para considerar a redução do 

atendimento de demandas externas. Destaca-se que o atendimento destas propostas foi viabilizado 

pelo atendimento remoto aos usuários, ação descrita na parte I deste relatório. 
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Indicador 5: 

Índice de satisfação dos usuários externos 

Eixo de Atuação: 

Eixo 1 – Instalações abertas a usuários externos 

Objetivo Estratégico do CG: 

Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e 

inovação nas suas áreas de atuação disponibilizada à comunidade de pesquisa acadêmica e industrial. 

Finalidade:  

Medir a satisfação dos usuários das instalações abertas de modo sistemático e periódico. 

Descrição:  

O indicador mede o índice de satisfação dos usuários externos com a utilização das instalações abertas 

do CNPEM, no ano de referência, com base em questão específica do formulário aplicado na realização 

da proposta de pesquisa. 

Fórmula de cálculo:  
𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒓𝒆𝒔𝒑𝒐𝒔𝒕𝒂𝒔 “𝒎𝒖𝒊𝒕𝒐 𝒔𝒂𝒕𝒊𝒔𝒇𝒆𝒊𝒕𝒐" 𝒆 “𝒔𝒂𝒕𝒊𝒔𝒇𝒆𝒊𝒕𝒐” 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐 

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝒓𝒆𝒔𝒑𝒐𝒔𝒕𝒂𝒔 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐
 

Tipo: Desempenho e Uso Peso: 2 
Unidade: 

Percentual 

Qualificação: 

Efetividade 

Meta 2021: 0% 

Resultado 2021: 96% 

Histórico: 

 
Comentário: 

Em 2021, 45 pesquisadores externos responsáveis pela execução de propostas de pesquisa 

preencheram o formulário de satisfação e 43 escolheram as opções de resposta “muito satisfeito” ou 

“satisfeito” com o uso das instalações, resultando em índice de satisfação de 96%.   

Assim como o Indicador 2, 3 e 4 o resultado apurado para este indicador reflete os impactos da 

pandemia do Covid-19, uma vez que houve uma baixa adesão à pesquisa e que parcela significativa dos 

usuários foram atendidos de maneira remota. Desta forma, o resultado expecional em termos 

percentuais deve ser avaliado com cautela e o indicador, desde 2020, teve sua meta zerada. 
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Indicador 6: 

Artigos publicados por pesquisadores externos 

Eixo de Atuação: 

Eixo 1 – Instalações abertas a usuários externos 

Objetivo Estratégico do CG: 

Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovação 

nas suas áreas de atuação disponibilizada à comunidade de pesquisa acadêmica e industrial. 

Finalidade:  

Aferir resultados das atividades de pesquisa realizadas por pesquisadores externos, decorrentes do uso 

das instalações abertas do CNPEM, no ano de referência. 

Descrição:  

Razão entre o número de artigos de pesquisadores externos ao CNPEM que decorreu do uso das 

instalações no ano X, indexados na base Web of Science nos anos x, x+1, x+2, e o número de propostas 

realizadas no ano X.  

Fórmula de cálculo:  
𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒂𝒓𝒕𝒊𝒈𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒑𝒆𝒔𝒒. 𝒆𝒙𝒕𝒆𝒓𝒏𝒐𝒔 𝒏𝒂 𝒃𝒂𝒔𝒆 𝑾𝒐𝑺 𝒏𝒐𝒔 𝒂𝒏𝒐𝒔 𝒙, 𝒙 + 𝟏, 𝒙 + 𝟐

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒑𝒐𝒔𝒕𝒂𝒔 𝒓𝒆𝒂𝒍𝒊𝒛𝒂𝒅𝒂𝒔 𝒏𝒐 𝒂𝒏𝒐 𝑿
 

Tipo: Uso Peso: 4 Unidade: Razão Qualificação: Efetividade 

Meta 2021: 0,75 

Resultado 2021: 1,11 

Histórico: 

 
Comentário: 

Para o ano de 2021, o indicador mede a produtividade científica dos beneficiários das propostas 

externas realizadas no CNPEM em 2019. Foram considerados todos os artigos publicados em 2019, 2020 

e 2021 por pesquisadores envolvidos nas propostas de pesquisa externas a partir do uso das instalações 

do CNPEM em 2019.  Na contabilização das publicações são incluídas apenas aquelas que fazem citação 

ao uso de instalações dos Laboratórios Nacionais.  

Vale observar que ao contrário de outras instituições de pesquisa que medem exclusivamente a 

produção científica de seus próprios funcionários, o Laboratório Nacional aberto deve aferir também os 

resultados obtidos por seus usuários externos, impondo desafios à metodologia de busca. O CNPEM 

recebe diretamente de seus beneficiários a relação de artigos publicados a partir do uso das instalações, 

via Portal de Usuários e/ou diretamente pela biblioteca. Contudo, como o número de beneficiários que 

0,69

0,82
0,79 0,79 0,77 0,77 0,75

0,71

1,11

0,75

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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reporta suas publicações não é totalmente satisfatório, essas informações são utilizadas para checagem 

no processo de busca. É possível que o número total de artigos reportado esteja subestimado devido a 

ausência de citações diretas ao CNPEM, impossibilitando a contabilização. 

O número total de artigos computados entre 2019 e 2021 é 838 e o número de propostas realizadas em 

2019, 752. O resultado apurado para o indicador totaliza taxa de 1,11.  

O indicador leva em consideração tanto a quantidade de artigos publicados durante os anos de 2019 a 

2021 por pesquisadores externos, que utilizaram alguma instalação do CNPEM, quanto a quantidade de 

propostas destes pesquisadores no ano de 2019. A alta taxa da publicação externa reflete a diminuição 

das propostas realizadas, no ano computado, ocorrida pelo encerramento da operação para usuários 

da UVX realizado em 2019. Esta diminuição das propostas fez com que o denominador da fórmula do 

cálculo do índice fosse menor, aumentando o resultado. 

 

  
*O ano do gráfico corresponde ao ano em que o indicador foi calculado 

 
 

 

  

  

818 866 928
1001 1055 1083

1265

752

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Quantidade de propostas realizadas no ano x-2 *

743 737 748 763
818 816

899
838

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Artigos publicados nos anos x -2, x-1 e x por 
pesquisadores externos oriundo de propostas nos 

anos x-2
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Indicador 7: 

Artigos publicados por pesquisadores internos 

Eixo de Atuação: 

Eixo 2 – Pesquisa e desenvolvimento in-house 

Objetivo Estratégico do CG: 

Realizar e difundir pesquisa própria, desenvolvimento e inovação em nível dos melhores laboratórios 

similares no mundo, em áreas previstas na Política Nacional de Ciência, Tecnologia e Inovação. 

Finalidade:  

Aferir resultados das atividades de pesquisa interna realizadas por pesquisadores e especialistas do 

CNPEM envolvidos com essas atividades. 

Descrição:  

Razão entre o número de artigos publicados por pesquisadores e especialistas do CNPEM em 

periódicos indexados na base Web of Science, no ano de referência, e o número de pesquisadores e 

especialistas considerados.  

Fórmula de cálculo:  
𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒂𝒓𝒕𝒊𝒈𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒑𝒆𝒔𝒒. 𝒆 𝒆𝒔𝒑𝒆𝒄𝒊𝒂𝒍𝒊𝒔𝒕𝒂𝒔 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒏𝒐𝒔 𝒏𝒂 𝒃𝒂𝒔𝒆 𝑾𝒐𝑺 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒑𝒆𝒔𝒒𝒖𝒊𝒔𝒂𝒅𝒐𝒓𝒆𝒔 𝒆 𝒆𝒔𝒑𝒆𝒄𝒊𝒂𝒍𝒊𝒔𝒕𝒂𝒔 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒏𝒐𝒔 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐 
 

Tipo: Uso Peso: 4 Unidade: Razão Qualificação:  Efetividade 

Meta 2021: 2 

Resultado 2021: 2,3 

Histórico: 

 
Comentário: 

Para efeito de apuração do indicador, considera-se uma lista de 75 pesquisadores internos que, em 

2021, foram responsáveis pela publicação de 172 artigos científicos indexados na base Web of Science, 

o que levou ao resultado de 2,3 artigos por pesquisador. 

 

2,1 2,34 2,1
1,95 1,9

2,2
2,1

2,5 2,5
2,4

2,32,5

2
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Indicador 8: 

Qualidade da produção científica interna 

Eixo de Atuação: 

Eixo 2 – Pesquisa e desenvolvimento in-house 

Objetivo Estratégico do CG: 

Realizar e difundir pesquisa própria, desenvolvimento e inovação em nível dos melhores 

laboratórios similares no mundo, em áreas previstas na Política Nacional de Ciência, Tecnologia e 

Inovação. 

Finalidade:  

Aferir resultados das atividades de pesquisa interna realizadas por pesquisadores e especialistas do 

CNPEM envolvidos com essas atividades. 

Descrição:  

Razão entre número de artigos publicados por pesquisadores/especialistas internos classificados 

no Quartil 1 e número total de artigos publicados (indexados na base WoS). 

Fórmula de cálculo: 
𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒂𝒓𝒕𝒊𝒈𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒑𝒆𝒔𝒒.  𝒆 𝒆𝒔𝒑𝒆𝒄𝒊𝒂𝒍𝒊𝒔𝒕𝒂𝒔 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒏𝒐𝒔 𝒄𝒍𝒂𝒔𝒔𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒅𝒐𝒔 𝒏𝒐 𝑸𝒖𝒂𝒓𝒕𝒊𝒍 𝟏

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝒂𝒓𝒕𝒊𝒈𝒐𝒔 𝒑𝒖𝒃𝒍𝒊𝒄𝒂𝒅𝒐𝒔
 

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Razão Qualificação:  Efetividade 

Meta 2021: 50% 

Resultado 2021: 57% 

Histórico: Este indicador passou a compor o Quadro de Indicadores e Metas do Contrato de Gestão 

em 2017. 

 
Comentário:  

A medida utilizada afere a qualidade da produção científica 

interna, por meio do padrão de quartis do Journal of 

Citation Report (JCR). Vale ressaltar que a classificação por 

quartis é realizada a partir dos fatores de impacto das 

revistas, respeitando as diferenças entre áreas do 

conhecimento. Em 2021, 98 dos 172 artigos publicados, por 

pesquisadores internos, foram classificados no primeiro 

quartil, correspondendo a 57% da produção científica total. 

Artigos em periódicos que não estão cadastrados na base 

JCR, ou que não apresentam o valor de fator de impacto têm 

quartil indefinido 

 

 

 

53% 53%

44%

50%

57%

50%

2017 2018 2019 2020 2021

Resultado Meta
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Indicador 9: 

Taxa de coautoria internacional 

Eixo de Atuação: 

Eixo 2 – Pesquisa e desenvolvimento in-house 

Objetivo Estratégico do CG: 

Realizar e difundir pesquisa própria, desenvolvimento e inovação em nível dos melhores laboratórios 

similares no mundo, em áreas previstas na Política Nacional de Ciência, Tecnologia e Inovação. 

Finalidade:  

Medir o esforço de cooperação dos Laboratórios Nacionais com instituições de ensino e pesquisa, 

voltado ao fortalecimento da capacidade mútua de solução de problemas científicos e tecnológicos. 

Descrição:  

Razão entre o número de artigos publicado por pesquisadores internos (indexados na base WoS) com 

coautor filiado a instituições internacionais e o número total de artigos publicado por pesquisadores 

internos (indexados na base WoS). 

Fórmula de cálculo:  
𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒂𝒓𝒕𝒊𝒈𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒑𝒆𝒔𝒒.  𝒆 𝒆𝒔𝒑𝒆𝒄𝒊𝒂𝒍𝒊𝒔𝒕𝒂𝒔 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒏𝒐𝒔 𝒄𝒐𝒎 𝒄𝒐𝒂𝒖𝒕𝒐𝒓𝒊𝒂 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒏𝒂𝒄𝒊𝒐𝒏𝒂𝒍

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝒂𝒓𝒕𝒊𝒈𝒐𝒔 𝒑𝒖𝒃𝒍𝒊𝒄𝒂𝒅𝒐𝒔
 

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Razão 
Qualificação:  

Efetividade 

Meta 2021: 30% 

Resultado 2021: 33% 

Histórico: Este indicador passou a compor o Quadro de Indicadores e Metas do Contrato de Gestão em 

2017. 

 
Comentário: 

O indicador mede o número total de artigos publicados por pesquisadores internos que apresenta 

coautores vinculados a organizações internacionais. Em 2021, 57 publicações contaram com autores 

internacionais, envolvendo 90 instituições estrangeiras de 28 países. 

 

 

 

  

41%

34%

41% 42%

33%
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Indicador 10: 

Parcerias em projetos de P&D com instituições de ensino e pesquisa 

Eixo de Atuação: 

Eixo 2 – Pesquisa e desenvolvimento in-house 

Objetivo Estratégico do CG: 

Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiência e eficácia mediante 

mecanismos de gestão, informação e difusão. 

Finalidade:  

Medir o esforço de cooperação dos Laboratórios Nacionais com instituições de ensino e pesquisa, 

voltado ao fortalecimento da capacidade mútua de solução de problemas científicos e tecnológicos. 

Descrição:  

Para a apuração deste indicador são contabilizados acordos de cooperação e contratos formalizados 

com instituições de ensino e pesquisa, vigentes no ano de referência. 

Fórmula de cálculo:  

 𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝒂𝒄𝒐𝒓𝒅𝒐𝒔 𝒆 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒂𝒕𝒐𝒔 𝒄𝒐𝒎 𝒊𝒏𝒔𝒕𝒊𝒕𝒖𝒊çõ𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝒆𝒏𝒔𝒊𝒏𝒐 𝒆 𝒑𝒆𝒔𝒒𝒖𝒊𝒔𝒂𝒔 

 𝒗𝒊𝒈𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐 

Tipo: Desempenho Peso: 2 
Unidade: Número 

Absoluto 
Qualificação:  Eficiência 

Meta 2021: 20 

Resultado 2021: 22 

Histórico: 

 
Comentário:  

 

O resultado do indicador supera a meta pactuada. No período, o CNPEM teve 22 acordos com 

instituições de ensino e pesquisa, no Brasil e no exterior. 
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LN Instituição Parceira 
Início de 
Vigência 

Fim da 
Vigência 

LNLS CONICET - Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas  Out/2012 Out/2022 

LNLS CERN - European Organization for Nuclear Research Jan/2013 Jan/2033 

LNBIO MS - Ministério da Saúde Dez/2013 Nov/2022 

LNBIO UVA - The Rector and Visitors of the University of Virginia Set/2016 Set/2021 

LNBR UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas Mar/2016 Fev/2021 

LNBIO 

BOLDRINI - Centro Infantil de Investigação Hematológicas Dr. Domingos 
A. Boldrini 

Dez/2011 Dez/2023 
Rheabiotech Desenvolvimento, Produção e Comercialização de 
Produtos de Biotecnologia LTDA 

LNNANO FINEP - Financiadora de Estudos e Projetos Mar/2018 Mar/2022 

LNLS FINEP - Financiadora de Estudos e Projetos Mar/2018 Mar/2023 

LNBIO KU - Katholieke Universiteit Leuven Jan/2019 Jan/2021 

LNBIO MS - Ministério da Saúde Mar/2019 Mar/2022 

LNLS USP - Universidade de São Paulo Mai/2019 Set/2022 

LNLS MPG - Max-Planck-Gesellschaft zur Förderung der Wissenschaften Mai/2019 Abr/2022 

LNBIO MONASH - Monash University Abr/2019 Abr/2021 

LNNANO University of Illinois Jun/2019 Jun/2021 

LNLS KAUST - King Abdullah University of Science and Technology Mar/2020 Jun/2023 

LNNANO MCTIC - Ministério da Ciência, Tecnologia, Inovações e Comunicações Mar/2020 Mar/2024 

LNLS GSI - Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung GmbH Fev/2020 Fev/2025 

LNBIO 
IDPC - Instituto Dante Pazzanese Cardiologia 

Jun/2020 Jun/2025 
FAJ - Fundação Adib Jatene 

LNBIO UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas Jul/2020 Jul/2021 

LNLS CERN - European Organization for Nuclear Research Dez/2020 Dez/2021 

LNBIO 

MS - Ministério da Saúde (Descoberta de compostos bioativos para 
alvos moleculares relacionados a transtornos do 
neurodesenvolvimento) Out/2021 Dez/2024 

LNBIO 
MS - Ministério da Saúde (Validação e quantificação de uma assinatura 
prognóstica de câncer de boca para uso clínico) Out/2021 Dez/2024 
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Indicador 11: 

Parcerias em projetos PD&I 

Eixo de Atuação:  

Eixo 3 – Apoio à geração de inovação 

Objetivo Estratégico do CG: 

Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiência e eficácia mediante 

mecanismos de gestão, informação e difusão. 

Finalidade:  

Medir o esforço de cooperação dos Laboratórios Nacionais com empresas para o fortalecimento da 

capacidade de inovação no País. 

Descrição:  

Para a apuração deste indicador serão contabilizados acordos de cooperação formalizados com 

empresas, vigentes no ano de referência. 

Fórmula de cálculo:  

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝒂𝒄𝒐𝒓𝒅𝒐 𝒄𝒐𝒎 𝒆𝒎𝒑𝒓𝒆𝒔𝒂𝒔 𝒗𝒊𝒈𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐 

Tipo: Desempenho Peso: 2 Unidade: Número 

Absoluto 

Qualificação:  

Eficiência 

Meta 2021: 30 

Resultado 2021: 34 

Histórico: 

 
Comentário: 

 

O resultado do indicador supera a meta pactuada. No 

período, o CNPEM manteve 34 projetos vigentes em 

parceria com empresas de diversos portes e setores de 

aplicação. 

Apesar do número de projetos vigentes estar um pouco 

abaixo em comparação a anos anteriores, o volume 

contratado é superior à média dos 5 anos anteriores 

(~R$14 M). 
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LN Empresa Parceira Setor de Aplicação 
Início da 
Vigência 

Fim da 
Vigência 

LNLS ADEST Técnicas para soldagem de Metais Ltda Petróleo e Gás Jun/2007 Nov/2027 

LNBR Rhodia Poliamida e Especialidades Ltda Química Verde Out/2011 Out/2024 

LNBR Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária 
Agricultura e 
Agropecuária 

Dez/2016 Jun/2024 

LNBR Dedini S/A Indústria de Base 
Energias 
Renováveis 

Set/2016 Set/2021 

LNBR Pedra Agroindustrial S/A 
Energias 
Renováveis 

Set/2016 Set/2021 

LNBR Usina Santa Isabel 
Energias 
Renováveis 

Set/2016 Set/2021 

LNBIO 

Phytobios Pesquisa, Desenvolvimento e Inovação 
Ltda 

Fármacos e 
Medicamentos 

Ago/2017 Ago/2022 

EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e 
Inovação Industrial 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais 

Aché Laboratórios Farmacêuticos S.A. 

LNBIO 

Phytobios Pesquisa, Desenvolvimento e Inovação 
Ltda 

Fármacos e 
Medicamentos 

Ago/2017 Ago/2022 

EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e 
Inovação Industrial 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais 

Aché Laboratórios Farmacêuticos S.A. 

LNBIO 
Phytobios Pesquisa, Desenvolvimento e Inovação 
Ltda 

Química Verde Set/2017 Set/2032 

LNNANO Petróleo Brasileiro S.A. Petróleo e Gás Mai/2018 Jun/2021 

LNNANO Petróleo Brasileiro S.A. Petróleo e Gás Jun/2018 Jul/2022 

LNBR 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais 

Energias 
Renováveis 

Jun/2018 Jan/2022 EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e 
Inovação Industrial 

Petróleo Brasileiro S.A. 

LNBIO 
Indena S.p.A Fármacos e 

Medicamentos 
Jan/2019 Jan/2021 Phytobios Pesquisa, Desenvolvimento e Inovação 

Ltda 

LNNANO Petróleo Brasileiro S.A. Petróleo e Gás Mar/2019 Mar/2024 

LNNANO Petróleo Brasileiro S.A. Petróleo e Gás Mai/2019 Mai/2022 

LNBR 

Sinochem Petróleo Brasil Ltda 

Energias 
Renováveis 

Jun/2019 Abr/2022 

EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e 
Inovação Industrial 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais 

Sinochem Petróleo Brasil Ltda 

LNBR 

Petróleo Brasileiro S.A. 

Energias 
Renováveis 

Abr/2019 Abr/2024 

Embraer S.A. 

Fibria Celulose S.A.  

Klabin S.A.  

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado 
de Sao Paulo S.A. 

FEI - Fundação Educacional Inaciana Padre Sabóia 
de Medeiros 
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UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas 

UFRJ - Universidade Federal do Rio de Janeiro 

INT - Instituto Nacional De Tecnologia  

UFU - Universidade Federal de Uberlândia 

UFV - Universidade Federal de Viçosa 

FAPESP - Fundação de Amparo à Pesquisa do 
Estado de São Paulo 

UFPE - Universidade Federal de Pernambuco 

UNIFEI - Universidade Federal de Itajubá 

UFSM – Universidade Federal de Santa Maria 

FAPEMIG - Fundação de Amparo à Pesquisa do 
Estado de Minas Gerais  

FACEPE - Fundação de Amparo à Ciência e 
Tecnologia do Estado de Pernambuco 

FAPERGS - Fundação de Amparo à Pesquisa do 
Estado do Rio Grande do Sul  

FUNARBE - Fundação Arthur Bernardes 

LNBR 

Mahle Metal Leve S/A  

Energias 
Renováveis 

Ago/2019 Jul/2021 
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e 
Inovação Industrial 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais 

LNBIO UFG - Universidade Federal de Goiás 
Fármacos e 
Medicamentos 

Dez/2019 Dez/2021 

LNBIO 

Natura Cosméticos S.A. 

Fármacos e 
Medicamentos 

Nov/2019 Jun/2022 
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e 
Inovação Industrial 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais 

LNBR Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária 
Energias 
Renováveis 

Jan/2020 Jul/2022 

LNNANO 

FUNDEP - Fundação de Desenvolvimento da 
Pesquisa Materiais 

Avançados 
Jun/2020 Jun/2022 

SE7E Digital Sistema e Tecnologia Ltda 

LNNANO 

FUNDEP - Fundação de Desenvolvimento da 
Pesquisa Materiais 

Avançados 
Jun/2020 Jun/2022 

NCHEMI Engenharia de Materiais Ltda 

LNBIO 

Vale S.A. 

Métodos e 
Dispositivos para a 
Área da Saúde 

Jul/2020 Jul/2022 

EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e 
Inovação Industrial 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais 

 ITV - Associação Instituto Tecnológico Vale 

LNBR 

Braskem S/A 

Química Verde Nov/2020 Nov/2022 
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e 
Inovação Industrial 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais 

LNBR 

Vale S.A. 

Química Verde Dez/2020 Set/2022 

EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e 
Inovação Industrial 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais 

ITV - Associação Instituto Tecnológico Vale 
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Projetos contratados no ano de 2021: 

LN Empresa Parceira Setor de Aplicação 
Início da 
Vigência 

Fim da 
Vigência 

LNBR 

Tate & Lyle do Brasil S.A. 

Químico Mar/2021 Mai/2022 
EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e 
Inovação Industrial 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais 

LNNANO 

Klabin S.A. 

Química Verde Mai/2021 Nov/2023 

Suzano S.A. 

EMBRAPII - Empresa Brasileira de Pesquisa e 
Inovação Industrial 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais 

Associação Brasileira Técnica de Celulose e Pap 

LNNANO 

Ambev S.A. 

Químico Jun/2021 Dez/2021 Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais 

LNNANO Petróleo Brasileiro S.A. Petróleo e Gás Set/2021 Mar/2025 

LNLS Petróleo Brasileiro S.A. 
Instrumentação 
Avançada Set/2021 Set/2023 

LNBIO 
Cimed Indústria de Medicamentos LTDA Fármacos e 

Medicamentos 
Out/2021 Out/2023 

AIRVANTIS 

LNBR Petróleo Brasileiro S.A. 
Energias 
Renováveis Nov/2021 Mai/2023 

LNLS Petróleo Brasileiro S.A. Petróleo e Gás Out/2021 Out/2023 
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Indicador 12: 

Recursos associados à inovação 

Eixo de Atuação:  

Eixo 3 – Apoio à geração de inovação 

Objetivo Estratégico do CG: 

Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiência e eficácia mediante 

mecanismos de gestão, informação e difusão. 

Finalidade:  

Aferir o volume de recursos associados a projetos de parceria e contratos de prestação de serviços 

envolvendo empresas dos setores de agricultura, indústria e serviços. 

Descrição:  

Razão entre o volume de recursos associados a projetos de parceria e contratos de prestação de 

serviços diretamente relacionados à inovação e o volume de recursos recebidos, no ano de referência. 

Fórmula de cálculo:  
𝑹𝒆𝒄𝒖𝒓𝒔𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒋𝒆𝒕𝒐𝒔 𝒆 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒂𝒕𝒐𝒔 𝒄𝒐𝒎 𝒆𝒎𝒑𝒓𝒆𝒔𝒂𝒔 𝒓𝒆𝒄𝒆𝒃𝒊𝒅𝒐𝒔 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐

𝑹𝒆𝒄𝒖𝒓𝒔𝒐𝒔 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒊𝒔 𝒓𝒆𝒄𝒆𝒃𝒊𝒅𝒐𝒔 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐
 

Tipo: Desempenho Peso: 2 Unidade: Percentual Qualificação: Eficiência 

Meta 2021: 8% 

Resultado 2021: 28% 

Histórico:  

 
Comentário:  

Em 2021, foram recebidos R$ 23 milhões provenientes de projetos em parceria com empresas e de 

contratos de prestação de serviços voltados à inovação. No mesmo ano, o CNPEM recebeu um volume 

de R$ 82,5 milhões de todas as fontes, sendo R$ 50,9 milhões provenientes do Contrato de Gestão. O 

resultado apurado para o indicador supera a meta pactuada, atingindo 28%.  

O resultado apurado para este indicador reflete dois aspectos importantes: (i) contínuo esforço, feito 

pelo CNPEM, na captação de recurso com convênios e (ii) a redução expressiva de repasses financeiros 

oriundos do Contrato de Gestão em 2021.  
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Indicador 13: 

Tecnologias protegidas 

Eixo de Atuação:  

Eixo 2 – Pesquisa e desenvolvimento in-house 

Eixo 3 – Apoio à geração de inovação 

Objetivo Estratégico do CG: 

Realizar e difundir pesquisa própria, desenvolvimento e inovação em nível dos melhores laboratórios 

similares no mundo, em áreas previstas na Política Nacional de Ciência, Tecnologia e Inovação. 

Finalidade:  

Aferir resultados das atividades de pesquisa e desenvolvimento próprias dos Laboratórios Nacionais 

do CNPEM. 

Descrição:  

Para a apuração deste indicador são contabilizados pedidos de patentes, registros de software e 

modelos de utilidade depositados no Instituto Nacional de Propriedade industrial ou em outros 

escritórios de patentes, no ano de referência. 

Fórmula de cálculo:  

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝒑𝒆𝒅𝒊𝒅𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒑𝒓𝒊𝒆𝒅𝒂𝒅𝒆 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒍𝒆𝒄𝒕𝒖𝒂𝒍 𝒅𝒆𝒑𝒐𝒔𝒊𝒕𝒂𝒅𝒐𝒔 𝒏𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐  

Tipo: Desempenho Peso: 1 
Unidade: Número 

Absoluto 

Qualificação: 

Efetividade 

Meta 2021: 8 

Resultado 2021: 23 

Histórico:  

 
 

Comentário:  

 

Em 2021 o CNPEM depositou 23 novos pedidos de propriedade intelectual, sendo 20 patentes e 3 

registros de software. Trata-se de novo resultado recorde para estas iniciativas. 
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Processo Título 

Data de 
Solicitaçã

o de 
Registro 

LN 

BR 51 2021 000074 9 NP3 Mass Spectrometry workflow Jan/2021 
LNBIO 

LNBIO 

BR 10 2021 002128 4 
BIOSSENSOR SEM MARCAÇÃO BASEADO EM ESTRUTURA DE IMIDAZOLATO 
ZEOLÍTICO, PROCESSO DE FABRICAÇÃO DO MESMO E PROCESSO DE 
DETECÇÃO DE INTERAÇÕES PROTEÍNA-PROTEÍNA 

Fev/2021 
LNBIO 

LNNANO 

BR 10 2021 004761 5 
BOBINA ELÉTRICA E PROCESSO DE FABRICAÇÃO DE BOBINA ELÉTRICA 
GERADORA DE CAMPO MAGNÉTICO 

Mar/2021 
LNLS 

LNLS 

BR 10 2021 005098 5 
PROCESSO E SISTEMA DE DETECÇÃO DE PADRÃO MOLECULAR DE 
AMOSTRA BIOFLUÍDICA 

Mar/2021 
LNNANO 

LNNANO 

BR102021008072-8 

NANOPAPEL DE CELULOSE MODIFICADA, SISTEMA TINTA-NANOPAPEL DE 
CELULOSE MODIFICADA, DISPOSITIVOS BASEADOS NOS MESMOS E SEUS 
PROCESSOS DE FABRICAÇÃO Abr/2021 LNNANO 

US63/183,812 
Trypanosoma cruzi Malic Enzyme is the target for sulfonamide hits from 
Chagas Box Mai/2021 LNBIO 

BR102021009359-5  
MÉTODO DE FABRICAÇÃO DE ELEMENTO FILTRANTE E ELEMENTO 
FILTRANTE Mai/2021 LNNANO 

BR102021011740-0 
CÉLULAS ELETROQUÍMICAS BASEADA EM NANOMEMBRANAS E PROCESSO 
DE FABRICAÇÃO DAS MESMAS Jun/2021 LNNANO 

BR102021014148-4 
NANOLIPOSSOMA ANIÔNICO UNILAMELAR E PROCESSO DE PRODUÇÃO 
EM ÚNICA ETAPA DO MESMO Jul/2021 LNLS 

BR102021016107-8 
MÉTODO DE DETECÇÃO ELETROQUÍMICA EM MEIOS FLUÍDICOS, 
ELETRODO E KIT PARA ANÁLISES ELETROQUÍMICAS Ago/2021 LNNANO 

BR102021016395-0 

MÉTODO E SISTEMA DE DETECÇÃO ELETROQUÍMICA DE COMPOSTOS 
ORGÂNICOS VOLÁTEIS E GASES INORGÂNICOS COMPREENDENDO 
ELETRODO-MEMBRANA SEMIPERMEÁVEL E PROCESSO DE FABRICAÇÃO 
DO MESMO Ago/2021 LNNANO 

BR102021021329-9 
ESPUMA POROSA PARA RETENÇÃO DE COMPOSTOS ORGÂNICOS E 
INORGÂNICOS, PROCESSO DE PRODUÇÃO DA MESMA E SEUS USOS Out/2021 LNNANO 

BR132021021330-1 

ADESIVO A BASE DE LÁTEX, NANOCELULOSE CATIONIZADA E LIGNINA 
NÃO-FUNCIONALIZADA, PROCESSO DE PRODUÇÃO DO MESMO E SEUS 
USOS Out/2021 LNNANO 

BR102021021521-6 
DISPOSITIVO DE FILTRAGEM E MÉTODO PARA FABRICAÇÃO 
DE DISPOSITIVO DE FILTRAGEM Out/2021 LNNANO 

BR102021024672-3 
ENZIMA QUIMÉRICA E PROCESSO PARA A PRODUÇÃO DE ALCENOS 
TERMINAIS Dez/2021 LNBR 

BR512021003058-3 BluChem Dez/2021 
LNLS 

LNNANO 

BR512021003088-5 Controle e aquisição de imagens de Raios-X no detector MOBIPIX 15D Dez/2021 LNLS 

BR102021025322-3 
CÉLULA ELETROQUÍMICA MULTIPROPÓSITO PARA MEDIDAS DE 
ESPECTROSCOPIA RAMAN Dez/2021 LNNano 

BR102021025539-0 
MICRO-ORGANISMO RECOMBINANTE E PROCESSO DE OBTENÇÃO DE PEP-
TÍDEOS EPOXICETONA Dez/2021 LNBio 

BR102021025868-3 
MONOCAMADA DE DISSULFETO DE MOLIBDÊNIO, SEU PROCESSO DE 
PRODUÇÃO E SEUS USOS Dez/2021 LNNano 

BR102021025870-5 

MATERIAL POROSO DE NANOCELULOSE FUNCIONALIZADO COM ÓXIDO DE 
ZINCO, PROCESSO DE PRODUÇÃO DO MESMO E SENSOR DE RADIAÇÃO UV 
BASEADO NO MESMO Dez/2021 LNNano 

BR102021026252-4 
TRANSISTOR ELETROQUÍMICO BASEADO EM NANOMEMBRANA E 
PROCESSO DE FABRICAÇÃO DO MESMO Dez/2021 LNNano 

BR102021024963-3 
SISTEMA MICROFLUÍDICO PORTÁTIL PARA ANÁLISES EM AMOSTRAS DE 
PETRÓLEO Dez/2021 LNNano 

 

 

 

 

  



28 
 

Indicador 14: 

Horas de capacitação de pesquisadores externos 

Eixo de Atuação:  

Eixo 4 – Treinamento, educação e extensão 

Objetivo Estratégico do CG: 

Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiência e eficácia mediante 

mecanismos de gestão, informação e difusão. 

Finalidade:  

Medir o esforço dos Laboratórios Nacionais na capacitação de pesquisadores da comunidade científica 

e tecnológica brasileira. 

Descrição:  

Número total de horas de eventos de capacitação organizados pelo CNPEM 

Fórmula de cálculo:  

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒅𝒆 𝒆𝒗𝒆𝒏𝒕𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒄𝒂𝒑𝒂𝒄𝒊𝒕𝒂çã𝒐 𝒐𝒓𝒈𝒂𝒏𝒊𝒛𝒂𝒅𝒐𝒔 𝒑𝒆𝒍𝒐 𝑪𝑵𝑷𝑬𝑴 

Tipo: Uso Peso: 2 
Unidade: Número 

Absoluto 
Qualificação: Eficácia 

Meta 2021: 0 

Resultado 2021: 176 

Histórico: Este indicador passou a compor o Quadro de Indicadores e Metas do Contrato de Gestão 

em 2017. 

 
Comentário: 

Os indicadores de eventos de capacitação e de divulgação foram severamente impactados devido às 

medidas restritivas de contato social. O CNPEM tem utilizado diferentes ferramentas que viabilizam 

eventos virtuais, entretanto, permanece o desafio dos eventos de capacitação que, em sua grande 

maioria, exigem maior contato e a execução de atividades práticas. Em 2021, o CNPEM promoveu 5 

eventos de capacitação, somando 176 horas de atividades. Devido aos impactos referentes à pandemia 

do Covid-19 desde 2020 este indicador teve sua meta zerada. 

LN Título do Evento 

LNLS Escola Ricardo Rodrigues de Luz Síncrotron (ER2LS) 

LNBR Biologia Sintética de Microrganismos Aplicada a Biotecnologia Industrial 

LNLS Escola Sirius para Professores do Ensino Médio (ESPEM 2021) 

LNNano Curso teórico e demonstrativo de técnicas avançadas de caracterização de nanomateriais 

LNBR Introdução à Microbiômicas – de Multi-ômicas à Descoberta de Enzimas 
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Indicador 15: 

Número de pesquisadores externos capacitados 

Eixo de Atuação:  

Eixo 4 – Treinamento, educação e extensão 

Objetivo Estratégico do CG: 

Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiência e eficácia mediante 

mecanismos de gestão, informação e difusão. 

Finalidade:  

Medir o esforço dos Laboratórios Nacionais na capacitação de pesquisadores da comunidade científica 

e tecnológica brasileira. 

Descrição:  

Número total pesquisadores externos capacitados em eventos organizados pelo CNPEM 

Fórmula de cálculo:  

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝒑𝒆𝒔𝒒𝒖𝒊𝒔𝒂𝒅𝒐𝒓𝒆𝒔 𝒆𝒙𝒕𝒆𝒓𝒏𝒐𝒔 𝒄𝒂𝒑𝒂𝒄𝒊𝒕𝒂𝒅𝒐𝒔 𝒆𝒎 

 𝒆𝒗𝒆𝒏𝒕𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒄𝒂𝒑𝒂𝒄𝒊𝒕𝒂çã𝒐 𝒐𝒓𝒈𝒂𝒏𝒊𝒛𝒂𝒅𝒐𝒔 𝒑𝒆𝒍𝒐 𝑪𝑵𝑷𝑬𝑴 

Tipo: Uso Peso: 2 
Unidade: Número 

Absoluto 
Qualificação: Eficácia 

Meta 2021: 0 

Resultado 2021: 1149 

Histórico: Este indicador passou a compor o Quadro de Indicadores e Metas do Contrato de Gestão em 

2017. 

 
Comentário: 

Em 2021, o CNPEM promoveu 5 eventos de capacitação com o envolvimento de 1149 pesquisadores 

externos.  

Devido às restrições físicas propostas pela OMS, em 2020 o CNPEM desprendeu esforços para a 

realização de eventos por acesso remoto. Em 2021 estes esforços reflete a quantidade de 

pesquisadores capacitados neste ano, que teve todos os seus eventos de capacitação de forma remota, 

permitindo um grande número de participantes.  

 

Este indicador, assim como o 14, teve sua meta zerada desde 2020 devido aos impactos da pandemia 

do Covid-19. 
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Título LN 
Duração 
(horas) 

Participantes 
Externos 

Escola Ricardo Rodrigues de Luz Síncrotron (ER2LS) LNLS 72 293 

Biologia Sintética de Microrganismos Aplicada a Biotecnologia Industrial LNBR 8 504 

Escola Sirius para Professores do Ensino Médio (ESPEM 2021) LNLS 40 139 

Curso teórico e demonstrativo de técnicas avançadas de caracterização de 
nanomateriais 

LNNano 48 86 

Introdução à Microbiômicas – de Multi-ômicas à Descoberta de Enzimas LNBR 8 190 
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Indicador 16: 

Eventos científicos 

Eixo de Atuação:  

Eixo 4 – Treinamento, educação e extensão 

Objetivo Estratégico do CG: 

Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiência e eficácia mediante 

mecanismos de gestão, informação e difusão 

Finalidade:  

Medir o número de eventos científicos promovidos pelo CNPEM direcionados à comunidade científica 

e tecnológica brasileira. 

Descrição:  

Para a apuração deste indicador é contabilizado o número de eventos de grande porte (acima de 50 

participantes), de caráter científico, realizados pelo CNPEM no ano de referência - exceto cursos de 

capacitação envolvendo participantes externos. 

Fórmula de cálculo:  

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒆𝒗𝒆𝒏𝒕𝒐𝒔 𝒄𝒊𝒆𝒏𝒕í𝒇𝒊𝒄𝒐𝒔 𝒅𝒐 𝒑𝒆𝒓í𝒐𝒅𝒐  

Tipo:  Uso Peso: 2 Unidade: Número Absoluto Qualificação: Eficácia 

Meta 2021: 4 

Resultado 2021: 8 

Histórico: 

 
Comentário: 

Em 2021 o CNPEM realizou 8 eventos científicos, superando a meta pactuada no Contrato de Gestão.  

LN Título do Evento 
N° de 
Participantes 
Externos 

LNLS AgroEnviro Workshop and PALSA 2021 115 

LNLS 12th International Particle Accelerator Conference - IPAC’21 1592 

LNBR Industrial Biotechnology and Synthetic Biology (IBSB) - Enzymes for Biorenewables 331 

LNLS 
2nd Groundwater Remediation using Nano/biotechnology with focus on the Contaminated Resources in Brazil 
(GRUN II) 

66 

LNNano V Curso de Introdução – Nanotecnologia & Nanotoxicologia 315 

LNLS International Sirius Workshop on X-ray Nanospectroscopy, Nanodiffraction and Nanoimaging (XAYNAN Workshop) 337 

LNBio X Proteomics Workshop 183 

LNLS 31st Annual Users’ Meeting (RAU) 198 
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Indicador 17: 

Pesquisadores de outras regiões do país capacitados pelo CNPEM 

Eixo de Atuação:  

Eixo 4 – Treinamento, educação e extensão 

Objetivo Estratégico do CG: 

Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM, visando ganhos de eficiência e eficácia mediante mecanismos 

de gestão, informação e difusão 

Finalidade:  

Medir o número de participantes em eventos de capacitação do CNPEM provenientes das regiões norte, 

nordeste, sul e centro-oeste.   

Descrição:  

Número total pesquisadores externos provenientes das regiões norte, nordeste, sul e centro-oeste 

capacitados em eventos (cursos, seminários e workshops) realizados no Campus do CNPEM ou em outras 

regiões (fora da região sudeste). 

Fórmula de cálculo:  

Número total de pesquisadores externos capacitados em eventos organizados pelo CNPEM fora da 

região Sudeste. 

Tipo: Uso Peso: 1 Unidade: Número Absoluto Qualificação: Eficácia 

Meta 2021: 0 

Resultado 2021: 355 

Histórico: Este indicador passou a compor o Quadro de Indicadores e Metas do Contrato de Gestão em 2017. 

 
Comentário: 

Em 2021 os eventos de capacitação foram responsáveis pelo treinamento de 355 pesquisadores externos que 

não pertencem à região Sudeste.  

Este indicador, assim como o 14 e 15, teve sua meta zerada desde 2020 devido aos impactos da pandemia do 

Covid-19. 

 

 

 

 

 

52

212

362

30

355

80

0
2017 2018 2019 2020 2021

Resultado Meta



33 
 

Título 
Participantes brasileiros 
de outras regiões 

Escola Ricardo Rodrigues de Luz Síncrotron (ER2LS) 84 

Biologia Sintética de Microrganismos Aplicada a Biotecnologia Industrial 149 

Escola Sirius para Professores do Ensino Médio (ESPEM 2021) 62 

Curso teórico e demonstrativo de técnicas avançadas de caracterização de nanomateriais 17 

Introdução à Microbiômicas – de Multi-ômicas à Descoberta de Enzimas 59 
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Economicidade da Produção Científica do CNPEM 

Macroprocesso:  
Operar o Laboratório Nacional 

Eixos de Atuação: 
Eixo 1 - Instalações Abertas a Usuários Externos 
Eixo 2 - P&D in-house 

Objetivos Estratégicos:  
Induzir atividades de produção de conhecimento e criação de novos produtos, instrumentações e 
processos nas áreas de energia, materiais e biociências. 

Finalidade:  
Medir a economicidade da produção científica do CNPEM em relação a universidades e institutos de 
pesquisa brasileiros selecionados.  

Descrição:  
Comparação da razão entre número de artigos indexados na base Web of Science (WoS) e o volume de 
recursos de origem pública executado pelo CNPEM e por um conjunto selecionado de universidades e 
institutos de pesquisa, para os últimos três anos. Na contagem dos artigos do CNPEM foram 
consideradas todas as publicações indexadas na base Web of Science decorrentes do uso das instalações 
dos Laboratórios Nacionais do CNPEM. 

Fórmula: ((Total de publicações indexadas na WoS)/(Total de Recursos de origem pública destinado às 
atividades de PDI)*)/(Mediana ((Total de publicações indexadas na WoS)/(Total de Recursos de origem 
pública destinado às atividades de PDI))**) 
* CNPEM 
** USP, Unicamp, UFSCar, UFMG, Embrapa, Fiocruz e INPE 

Tipo: Economicidade 

Peso: 1 

Unidade: número absoluto 

Meta 2021: > 1,5 Realizado 2021: 3,42 

Comentários: 
No ano de 2021, o CNPEM apresentou resultado superior aos apurados para as instituições selecionadas 
na base de comparação. Considerando as sete instituições em conjunto, o resultado da comparação entre 
o índice proposto para o CNPEM e para esse conjunto correspondeu a 3,42 – resultado muito superior à 
meta pactuada. A Tabela apresentada a seguir detalha os dados utilizados no cálculo do indicador e 
apresenta as respectivas fontes de informação. 
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Fontes de Informações e Notas Explicativas: 
        
Dados Orçamentários:      

1) Universidade Federais, Embrapa e Fiocuz - SIOP/Execução Orçamentária por Unidade. Exclui os valores de Operações 
Especiais: cumprimento de sentenças judiciais e outros encargos para os anos de 2020 e 2021. Para 2019, foi excluído 
também o valor de previdência de inativos. A mudança de metodologia se deve a descontinuação do Programa de 
Previdência de Inativos (código 0089) no sistema de execução de despesas orçamentárias do Governo Federal a partir de 
2019.  
 

2) Universidade Estaduais - Os valores apresentados para as universidades estaduais foram recalculados a fim de 
uniformizar o conceito adotado na metodologia de cálculo e, portanto, diferem daqueles apresentados em relatórios 
anteriores. Os dados orçamentários destas instituições foram extraídos de 
https://www.fazenda.sp.gov.br/SigeoLei131/Paginas/FlexConsDespesa.aspx  (execução orçamentária por unidade) e 
excluem valores referentes aos Hospitais Universitários, Museus e Programa de Graduação. 

a. USP - Elaboração de proxy com base no relatório Anuário USP (tabela 7.02, disponível em: 
https://uspdigital.usp.br/anuario, dados referentes ao ano de 2020) para exclusão dos inativos. Não foi 
observada alteração no valor da proxy entre os anos 2016 e 2020.  

b. 4) UNICAMP - Elaboração de proxy com base no Anuário Estatístico 2020 (gráfico 10.3, p. 179, disponível em: 
https://www.aeplan.unicamp.br/anuario/) para exclusão dos inativos. Para 2021, devido a indisponibilidade 
de informações atualizadas, foi mantido o mesmo percentual de 2020. 

3) INPE – Dados orçamentários extraídos do sistema SIGA (https://www12.senado.leg.br/orcamento/sigabrasil) e do 

Relatório de Gestão de 2017. (https://www.gov.br/inpe/pt-br/acesso-a-informacao/auditorias/processos-de-contas-

anuais). O valor corresponde ao orçamento total das três unidades gestoras do INPE (São José dos Campos, Natal e 

Cachoeira Paulista) e considera gastos com pessoal. Destaca-se que o orçamento total foi recalculado a fim de incorporar 
as despesas com pessoal e, por isso, difere dos valores apresentados em relatórios anteriores. Os gastos com pessoal 
foram extraídos do Relatório de Gestão de 2017 e corrigidos pelo Índice de Preços ao Consumidor Ampliado (IPCA) para 
os anos seguintes.  

4) CNPEM - Valores referentes a execução orçamentária do Centro no ano, viabilizada pela soma da reprogramação do saldo 
financeiro apurado ao final do ano anterior e recebimento dos recursos contratados no ano.   
   

        
Produção Científica:      

1) UFMG, UFSCAR, Unicamp, USP, Embrapa e FioCruz: busca por índice de afiliação na base Web of Science. Categoria: 
Articles 

2) INPE – Uma vez que o último relatório de atividades disponível no site se refere ao ano de 2017, no cálculo deste ano 
foram consideradas as publicações na busca por índice de afiliação na base Web of Science. Categoria: Articles 

3) A produção científica anual das instituições pode apresentar variação em relação aos números apresentados em 
relatórios anteriores decorrentes da indexação tardia e melhorias no mecanismo de busca por índice de afiliação da base 
Web of Science.  

  

https://www.fazenda.sp.gov.br/SigeoLei131/Paginas/FlexConsDespesa.aspx
https://www12.senado.leg.br/orcamento/sigabrasil
https://www.gov.br/inpe/pt-br/acesso-a-informacao/auditorias/processos-de-contas-anuais
https://www.gov.br/inpe/pt-br/acesso-a-informacao/auditorias/processos-de-contas-anuais
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ANEXO 2 – Indicadores Específicos de Projetos: Sirius, SisNano, ILUM, PCVE, NB4, LLABC e FNDCT 

(Implantação de novas infraestruturas de pesquisa, Projetos Estratégicos de P&D e Ações de Capacitação) 
 

Projeto Sirius 

 

Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

32º. Termo Aditivo 

LINHAS DE LUZ E ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS 

Cabanas e Utilidades 

Aquisição e instalação de cabanas e 

sistemas de utilidades (elétrica, 

mecânica, gases e outros) para linhas 

de luz e estações experimentais 

100% de execução 

física 
2021 

As aquisições e instalações de sistemas de 

cabanas e utilidades foram realizadas. 
100% 

Ambiente de amostra 

Aquisição de equipamentos para os 

ambientes de amostra das estações 

experimentais 

100% de execução 

física 
2021 

As aquisições de sistemas de ambiente de 

amostra foram realizadas e estão em 

processo de instalação e comissionamento 

 

100% 

 

 

Detectores 
Aquisição de detectores para estações 

experimentais 

100% de execução 

física 
2021 

As aquisições de detectores foram realizadas 

e estão em processo de fabricação, 

instalação e comissionamento 

 

100% 

 

Front-end 

Aquisição de equipamentos, montagem 

e instalação dos front-ends das linhas 

de luz 

100% de execução 

física 
2021 

As aquisições, montagens e instalações de 

sistemas de front-end foram realizadas. 

 

100% 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

32º. Termo Aditivo 

Sistemas Óticos 

Aquisição de elementos óticos e 

sistemas mecânicos para a ótica das 

linhas de luz 

100% de execução 

física 
2021 

As aquisições de sistemas óticos foram 

realizadas e estão em processo de instalação 

e comissionamento. 

 

100% 

 

FONTE DE LUZ 

Criogenia 
Aquisição parcial do sistema de 

criogenia. 

100% de execução 

física 
2021 

Em processo de revisão e assinatura de 

contrato com a empresa selecionada. 
100% 

Berços e Alinhamento 

Aquisição de equipamentos, montagem 

e instalação de berços e outros 

componentes o sistema de 

alinhamento 

100% de execução 

física 
Dez/2020 

Montagem e instalação de berços com pré-

alinhamento concluídos. Alinhamento fino 

com início programado em 04/01/2021 

95% 

RF 

Aquisição de equipamentos, montagem 

e instalação do sistema de 

radiofrequência. 

100% de execução 

física 
Dez/2020 

Sistema de RF para atingir ~100mA instalado 

e operacional no Sirius 
100% 

COMISSIONAMENTO 

Operação e 

manutenção do 

Campus do Projeto 

Sirius 

Operação e manutenção do Campus do 

Projeto Sirius 

Operação e 

manutenção do 

Campus do Projeto 

Sirius 

Dez/2020 
Operação e manutenção do Campus do 

Projeto Sirius mantida 
100% 

RECURSOS HUMANOS 

Recursos Humanos 
Manutenção dos colaboradores 

destinados ao projeto 

Manutenção dos 

colaboradores 

destinados ao 

projeto 

Dez/2020 Equipe mantida até dezembro de 2020 100% 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

35º. Termo Aditivo 

LINHAS DE LUZ E ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS 

Ambiente de amostra 

Aquisição de equipamentos para os 

ambientes de amostra das estações 

experimentais 

100% de execução 

física 
Dez/2021 

Devido aos cortes de recursos orçamentários 

em 2021, o volume de recursos contratados 

para o projeto sofreu significativa redução, 

passando de R$55 Milhões para R$28 

Milhões. Essa mudança exigiu a repactuação 

dos valores contratados e, 

consequentemente, revisão do plano de 

ação e indicadores do projeto por meio do 

38º Termo Aditivo que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022. 

Indicador cancelado 

FONTE DE LUZ 

Criogenia 
Aquisição parcial do sistema de 

criogenia. 

100% de execução 

física 
Dez/2021 

Devido aos cortes de recursos orçamentários 

em 2021, o volume de recursos contratados 

para o projeto sofreu significativa redução, 

passando de R$55 Milhões para R$28 

Milhões. Essa mudança exigiu a repactuação 

dos valores contratados e, 

consequentemente, revisão do plano de 

ação e indicadores do projeto por meio do 

38º Termo Aditivo que foi enviado pelo 

Indicador cancelado 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

35º. Termo Aditivo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022. 

COMISSIONAMENTO 

Operação e 

manutenção do 

Campus do Projeto 

Sirius 

Operação e manutenção do Campus do 

Projeto Sirius 

Operação e 

manutenção do 

Campus do Projeto 

Sirius 

Dez/2021 

Devido aos cortes de recursos orçamentários 

em 2021, o volume de recursos contratados 

para o projeto sofreu significativa redução, 

passando de R$55 Milhões para R$28 

Milhões. Essa mudança exigiu a repactuação 

dos valores contratados e, 

consequentemente, revisão do plano de 

ação e indicadores do projeto por meio do 

38º Termo Aditivo que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022. 

Indicador cancelado 

RECURSOS HUMANOS 

Recursos Humanos 
Manutenção dos colaboradores 

destinados ao projeto 

Manutenção dos 

colaboradores 

destinados ao 

projeto 

Dez/2021 

Devido aos cortes de recursos orçamentários 

em 2021, o volume de recursos contratados 

para o projeto sofreu significativa redução, 

passando de R$55 Milhões para R$28 

Milhões. Essa mudança exigiu a repactuação 

dos valores contratados e, 

consequentemente, revisão do plano de 

Indicador cancelado 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

35º. Termo Aditivo 

ação e indicadores do projeto por meio do 

38º Termo Aditivo que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022. 

Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

 

Sistemas de Exaustão 

Sirius 

Projeto Conceitual e Executivo do 

Sistema de Exaustão do Sirius para 

atender linhas e laboratórios 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR); Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR) 

dez/21 

Um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022.  Entretanto, um relatório preliminar 

redigido para apresentar as evidências deste 

e outros indicadores com prazo em 2021 se 

encontra no Anexo 9. Ressalta-se que devido 

ao atraso nos repasses de recursos 

pactuados no 37º TA, haverá a necessidade 

avaliar o impacto nos prazos e possível 

repactuação. 

85% 

Sistemas de Exaustão 

Sirius 

Projeto Final e Teste de Performance 

do Sistema de Exaustão do Sirius para 

atender linhas e laboratórios 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

jun/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Distribuição de 

nitrogênio líquido 

Projeto Final e Teste de Performance 

do Sistema Distribuição de nitrogênio 

líquido - SIRIUS 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

dez/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

Ambiente para 

Cryoloading 

Projeto Conceitual do Ambiente para 

Cryoloading - Sirius 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

nov/21 

As atividades previstas para esse indicador 

foram plenamente executadas. Um modelo 

padrão de Relatório de acompanhamento 

dos indicadores de projetos específicos será 

elaborado em 2022.  Entretanto, um 

relatório preliminar redigido para apresentar 

as evidências deste e outros indicadores com 

prazo em 2021 se encontra no Anexo 9. 

100% 

Ambiente para 

Cryoloading 

Projeto Final e Teste de Performance 

do Ambiente para Cryoloading - Sirius 

Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR); Relatório de 

abr/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Sistema de 

abastecimento AAB e 

AD - C6 

Projeto Final e Teste de Performance 

do Sistema de abastecimento AAB e AD 

- C6 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

dez/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Portaria CNPEM/Sirius 

(Centro de 

Acolhimento) 

Projeto Final e Teste de Performance 

do Portaria CNPEM/Sirius (Centro de 

Acolhimento) 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

dez/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Sistema de Correção 

de Órbita Rápida para 

o Sirius 

Projeto Final e Teste de Performance 

do Sistema de Correção de Órbita 

Rápida para o Sirius 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

mar/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Projeto da Cavidade 

Harmônica do Sirius 

Definição de Conceito do Projeto da 

Cavidade Harmônica do Sirius 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

fev/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Projeto da Cavidade 

Harmônica do Sirius 

Projeto Preliminar da Cavidade 

Harmônica 

Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR) 

dez/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Projeto de 

Amplificadores de 

Potência de RF 

Projeto Conceitual e Executivo do 

Projeto de Amplificadores de Potência 

de RF 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR); Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR) 

dez/21 

Um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022.  Entretanto, um relatório preliminar 

redigido para apresentar as evidências deste 

e outros indicadores com prazo em 2021 se 

encontra no Anexo 9. Ressalta-se que devido 

ao atraso nos repasses de recursos 

pactuados no 37º TA, haverá a necessidade 

avaliar o impacto nos prazos e possível 

repactuação. 

90% 

Projeto de 

Amplificadores de 

Potência de RF 

Projeto Final e Teste de Performance 

dos Amplificadores de Potência de RF 

Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR); Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

jun/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

Projeto e Instalação 

das Plantas de RF para 

a operação com as 

Cavidades SC 

Projeto Conceitual para Instalação das 

Plantas de RF para operação com as 

cavidades SC 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

dez/21 

Um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022.  Entretanto, um relatório preliminar 

redigido para apresentar as evidências deste 

e outros indicadores com prazo em 2021 se 

95% 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

encontra no Anexo 9. Ressalta-se que devido 

ao atraso nos repasses de recursos 

pactuados no 37º TA, haverá a necessidade 

avaliar o impacto nos prazos e possível 

repactuação. 

Projeto e Instalação 

das Plantas de RF para 

a operação com as 

Cavidades SC 

Projeto Preliminar e Projeto Final para 

Instalação das Plantas de RF para 

operação com as cavidades SC 

Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR); Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR) 

dez/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS 

LINHA DE LUZ CATERETÊ 

Estação experimental  
Início de experimentos com primeiros 

usuários  

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC)  

out/21  

O objetivo de realizar os primeiros 

experimentos com usuários foi atingido.  Um 

modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022.  Entretanto, um relatório preliminar 

redigido para apresentar as evidências deste 

e outros indicadores com prazo em 2021 se 

encontra no Anexo 9. 

100% 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Experimentos in-situ 

Comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários da estação 

experimental 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP); 

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC) 

fev/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

Ondulador definitivo 

Instalação do ondulador tipo delta para 

obtenção de raios-X de alto brilho, 

espectro e polarização de acordo com a 

especificação da linha de luz 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

abr/23 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

LINHA DE LUZ MOGNO  

Ótica de raios-x  

Instalação da cabana A e utilidades 

para instalação dos equipamentos da 

ótica da linha de luz  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

fev/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

Estação experimental 

de nanotomografia  

Instalação e início do comissionamento 

científico da estação de 

nanotomografia   

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP); 

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC)  

mai/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Estação experimental 

de microtomografia  

Projeto e aquisição de ambiente, 

posicionamento e trocador de amostra 

e detector de alta energia para início 

das instalações dos equipamentos para 

experimentos de microtomografia.  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

mar/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

LINHA DE LUZ EMA  



48 
 

Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Estação experimental 

de microfoco  

Instalação e início de 

comissionamento técnico da estação 

de microfoco, para operação com 

primeiros usuários  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

set/21  

O objetivo de realizar a instalação e o 

comissionamento técnico da instrumentação 

foi atingido.  Um modelo padrão de relatório 

de acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022. Entretanto, um relatório preliminar 

redigido para apresentar as evidências deste 

e outros indicadores com prazo em 2021 se 

encontra no Anexo 9. 

100% 

Estação experimental 

de microfoco  

Comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários da 

estação experimental  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP); 

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC)  

out/21  

O objetivo de realizar o comissionamento 

científico da instrumentação e os primeiros 

experimentos com usuários foi atingido.  Um 

modelo padrão de relatório de 

acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022. Entretanto, um relatório preliminar 

redigido para apresentar as evidências deste 

e outros indicadores com prazo em 2021 se 

encontra no Anexo 9. 

100% 

Estação experimental 

de nanofoco  

Instalação da cabana e utilidades para 

equipamentos do ambiente 

experimental de nanofoco  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

set/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Estação experimental 

de nanofoco  

Início da instalação da ótica e 

instrumentação experimental do 

ambiente experimental de nanofoco  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

dez/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Ondulador definitivo  

Instalação do ondulador tipo delta 

para obtenção de raios-X de alto 

brilho, espectro e polarização de 

acordo com a especificação da linha 

de luz  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

fev/23  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 LINHA DE LUZ CARNAUBA  

Experimentos in-situ  

Instalação de Infraestrutura para início 

dos experimentos in-situ na linha de 

luz  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

mar/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP); 

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC)  

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Estação experimental 

Tarumã  

Instalação e início de 

comissionamento técnico da estação 

experimental  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

jul/21  

O objetivo de realizar a instalação e o 

comissionamento técnico da instrumentação 

foi atingido.  Um modelo padrão de relatório 

de acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022.  Entretanto, um relatório preliminar 

redigido para apresentar as evidências deste 

e outros indicadores com prazo em 2021 se 

encontra no Anexo 9. 

100% 

Estação experimental 

Tarumã  

Comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários da 

estação experimental  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP); 

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC)  

out/21  

O objetivo de realizar o comissionamento 

científico da instrumentação e os primeiros 

experimentos com usuários foi atingido. Um 

modelo padrão de relatório de 

acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022.  Entretanto, um relatório preliminar 

redigido para apresentar as evidências deste 

e outros indicadores com prazo em 2021 se 

encontra no Anexo 9. 

100% 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Estação experimental 

Sapoti  

Instalação e início de 

comissionamento técnico da estação 

experimental  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

dez/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Ondulador protótipo  

Instalação do ondulador protótipo 

tipo delta para obtenção de raios-X de 

alto brilho, espectro e polarização de 

acordo com a especificação da linha 

de luz  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

fev/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Ondulador definitivo  

Instalação do ondulador tipo delta 

para obtenção de raios-X de alto 

brilho, espectro e polarização de 

acordo com a especificação da linha 

de luz  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

jun/23  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

 

LINHA DE LUZ IPÊ  

Experimentos in-situ  

Instalação de Infraestrutura para início 

dos experimentos in-situ na linha de 

luz  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP); 

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC)  

mar/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

Estação experimental 

XPS  

Instalação e início de 

comissionamento técnico da estação 

experimental  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

out/21  

O objetivo de realizar a instalação e o 

comissionamento técnico da instrumentação 

foi atingido.  Um modelo padrão de relatório 

de acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 2022 

Entretanto, um relatório preliminar redigido 

para apresentar as evidências deste e outros 

indicadores com prazo em 2021 se encontra 

no Anexo 9. 

100% 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Estação experimental 

XPS  

Comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários da 

estação experimental  

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC)  

jan/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

Estação experimental 

RIXS 

Instalação e início de 

comissionamento técnico da estação 

experimental 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

dez/21 

O objetivo de realizar a instalação e o 

comissionamento técnico da instrumentação 

foi atingido.  Um modelo padrão de relatório 

de acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022.  Entretanto, um relatório preliminar 

redigido para apresentar as evidências deste 

e outros indicadores com prazo em 2021 se 

encontra no Anexo 9. 

100% 

Estação experimental 

RIXS 

Comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários da 

estação experimental 

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC) 

abr/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

Ondulador definitivo 

Instalação do ondulador tipo delta 

para obtenção de raios-X de alto 

brilho, espectro e polarização de 

acordo com a especificação da linha 

de luz 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

jun/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

LINHA DE LUZ IMBUIA  

Estações 

experimentais  
Instalação e comissionamento técnico  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

jul/21  

O objetivo de realizar a instalação e o 

comissionamento técnico da instrumentação 

foi atingido. Um modelo padrão de relatório 

de acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022.  Entretanto, um relatório preliminar 

redigido para apresentar as evidências deste 

e outros indicadores com prazo em 2021 se 

encontra no Anexo 9. 

100% 

Estações 

experimentais  

Comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários da 

estação experimental  

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC)  

out/21  

O objetivo de realizar o comissionamento 

científico da instrumentação e os primeiros 

experimentos com usuários foi atingido com 

fonte de luz infravermelho convencional por 

75% 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

dificuldades com a aquisição do espelho 

principal (cotas de importação insuficientes). 

Os experimentos com fonte de luz 

infravermelho proveniente do acelerador 

serão realizados no início de fev/22.  Um 

modelo padrão de relatório de 

acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022.  Entretanto, um relatório preliminar 

redigido para apresentar as evidências deste 

e outros indicadores com prazo em 2021 se 

encontra no Anexo 9. 

LINHA DE LUZ CEDRO  

Ótica de UV e Estação 

Experimental 

Projeto e aquisição do monocromador 

e espectrômetro (partes da ótica e 

estação experimental) 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR) 

jun/21 

O objetivo de realizar o projeto e a aquisição 

da instrumentação foi atingido.  Um modelo 

padrão de relatório de acompanhamento 

dos indicadores de projetos específicos será 

elaborado em 2022.  Entretanto, um 

relatório preliminar redigido para apresentar 

as evidências deste e outros indicadores com 

prazo em 2021 se encontra no Anexo 9. 

100% 

Cabanas e utilidades 

Projeto, aquisição e instalação de 

cabanas e utilidades para 

equipamentos de ótica e experimental 

da linha de luz 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

dez/21 

O objetivo de realizar o projeto e a 

instalação da infraestrutura foi atingido 

parcialmente. A finalização está prevista 

para o jan/22. Um modelo padrão de 

relatório de acompanhamento dos 

60% 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

indicadores de projetos específicos será 

elaborado em 2022.  Entretanto, um 

relatório preliminar redigido para apresentar 

as evidências deste e outros indicadores com 

prazo em 2021 se encontra no Anexo 9. 

Ótica de UV 

Início do comissionamento técnico 

dos equipamentos da ótica da linha de 

luz 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

jul/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Estação experimental 

CD 

Instalação e início de 

comissionamento técnico da estação 

experimental 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

ago/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Estação experimental 

CD 

Comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários da 

estação experimental 

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC) 

out/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

LINHA DE LUZ PAINEIRA  

Cabanas e utilidades 

Projeto, aquisição e instalação de 

cabanas e utilidades para 

equipamentos de ótica e experimental 

da linha de luz 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

fev/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

Ótica de raios-x 

Projeto, aquisição e instalação 

equipamentos de ótica para início do 

comissionamento técnico 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

mai/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Estação Experimental 

Projeto, aquisição e instalação 

equipamentos experimentais para 

início do comissionamento técnico 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

ago/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Ótica de raios-x e 

Estação Experimental 

Comissionamento técnico, 

comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP); 

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC) 

out/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Ondulador de 

comissionamento 

Instalação do ondulador de 

comissionamento para obtenção de 

raios-X e avaliação de desempenho da 

linha de luz 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

fev/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 
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37º. Termo Aditivo 

Ondulador definitivo 

Instalação do ondulador tipo delta 

para obtenção de raios-X de alto 

brilho, espectro e polarização de 

acordo com a especificação da linha 

de luz 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

abr/23 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

LINHA DE LUZ QUATI 

Cabanas e utilidades  

Projeto, aquisição e instalação de 

cabanas e utilidades para 

equipamentos de ótica e experimental 

da linha de luz 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

nov/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Ótica de raios-x  

Projeto, aquisição e instalação 

equipamentos de ótica para início do 

comissionamento técnico 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

fev/23 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 
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37º. Termo Aditivo 

Performance do 

Projeto (TIP) 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

Estação Experimental 

Projeto, aquisição e instalação 

equipamentos experimentais para 

início do comissionamento técnico 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

mar/23 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Ótica de raios-x e 

Estação Experimental 

Comissionamento técnico, 

comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP); 

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC) 

jul/23 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

LINHA DE LUZ SABIA 

Cabanas e utilidades  
Projeto, aquisição e instalação de 

cabanas e utilidades para 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

fev/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

equipamentos de ótica e experimental 

da linha de luz 

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

Ótica de raios-x 

Projeto, aquisição e instalação 

equipamentos de ótica para início do 

comissionamento técnico 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

ago/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Estação Experimental 

Projeto, aquisição e instalação 

equipamentos experimentais para 

início do comissionamento técnico 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

ago/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Ótica de raios-x e 

Estação Experimental 

Comissionamento técnico, 

comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

nov/22 

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Projeto (TIP); 

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC) 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Primeiro módulo do 

ondulador definitivo  

Instalação do ondulador tipo delta 

para obtenção de raios-X de alto 

brilho, espectro e polarização de 

acordo com a especificação da linha 

de luz  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

dez/21  

O objetivo de realizar a instalação da 

instrumentação foi parcialmente atingido 

conforme em função de dificuldades técnicas 

e agenda operacional dos aceleradores. A 

previsão de conclusão da instalação é 

mai/22.  Um modelo padrão de relatório de 

acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022.  Entretanto, um relatório preliminar 

redigido para apresentar as evidências deste 

e outros indicadores com prazo em 2021 se 

encontra no Anexo 9. 

50% 

Segundo módulo do 

ondulador definitivo  

Instalação do ondulador tipo delta 

para obtenção de raios-X de alto 

brilho, espectro e polarização de 

acordo com a especificação da linha 

de luz  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

ago/23  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

LINHA DE LUZ SAPE  

Cabanas e utilidades  

Projeto, aquisição e instalação de 

cabanas e utilidades para 

equipamentos de ótica e 

experimentais da linha de luz  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

jul/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Ótica de raios-x  

Projeto, aquisição e instalação 

equipamentos de ótica para início do 

comissionamento técnico   

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

fev/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Estação Experimental  

Projeto, aquisição e instalação 

equipamentos experimentais para 

início do comissionamento técnico   

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

dez/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

Ótica de raios-x e 

Estação Experimental  

Comissionamento técnico, 

comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

mai/23  Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

LINHA DE LUZ SAPUCAIA  

Cabanas e utilidades  

Projeto, aquisição e instalação de 

cabanas e utilidades para 

equipamentos de ótica e experimental 

da linha de luz  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

set/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Ótica de raios-x  

Projeto, aquisição e instalação 

equipamentos de ótica para início do 

comissionamento técnico   

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

dez/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Estação Experimental  

Projeto, aquisição e instalação 

equipamentos experimentais para 

início do comissionamento técnico   

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

dez/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Ótica de raios-x e 

Estação Experimental  

Comissionamento técnico, 

comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP); 

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC)  

mar/23  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Ondulador definitivo  

Instalação do ondulador tipo delta 

para obtenção de raios-X de alto 

brilho, espectro e polarização de 

acordo com a especificação da linha 

de luz  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

out/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

LINHA DE DIAGNÓSTICO DO FEIXE DE ELÉTRONS POR R-X (CARCARA-X)  

Cabanas e utilidades  

Projeto, aquisição e instalação de 

cabanas e utilidades para 

equipamentos de ótica e experimental 

da linha de luz  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

nov/21  

O objetivo de realizar o projeto e a aquisição 

da infraestrutura foi atingido.  Um modelo 

padrão de relatório de acompanhamento 

dos indicadores de projetos específicos será 

elaborado em 2022.  Entretanto, um 

relatório preliminar redigido para apresentar 

as evidências deste e outros indicadores com 

prazo em 2021 se encontra no Anexo 9. 

100% 

Ótica de raios-x  

Projeto, aquisição e instalação 

equipamentos de ótica para início do 

comissionamento técnico   

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

out/21  

O objetivo de realizar a instalação da 

instrumentação foi parcialmente atingido em 

função de dificuldades técnicas e restrições 

orçamentárias. A previsão de conclusão da 

instalação está prevista para até o primeiro 

trimestre de 2022.  Um modelo padrão de 

relatório de acompanhamento dos 

indicadores de projetos específicos será 

75% 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

elaborado em 2022.  Entretanto, um 

relatório preliminar redigido para apresentar 

as evidências deste e outros indicadores com 

prazo em 2021 se encontra no Anexo 9. 

Ótica de raios-x  

Início do comissionamento técnico 

para avaliação da qualidade do feixe 

de elétrons  

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

fev/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS – LABORATÓRIOS  

Laboratório de 

Crescimento In-situ 

(LCIS)  

Comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários do 

laboratório  

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC)  

jun/21  

O objetivo de realizar comissionamento 

científico da instrumentação e os primeiros 

experimentos com usuários foi atingido.  Um 

modelo padrão de relatório de 

acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 2022 

Entretanto, um relatório preliminar redigido 

para apresentar as evidências deste e outros 

indicadores com prazo em 2021 se encontra 

no Anexo 9. 

100% 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Laboratório de 

Condições 

Termodinâmicas 

Extremas (LCTE)  

Instalação de equipamentos, início do 

comissionamento científico e início de 

experimentos com usuários do 

laboratório.  

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC)  

set/21  

O objetivo de realizar a instalação, o 

comissionamento científico da 

instrumentação e os primeiros experimentos 

com usuários foi atingido.  Um modelo 

padrão de relatório de acompanhamento 

dos indicadores de projetos específicos será 

elaborado em 2022. Entretanto, um relatório 

preliminar redigido para apresentar as 

evidências deste indicador se encontra no 

Anexo 9. 

100% 

Laboratório de 

Amostras 

Microscópicas (LAM)  

Instalação de equipamentos e início 

do comissionamento técnico  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

dez/21  

O objetivo de realizar a instalação e o 

comissionamento técnico da instrumentação 

foi atingido.  Um modelo padrão de relatório 

de acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022.  Entretanto, um relatório preliminar 

redigido para apresentar as evidências deste 

e outros indicadores com prazo em 2021 se 

encontra no Anexo 9. 

100% 

Laboratório de 

Condições Ambientais 

(LCA)  

Instalação de equipamentos e início 

do comissionamento técnico  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

jun/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

 



69 
 

Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

Laboratório de 

Preparação Criogênica 

de Amostras (LCRIO)  

Instalação de equipamentos e início 

do comissionamento técnico  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

jun/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Laboratórios de 

sistemas 2D (L2D)  

Instalação de equipamentos e início 

do comissionamento técnico  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

jul/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Laboratório de 

Microtomia (LMT)  

Instalação de equipamentos e início 

do comissionamento técnico  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

out/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Performance do 

Projeto (TIP)  

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

Laboratório Nanobio 

(LNB)  

Instalação de equipamentos e início 

do comissionamento técnico  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

dez/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Laboratório de 

Materiais Funcionais 

(LMF)  

Instalação de equipamentos e início 

do comissionamento técnico  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Projet

o Executivo (FDR); 

Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

dez/22  

Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 
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Projeto SisNano 

 

Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

38º. Termo Aditivo 

RECURSOS HUMANOS 

Recursos Humanos 
Manutenção dos colaboradores 

destinados ao projeto 

Manutenção dos 

colaboradores 

destinados ao 

projeto 

Dez/2021 Equipe mantida 100% 

Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

32º. Termo Aditivo (julho/2020) 

Aquisição de Espectrômetro de Foto-emissão de Raios-X (XPS) 

Contrato firmado 

junto ao 

fornecedor  

dez/20 

Pedido de compras emitido (Nº 045323). A 

previsão de entrega era 31/01/2022, mas 

haverá um atraso, segundo o fornecedor 

SPECS GmbH.  

A empresa relatou que a pandemia levou a 

atrasos nos processos de produção e teste e, 

adicionalmente, houve uma escassez de 

material causando atrasos nas entregas dos 

fornecedores de componentes. 

100% 
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Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

32º. Termo Aditivo (julho/2020) 

Aquisição de sistema de Preparação de amostras para 

microscopia eletrônica de transmissão 

Contrato firmado 

junto ao 

fornecedor  

dez/20 
Aquisição concluída. Previsão de chegada em 

fevereiro de 2020 
100% 

Aquisição de cluster computacional 

Contrato firmado 

junto ao 

fornecedor  

dez/20 
Contrato firmado. Previsão de chegada em 

fevereiro de 2020 
100% 

Aquisição de DLS análise de nanopartículas e potencial zeta 

Contrato firmado 

junto ao 

fornecedor  

dez/20 Equipamento instalado e operando 100% 

Aquisição de sistema de deposição de filmes finos, baseado em 

evaporação termina e e-beam 

Contrato firmado 

junto ao 

fornecedor  

dez/20 
Aquisição concluída e equipamento já 

recebido. Em processo de instalação 
100% 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

35º. Termo Aditivo 

Contratação /aquisição de Up‐

grade do Cluster 

Computacional  

Contratação /aquisição de Up‐

grade do Cluster Computacional 

Contrato firmado 

junto ao 

fornecedor  

dez/21 

Devido aos cortes de recursos orçamentários 

em 2021, o volume de recursos contratados 

para o projeto sofreu significativa redução, 

passando de R$7,8 Milhões para R$4 

Milhões. Essa mudança exigiu a repactuação 

dos valores contratados e, 

consequentemente, revisão do plano de 

ação e indicadores do projeto por meio do 

38º Termo Aditivo que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022. 

Indicador cancelado 

Aquisição de Sistema de 

deposição de eletrodos 

metálicos em ambiente 

controlado (umidade e O2) 

Aquisição de Sistema de 

deposição de eletrodos 

metálicos em ambiente 

controlado (umidade e O2) 

Contrato firmado 

junto ao 

fornecedor  

dez/21 Indicador cancelado 

Aquisição de Sistema de 

microfabricação baseado em 

Laser‐ablation  

Aquisição de Sistema de 

microfabricação baseado em 

Laser‐ablation  

Contrato firmado 

junto ao 

fornecedor  

dez/21 Indicador cancelado 

Aquisição de Detector de 

Eletrons para o Titan Themis  

Aquisição de Detector de 

Eletrons para o Titan Themis  

Contrato firmado 

junto ao 

fornecedor  

dez/21 Indicador cancelado 

Manutenção preventiva e 

corretiva e reparo de 

microscópios, microtomografo, 

raman, XPS, DRX, Pan 

Analytical, Brucker e bombas 

mecânicas e turbomolecular  

Contratação de serviços 

especializados de manutenção e 

reparos  

Contrato firmado 

junto ao 

fornecedor  

dez/21 Indicador cancelado 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

35º. Termo Aditivo 

Insumos laboratoriais especiais 

para nano e microfabricação e 

nanotoxicologia  

Aquisição de insumos 

laboratoriais especiais  

Insumos 

laboratoriais 

recebidos e 

disponíveis para 

uso  

dez/21 Indicador cancelado 

Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Manutenção preventiva e 

corretiva e reparo  

Contratação de serviços 

especializados de manutenção e 

reparos  

Contrato firmado 

junto ao 

fornecedor  

dez/21  

O contrato foi firmado junto aos 

fornecedores para manutenção dos 

equipamentos de microscopia. Contratos 

Altman e Jeol 

100% 

 

Insumos laboratoriais   

 

 

Aquisição de insumos 

laboratoriais  

 

Insumos 

laboratoriais 

recebidos e 

disponíveis para 

uso  

dez/21  

Parte dos insumos/materiais laboratoriais 

adquiridos ao longo de 2021 foram 

reembolsados pelos recursos contratados e 

recebidos financeiramente em janeiro de 

2022. Desta forma, as incertezas 

orçamentárias e financeiras impactaram na 

desaceleração das aquisições. Espera-se 

atingir 100% desta meta ao longo de 2022. 

60% 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

 

Aquisição de equipamentos e 

infraestrutura científica    

 

Aquisição de equipamentos 

voltados para o 

desenvolvimento de dispositivos 

sensores, micro e 

nanofabricação, 

nanobiotecnologia, 

caracterização elétrica e outros.  

 

Contratos 

firmados junto aos 

fornecedores  

 

dez/22  

Um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento dos indicadores de 

projetos específicos será elaborado em 

2022. Ainda assim, ressalta-se que devido ao 

atraso nos repasses dos recursos 

contratados no 37º TA, será necessária a 

repactuação das metas e prazos dos 

indicadores em 2022. 

 

Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

38º. Termo Aditivo 

Aquisição de Detector de 

Eletrons para o Titan Themis e 

Talos F200C   

Aquisição de Detector de 

Eletrons para o Titan Themis e 

Talos F200C 

Contrato firmado 

junto ao 

fornecedor  

dez/21  

Pedido de compras emitido (Nº 048589) com 

previsão de embarque pelo fornecedor em 

Março/2022. 

100% 
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Projeto ILUM – Escola de Ciência 

 

Indicadores aprovados no 33º Termo Aditivo, referentes ao Plano de Ação do 25º Termo Aditivo 

Atividade Meta Indicador Prazo Execução  (em dez/2021) 

Equipe de coordenação 

e gestão para fase inicial 

do Projeto 

Selecionar e contratar 

equipe executiva gestora 

Equipe executiva gestora 

contratada 
mar/19 100% 

Estudo arquitetônico 
Elaborar estudo 

arquitetônico 

Estudo arquitetônico 

concluído 
jul/19 100% 

Proposta pedagógica 

para implantação da 

nova organização 

Elaboração e 

detalhamento da 

proposta pedagógica 

Proposta pedagógica 

estruturada 
set/19 100% 

Avaliação do “modelo 

didático” 

Planejar e realizar 

workshop específico 

sobre o tema 

Workshop concluído e 

modelo didático validado 
set/19 100% 

Proposta das estruturas 

curriculares 

Elaborar e detalhar as 

propostas curriculares 

Propostas curriculares 

estruturadas 
nov/19 100% 

Avaliação da “estrutura 

curricular” 

Planejar e realizar 

workshop específico 

sobre o tema 

Workshop concluído e 

estrutura curricular validada 
nov/19 100% 

Planejamento Plurianual 

do CIEnCIA 

Detalhar orçamento 

para o período 2020-

2024 e encaminhar 

proposta ao MEC 

Proposta de Planejamento 

encaminhada ao MEC 
out/19 100% 

Adequação da 

infraestrutura predial 

sede do Projeto 

Contratar empresa de 

construção civil e 

acompanhar a execução 

da reforma do prédio  

Empresa contratada, 

reforma efetuada e prédio 

entregue em condições 

adequadas 

abr/20 100% 
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Equipe operacional 

Selecionar e contratar 

equipe operacional 

administrativa 

Equipe operacional 

administrativa contratada 
dez/20 100% 

Instalação do Projeto 

CIEnCIA 

Divulgar a iniciativa, 

selecionar os estudantes 

e dar início às atividades 

educacionais 

Projeto divulgado, 

estudantes selecionados e 

atividades educacionais 

iniciadas 

dez/20 

50% 

Escola divulgada com sucesso, candidatos pré-selecionados – a 

conclusão do processo seletivo depende da divulgação da nota 

do ENEM de 2021 – e atividades educacionais com início 

previsto para março 2022. 

O atraso na seleção de candidatos e início das atividades 

educacionais se deve, em parte, ao atraso na visita da 

Comissão de Avaliação do INEP, responsável pelo 

credenciamento da instituição e pela autorização de curso, 

ocorrida somente em maio de 2021.  Ademais, em função da 

pandemia, atividades dessa natureza foram suspensas em 2020 

pelo próprio Ministério, por tempo indeterminado. O ato de 

credenciamento foi formalizado por meio da Portaria Nº 1.059, 

de 27/12/2021, publicada no DOU de 28/12/2021, que 

homologou o Parecer CNE/CES nº 602/2021. Em 30/12/2021, o 

Ministro de Educação assinou o parecer final da Secretaria, 

quando, finalmente, autorizou o credenciamento e o efetivo 

funcionamento do bacharelado. Outro fator determinante foi a 

mudança no calendário de divulgação das notas do ENEM 

2021, um dos critérios de avaliação do processo seletivo, que 

teve sua data prorrogada. 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

33º Termo Aditivo (assinado em 23/12/2020) 

TIC e mobiliário Infraestrutura de TIC e 

mobiliário instalados 

Infra de TIC e 

ambiente de 

ensino e de 

convivência 

disponíveis para 

alunos e 

professores 

Janeiro de 

2021  

Infraestrutura de TI e ambiente de ensino e 

convivência prontos e disponíveis para uso 

de alunos e professores. 

100% 

Laboratórios e infraestrutura 

predial 

Laboratórios instalados e 

manutenção contratada  

Infraestrutura 

laboratorial e 

prédio em 

operação 

Março de 

2021 

Equipamentos de laboratório parcialmente 

adquiridos e instalados (3 dos equipamentos 

importados não foram entregues devido ao 

atraso na liberação da cota de importação 

do CNPq) 

Prédio com instalações preparadas e 

disponíveis para operação. 

90% 

Divulgação e Processo Seletivo Divulgação efetivada e seleção 

executada  

Primeira turma de 

alunos 

selecionada. 

Março de 

2021 

Escola divulgada com sucesso, candidatos 

pré-selecionados – a conclusão do processo 

seletivo depende da divulgação da nota do 

ENEM de 2021 – e atividades educacionais 

com início previsto para março 2022. 

O atraso na seleção de candidatos e início 

das atividades educacionais se deve, em 

parte, ao atraso na visita da Comissão de 

Avaliação do INEP, responsável pelo 

credenciamento da instituição e pela 

autorização de curso, ocorridos somente em 

maio de 2021.  Ademais, em função da 

50% 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

33º Termo Aditivo (assinado em 23/12/2020) 

pandemia, atividades dessa natureza foram 

suspensas em 2020 pelo próprio Ministério, 

por tempo indeterminado. O ato de 

credenciamento foi formalizado por meio da 

Portaria Nº 1.059, de 27/12/2021, publicada 

no DOU de 28/12/2021, que homologou o 

Parecer CNE/CES nº 602/2021. Em 

30/12/2021, o Ministro de Educação assinou 

o parecer final da Secretaria, quando, 

finalmente, autorizou o credenciamento e o 

efetivo funcionamento do bacharelado. 

Outro fator determinante foi a mudança no 

calendário de divulgação das notas do ENEM 

2021, um dos critérios de avaliação do 

processo seletivo, que teve sua data 

prorrogada.   

Recursos Humanos Manutenção dos colaboradores 

dedicados ao ILUM 

Manutenção dos 

colaboradores 

dedicados ao ILUM 

Junho de 

2021 
Equipe de colaboradores e suas atividades 

mantidas com sucesso. 
100% 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

36º Termo Aditivo (assinado em 07/12/2021) 

Infraestrutura predial  Implantação de infraestrutura 

de apoio  

Infraestrutura 

pronta para 

ocupação da sede 

atual da ILUM  

Outubro 

2021 Infraestrutura predial pronta e disponível 

para ocupação por parte de alunos e 

professores 

100% 

Sistemas de TIC e licenças de 

software 

 

Aquisição e instalação de 

softwares 

 

Softwares 

disponíveis para 

uso de professores 

e alunos 

Outubro 

2021 Softwares pedagógicos adquiridos, 

instalados e disponíveis para uso de 

professores e estudantes 

100% 

Infraestrutura laboratorial Infraestrutura laboratorial Equipamentos 

instalados e 

comissionados 

Novembro 

2021 

Equipamentos de laboratório instalados e 

comissionados parcialmente (3 dos 

equipamentos importados não foram 

entregues devido ao atraso na liberação da 

cota de importação do CNPq). Previsão de 

entrega em fevereiro 2022. 

90% 

Adequações no campus do 

CNPEM 

Desenvolvimento do projeto do 

centro de vivência 

Projetos 

arquitetônico e 

executivo 

aprovados 

Julho 2022 
Projeto arquitetônico/conceitual contratado 

e entregue.  

Projeto executivo com edital de contratação 

em andamento (aberto em dezembro).  

50% 

Gestão e Comunicação da 

ILUM 

Concessão de auxílio Auxílio concedido 

para 100% dos 

alunos da primeira 

turma da ILUM 

Novembro 

2022 
Previsão de início das aulas em março de 

2022. 
0% 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º Termo Aditivo 

Ilum - Escola de Ciência  Projeto Conceitual e Executivo 

do Centro de Vivência  

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR); Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR)  

jun/22  Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Ilum - Escola de Ciência  Projeto Final, Obras e Teste de 

Performance do Centro de 

Vivência  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP)  

dez/22  Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

Ilum - Escola de Ciência  Projeto Conceitual da Nova Sede 

do Ilum  

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR)  

jun/22  Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 
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PCVE - Plataforma de Combate a Viroses Emergentes (Ação 21C0) 

Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º Termo Aditivo 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

32º Termo Aditivo 

Obras e adequações de 

infraestrutura 

Área física entregue para a 

implantação das unidades 

laboratoriais 

100% de execução 

física 

07/2021 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador repactuado 

Laboratório nível de 

biossegurança 3 

Laboratório instalado e 

comissionado 

100% de execução 

física 

07/2021 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador repactuado 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

32º Termo Aditivo 

Plataforma de Biologia 

Sintética e Engenharia 

Genética 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

10/2021 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador repactuado 

Plataforma de Virologia 

Molecular e Estrutural 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

10/2021 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador repactuado 

Plataforma de Imunologia 

Molecular e Engenharia de 

Anticorpos 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

10/2021 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador repactuado 

Plataforma de Nanobiologia e 

Dispositivos Diagnósticos 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

10/2021 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador repactuado 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

32º Termo Aditivo 

Plataforma de Farmacologia 

Molecular e Desenvolvimento 

de Fármacos 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

10/2021 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador repactuado 

Plataforma de Biologia 

Computacional e Inteligência 

Artificial 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

10/2021 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador repactuado 

Comissionamento das 

plataformas 

Finalização do comissionamento 

e entrega dos primeiros 

protótipos de teste 

100% de execução 

física 

07/2022 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador repactuado 

Projeto para a implantação de 

laboratório nível de segurança 

4 (NB4) 

Projeto técnico aprovado 100% de execução 

física 

07/2022 Os recursos para esse projeto foram 

cancelados na fonte de recursos contratada 

após recomendações de relatório do 

Tribunal de Contas da União (TCU) publicado 

no dia 04/12/2020 

 

Indicador Cancelado 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

34º Termo Aditivo 

Obras e adequações de 

infraestrutura 

Área física entregue para a 

implantação das unidades 

laboratoriais 

100% de execução 

física 

12/2021 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador Repactuado 

Laboratório nível de 

biossegurança 3 

Laboratório instalado para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

12/2021 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador Repactuado 

Plataforma de Biologia 

Sintética e Engenharia 

Genética 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

06/2022 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador Repactuado 

Plataforma de Virologia 

Molecular e Estrutural 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

06/2022 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador Repactuado 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

34º Termo Aditivo 

Plataforma de Imunologia 

Molecular e Engenharia de 

Anticorpos 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

06/2022 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador Repactuado 

Plataforma de Nanobiologia e 

Dispositivos Diagnósticos 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

06/2022 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador Repactuado 

Plataforma de Farmacologia 

Molecular e Desenvolvimento 

de Fármacos 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

06/2022 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador Repactuado 

Plataforma de Biologia 

Computacional e Inteligência 

Artificial 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

06/2022 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador Repactuado 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

34º Termo Aditivo 

Comissionamento das 

plataformas 

Finalização do comissionamento 

e entrega dos primeiros 

protótipos de teste 

100% de execução 

física 

12/2022 O plano de ação da Plataforma de Combate 

a Viroses Emergentes (PCVE) foi repactuado 

no 38º Termo Aditivo, que foi enviado pelo 

CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 

2021 e sua tramitação e assinatura entre as 

partes está prevista para o ano de 2022.  

Indicador Repactuado 

Projeto para a implantação de 

laboratório nível de segurança 

4 (NB4) 

Projeto técnico aprovado 100% de execução 

física 

12/2022 Recursos para esse projeto foram cancelados 

nesta fonte de recursos após 

recomendações do relatório do Tribunal de 

Contas da União (TCU) publicado no dia 

04/12/2020 

 

Indicador cancelado 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

38º Termo Aditivo 

Obras e adequações de 

infraestrutura 

Área física entregue para a 

implantação das unidades 

laboratoriais 

100% de execução 

física 

12/2022 O projeto executivo deste indicador está 

dividido em duas fases e com os seguintes 

status: (i) Ampliação das edificações para 

Implantação de laboratório NB3 - projeto 

executivo elaborado em fase final de revisão. 

(ii) Reforma das edificações existentes – 

projeto executivo em fase final de 

elaboração. 

40% 

Laboratório nível de 

biossegurança 3 

Laboratório instalado para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

12/2022 Foi contratada a empresa internacional de 

consultoria em biossegurança (World 

BioHazTec) que fez a revisão do layout do 

laboratório NB-3 e preparou a lista de 

especificações de cada um dos ambientes 

(Room data sheet  - RDS). Diversas 

empresas, nacionais e internacionais, foram 

contactadas sobre possível interesse na 

construção do laboratório. Diversas reuniões 

foram realizadas com essas empresas e o 

processo de seleção está sem sua fase final, 

com o refinamento das propostas. A seleção 

da melhor proposta será feita com a 

participação da empresa de consultoria e 

ocorrerá em março. 

20% 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

38º Termo Aditivo 

Plataforma de Biologia 

Sintética e Engenharia 

Genética 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

06/2023 

Equipamentos instalados em local provisório 

aguardando a adequação física do 

laboratório e comissionamento.  

60% 

Plataforma de Virologia 

Molecular e Estrutural 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

06/2023 
Parte dos equipamentos encontram-se 

instalados e comissionados enquanto outros 

aguardam a adequação física para a 

instalação e comissionamento. 

80% 

Plataforma de Imunologia 

Molecular e Engenharia de 

Anticorpos 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

06/2023 

Equipamentos aguardando a adequação 

física do laboratório e comissionamento.  
50% 

Plataforma de Nanobiologia e 

Dispositivos Diagnósticos 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

06/2023 

Equipamentos instalados em local provisório 

aguardando a adequação física do 

laboratório e comissionamento.  

60% 

Plataforma de Farmacologia 

Molecular e Desenvolvimento 

de Fármacos 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

06/2023 
Parte dos equipamentos encontram-se 

instalados e comissionados enquanto outros 

aguardam a adequação física para a 

instalação e comissionamento. 

40% 



90 
 

 

 

 

NB4 - Estudos para implantação de um laboratório NB4 

 

 

Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

38º Termo Aditivo 

Plataforma de Biologia 

Computacional e Inteligência 

Artificial 

Equipamentos instalados para o 

início do comissionamento 

100% de execução 

física 

06/2023 

Aguardando a entrega e instalação do 

equipamento.  
25% 

Comissionamento das 

plataformas 

Finalização do comissionamento 

e entrega dos primeiros 

protótipos de teste 

100% de execução 

física 

12/2023 
Desenvolvimento de metodologias em 

andamento e as rodadas de testes foram 

iniciadas em equipamentos que já estão 

instalados em seus locais definitivos.  

20% 

Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

34º Termo Aditivo 

Estudos e validações de 

eventual implantação de um 

NB4 integrado a linhas de luz 

do Sirius 

Projeto técnico e plano de 

custos da implantação entregues 

e aprovados 

100% de execução 

física 

07/2021 O plano de ação dos “Estudos para 

Implantação de um Laboratório NB4” foi 

repactuado no 38º Termo Aditivo, que foi 

enviado pelo CNPEM ao MCTI em 10 de 

dezembro de 2021 e sua tramitação e 

assinatura entre as partes está prevista para 

o ano de 2022.  

Indicador Repactuado 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º Termo Aditivo 

Laboratório de Nível de 

Segurança Biológica 4 (NB4) 

Entrega de um protótipo 

funcional de monitoramento de 

sinais vitais de pequenos 

animais para realização de 

imagens com síncrotron  

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR); Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR) 

jul/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

Laboratório de Nível de 

Segurança Biológica 4 (NB4) 

Protótipo funcional de detector 

com sensores de High-Z para 

imagem de raios-x de altas 

energias 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR); Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR) 

jul/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Laboratório de Nível de 

Segurança Biológica 4 (NB4) 

Entrega de infraestrutura de 

salas com laboratório classe NB2 

operacional 

Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR); Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação ou 

ago/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º Termo Aditivo 

Parâmetros de 

Performance do 

Projeto (TIP) 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

Laboratório de Nível de 

Segurança Biológica 4 (NB4) 

Protótipo de leito compatível 

com equipamentos comerciais e 

linhas de luz do Sirius  

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR); Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Laboratório de Nível de 

Segurança Biológica 4 (NB4) 

Protótipo de canhão de íons Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR); Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º Termo Aditivo 

Laboratório de Nível de 

Segurança Biológica 4 (NB4) 

Protótipo de sistema de 

distribuição de amostras de 

longo alcance 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR); Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Laboratório de Nível de 

Segurança Biológica 4 (NB4) 

Desenvolvimento de porta 

amostra funcional de células 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Laboratório de Nível de 

Segurança Biológica 4 (NB4) 

Desenvolvimento de 

porta alvo funcional para 

produção de radioisótopos 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º Termo Aditivo 

Laboratório de Nível de 

Segurança Biológica 4 (NB4) 

Especificação, Compra 

de PET/MR/CT de alto campo e 

Início das instalações 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação ou 

Parâmetros de 

Performance do 

Projeto (TIP) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Laboratório de Nível de 

Segurança Biológica 4 (NB4) 

Projeto Básico e Início do 

Projeto Executivo do NB4 

Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR); Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

38º Termo Aditivo 

Estudos e validações de 

implantação de um NB4 

integrado a linhas de luz do 

Sirius.  

Projeto conceitual e básico de 

implantação entregue  

 

100% de execução 

física  

 

05/2022  

 

No início de novembro foi realizado um 

workshop interno para discutir técnicas de 

luz síncrotron de interesse em um 

laboratório NB-4 e apresentados detalhes de 

engenharia e modelos de laboratórios em 

outros países. Um segundo workshop está 

sendo preparado para março de 2022, com a 

participação de uma empresa internacional 

de consultoria em biossegurança. Em 

paralelo, reuniões têm sido realizadas com 

escritórios e empresas especialistas em 

projeto e construção de laboratórios desse 

tipo, como a WSP, dos EUA, e o grupo HT da 

Alemanha. 

20% 

Estudo de viabilidade 

econômica e análise de riscos  

Estudo entregue e aprovado 100% de execução 

física  

11/2022  Estudos de viabilidade econômica e análise 

de riscos devem considerar como premissas 

informações básicas sobre a operação 

vislumbrada para o empreendimento. Desta 

forma, entende-se que este estudo deverá 

ser iniciado após o avanço do detalhamento 

básico do projeto. Entretanto, ao longo do 

segundo semestre de 2021, o CNPEM 

realizou uma primeira avaliação de possíveis 

empresas capacitadas para realizar estudos 

desta natureza. 
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LLABC – Linhas Longas do Sirius 

 

 

Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

34º Termo Aditivo 

Revisão de projeto de 

terraplenagem para ampliação 

do platô do Sirius 

Projeto técnico entregue e 

aprovado. 

100% de execução 

física 

01/2021 O plano de ação do projeto de 

“Regularização de área física conjugada ao 

Sirius para posterior implantação de linhas 

longas” foi repactuado no 38º Termo 

Aditivo, que foi enviado pelo CNPEM ao 

MCTI em 10 de dezembro de 2021 e sua 

tramitação e assinatura entre as partes está 

prevista para o ano de 2022.  

Indicador Repactuado 

Regularização de terreno, 

correção do aterro, revisão da 

drenagem provisória para 

manutenção do terreno. 

Regularização da terraplenagem 

e sistema de drenagem 

100% de execução 

física 

05/2021 O plano de ação do projeto de 

“Regularização de área física conjugada ao 

Sirius para posterior implantação de linhas 

longas” foi repactuado no 38º Termo 

Aditivo, que foi enviado pelo CNPEM ao 

MCTI em 10 de dezembro de 2021 e sua 

tramitação e assinatura entre as partes está 

prevista para o ano de 2022.  

Indicador Repactuado 

Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

38º Termo Aditivo 

Revisão de projeto de 

terraplenagem para ampliação 

do platô do Sirius 

Projeto técnico entregue e 

aprovado.  

100% de execução 

física  

01/2021  
O projeto executivo de terraplenagem foi 

revisado contemplando novo levantamento 

topográfico, ampliação do platô, revisão da 

drenagem provisória e regularização do 

100% 
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Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

38º Termo Aditivo 

bota-espera de terra. Foram gerados os 

seguintes documentos: 

- Levantamento Topog. Planialtimétrico HZ  - 

Nº 234-001-LEVA-0785-001-R01; 

- PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Nº 234-

001-TRPL-0904-001-R06; 

- TERRAPLENAGEM SIRIUS-DRENAGEM 

PROVISÓRIA – Nº DEA-002-21REV A 

 

Regularização de terreno, 

correção do aterro, revisão da 

drenagem provisória para 

manutenção do terreno. 

Regularização da terraplenagem 

e sistema de drenagem.  

100% de execução 

física  

 

11/2021  

 

Regularização de terreno, correção do 

aterro, revisão da drenagem provisória para 

manutenção do terreno foi concluída. Os 

trabalhos de terraplenagem foram 

Contratados em maio de 2021.  No entanto, 

a mobilização da empreiteira e o início dos 

trabalhos sofreu atraso por dois fatores, a 

saber: 

(i) - Demora na obtenção de autorização 

junto à Secretaria do Verde e de 

Desenvolvimento Sustentável do município 

de Campinas. 

(ii) - Necessidade de reprogramar a operação 

do Sirius de forma a se concentrar os 

trabalhos de compactação exigidos na 

terraplenagem em período de não operação 

dos aceleradores. 

100% 



98 
 

 

 

 

 

 

FNDCT – Implantação de Novas Infraestruturas de Pesquisa e Desenvolvimento 

                                                     

Ação Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

38º Termo Aditivo 

Efetivamente, os trabalhos se iniciaram em 

setembro de 2021 de forma que a fase 

ruidosa (compactação) ocorresse em regime 

de horário estendido a partir de 08/10 até 

18/12, ficando os trabalhos de implantação 

da drenagem e acabamentos para as últimas 

duas semanas de dezembro quando os 

trabalhos foram concluídos. 

  Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Implantação de Novas Infraestruturas de Pesquisa e Desenvolvimento 

 Centro de 

Tecnologias para 

Saúde 
Projeto Conceitual do Centro de 

Tecnologias para Saúde 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

jun/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 
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  Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 Centro de 

Tecnologias para 

Saúde 

Estabelecimento do Programa 

Científico do Centro de Tecnologias 

para Saúde 

Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR) 

out/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 Centro de 

Tecnologias para 

Saúde 

Aquisição de equipamentos 

laboratoriais 

Relatório de 

Instalação ou 

Parâmetros de 

Performance do 

Projeto (TIP) 

nov/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 Centro de 

Tecnologias para 

Saúde Projeto Executivo do Centro de 

Tecnologias para Saúde e Início das 

Obras 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação ou 

Parâmetros de 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 
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  Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Performance do 

Projeto (TIP) 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 Centro de 

Tecnologias para 

Saúde 

Implementação das estratégias 

científicas: (i) Plataformas de 

Desenvolvimento de Fármacos; (ii) 

Descoberta e Validação de Alvos 

Terapêuticos; (iii) Engenharia de 

Tecidos; (iv)  Bioimagem Multimodal 

Correlativa; (v) Desenvolvimento Pré-

clínico; (vi) Biomanufatura de Insumos 

Farmacêuticos ativos; (vii) Terapias de 

Edição Gênica. 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR); Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Plataforma de 

Biotecnologia 

Industrial 

Desenho da Plataforma de 

Biotecnologia Industrial 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

mar/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Plataforma de 

Biotecnologia 

Industrial 

Implantação parcial da Plataforma 

de Biotecnologia Industrial, 

incluindo: (i) processo de aquisição 

dos equipamentos laboratoriais e (i) 

instalação e testes de performance 

Relatório de 

Instalação ou 

Parâmetros de 

Performance do 

Projeto (TIP) 

set/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 
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FNDCT – Programas estratégicos de P&D 

  Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

para sistema de sequenciamento de 

DNA e espectrômetros de massas. 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

Plataforma de 

Biotecnologia 

Industrial 

Desenvolvimento de metodologias 

envolvendo: (i) abordagem híbrida 

(short e long reads) de 

sequenciamento de DNA para 

obtenção de genomas completos a 

partir de comunidades microbianas 

complexas e (ii) abordagem analítica 

e integrativa para identificação de 

metabolitos em microorganismos. 

Relatório de 

Performance 

Científica (TPC) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Programas Estratégicos de Pesquisa 

Programa de P&D em 

Saúde - Fármacos e 

Biofármacos 

Desenvolvimento de protocolos ADME-

Tox: (i) ensaios de metabolização; (ii) 

painel de toxicidade. 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

dez/22  Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

Programa de P&D em 

Saúde - Fármacos e 

Biofármacos 

Desenvolvimento de linhagem 

RCB nivolumab: (i) Ensaio Piloto para 

Seleção de clones de células CHO em 

suspensão contendo cadeia leve 

do nivolumab  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR) 

jul/22  Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Saúde - Fármacos e 

Biofármacos 

Desenvolvimento de linhagem 

RCB nivolumab: (i) Ensaio Piloto para 

Seleção de clones de células CHO em 

suspensão contendo cadeia leve e 

pesada do nivolumab  

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR) 

dez/22  Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Saúde - Engenharia de 

Tecidos 

Desenvolvimento de protótipos de 

terapias utilizando 

tecidos biofabricados para a utilização 

em curativos dermatológicos: (i) 

Modelo de pele bioimpresso, 

caracterizado por microscopia, 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

dez/22  Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

expressão gênica, viabilidade e 

estabilidade  

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

Programa de P&D em 

Saúde - Engenharia de 

Tecidos 

Modelos de culturas 3D 

para screening de fármacos: (i) 

Modelos de fígado, intestino e 

pele caracterizados por microscopia, 

expressão genica, viabilidade e 

estabilidade  

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

ago/22  Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Saúde - Engenharia de 

Tecidos 

Desenvolvimento de protótipos de 

terapias utilizando 

tecidos biofabricados para a utilização 

em curativos cardíacos: (i) Modelo 

celular cardíaco diferenciado / (ii) 

Análise de imagens cardíacas para 

padronização e desenho dos moldes 

para bioimpressão  

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

nov/2022  Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Saúde - Diagnóstico 

Fabricação de nano e microdispositivos 

operantes, via caracterização elétrica e 

eletroquímica, em meios fisiológicas 

como suor, soro sanguíneo e saliva, e 

avaliação da sua viabilidade como 

ferramenta de diagnóstico  

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

ago/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

 



104 
 

Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

Programa de P&D em 

Saúde - Diagnóstico 

Produção de sensores e biossensores 

utilizando novos materiais, como 

semicondutores moleculares, materiais 

2D, nanopartículas metálicas e 

semicondutoras, e sensores 

biodegradáveis como tecnologias 

sustentáveis através de métodos de 

manufatura avançada, que sejam 

aplicáveis como plataforma de 

diagnóstico de doenças inflamatórias; 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

nov/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Saúde - Diagnóstico 

Aplicação de métodos de estudo da 

toxicidade e biocompatibilidade de 

nanomateriais a base de grafeno 

(análises in vitro) a serem utilizados em 

tecnologias de diagnóstico em meio 

fisiológico (plasma sanguíneo) por meio 

de ferramentas e técnicas 

microscópicas, bioquímicas, e 

moleculares visando o entendimento 

de interações bioespecíficas e com 

hemácias 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

ago/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Energia Renovável - 

Biocombustíveis 

Desenvolvimento de uma rota 

customizada para produção de etanol a 

partir de materiais lignocelulósicos da 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

jul/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

cana-de-açúcar, incluindo: (i) coquetel 

enzimático para sacarificação de 

bagaço de cana-de-açúcar; (ii) 

plataforma microbiana visando a 

fermentação de xilose proveniente da 

biomassa em etanol lignocelulósico 

com alto rendimento (>90% do teórico 

máximo) e (iii) avaliação técnico-

econômica com dados atualizados de 

rotas de produção de etanol de 

segunda geração, incorporando os 

avanços obtidos com o 

desenvolvimento do coquetel 

enzimático e aspectos de mercado e de 

sustentabilidade tais como o RenovaBio 

eto Executivo 

(FDR) 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

Programa de P&D em 

Energia Renovável - 

Biocombustíveis 

Desenvolvimento de rotas 

biotecnológicas para produção de 

hidrocarbonetos, incluindo: (i) sistema 

enzimático para descarboxilação de 

ácidos graxos com potencial de 

produção de cadeias de 

hidrocarbonetos relevantes para 

bioquerosene de aviação e (ii) avaliação 

técnico-econômica e de ecossistemas, 

com dados de literatura, de sistemas 

biológicos para produção sustentável 

de hidrocarbonetos renováveis. 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Programa de P&D em 

Energia Renovável -

Hidrogênio 

Implementação de técnicas de síntese e 

deposição de materiais fotoativos; 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

abr/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Energia Renovável -

Hidrogênio 

Desenvolvimento de arquiteturas 

nanoestruturadas de filmes finos 

(hematita) para foto eletrólise; 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR) 

set/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Energia Renovável -

Hidrogênio 

Identificação de novos nanomateriais 

via data mining e inteligência artificial 

(2D e 3D) à base de metais de transição 

(Fe, Ni, Mo, W, etc.) e avaliação de 

desempenho para reação de geração 

de hidrogênio por eletrólise direta. 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Programa de P&D em 

Materiais Renováveis -

Biotransformação 

Desenvolvimento de sistemas 

enzimáticos para despolimerização e 

conversão de matérias-primas de 

relevância industrial incluindo: (i) 

sistema de assimilação e bioconversão 

de aromáticos; (ii) enzimas para 

desconstrução de polissacarídeos 

vegetais; (iii) enzimas para biossíntese 

de hidrocarbonetos renováveis e (iv) 

sistema de assimilação e bioconversão 

de pentoses. 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR) 

jul/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Materiais Renováveis -

Biotransformação 

Desenvolvimento de cepas microbianas 

engenheiradas para produção de 

intermediários químicos e enzimas de 

interesse biotecnológico, incluindo: (i) 

chassi microbriano fúngico para 

sacarificação de biomassas 

lignocelulósica e (ii) cepa microbiana 

para produção de ácidos orgânicos em 

escala laboratorial. 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Materiais Renováveis -

Funcionalização de 

Biopolímeros  

Desenvolvimento de novos métodos 

mecânicos e químicos de obtenção de 

nanocelulose, visando apresentar 

propostas de novas aplicações 

(materiais adesivos, espumas e 

embalagens) a partir de diferentes 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR) 

jun/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

tipos de biomassa (eucalipto e bagaço 

de cana-de-açúcar);  

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

Programa de P&D em 

Materiais Renováveis -

Funcionalização de 

Biopolímeros  

Obtenção de informações morfológicas 

e químicas da superfície das 

nanoceluloses, para auxílio da 

compreensão da dispersão desses 

nanomateriais em água 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

jun/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Materiais Renováveis -

Funcionalização de 

Biopolímeros  

Desenvolvimento de metodologias para 

promover a agregação controlada de 

nanoceluloses na presença de água 

(impressão 3D); 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D 

Agroambiental - 

Microbiota, 

Nutrientes e Emissões 

do Solo 

Desenvolvimento de sistemas 

bacterianos para a produção de 

compostos bioativos para a agricultura 

incluindo: (i) identificação de bactérias 

com o potencial de promover o 

crescimento radicular e melhor 

utilização dos nutrientes disponíveis e 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR) 

jul/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

(ii) identificação de bactérias com 

potencial de substituir a aplicação de 

pesticidas químicos. 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

Programa de P&D 

Agroambiental - 

Microbiota, 

Nutrientes e Emissões 

do Solo 

Elucidação de mecanismos biológicos e 

físicos associados a emissões de solos 

agrícolas: (i) identificação dos principais 

grupos microbianos responsáveis pela 

produção de N2O em solos cultivados 

com cana-de-açúcar submetidos à 

aplicação de vinhaça; (ii) demonstração 

do efeito dos resíduos agrícolas na 

labilidade e proteção do carbono em 

solos tropicais e (iii) abordagem 

metodológica baseada em tomografia 

sincrotron para visualização 

tridimensional do carbono particulado 

em agregados de solo. 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D 

Agroambiental - 

Remediação 

Ambiental  

Preparação, caracterização e 

funcionalização de materiais 

nanoestruturados à base óxido de 

grafeno, nanotubos e celulose para 

remediação de contaminantes (metais 

pesados) 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

mai/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Programa de P&D 

Agroambiental - 

Remediação 

Ambiental  

Fabricação e teste de sensores 

capacitivos para análise de água 

contaminada com íons metálicos;  

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

set/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D 

Agroambiental - 

Remediação 

Ambiental  

Desenvolvimento de processo de 

fabricação de sensores capacitivos 

vestíveis em folhas de soja para análise 

de estresse hídrico 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

jun/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D 

Agroambiental - 

Ecotoxicidade 

Caracterização físico-química de 

nanomateriais (grafeno e prata) 

visando estudos de toxicidade e 

segurança; 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

mai/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Programa de P&D 

Agroambiental - 

Ecotoxicidade 

Estudo das transformações de 

nanomateriais (grafeno e prata) em 

meios biológicos (meio de cultura de 

células) e matrizes ambientais (água 

mineral); 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

jul/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D 

Agroambiental - 

Ecotoxicidade 

Avaliar a ecotoxicidade de 

nanomateriais (grafeno e prata) 

utilizando sistemas in vitro e in vivo 

(zebrafish, C.elegans, D.similis);  

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

ago/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D 

Agroambiental - 

Ecotoxicidade 

Estudo da interação e biodistribuição 

de nanomateriais e metais em 

organismos-modelos (C.elegans e 

D.similis) através de µ-fluorescência de 

raios-X (Sirius-Carnaúba). 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

out/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Programa de P&D 

Agroambiental - 

Ecotoxicidade 

Desenvolvimento de protocolos em 

nano-ecotoxicologia utilizando 

plataformas digitais (NanoCommons e 

CompSafeNano - Horizon 2020) 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

nov/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Tecnologias Quânticas 

-Supercondutividade 

Projeto Executivo do wavelength shifter 

- WLS 

Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR) 

jun/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Tecnologias Quânticas 

-Supercondutividade 

Projeto Final e Prototipagens do 

wavelength shifter - WLS 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Programa de P&D em 

Tecnologias Quânticas 

-Dispositivos 

Quânticos 

Seleção de materiais quânticos com 

propriedades de isolantes topológicos, 

a partir de métodos computacionais 

como machine learning 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

jun/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Tecnologias Quânticas 

-Dispositivos 

Quânticos 

Sintetizar novos materiais quânticos 0D 

(pontos quânticos de semicondutores) 

e 2D (semicondutores - Arseneno, 

MoS2) via epitaxia por feixe molecular e 

rotas químicas e caracterização das 

propriedades físico-químicas destes 

materiais através de técnicas 

experimentais avançadas; 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

jun/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Programa de P&D em 

Tecnologias Quânticas 

-Dispositivos 

Quânticos 

Desenvolvimento método para 

crescimento de materiais 2D por ALD 

(Atomic Layer Deposition) 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  
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FNDCT – Ações de Capacitação 

 

Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Programa de P&D em 

Tecnologias Quânticas 

-Dispositivos 

Quânticos 

Estabelecimento de relações entre 

estrutura e propriedade de materiais 

quânticos sintetizados (0D e/ou 2D), 

combinando métodos experimentais e 

computacionais  

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  

 

Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Ações de Capacitação 

Centro de Visitantes e 

CNPEM Itinerante 

Projeto Conceitual do Centro de 

Visitantes  

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR); Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR) 

jun/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 
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Atividade Meta Indicador Prazo Status (dez/2021) Execução (dez/2021) 

37º. Termo Aditivo 

Centro de Visitantes e 

CNPEM Itinerante 

Projeto Conceitual do CNPEM 

Itinerante e contratação de assessoria 

pedagógica 

Relatório de 

Projeto Conceitual 

(CDR) 

jun/22 prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022. 

 

 

 

Centro de Visitantes e 

CNPEM Itinerante 

Projeto Preliminar/Básico e aquisição 

da plataforma de transporte  

Relatório de 

Projeto Preliminar 

(PDR) 

set/22  

Centro de Visitantes e 

CNPEM Itinerante 

Projeto Executivo do Centro de 

Visitantes e início das obras 

Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

dez/22  

Centro de Visitantes e 

CNPEM Itinerante 

Projeto Executivo do CNPEM Itinerante Relatório de 

Desenvolvimento 

Experimental/Proj

eto Executivo 

(FDR); Relatório de 

Instalação e/ou 

Performance do 

Projeto (TIP) 

dez/22 Os prazos dos indicadores do 37º TA foram 

estimados levando em consideração o 

repasse integral dos valores contratados. 

Devido ao atraso no repasse dos recursos em 

2021, será necessária a repactuação dos 

prazos dos indicadores em 2022. Além disso, 

um modelo padrão de Relatório de 

acompanhamento para os indicadores de 

projetos será elaborado em 2022.  
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ANEXO 3 – Lista de Bolsistas e Pós-Doutores 
 

Em 2021, o CNPEM realizou a adequação de seus processos de tratamento de dados pessoais à 

Lei Geral de Proteção de Dados (LGPD). De acordo com as boas práticas de privacidade e 

proteção de dados adotadas, optou-se por minimizar a exposição de dados pessoais em 

documentos publicados na internet. Os dados referentes aos estudantes de pós-graduação 

poderão ser entregues diretamente ao órgão supervisor, aos órgãos de controle ou à Comissão 

de Avaliação do Contrato de Gestão (CACG), em caso de demanda específica. 
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ANEXO 4 - Referências de Publicações Científicas, Teses e 

Dissertações 
 

2019 - Artigo em Periódico Indexado - Externa 

 1 FERNÁNDEZ, A. B. ; VEIGA, A. G.; ALIEV, A. ; RUZIÉ, C. ; GARBAY, G. ; CHATTOPADHYAY, B. ; 

KENNEDY, A. R. ; GEERTS, Y. H. ; ROCCO, M. L. M. [1]Benzothieno[3,2-b]benzothiophene (BTBT) 

derivatives: Influence in the molecular orientation and charge delocalization dynamics. 

Materials Chemistry and Physics, v. 221, p. 295-300, 2019 (9652) - Fator de Impacto em 2018: 

2,781. 

 2  ABREU, T. H.; MEYER, C. I.; PADRÓ, C. L.; MARTINS, L. Acidic V-MCM-41 catalysts for the liquid-

phase ketalization of glycerol with acetone. Microporous and Mesoporous Materials, v. 273, p. 

219-225, 2019 (9655) - Fator de Impacto em 2018: 4,182. 
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correlation functions. Acta Crystallographica A-Foundation and Advances, v. 75, part 1, p. 71-

81, 2019 (9663) - Fator de Impacto em 2018: 1,878. 
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Impacto em 2018: 6,044. 
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biomimetic coating produced by plasma electrolytic oxidation. Journal of Alloys and 

Compounds, v. 770, p. 1038-1048, 2019 (9672) - Fator de Impacto em 2018: 4,175. 

 7 SENA, G.; NOGUEIRA, L. P.; BRAZ, D.; COLAÇO, M. V. C.; ALMEIDA, A. P. DE; AZAMBUJA, P.; 

GONZALEZ, M. S. Improving image quality of Rhodnius prolixus head using different types of 

staining methods and synchrotron radiation phase contrast microtomography. Radiation 

Physics and Chemistry, v. 155, p. 26-30, 2019 (9675) - Fator de Impacto em 2018: 1,984. 

 8 SALCEDO RODRÍGUEZ, K. L.; BRIDOUX, G.; HELUANI, S. P.; PASQUEVICH, G. A.; ESQUINAZI, P. 

D.; TORRES, C. E. R. Influence of substrate effects in magnetic and transport properties of 

magnesium ferrite thin films. Journal of Magnetism and Magnetic Materials, v. 469, p. 643-649, 

2019 (9676) - Fator de Impacto em 2018: 2,683. 

 9 GIULIAN, R.; JAIME, D. M. ; BERNARDI, F.; ANDRADE, A. M. H.; SCHOFFEN, J. R.; BAPTISTA, D. 

L. Ion irradiation effects on Sb-rich GaSb films. Materials Research Express, v. 6, n. 2, p. 026425, 

2019 (9677) - Fator de Impacto em 2018: 1,449. 
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 11 ROMERO, M.; FACCIO, R.; PARDO, H.; MONTENEGRO, B. ; RICHARD, D. ; MARTÍNEZ, J. ; 

NAVARRO, A. M. M.; MOMBRÚ, A. W. Local structure and magnetic properties of Mn3+-O-Fe3+ 
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ANEXO 5 - Recomendações da Comissão de Avaliação do Contrato 

de Gestão 

 

Recomendação: Dimensão Nacional do Centro: desenvolver mecanismos e instrumentos de 

descentralização e ação nacional dos laboratórios junto aos institutos de pesquisa e inovação 

nas diversas regiões brasileiras. 

Comentário da CAA na Reunião Semestral 2018: RECOMENDAÇÃO EM ATENDIMENTO. A 

CAA reconhece os esforços que vêm sendo realizados, o que pode ser observado nos 

relatórios apresentados, mas mantém a recomendação para o acompanhamento de seu 

desenvolvimento. 

Comentário da CAA na Reunião Anual 2018: RECOMENDAÇÃO EM ATENDIMENTO. A CAA 

reconhece os esforços que vêm sendo realizados, e resultados já foram observados nos 

indicadores de 2018. Porém, esforços devem ser continuados no sentido de uma maior 

diversificação da participação de usuários de outros estados da Federação. 

Comentário da CAA na Reunião Semestral 2019: RECOMENDAÇÃO EM ATENDIMENTO. A 

CAA reconhece os enormes avanços que vêm sendo realizados, especialmente no ano de 

2019. Porém, recomenda que esforços devam ser continuados no sentido da diversificação 

da participação de usuários de outros estados da Federação. 

Comentário da CAA na Reunião Anual 2019: RECOMENDAÇÃO EM ATENDIMENTO. A CAA 

reconhece os enormes avanços que vêm sendo realizados, especialmente no ano de 2019. 

Porém, recomenda que esforços devam ser continuados no sentido da diversificação da 

participação de usuários de outros estados da Federação. 

Comentário da CAA na Reunião Anual 2020: RECOMENDAÇÃO EM ATENDIMENTO. A CAA 

reconhece os enormes avanços que vêm sendo realizados mesmo no contexto de pandemia, 

mantendo a recomendação. 

Comentário da CAA na Reunião Semestral 2021: RECOMENDAÇÃO MANTIDA. A CAA 

reconhece os enormes avanços que vêm sendo realizados mesmo no contexto de pandemia, 

mantendo a recomendação. 

Providências: O CNPEM se empenha continuamente para a levar a atuação do Centro a todas 

as regiões do país. Ações de capacitação sediadas fora da região sudeste, que foram realizadas 

até o ano de 2019, tiveram de ser interrompidas devido ao impacto da pandemia de Covid-

19 a partir de 2020. Essas ações são relevantes para divulgar as instalações e técnicas 

disponíveis no Centro para pesquisadores de todo o Brasil. Entretanto, no ano de 2021, 

destaca-se o esforço do CNPEM em adaptar os eventos de capacitação para realização no 

formato online, o que possibilitou a participação de pesquisadores e potenciais usuários do 

Centro de todas as regiões brasileiras. Em 2021, 355 pessoas de fora da região sudeste 
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participaram dos 5 eventos de capacitação organizados no ano, o que representou mais de 

30% do total de participantes desses eventos. Além dos eventos de capacitação, outra ação 

do CNPEM que visou minimizar o impacto da pandemia na pesquisa dos beneficiários 

externos foi o atendimento remoto aos usuários, que puderam enviar amostras pelo correio 

para realização dos experimentos à distância. Essa foi uma ação paliativa para os efeitos da 

pandemia, uma vez que há limitações em termos de recursos humanos internos para realizar 

experimentos dos usuários em número comparável aos níveis pré-pandemia. Embora a 

maioria dos beneficiários atendidos se concentrou na região sudeste em 2021, esta ação 

demonstra o compromisso do Centro em oferecer alternativas ao alcance dos pesquisadores 

de todo o Brasil para o uso das instalações neste período. 

 

Recomendação: Apresentar, na próxima reunião da CAA, uma proposta preliminar de revisão 

do quadro de metas e indicadores, tendo em vista as sugestões acima (vide sugestões do 

Relatório Anual CAA 2017) e a proximidade de um novo Ciclo do Contrato de Gestão. 

Comentário da CAA na Reunião Semestral 2018: RECOMENDAÇÃO SUSPENSA. Com base no 

Anexo III do Relatório de Gestão Semestral 2018, aguarda-se o início das discussões sobre a 

firmatura do novo ciclo de gestão para a retomada dessa recomendação. 

Comentário da CAA na Reunião Anual 2018: RECOMENDAÇÃO PERMANECE SUSPENSA. 

Aguarda-se o início das discussões sobre a firmatura do novo ciclo de gestão para a retomada 

dessa recomendação. 

Comentário da CAA na Reunião Semestral 2019: RECOMENDAÇÃO PERMANECE SUSPENSA. 

Aguarda-se o início das discussões sobre a firmatura do novo ciclo de gestão para a retomada 

dessa recomendação. 

Comentário da CAA na Reunião Anual 2019: RECOMENDAÇÃO PERMANECE 

SUSPENSA. Aguarda-se o início das discussões sobre a firmatura do novo ciclo de gestão para 

a retomada dessa recomendação. 

Comentário da CAA na Reunião Anual 2020: RECOMENDAÇÃO PERMANECE 

SUSPENSA. Aguarda-se o início das discussões sobre a firmatura do novo ciclo de gestão para 

a retomada dessa recomendação. 

Comentário da CAA na Reunião Semestral 2021: RECOMENDAÇÃO EM 

ATENDIMENTO. Tendo em vista as recentes discussões acerca da inclusão de indicadores 

específicos para projetos, a CAA realizará reunião extraordinária para a avaliação desses 

indicadores, a ser agendada pela Coordenação de Avaliação (COAVA/CGPS/SUV/MCTI) para a 

segunda quinzena de novembro de 2021. 

Providências: Considerando os recursos oriundos do Fundo Nacional de Desenvolvimento 

Científico e Tecnológico (FNDCT), em fase de contratação no segundo semestre de 2021, a 

referida reunião extraordinária teria pauta concentrada na sistemática da proposta para o 

acompanhamento dos projetos que serão financiados por essa fonte de recursos. Nos 
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meses de outubro e novembro de 2021, identificou-se que a contratação de tais recursos e, 

consequentemente, a aprovação da sistemática proposta não havia avançado no ritmo 

previamente considerado o que acarretou a assinatura do Termo Aditivo em 24 de 

dezembro. Desta forma, em 26/11/2021 a reunião agendada foi cancelada pelo MCTI e 

postergada para ser realizada no primeiro semestre de 2022, em agenda específica durante 

a avaliação dos resultados consolidados de 2021. 
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ANEXO 6 – Recomendações de Órgãos de Controle 
 

Projeto Sirius e SISNano 2017 e 2020 – CGU 

Processo nº 00190.102876/2020-51 

Em setembro de 2020, o CNPEM recebeu os auditores da Controladoria Geral da União 

(CGU) com o objetivo de continuar a avaliação da aplicação dos recursos no Projeto 

Sirius a partir de 2017, monitorar a implementação das recomendações presentes no 

Relatório de nº 201700901 - recebido pelo CNPEM em abril de 2019 – e avaliar à 

aplicação dos recursos no Projeto SISNAno. O Relatório de Avaliação nº 844233 foi 

recebido em agosto de 2021 e apresentou as seguintes recomendações ao CNPEM: 

 

Recomendação 12 /  e-AUD 1070614: 

Texto recomendação: Elabore e implemente a “Política de Variação Cambial”, de forma 

a manter as boas práticas de proteção cambial nas operações do comércio exterior, em 

especial na continuidade das contratações de insumos para os Projetos Sirius e LNNano. 

Data limite: 01/04/2022 

Status: Implementado 

Recomendação 13 / e-AUD 1070615:  

Texto recomendação: Faça a devida atualização e adequação do Regulamento de 

Compras, de forma a possibilitar a devida comparação de valores com o mercado, 

observando-se também o disposto no Acórdão TCU n.º 2306/2017 – Plenário. 

Data limite: 01/04/2022 

Status: Em andamento 

 

Enfrentamento da emergência de saúde pública em decorrência da Covid-19 – TCU 

Processo 016.758.2020-0 

Em maio de 2020, o CNPEM recebeu os auditores do Tribunal de Contas da união (TCU), 

com o objetivo prosseguir com os trabalhos do Acórdão 2.908/2020-TCU-Plenário e 

analisar a utilização de créditos extraordinários destinados ao combate à Covid-19. Esta 

segunda etapa de acompanhamento também cuidou de examinar as ações 

empreendidas e os recursos destinados pelo MCTI e pelo CNPEM para combater a crise 
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gerada pelo coronavírus, em especial as que tocam ao Projeto “Iniciativa de Combate a 

Viroses Emergentes”, conforme disposto no Anexo VII ao 32º aditivo ao Contrato de 

Gestão celebrado entre o MCTI e o CNPEM. O Relatório de Acompanhamento nº 

67284844 e Acórdão 1217/21 foram recebidos em março e maio de 2021 

respectivamente sem determinações ao CNPEM. 
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ANEXO 7 - Informações Complementares 
 

Tabela 1 – Pontuação da Avaliação Geral da Comissão de Avaliação do Contrato de Gestão 

(CACG) entre 2010 – 2010 

INDICADOR 
PONTUAÇÃO 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Avaliação Geral da CACG 9,23 9,15 9,2 9,5 9,5 9,7 9,6 9,74 10,00 9,75 9,79 

 

 

Tabela 2 – CNPEM: Histórico dos valores repassados pelo Contrato de Gestão, exceto 

projetos (em R$) 

 

Fonte 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

MCTI  28.340.000 70.340.000 59.333.275 53.031.350 51.667.399 27.100.000 

Outras fontes 17.751.000 - 3.193.330 21.287.667 12.266.660 - 

Restos a pagar do 
ano anterior 

- 21.000.000 20.000.000 12.985.916 16.698.993 22.816.850 

Total  46.091.000 91.340.000 82.526.605 87.304.933 80.633.052 49.916.850 

       

Fonte 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

MCTI  74.360.975 54.877.340 65.022.855 66.772.855 75.000.000 50.971.041 

Outras fontes - - - - -  

Restos a pagar do 
ano anterior 

65.500.000 - 19.676.682 - -  

Total  139.860.975 54.877.340 84.699.537 66.772.855 75.000.000 50.971.041 

 

 

Tabela 3 – SIRIUS: Histórico dos valores repassados pelo Contrato de Gestão (em R$) 

Fonte 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

MCTI 15.203.870 32.469.000 93.933.334 72.176.666 378.582.378 325.933.705 

 
      

Fonte 2018 2019 2020 2021   

MCTI 352.410.903 277.150.000 150.000.000 28.120.820   

 

 

Tabela 4 – SISNANO: Histórico dos valores repassados pelo Contrato de Gestão (em R$) 

Fonte 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

MCTI 11.180.000 11.346.100 14.927.638 6.664.393 8.985.674 8.985.674 

 
      

Fonte 2020 2021     

MCTI 8.000.000 4.013.446     
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Tabela 5 – ILUM: Histórico dos valores repassados pelo Contrato de Gestão (em R$) 

Fonte 2018 2019 2020 2021 

MCTI 15.000.000 - - 9.757.736 

Restos a pagar do ano anterior - - - 9.665.653 

     

 Tabela 6 – PCVE: Histórico dos valores repassados pelo Contrato de Gestão (em R$) 

Fonte 2020 2021   

MCTI 45.000.000 -   

     

Tabela 7 – NB4: Histórico dos valores repassados pelo Contrato de Gestão (em R$) 

Fonte 2020 2021   

MCTI - -   

Restos a pagar do ano anterior - 7.500.000   

     
 

 

Tabela 8 - Valores repassados pelo Contrato de Gestão em 2021 (em R$) 

 

     
 

Termo Aditivo Nº Ação Descrição Valor Data Recebimento  

      

 38ºTA - 2021*   212H   CNPEM Operação               27.450.000  30/07/2021  

 38ºTA - 2021*   212H   CNPEM Operação               23.521.041  27/09/2021  

     Subtotal               50.971.041     

     
 

 38ºTA - 2021*   13CL   SIRIUS               14.465.513  27/09/2021  

 38ºTA - 2021*   13CL   SIRIUS               13.655.307  18/11/2021  

     Subtotal               28.120.820     

     
 

 38ºTA - 2021*   14XT   SISNANO                 4.013.446  27/09/2021  

     Subtotal                 4.013.446     

     
 

 33ºTA - 2020   212H   ILUM                 9.665.653  04/01/2021  

 36ºTA - 2021   212H   ILUM                 9.757.736  20/12/2021  

   Subtotal               19.423.389   
 

     
 

 34ºTA - 2020   212H  LLABC                 7.500.000  04/01/2021  

   Subtotal                 7.500.000   
 

     
 

     
 

     Total Geral             110.028.696     
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*O 38º Termo Aditivo foi enviado pelo CNPEM ao MCTI em 10 de dezembro de 2021 e sua tramitação e 

assinatura entre as partes está prevista para o ano de 2022. Este documento ratifica os valores 

anteriormente contratados no 35º TA, que foram cortados após a assinatura do Termo Aditivo. 

 

Tabela 9 - Contas Bancárias (em R$) 

Banco Agência Conta Saldo em 31/12/2021 

Banco do Brasil (CNPEM Operação)  3360-X   1268-8                6.379.879  

Banco do Brasil (CNPEM Operação)  3360-X   5664-2                    489.977  

Banco Bradesco (CNPEM Operação) 3389-8  10815-4              25.103.351  

Banco Santander (CNPEM Operação) 3910  13065284-8              24.674.426  

Banco Rendimento (Cartão Viagem)                   18.370,61  

Suprimentos de Fundos (em Espécie)                           9.462  
   Total              56.675.466  
    

Banco do Brasil (SIRIUS)  3360-X   5671-5                    718.147  

Banco do Brasil (SIRIUS)  3360-X   5387-2                      65.685  

Banco Bradesco (SIRIUS) 3389-8  10716-6              45.086.873  

Banco Santander (SIRIUS) 3910  13065824-6                9.435.467  
   Total              55.306.172  
    

Banco do Brasil  (SISNANO)  3360-X   200.305-8                    106.687  

Banco Santander (SISNANO) 3910  13065068-8                6.905.923  
   Total                7.012.611  

    

Banco do Brasil (ILUM)  3360-X   6013-5                    287.906  

Banco do Brasil (ILUM)  3360-X   6120-4                    608.714  

Banco Santander (ILUM) 3910  13053946-2              18.116.334  
   Total              19.012.954  
    

Banco do Brasil (PCVE)  3360-X   6218-9                    774.659  

Banco Santander (PCVE) 3910  13065951-5              32.588.725  
   Total              33.363.385  
    

Banco do Brasil (NB4)  3360-X   6301-0                1.880.659  

Banco Santander (NB4) 3910  13015547-5                4.122.855  
   Total                6.003.514  
    

    

Total Geral          177.374.102  
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Tabela 10 – CNPEM: Demonstração de receitas auferidas em 2021, exceto projetos (em R$) 

Receitas 2021 

Contrato de Gestão - MCTI 50.971.041 

Restos a pagar do ano anterior - 

Receita de convênios 21.930.184 

Receita financeira 2.558.458 

Receita com prestação de serviços 1.720.700 

Outras receitas 2.811.158 

Total 79.991.541 

  

Tabela 11 – SIRIUS: Demonstração de receitas auferidas em 2021 (em R$) 

Receitas 2021 

Contrato de Gestão - MCTI 28.120.820 

Rendimentos e outras entradas 3.165.160 

Total 31.285.980 

  

Tabela 12– SISNANO: Demonstração de receitas auferidas em 2021 (em R$) 

Receitas 2021 

Contrato de Gestão - MCTI 4.013.446 

Rendimentos e outras entradas 187.070 

Total 4.200.516 

  

Tabela 13 – ILUM: Demonstração de receitas auferidas em 2021 (em R$) 

Receitas 2021 

Contrato de Gestão - MCTI 9.757.736 

Restos a pagar do ano anterior 9.665.653 

Rendimentos e outras entradas 417.809 

Total 19.841.198 

  

Tabela 14 – PCVE: Demonstração de receitas auferidas em 2021 (em R$) 

Receitas 2021 

Contrato de Gestão - MCTI - 

Rendimentos e outras entradas 1.108.935 

Total 1.108.935 
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Tabela 15 – NB4: Demonstração de receitas auferidas em 2021 (em R$) 

Receitas 2021 

Contrato de Gestão - MCTI - 

Restos a pagar do ano anterior 7.500.000 

Rendimentos e outras entradas                235.299  

Total            7.735.299  

 

 

Tabela 16 - CNPEM: Saldos Financeiros do Contrato de Gestão (em R$) 

 2021 

Reserva Técnica do Conselho de Administração        25.593.329  

Recursos destinados às metas iniciadas em exercícios anteriores        31.082.137  

Saldo Financeiros em 31/12        56.675.466  

  

  

Tabela 17 - SIRIUS: Saldos Financeiros do Contrato de Gestão (em R$) 

 2021 

Saldo Financeiros em 31/12        55.306.172  

  

  

Tabela 18 - SISNANO: Saldos Financeiros do Contrato de Gestão (em R$) 

 2021 

Saldo Financeiros em 31/12          7.012.611  

  
  

Tabela 19 -  ILUM: Saldos Financeiros do Contrato de Gestão (em R$) 

 2021 

Saldo Financeiros em 31/12        19.012.954  

  

  

Tabela 20 -  PCVE: Saldos Financeiros do Contrato de Gestão (em R$) 

 2021 

Saldo Financeiros em 31/12        33.363.385  

  
  

Tabela 21 -  NB4: Saldos Financeiros do Contrato de Gestão (em R$) 

 2021 

Saldo Financeiros em 31/12          6.003.514  
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ANEXO 8 – Servidores Públicos Federais, Estaduais Ou Municipais 

Cedidos ao CNPEM 
 

Quadro 1 – Relação dos servidores públicos federais, estaduais ou municipais cedidos ao 

CNPEM ativos em 2021 

SERVIDOR ÓRGÃO DE CESSÃO DATA DE CESSÃO 

ANTONIO JOSE ROQUE DA SILVA USP 13/07/2009 

CARLOS ROBERTO SCORZATO CNPQ 25/01/1988 

EDSON ROBERTO LEITE USP 06/06/2017 

FLAVIO LEANDRO DE SOUZA UFABC 10/07/2019 

JOSE GUILHERME RIBAS SOPHIA FR CNPQ 25/01/1988 

KLEBER GOMES FRANCHINI UNICAMP 13/07/2009 

RODRIGO BARBOSA CAPAZ UFRJ 27/10/2021 
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ANEXO 9 – Relatórios de Indicadores Específicos de Projetos 
 

Os Relatórios a seguir apresentam as evidências dos Indicadores Específicos de Projetos que 

constam no Anexo 2. Estes relatórios são referentes aos indicadores do 37º Termo Aditivo cujo 

prazo de execução era 2021. 

 

Relatórios associados aos indicadores 
Cada indicador tem um relatório associado. O quadro a seguir descreve a natureza dos 

relatórios. 

ESTÁGIO APLICAÇÃO DESCRIÇÃO EVIDÊNCIA/INDICADOR SIGLA 

Conceitual 

Programas 
Científicos e de 
Desenvolvimento 
Tecnológico; 

Elaboração de projetos, 
métodos, testes e 
simulações em estágio 
inicial/conceitual. Explorar 
possíveis rotas científicas e 
tecnológicas para a solução 
do problema identificado. 

Relatório de Projeto 
Conceitual 

CDR 
Implantação de 
novas 
Infraestruturas de 
Pesquisa; 

Preliminar 

Programas de 
Desenvolvimento 
Tecnológico; 

Seleção de melhores 
alternativas para o 
desenvolvimento do 
projeto e previsões de 
recursos mais acuradas 
para execução dos 
projetos. 

Relatório de Projeto 
Preliminar/Básico 

PDR Implantação de 
novas 
Infraestruturas de 
Pesquisa; 

Desenvolvimento 
Experimental/Projeto 
Executivo 

Programas 
Científicos e de 
Desenvolvimento 
Tecnológico; 

Elaboração do projeto final 
com documentação 
necessária para execução e 
definição de parâmetros 
de performance para 
avaliação. 

Relatório de Projeto Final FDR 
Implantação de 
novas 
Infraestruturas de 
Pesquisa; 

Instalação/Performance 
Técnica 

Implantação de 
novas 
Infraestruturas de 
Pesquisa; 

Instalação de sistemas e 
equipamentos, 
comissionamento técnico 
incluindo validação de 
parâmetros de 
performance, calibrações e 
guias de operação 

Relatório de Instalação 
e/ou Performance do 
Projeto 

TIP 

Performance/Aplicação 
Científica 

Programas 
Científicos e de 
Desenvolvimento 
Tecnológico; 

Demonstração de 
desempenho considerando 
parâmetros chave de 
performance científico e 
experimentos com 
amostras para 
demonstração final de 
operação, podendo incluir 
usuários externos. 

Relatório de Performance 
Científica 

TPC 
Implantação de 
novas 
Infraestruturas 
de Pesquisa; 
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As seções a seguir apresentam o relatório de cada indicador com um quadro resumo dos dados 

referentes a entrega, seguido do texto que relata os trabalhos realizados para a obtenção dos 

resultados. 

 

LINHA DE LUZ CATERETÊ - Estação experimental - TPC 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ EMA 

ATIVIDADE Estação experimental 

META Início de experimentos com primeiros usuários 

INDICADOR Relatório de Performance Científica (TPC) 

PRAZO out/21 

TERMO ADITIVO 37º 

Contexto: 
A linha de luz Cateretê, situada na fonte luz sincrotron SIRIUS, foi projetada para fornecer 

capacidades únicas em experimentos de imagem e dinâmica de materiais biológicos e moles, 

com foco na aplicação de técnicas de espalhamento e difração de raios X coerentes.  

A capacidade de realizar imagens tridimensionais, com resolução próxima a 30 nanômetros, 

confere à linha de luz Cateretê possibilidades únicas de investigação. Questões de diversos 

campos como ciências da vida (aplicações biológicas e médicas), biologia estrutural (proteínas, 

lipídios, macromoléculas) e o vasto campo das ciências dos materiais, incluindo nanotecnologia 

(energia, alimentos e saúde, fotônica), ciências de polímeros, catálise, reologia e ciências 

ambientais (geociências, prospecção de petróleo, catálise) podem ser respondidas. Assim, todos 

os grandes campos de pesquisa, incluindo a física, química e biologia, bem como pesquisas 

visando aplicações no campo da indústria podem agora ser explorados no Cateretê. 

Comissionamento Científico.  
A linha de luz Cateretê obteve seu primeiro feixe de raios X em julho de 2020, seguido por um 

período de seis meses de instalação e comissionamento dos elementos ópticos e experimentais. 

A linha é equipada com um ondulador como fonte, em uma seção reta de baixo beta, e dois 

espelhos focalizantes crio-resfriados criando um feixe coerente 40 x 40 m2 a 88 m da fonte.  A 

linha de luz opera na faixa de energia de 4 a 24 keV usando um monocromador de cristal de 

quatro difrações (4CM) de deflexão horizontal. Ao mover o 4CM lateralmente em alguns 

milímetros é possível operar a linha de luz no modo de feixe rosa, mantendo a posição do feixe 

inalterada. A estação experimental está localizada a 88 m da fonte, seguida por uma câmara de 

vácuo de 28 m (AVS, Espanha) que hospeda o detector em vácuo, o PIMEGA 540D desenvolvido 

no LNLS (Figura 1). 
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Figura 1: Túnel de vácuo de 28 metros (esquerda) e o detector de silício PIMEGA 540D (direita) 
em seu interior.    

O comissionamento científico foi realizado com sucesso durante o ano de 2021. Em um primeiro 

momento, imagens bidimensionais foram obtidas através da realização de experimentos de 

pticografia em 3,8 keV. A iluminação direta do ondulador (Figura 2) foi usada para criar imagens 

de uma amostra de teste estrela da Siemens. A Figura 2 mostra a reconstrução do campo de 

fase da estrela Siemens com tamanho de pixel de 27 nm. 

 

Figura 2: O espectro de banda larga de raios X, centrado em 3,8 keV com uma largura de banda 
de Δλ/λ = 2% para o ondulador KYMA instalado na linha de luz Cateretê. (b) Região central de 
um padrão de difração registrado com o detector de área Pimega540D, após os processos de 
restauração e binning. Os pixels ruins e de alta intensidade restantes após esse processo são 
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rejeitados por meio de uma máscara. (c) Reconstrução do campo de fase da estrela da 
Siemens. O ruído aparente nas bordas é devido a regiões de baixa sobreposição entre as 

posições da sonda. (d) Sonda reconstruída propagada para a posição do pinhole. A máscara 
azul escura corresponde à região do suporte da sonda usada para reconstrução. (e) Ampliação 
da região central (c) onde pode-se ver os traços de 25 nm. (f) Análise de correlação do anel de 

Fourier para a reconstrução dos dados de pticografia mostrando uma resolução de 35 nm. 

Imagens de difração coerentes. 
Experimentalmente, durante as caracterizações por pticografia de raios-X, (Figura 3) os padrões 

de espalhamento coerentes são medidos no regime de campo distante em várias posições da 

amostra no plano x-y com iluminações de raios-X sobrepostas. Algoritmos iterativos de 

recuperação de fase são aplicados para reconstruir o campo de valores complexos da 

transmissividade da amostra. Ao combinar a aquisição de dados em diferentes ângulos, 

podemos obter reconstruções tomográficas que proporcionam reconstruções tridimensionais 

com precisão nanométrica. Nesta configuração, podemos obter reconstruções 3D com 

resoluções tão boas quanto 33 nm. A Figura 3 mostra uma representação esquemática da 

configuração pticográfica com feixe rosa para a obtenção de imagens 3D. O feixe de raios X está 

iluminando a amostra. Um orifício de 5 ou 10 m é colocado logo antes da amostra, permitindo 

uma iluminação de raios X estável e bem definida da amostra. Para as medidas na modalidade 

2D, o feixe varre a amostra direções X e Y, com passos de 2,5 m para que haja uma sobreposição 

entre as medidas. No caso de medidas 3D, a amostra é girada ao longo do eixo Y e uma 

caracterização 2D é realizada para cada projeção. A Figura 4 apresenta a reconstrução 3D de um 

cristal de zeólita com morfologia cúbica. A resolução alcançada para esta primeira imagem 3D 

foi próxima de 100 nm. 

 

Figura 3: Representação esquemática de uma medida de pticografia de raios X em configuração 3D com 
feixe rosa. 
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Figura 4: Reconstrução 3D de cubos de zeólitas. A aresta dos cubos maiores tem 8 mícrons de 
comprimento. A resolução é próxima de 100 nm. 

 

Início de Experimentos com usuários 
O primeiro experimento foi realizado em colaboração com a Professora Suzana Nunes da divisão 

de biologia, ciência ambiental e engenharia da Universidade de Ciência e Tecnologia do Rei 

Abdullah, Thuwal 23955-6900, Arábia Saudita.  

Título do experimento: Imagem tridimensional de membranas poliméricas porosas por 

tomografia computadorizada pticográfica de raios X. 

Experiência e motivação: A porosidade e a morfologia complexa de materiais porosos e 

membranas impulsionam suas aplicações em processos de separação desafiadores que vão 

desde a purificação de biomoléculas até a recuperação de catalisadores na indústria química, 

separação de gases e vapores em refinarias de petróleo, filtragem de partículas poluentes para 

purificação de ar, bem como suas aplicações como tecidos biológicos ou como moldes para 

nanomateriais. Em muitos casos a estrutura é afetada pelo ambiente, sofrendo dilatação ou 

plastificação na presença de água ou solventes orgânicos. Em outros casos, a resposta a 

estímulos, como temperatura e pH, são fundamentais para a aplicação. 

Gradientes de porosidade e estruturas hierárquicas estão frequentemente presentes e 

intencionalmente alcançados para otimizar o desempenho. Além das membranas comerciais 

disponíveis, combinando os agora possíveis métodos de síntese de copolímeros, química metal-

orgânica, supramolecular e automontagem, uma variedade de estruturas porosas complexas e 

hierárquicas estão sendo propostas para fornecer a seletividade ideal para cada aplicação 

específica, estabilidade e funcionalidade personalizada para propriedades operacionais 

adicionais, como atividade catalítica ou resposta a estímulos (por exemplo, pH, temperatura). A 

imagem das estruturas é essencial para a caracterização e progresso de sistemas porosos para 

separação de membranas e outras aplicações. Devido à complexidade das estruturas, as 

imagens clássicas de microscopia 2D fornecem informações de forma restrita. Uma 
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reconstrução de imagem 3D com alta resolução permitiria uma representação dos sistemas 

porosos muito mais abrangente, ajudaria a entender melhor os fenômenos de transporte, a 

função da estrutura e seu mecanismo de formação e orientaria futuros desenvolvimentos. 

 

Imagens tridimensionais de alta resolução na linha de luz Cateretê. 
Preparação de amostra. As membranas poliméricas, pequenos cubos de cerca de 20 x 20 x 20 

m3 foram preparadas por microdissecção a laser e então depositadas em membranas finas 

(100 nm de espessura) de nitreto de silício. Um microscópio óptico foi usado para identificar e 

localizar a amostra na membrana antes de realizar as medidas pticográficas, Figura 5. 

Experimentos na Cateretê. Para a realização das imagens 3D, as varreduras pticográficas 

consistiram em no mínimo 200 padrões de difração por projeção com um tempo de exposição 

de 150 ms por padrão de difração. As trajetórias das posições para cada varredura 2D foram 

definidas usando uma grade, com um tamanho médio de passo de 1,25 ou 2,5 micrometros, 

resultando em um tempo total de aquisição entre 6 e 10 horas, dependendo do volume da 

amostra e da resolução desejada. 

     

Figura 5: Renderização 3D da amostra PES: Acima, imagem mostrando em rosa a matriz e em 
branco os poros. No meio, imagem da amostra em estudo (microscopia óptica). Abaixo, 

renderização em 3D mostrando a rede de poros. Cada cor corresponde a uma rede de poros 
“isolada”. 

As segmentações 3D e renderização da amostra comercial de polietersulfona (PES) são 

apresentadas na Figura 5. Os dados de raios-X foram coletados a uma energia de 3,8 keV, com 

uma distância amostra-detector de 14 metros e um pinhole de 5 m. O tamanho de voxel 

resultante é de 27 nm. A resolução espacial do tomograma é determinada pela correlação de 

camada de Fourier e tem resolução de 33 nm (Figura 6). 
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Figura 6: Análise por correlação de camada de Fourier indicando uma resolução espacial de 33 nm.  

Imagens 3D de polivinilideno comercial. As condições experimentais variam em relação ao 

exemplo anterior, aqui usamos um pinhole de 10 m e uma distância amostra-detector de 28 

metros. O tamanho de voxel resultante é de 54 nm. A resolução espacial do tomograma também 

é determinada pela correlação de camada de Fourier e tem resolução de 69 nm. Ao contrário 

do exemplo anterior da amostra PES, aqui poderíamos realizar as varreduras 2D com passos de 

2,5 m em vez de 1,25 m. Isso levou a um ganho dramático de tempo para as medições 3D, 

realizadas em 3,5 horas. As segmentações 3D e renderização da amostra comercial de 

polivinilideno (PVDF) são apresentadas na Figura 7 e na Figura 8. 
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Figura 7: Renderização completa em 3D do PVDF, em rosa a matriz e transparente os poros. Abaixo, a 
microscopia eletrônica do PVDF para comparação. 
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Figura 8: Renderização de poros e matrizes com análise 3D e 2D da distribuição da espessura da matriz e 
dos diâmetros dos poros. 
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LINHA DE LUZ EMA - Estação experimental de microfoco – TIP 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ EMA 

ATIVIDADE Estação experimental de microfoco 

META Instalação e início de comissionamento técnico da estação de microfoco, para 
operação com primeiros usuários 

INDICADOR Relatório de Instalação e/ou Performance do Projeto (TIP) 

PRAZO set/21 

TERMO ADITIVO 37º 

 

A linha EMA (dedicada a experimentos em condições extremas), teve seus primeiros 

experimentos (difração em altas pressões) realizados no fim de 2020 com um setup 

experimental provisório. Durante o comissionamento da ótica da linha EMA em 2020 também 

foram detectados problemas no monocromador DCM (Figura 9), os quais tiveram que ser 

resolvido ao longo do primeiro semestre de 2021. Além de aprimorar a montagem do DCM esta 

etapa de reparos foi um importante período de treinamento para equipe de trabalho que pode 

ampliar seu domínio sobre a tecnologia do DCM o que certamente irá ajudar o desenvolvimento 

de projetos futuros. 

   

Figura 9: Correções e melhorias sendo executadas no monocromador HD-DCM da linha EMA 

Em paralelo a manutenção do DCM, no primeiro semestre de 2021, foi iniciada a instalação do 

setup definitivo multipropósito da linha EMA, Setup 1, o qual irá permitir que experimentos em 

condição de altas pressões e temperaturas extremas possam ser realizados de forma 

concomitante (Figura 10). Na Figura 10, vemos do lado esquerdo o projeto final deste setup 

multipropósito e no lado direito o estado atual de montagem deste setup. Este setup, ainda está 

pendente finalização por atraso de entrega de placas óticas de um fornecedor nacional. Isso 

deve ser concluído no primeiro semestre de 2022, no entanto, mesmo com as limitações da 

atual configuração este setup já oferece oportunidades únicas para experimentos em baixas 

temperaturas e altas pressões. 
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Figura 10: Imagens do estado atual e do projeto final do setup 1 da linha EMA (condições extremas) 

 Com o avanço da montagem do setup experimental multipropósito foi possível avançar 

no comissionamento da ótica de raio X, onde o tamanho de feixe e o fluxo da linha puderam ser 

medidos e comparados com os valores previstos no projeto inicial. A Figura 11 mostra os 

parâmetros do feixe de raio X da linha EMA obtido na posição da amostra (45.5m da fonte) do 

setup multipropósito. Tanto o tamanho de feixe quanto o fluxo obtido estão próximos aos 

esperados teoricamente o que nos permite atestar que todos os elementos óticos da linha de 

luz estão operando dentro de suas especificações.  

 

 Figura 11: (a) Imagem do feixe de raio X monocromático (13 keV) da linha EMA focado a 45.5m da fonte 
de raio X. (b) curva de fluxo de fótons focalizados para diferentes energias obtidas para os cristais <111> 
e <311> do DCM da linha EMA. Perfis horizontal (c) e vertical (d) do feixe de raio X da linha de luz EMA. 

 O segundo setup experimental da linha EMA, estará localizada ao centro da cabana (50m 

da fonte) e consistirá em um magneto supercondutor de 11T. Este equipamento é único no 
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mundo e está em fase final de manufatura na Inglaterra e tem a previsão de ser instalado na 

EMA ainda no primeiro semestre de 2022. Já o terceiro setup experimental é composto por um 

difratômetro multi-eixo que está localizado ao final da cabana de microfoco, a 55m da fonte, e 

vai ser usado em duas configurações (Figura 12 e Figura 13). A primeira configuração, aqui 

denominada de setup 3, será dedicada a experimentos de difração de raios X (XRD) se valendo 

da grande precisão de movimento de todos os eixos do difratômetro, para servir como uma 

avançada plataforma para análises estruturais de forma abrangente. Este setup encontra-se 

totalmente operacional e pronto para receber usuários. A segunda configuração, setup 4, será 

dedicada a técnica de espalhamento Raman de raio X (XRS), técnica que permite o estudo de 

materiais leves (como Carbono e Lítio) utilizando raio X duros (E=10keV),Figura 13. No final de 

2021 este setup foi montado pela primeira vez na linha EMA e foi possível avaliar a qualidade 

dos cristais analisadores de Si, os quais também foram produzidos no CNPEM. A partir da medida 

do pico elástico da reflexão <660> do Si pudemos determinar uma resolução em energia de 

1.2eV para um conjunto de 3 cristais, atestando a funcionalidade deles. Com a atual 

configuração já é possível realizar medidas da borda do Carbono em amostras concentradas. 

Para o ano de 2022, esperamos melhorar o sistema de barramento do espalhamento elástico a 

fim de minimizar o background nas medidas e podermos assim medir amostras mais diluídas. 

 

 

Figura 12: (a) Projeto do setup experimental 3 da estação de microfoco da linha EMA baseado em um 
difratômetro multi-eixo. (b) Foto do difratômetro Huber instalado na linha de luz EMA. 

 A focalização do feixe na linha EMA é feita a partir de um conjunto de espelhos KB de 

curvatura ajustável o que além de permitir a focalização nos diferentes pontos da cabana 

experimental, também permite que diferentes tamanhos de feixe sejam obtidos em uma mesma 

posição, o que pode ser conveniente para diferentes tipos de experimento. A Figura 14 mostra 

um exemplo do feixe de raio X sendo focado com diferentes tamanhos a 55m da fonte (Setup 

3).  

Com feixes maiores, podemos atingir divergências menores o que aumenta nossa capacidade 

de resolução no espaço recíproco. Para avaliar a divergência do feixe de raio X da linha EMA 

medimos as reflexões <111> e <333> de um cristal de Germânio. Os valores obtidos estão de 

acordo com o esperado e atestam a qualidade da linha de luz. 
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Figura 13: (a) Projeto do setup experimental para medidas de espalhamento Raman de raio X. (B) 
Montagem do setup de XRS na linha EMA. (c) Medida da resolução em energia da técnica de XRS. 

 

Figura 14: Exemplos de feixes focados com diferentes tamanhos no setup experimental 3 da linha EMA. 

 

Figura 15: Medidas da largura das reflexões <111> e <333> de um cristal de Germânio. 
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Além do comissionamento dos setups experimentais já instalados na cabana de microfoco, 

também foi comissionado o sistema de aquecimento por laser que será usado no setup 

experimental 1 da EMA (Figura 16) para se estudar amostras submetidas a condições extremas 

de temperaturas de milhares de graus e pressões de milhões de atmosferas. O painel direito da 

Figura 16 mostra a temperatura atingida em uma folha de Pt (uma amostra de 5 micrometros 

de espessura, como no inset da figura). A temperatura máxima de 3200K obtida neste 

experimento coincide com a temperatura de fusão da Pt nesta pressão. Este sistema se encontra 

comissionado e está preparado para instalação na linha de luz EMA assim que as mesas óticas 

cheguem ao laboratório. 

 Com o avanço significativo da instalação e comissionamento técnico da estação de 

microfoco da linha EMA foi possível se iniciar o comissionamento científico desta estação 

experimental com a realização de alguns experimentos de espectroscopia e difração de raios X 

em condições diferentes das ambientais. 

  

Figura 16: (esq.) Montagem do sistema de laser heating para testes em laboratório. (dir.) Temperatura 
atingida pelo setup em uma amostra de Pt em pressão de 20 GPa. 
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LINHA DE LUZ EMA - Estação experimental de microfoco – TPC 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ EMA 

ATIVIDADE Estação experimental de microfoco 

META Comissionamento científico e início de experimentos com usuários da estação 
experimental 

INDICADOR Relatório de Performance Científica (TPC) 

PRAZO out/21 

TERMO ADITIVO 37º 

 Com avanço das instalações e do comissionamento técnico da estação de microfoco foi 

possível iniciar o comissionamento científico da linha EMA a partir da realização de uma série 

de experimentos com usuários convidados e pesquisadores colaboradores do grupo EMA que 

nos permitiram testar as capacidades da linha de luz e aperfeiçoar toda a instrumentação para 

experimentos fora da condição ambiente. Os primeiros experimentos testes foram baseados na 

técnica de difração de raio-X, pois nesta técnica trabalhamos com a energia do monocromador 

e fase do ondulador fixas. Após as calibrações iniciais pudemos investigar a equação de estado 

com relação a pressão de dois compostos supercondutores da família dos skutterudites, 

PrPt4Ge12 e LaPt4Ge12. Embora ambos compostos tenham a mesma estrutura cristalina o 

composto de LaPt4Ge12 apresenta uma temperatura crítica cerca de 10% maior do que o 

composto de PrPt4Ge12. Além disso, experimentos de resistividade sob pressão mostraram que 

enquanto o composto de La tem sua TC diminuída a uma taxa de   0.05K/GPa para o composto 

de Pr a taxa de redução de TC é de 0.2K/GPa. Este comportamento antagônico do TC entre os 

dois materiais levantam a questão se a origem desta diferença tem uma natureza 

predominantemente estrutural ou é afetada por outros fatores. Para resolver tal questão, 

pesquisadores do Max Planck Institute for Chemical Physics of Solids, de Dresden-Alemanha, 

nos enviaram amostras monocristalinas destes materiais para serem estudados na linha de luz 

EMA. Utilizando a infraestrutura do laboratório de condições termodinâmicas extremas (LCTE) 

foi feito pó dos dois materiais e este pó foi carregado em células de bigornas de diamante. Os 

diamantes utilizados neste experimento tinham uma culeta de 600 micrometros o que nos 

permitiria chegar a pressões de até 15 GPa. O comportamento da estrutura como função da 

pressão esta mostrado na Figura 17, onde podemos ver que o composto de PrPt4Ge12 tem um 

bulk modulus bem menor que o composto de LaPt4Ge12, por isso ele tem seu TC muito mais 

afetado pela pressão hidrostática. 

O experimento nas skutterudites além do interesse científico, nos permitiu avançar no 

comissionamento do sistema de aplicação de pressão in situ usando membranas de Hélio bem 

como validar todo o nosso setup experimental, que inclui o sistema de posicionamento de 

amostra e os detectores. Uma vez validada a infraestrutura básica para experimentos de 

difração de pó sob altas pressões, avançamos para explorar condições mais extremas de pressão 

e incluímos um segundo parâmetro termodinâmico, altas temperaturas. A combinação de altas 

pressões com altas temperaturas disponíveis na linha EMA pode levar a formação de novos 

materiais com propriedades mais exóticas dos que os materiais sintetizados em condições 

ambientais de temperatura e pressão. Após o comissionamento do novo setup de aquecimento 

a laser em conjunto com células de diamante para atingir altas pressões, fizemos uma tentativa 

de síntese de um superhidreto de Cério supercondutor, onde uma mistura de NH3BH3 com Cério 

foi colocado em uma célula de pressão a 100GPa e a mesma foi localmente aquecida até 2100 

K. Esta foi a primeira vez que chegamos a pressões acima de 80GPa no LNLS. Para atingir 

pressões tão altas utilizamos um diamante de culeta de 100 mícron o que nos forneceu um 
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espaço de amostra de cerca de 30 mícron de diâmetro. O carregamento da célula foi feito 

utilizando a infraestrutura do LCTE.  Uma vez feita a síntese, fizemos um mapa (região de 20x20 

micrometros com passos de 3 micrometros entre os pontos) com medidas de XRD em todo a 

região de amostra. Ao fazermos este mapa podemos avaliar as inomogeneidade de pressão e 

temperatura inerentes deste processo de síntese e verificar as reais condições para o 

surgimento da fase desejada. Após a primeira medida não identificamos a formação da fase 

desejada do superhidreto, CeH9, então a pressão foi aumentada para 127GPa, e um novo 

mapeamento foi realizado, também sem sucesso na obtenção da fase de CeH9. Na sequência, a 

amostra foi mantida em 127GPa e novamente aquecida localmente por laser a 2100 K. Ao 

repetir os mapas de difração conseguimos identificar claramente o surgimento da fase de CeH9, 

que é a fase supercondutora dos hidretos de Cério, como pode ser visto na Figura 18. 

 

Figura 17: (a) Equação de estados dos compostos LaPt4Ge12 e PrPt4Ge12 obtidos a partir de medidas de 
difração de pó sob altas pressões. Difratogramas para pressões selecionadas dos compostos de 

LaPt4Ge12 (b) e PrPt4Ge12(c). Figura adaptada da referência1 

 

 

 
1 G. Lombardi et al. “Pressure tuning of superconductivity in LaPt4Ge12 and PrPt4Ge12 single crystals”, em 
preparação. 
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Figura 18: Difratograma da mistura de NH3BH3 com Cério após sequência de aplicação de pressão e 
aquecimento mostrando a formação da fase supercondutora de CeH9. Mapas de cor mostrando as 

regiões de formação das fases CeH9 (b) e CeH4 (c).  

 

Com o avanço do comissionamento do setup 3 da linha EMA, que envolveu além da instalação 

da difratômetro multi-eixos o desenvolvimento de um novo software (DAF) para o controle 

deste equipamento usando coordenadas do espaço recíproco. O software DAF foi desenvolvido 

pelo grupo EMA em colaboração com o grupo de softwares (SOL) do LNLS. Neste setup 

experimental utilizamos detectores de área (2D) para experimentos de difração de raios X de 

alta resolução (HR-XRD), o que nos permite a rápida localização tridimensional de artefatos no 

espaço/rede recíproca. Dessa forma, se ganha informação ao longo de uma dimensão do espaço 

mapeado, com o 3D-RSM, quando comparado ao popular mapeamento bidimensional (2D-

RSM), que é normalmente realizado com detectores pontuais e cristais analisadores. Esse tipo 

de instrumentação é impraticável em laboratórios locais e equipamentos de 

bancada/comerciais por conta do fluxo de raios X desses equipamentos e do valor de detectores 

desse tipo. Portanto, é essencial a sua disponibilização em um laboratório nacional aberto, como 

o Sirius/LNLS.  Para validação deste novo setup realizamos medidas em uma bicamada epitaxial 

formada por BTO/LSMO, Figura 19. O objetivo deste experimento era investigar a configuração 

de domínios responsável pelo aumento das propriedades ferroelétricas do BTO.  
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Figura 19: Comparação entre resultados bidimensionais (2D-RSM) e tridimensionais (3D-RSM) de 
mapeamento do espaço recíproco. A adição de mais uma dimensão nesse tipo de análise otimiza o 

tempo de caracterização e utilização da linha de luz, e fundamenta um estudo mais profundo do 
material de interesse.  Figura adaptada da referência2 

Com as ferramentas para experimento de HR-XRD operacionais, pudemos também iniciar a 

utilização de um novo dispositivo para estudo de materiais fora da condição ambiente, as células 

de pressão uniaxial. A aplicação da pressão uniaxial é uma importante ferramenta para mudar 

uni-direcionalmente a simetria de materiais o que pode alterar significativamente suas 

propriedades. Com esse objetivo, foi adaptada uma célula de pressão uniaxial da empresa 

Razorbil, para experimentos de difração de monocristal na linha EMA (Figura 20). Como forma 

de teste, utilizamos uma amostra de Alumina (Al2O3) e aplicamos pressão uniaxial ao longo do 

eixo <100> do material e acompanhamos as deformações na direção (0 0 36) perpendicular a 

direção da aplicação de força. Embora o módulo de bulk da Alumina seja bastante elevado 

(250GPa) conseguimos verificar deslocamentos significativos dos picos de Bragg, confirmando a 

efetividade da aplicação de pressão uniaxial (Figura 20). 

 

 
2 F. Strada et al. . Em preparação 
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Figura 20: (esquerda) dispositivo para pressão uniaxial baseado em piezos elétricos (direita) Evolução 
como função da pressão uniaxial in-situ da reflexão (0 0 36) do monocristal de Al2O3. 

A partir do desenvolvimento feito pelos grupos da divisão DEL de ferramentas para 

sincronização de movimento entre o monocromador DCM e o ondulador Kyma, conseguimos 

iniciar os testes com experimentos de espectroscopia de absorção de raio X. Após as calibrações 

iniciais da linha de luz, recebemos amostras da Professora Dra. Maria Vanda Marinho 

Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL). Aqui o objetivo era avaliar a dependência do contra-

cátion no comportamento eletroquímico de um helicato de diníquel (II). Experimentos prévios 

mostraram que ao adicionar o cátion de potássio (K+) na molécula helicato de fita tripla dinuclear 

aniônico [Ni2(H2mpba)3]2–, aqui referida como NiII2, ativa atividade redox do composto, 

enquanto a inserção do cátion [Ni(H2O)6]2+ forma um material não-redox. para investigar qual 

era o papel do cátion na estrutura eletrônica destes materiais, o grupo da UNIFAL nos enviou os 

dois materiais para medidas de xanes. as medidas de xanes para os compostos com cátion de 

k+ (composto 1) e com cátion de ni(h2o)6]2+(composto 2) estão mostradas na Figura 21. em 

uma análise qualitativa vemos que comparando os espectros de 1 e 2 o pico dipolar (pico 

principal) é mais significativo para 2, indicando a maior contribuição dos estados vazios de ni-4p 

para este composto. isso sugere um cenário em que os íons k estão doando elétrons para o ni 

e, portanto, um estado ni-4p mais localizado está sendo formado. além disso, a presença de um 

pico pré-borda no espectro de 1 indica que o homo é composto por orbitais 3d do ni. embora 

não possamos detectar um pré-pico para 2, o que pode estar relacionado à sensibilidade 

experimental, nossos dados também podem sugerir que 1 tem um orbital vazio de ni-3d maior 

que 2.  
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Figura 21: (a) Ambiente de coordenação do composto com cátion de K+ (1). (b)  Ambiente de 
coordenação do composto com cátion de [Ni(H2O)6]2+ . (c) Espectros de XANES para os compostos (1) e 

(2). Adaptado da referência 3 

Embora ainda precise de uma série de melhorias a validação da sincronização entre DCM e 

ondulador nos permitiu avançar no comissionamento de XAS em condições não ambientes. O 

primeiro experimento foi realizado utilizando baixas temperaturas, onde, usando a seletividade 

ao elemento químico e ao orbital da técnica de espectroscopia de absorção, foi investigado o 

efeito do estado supercondutor na densidade de estados do composto MoRe (Figura 22), o qual 

é supercondutor para temperaturas abaixo de 9K. Para isso, fizemos medidas em incidência 

rasante, que nos dá também a seletividade a profundidade do filme, em um filme fino composto 

por uma camada de MoRe com espessura de 150nm e um outra camada de Co com 50nm. Desta 

forma, como a camada de Co é magnética poderíamos também investigar o efeito do 

magnetismo deste íon no estado supercondutor da camada de MoRe. De forma qualitativa, na 

Figura 23 ao analisarmos os espectros fica claro que existe uma diminuição significativa da linha 

branca do Rênio quando a amostra entra no estado supercondutor, o que evidencia que existe 

uma alteração significativa da superfície de Fermi deste material ao entrar no estado 

supercondutor.  Ainda estamos trabalhando em uma análise mais quantitativa dos dados a partir 

de cálculos de DFT, mas este resultado indica que a técnica de XAS pode ser usada para 

identificar o estado supercondutor de materiais, o que pode ser particularmente útil para casos 

de materiais que apresentam a supercondutividade em condições extremas de pressão, sob as 

quais medidas de transporte e/ou susceptibilidade magnética são muito desafiadoras. 

O segundo experimento de XAS em condições não ambientes foi realizado em uma folha de 

Háfnio sob altas pressões. As medidas foram feitas utilizando células de bigornas de diamante 

que foram preparadas usando a infraestrutura do LCTE. A Figura 23 mostra que existe uma 

forte dependência da linha branca do Háfnio com a aplicação de pressão. A diminuição da 

linha branca com a pressão de forma similar ao observado para o filme fino de MoRe pode 

estar ligada ao surgimento do estado supercondutor deste material. 

 
3 C. A. Simosono et al. “Tuning the Redox-Active Properties of a Dianionic {NiII2} Helicate by the 
Judicious Selection of the Counter Cation”; em preparação. 

 

 a  
 

 b  
 

 c  
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Figura 22: (a) Esquema do experimento de XAS em geometria de incidência rasante. Espectroscopia de 
absorção como função da temperatura para composto de MoRe. 

 

Figura 23: Espectros de XANES da borda L2 do Háfnio submetido à altas pressões. 

Também na linha EMA, está sendo implementada a técnica de X-ray Raman (XRS), que nos 

permite estudar bordas de absorção de elementos leves, tais como Carbono e Oxigênio, usando 

altas energias (Figura 24). Desta forma, esta técnica pode ser bastante útil para estudo de 

materiais “leves” sob condições extremas de temperatura e pressão. Nesta técnica fazemos o 

uso da componente inelástica do raio X espalhado, onde os raios X espalhados são “filtrados” 

por um conjunto de cristais analisadores de silício e focalizados em um detector de área. Os 

analisadores foram produzidos em colaboração com o LNNano e um primeiro experimento teste 

foi realizado a fim de se testar a qualidade dos cristais. Como teste do sistema, foram feitas 

medidas em uma pastilha de carbono em duas orientações, paralelo e perpendicular ao plano 

 

(a) 

(b) 
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de espalhamento, onde pudemos verificar a sensibilidade da técnica simetria dos orbitais 

atômicos. 

 

 

Figura 24: Espectros de XRS de uma pastilha de Carbono em duas orientações com relação a polarização 
da radiação incidente.  
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LINHA DE LUZ CARNAUBA - Estação experimental Tarumã – TIP 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ CARNAUBA 

ATIVIDADE Estação experimental Tarumã 

META Instalação e início de comissionamento técnico da estação experimental 

INDICADOR Relatório de Instalação e/ou Performance do Projeto (TIP) 

PRAZO jul/21 

TERMO ADITIVO 37º 

As atividades da linha CARNAÚBA no primeiro semestre de 2021 se concentraram na instalação 

e comissionamento da estação da nanosonda TARUMÃ, a primeira da linha a entrar em 

operação (Figura 25). A estação conta com uma grande variedade de detectores de raios-X 

integrados simultaneamente nos experimentos (Figura 35 bis). Esta estação experimental multi-

analítica é capaz de produzir imagem de amostras por varredura do feixe de raios-X com 

resolução espacial entre 120 e 600 nm utilizando diversos contrastes.  

A Figura 25 e a Figura 26 mostram a situação em início de julho de 2021. Nesse momento os 

detectores de fluorescência (Vortex 1 e 2), os detectores de imagem PiMega e Mobipix e os 

microscópios ópticos estavam instalados. Ainda não estão presentes o detector para 

luminescência e o cristal analisador para a espectrometria de fluorescência com alta resolução, 

a serem instalados e comissionados posteriormente. Um porta-amostra simples foi instalado 

para os primeiros testes de medidas. Esse porta-amostra foi utilizado para a montagem de uma 

amostra padrão de calibração, adquirida à empresa ANT-Applied Nanotools. Esse padrão possui 

desenhos gravados com a deposição de ouro (Au) em um substrato de nitreto de silicio (Si3N4). 

Um desses desenhos padrões é nomeada estrela Siemens.  

 

Figura 25 Estação Tarumã montada para os primeiros experimentos da CARNAÚBA (nanoprobe de raios-
X) – julho 2021. 
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Figura 26: Engineering drawing (a) and picture (b) of the TARUMÃ experimental workstation, 
highlighting: the sample holder (1); the interface plate (2); the fluorescence detectors (3); the 

propagation cones for the PiMEGA (4) and MobiPix (5) area detectors; the optical microscopes (6); a 
crystal analyzes (7); and the KB vacuum vessel (8). 

Um exemplo do tipo de imagem do padrão de calibração de estrela Siemens ANT obtida nos 

experimentos de comissionamento com resolução nanométrica, é apresentado na Figura 27. 

Nessa imagem vemos o resultado de dois tipos de medidas: a primeira, à direita, é obtida 

medindo a linha de emissão do Au com os detectores de fluorescência Vortex; a segunda, é fruto 

de uma medida em transmissão utilizando o detector PiMega e posterior reconstrução da 

imagem utilizando algoritmos de obtenção da fase da onda. Essa última técnica explora a 

coerência espacial do feixe e é conhecida como pticografia.  

 

Figura 27: Imagem de varredura do padrão de estrela (padrão ANT) na linha CARNAÚBA, medindo 
simultaneamente fluorescência e pticografia. Imagem obtida no modo “pink beam” com feixe focalizado 
em 120 x 250 nm2 (VxH) a partir da fluorescencia do Au (direita) e por reconstrução pticografica (phase) 

com pixel de 18 nm e resolução estimada de 20 nm por FRC.  

Enquanto a resolução da imagem por fluorescência é limitada pelo tamanho do feixe no foco 

(que neste caso era cerca de 120x250 nm2), na pticografia de raios X essa resolução pode ser 

ampliada explorando o efeito de coerência do feixe de luz síncrotron do Sirius. A imagem da 

 

 

 

(a)  (b) 
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esquerda mostra uma resolução da ordem de 20 nm obtida por reconstrução pticográfica da 

fase da onda se propagando até o detector 2D PiMega.  

A obtenção dessas imagens com essa resolução espacial representou um importante passo no 

comissionamento da estação experimental, permitindo certificar: 1/ a funcionalidade 

simultânea dos detectores de fluorescência e de imagem; 2/ os algoritmos de reconstrução das 

imagens por pticografia de raios X; 3/ a qualidade da focalização e da resolução espacial do feixe; 

4/ o procedimento de varredura rápida flyscan; e 5/ a estabilidade no posicionamento entre a 

nanosonda de raios X e a amostra, que deve ser no nível da resolução obtida por pticografia.  

O procedimento de varredura rápida da amostra por flyscan é um desenvolvimento essencial 

para a otimização dos experimentos na linha. O dispositivo de focalização na estação TARUMÃ 

é baseado em um sistema de espelho KB [11]. Uma questão importante para o alinhamento fino 

do foco é conseguir corrigir o astigmatismo remanescente. Isso requer não apenas um 

mecanismo para ajustar a inclinação de pelo menos um dos espelhos, mas também muitas 

iterações nas medições. Assim, qualquer estratégia para otimizar o foco tem necessariamente 

que usar um procedimento de varredura rápida. Era então obrigatória a implementação de uma 

arquitetura flyscan para um uso adequado da estação experimental. 

A Figura 27 (a) exemplifica um flyscan do padrão ANT em uma região de interesse de 5mm x 

5mm com um passo de 50 nm. A imagem é coletada medindo as linhas de emissão de 

fluorescência do Au. Tal varredura compreendendo 10100 pontos leva cerca de 3 min. Uma 

análise do perfil das bordas fornece os valores mostrados na Figura 27 (b). O melhor foco 

monocromático obtido até agora é de 446 nm no plano horizontal por 186 nm no plano vertical. 

O valor vertical está próximo do nominal de 140 nm, porém o horizontal tem um fator 

multiplicativo de 2,5 a mais que está sendo investigado. 

 

Figura 27: (a) Fly-scan de um padrão padrão em uma região de interesse de 5 mm x 5 mm com um passo 
de 50 nm, medido pela fluorescência Au. Tal varredura compreendendo 10100 pontos leva cerca de 3 

min. (b) análise de ponta de faca dando um tamanho de foco de 446 nm no plano horizontal por 186 nm 
no plano vertical. 
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Nesse estágio de comissionamento, embora o feixe ainda estivesse ligeiramente maior do que 

o esperado nominalmente, já era possível obter mapeamento químico de amostras complexas, 

como o exemplo de raízes no solo mostrado na Figura 28. Vemos na microscopia óptica, à 

esquerda, uma raiz contendo grãos de solo à sua volta em algumas regiões. Utilizando essa 

imagem com um campo de visão maior como referência, centralizamos a região indicada pelo 

quadrado amarelo na nanosonda de raios X e fizemos um mapeamento elementar por 

fluorescência de raios X, com um campo de visão de 100 mm x 100 mm e passo de 1 mm. Esse 

resultado é mostrado na figura central. A imagem da direita apresenta os espectros de 

fluorescência em três regiões distintas na amostra, e a parte inferior apresenta as diferentes 

correlações entre os elementos químicos mais relevantes. Esses resultados demonstram que a 

estação Tarumã da linha Carnaúba está preparada para iniciar o comissionamento científico com 

experimentos mais desafiadores, permitindo identificar as necessidades de otimização da linha 

com amostras reais de usuários.  

 

 

 

Figura 28: Imagem de fluorescência de uma amostra de raiz e solo obtida na linha CARNAÚBA, com 
correlações de posição entre diferentes elementos químicos. 

As condições instrumentais da linha já permitem realizar experimentos de varredura 

bidimensionais (2D) e obter imagens por contraste de atenuação e de fluorescência, bem como 

escolher regiões de interesse nas amostras para medidas de espectroscopia de absorção de raios 

X. Um exemplo de mapeamento 2D por fluorescência, observando-se a distribuição dos 

micronutrientes Zn e Se em uma castanha do Pará é mostrado na Figura 29. Acima à esquerda 

apresentamos a imagem óptica numa de região de alguns milímetros quadrados e abaixo a 

imagem de fluorescência de 80 mm x 80 mm com passo de 800 nm. Acima à direita 

apresentamos o espectro de fluorescência integrado, onde tanto o Zn como o Se estão 

destacados. A especiação química do elemento Selênio, para a identificação de seu estado de 

oxidação, foi feita por varredura em energia do monocromador, mantendo a posição do feixe 

numa posição fixa da amostra. A resolução sub-micrométrica desse estudo foi feita com o feixe 
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focalizado em 120x500 nm2. Observa-se claramente a presença de selênio orgânico no estado 

de oxidação -2. Essa determinação foi feita por comparação com amostras padrões conhecidos.  

 

 

 

Figura 29: Imagem de fluorescência e especiação química de uma amostra de castanha do Pará obtida 
na linha CARNAÚBA. A imagem 2D de fluorescência foi feita observando-se os micronutrientes Zn e Se, 

suas distribuições e correlações. A especiação química foi feita na borda de absorção de raios x do 
elemento Se, indicando que sua forma química mais provável seja orgânica.  

O primeiro experimento para o comissionamento da técnica de tomografia na linha Carnaúba 

foi realizado em uma amostra de diamante profundo - originário de uma profundeza estimada 

entre 400 e 600 km abaixo na crosta terrestre - contendo inclusões sólidas metálicas. A amostra 

de diamante foi previamente estudada na linha de luz Mogno para identificação de inclusões e 

de sua distribuição espacial. As dimensões típicas dos diamantes eram da ordem de alguns 

milímetros. Na Figura 30, à esquerda, vemos a imagem de um microscópio optico no visível e 

uma projeção da imagem tomográfica obtida por contraste de atenuação de raios X. 

Selecionamos nessa projeção uma inclusão dentro do diamante com dimensões compatíveis 

com o campo de visão disponível na linha Carnaúba. A Figura 30, à direita, apresenta as imagens 

dessa inclusão sólida de aproximadamente 20 mm por contraste de atenuação (transmissão) e 

por contraste de fluorescência. Esse nanocristal metálico é formado por átomos de Fe, Ni e 

recobertos por uma capa de Cu, o que é indicado claramente pelas imagens.  

Todo o comissionamento técnico inicial da linha Carnaúba detalhada acima foi feito utilizando-

se um pino de amostra padrão especialmente desenvolvido para facilitar a troca de amostras 

mantendo-as posicionadas dentro de algumas poucas dezenas de micrometros. Como mostrado 

na Figura 31, o pino de amostras (à esquerda) é composto de duas partes, uma removível e 

descartável, em alumínio, e outra permanente, em aço inox, podendo ser acoplada facilmente 

ao suporte contendo um imã permanente (à direita), o que conferirá ao pino com a amostra a 
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estabilidade necessária para manter a precisão no posicionamento dentro alguns nanômetros e 

uma grande facilidade de troca de amostras. As amostras utilizadas no comissionamento técnico 

são coladas na ponteira ou no suporte com um furo, dependendo do tipo de amostra e medida.  

 

 

 

 

Figura 30. Combinando linhas de luz: Imagem óptica, tomografia na linha Mogno, e mapeamento 2D por 
transmissão e fluorescência na linha Carnaúba de um diamante oriundo das profundezas da crosta 
terrestre. A inclusão sólida metálica observada tem dimensões da ordem de 20 micrometros e vê-se 

claramente facetas cristalinas. O mapeamento químico indica que o microcristal é formado por átomos 
de Fe e Ni recobertos por uma camada de Cu. A imagem tomográfica (não mostrada) confirma esse fato.  

 

 

Figura 31: Pino de amostras padrão e suporte desenvolvidos para a estação experimental Tarumã da 
linha CARNAÚBA. O pino de amostras (à direita) é composto de duas partes, uma removível, em alumínio 

outra permanente, em aço inox. Esse pino, denominado CARPIN, acopla-se ao suporte na torre de 
amostras na estação por meio de uma força magnética. Diferentes ponteiras podem ser utilizadas no 

CARPIN, como mostra o inserto com rosca M1.6 no centro da figura.  
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LINHA DE LUZ CARNAUBA - Estação experimental Tarumã – TPC 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ CARNAUBA 

ATIVIDADE Estação experimental Tarumã 

META Comissionamento científico e início de experimentos com usuários da estação 
experimental 

INDICADOR Relatório de Performance Científica (TPC) 

PRAZO out/21 

TERMO ADITIVO 37º 

 

As atividades de comissionamento científico da estação TARUMÃ iniciaram-se em paralelo com 

algumas atividades de instalação e comissionamento técnico. No comissionamento científico 

consideramos que o interesse dos experimentos é voltado para o entendimento do caso 

científico e de sua viabilidade de desenvolvimento na estação, partindo do pressuposto que as 

questões técnicas que possam inviabilizar o experimento já estejam resolvidas. O 

comissionamento científico serve para testar diferentes casos científicos e ao mesmo tempo 

desenvolver rotinas e estratégias experimentais. Como pode ser visto na Figura 32, no segundo 

semestre de 2021 a estação já estava bem completa com seus diferentes equipamentos, 

detectores e ambientes de amostras.  

 

Figura 32: Estação Tarumã montada para os primeiros experimentos da CARNAÚBA (nanoprobe de 
raios-X) – outubro 2021. 

Observamos na imagem os detectores para as técnicas simultâneas de fluorescência de raios X, 

difração de raios X e pticografia de raios X, bem os espectrometro para luminescência e 

microscópicos ópticos para alinhamento de amostras. Além de todos os detectores já instalados, 

nessa imagem podemos notar também a montagem do sistema criogênica, fundamental para o 

comissionamento científico em amostras sensíveis a danos de radiação. Entre os sistemas de 

amostras já com comissionamento técnico avançado podemos citar o dispositivo de 

microfluídica e a célula eletroquímica. Apresentamos abaixo os primeiros resultados de medidas 

de interesse científico obtidos na linha de luz.  
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Estudo de um eletrodo de ouro recoberto via eletroquímica com nanopartículas de 
prata. 

Dispositivos microfluídicos operam com pequenas quantidades de amostras através de 

canais micrométricos. Como características principais, esses dispositivos apresentam tamanho 

reduzido, baixo peso e alto rendimento, ideais para uso em nanosondas.  

Neste estudo, recentemente publicado na revista Scientific Reports, a equipe da linha 

Carnaúba, em colaboração com o LNNano/CNPEM, apresentou a microfabricação e a 

caracterização de um dispositivo microfluídico multifuncional bem adequado para combinar 

técnicas analíticas de raios-X. Além do dispositivo, foi apresentado um início de estudo em 

eletrodos de Ag sintetizados no próprio dispositivo. O estudo envolveu o mapeamento 2D por 

fluorescência de raios X uma reação eletroquímica envolvendo Ag e Cl e a nucleação de 

nanopartículas de Ag no eletrodo de Au (Figura 33).  

 

Figura 33: Experimentos de nanofluorescência no dispositivo microfluídico relacionados à preparação um 
filme de Ag/AgCl sobre Au. (abaixo) Mapa de nanofluorescência 2D de um eletrodo de Au modificada 

revelando sítios de nucleação de Ag formando ilhas; (acima) Espectro de fluorescência coletado no 
eletrodo central, mostrando a presença de Ag e Cl, além das linhas presentes no eletrodo limpo de Au. 

(from I. Neckel et al, Scientific Reports, 2021)  

Estudo de eletroquímica in situ de materiais para eletro-catálise.  
Desenvolver materiais para a eletro-catálise é crucial para o presente e o futuro de uma 

economia sustentável e limpa. Desvendar a sua estrutura e entender o seu funcionamento, 

principalmente quando na forma de nanomateriais, é um requisito básico para se obter 

materiais cada vez mais adaptados e eficientes. A platina é um dos metais com maior atividade 

catalítica, especialmente para conversão de álcoois. Embora a platina seja um ótimo catalisador, 
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ela é comumente envenenada por subprodutos da conversão de glicerol. Nesse estudo de 

comissionamento científico, o grupo de pesquisadores do Instituto de Química da UNICAMP está 

interessado no glicerol, um coproduto da produção de biodiesel, de baixo custo e que pode ser 

utilizado para geração de energia.  

As observações são feitas por fluorescência e espectroscopia de absorção de raios X na 

estação Tarumã da linha Carnaúba. A partir de experimentos anteriores, eles verificaram que os 

átomos adsorvidos (adátomos) de fato afetam a estrutura eletrônica da Pt, ao causar algumas 

alterações em seu espectro de absorção, embora não tenham conseguido estabelecer uma 

tendência com os dados obtidos. Os pesquisadores observaram durante experimentos 

eletroquímicos que alguns metais no bloco p aumentam sua atividade, enquanto outros a 

diminuem. Foram testados metais que aumentam (Pb e Bi) e diminuem (Se e Ge) a atividade, e 

foram correlacionados os efeitos na linha branca do espectro com a atividade do catalisador. 

Outros resultados semelhantes, já apresentados, na literatura observaram que esses metais 

alteram a configuração eletrônica da platina de forma diferente dependendo de sua função 

trabalho e eletronegatividade. Estabelecer uma tendência correlacionando a natureza e a 

atividade do metal seria muito impactante no campo da eletrocatálise, pois essa correlação 

pode permitir um projeto de catalisador mais eficiente.  

Nestes experimentos foi utilizada a célula espectroeletroquímica miniaturizada 

desenvolvida para a linha Carnaúba (Figura 34), descrita no relatório de comissionamento 

técnico. Inicialmente um eletrodo de trabalho de Au foi utilizado para o alinhamento da 

célula/eletrodo de trabalho em relação ao feixe de raios X (200 x 500 nm) e, subsequente, 

eletrodos de carbono vítreo (GC) modificados com nanopartículas de Pt depositadas sobre eles 

e na presença e ausência de adátomos (Pb, Se, Bi e Ge) em solução foram utilizados nos 

experimentos de eletroquímica in situ. No total 05 amostras foram investigadas por absorção 

de raios X na região de XANES (X-ray Absorption Near Edge Spectroscopy),  tendo como suporte 

mapas de fluorescência dos eletrodos usados para definir a região de interesse (local da 

espectroscopia). Em todos os casos, o eletrólito consistiu em uma solução de NaOH 0.1 M (pH=). 

O oxigênio presente na solução foi removido antes dos experimentos borbulhando-se gás na 

solução por alguns minutos. 
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Figura 34: A célula espectroeletroquímica desenvolvida em colaboração com pesquisadores da linha 
Carnaúba. O corpo e os conectores da célula são feitos de PEEK para garantir a resistência química. A 
câmara do eletrólito é selada por um filme de mylar (2.5 um) preso por um anel de Viton. Os cabos de 

contato são cuidadosamente ancorados para minimizar possíveis perturbações. 

Os mapas de fluorescência foram utilizados para verificar a morfologia dos eletrodos e 

confirmar a presença de NPs de Pt. Após isso, o centro foi focalizado sobre agregados com para 

aumentar a relação sinal-ruído da medida de absorção na borda L3 da platina. Em aglomerados 

menores (5 m ou menos) a razão sinal/ruído era muito pior, gerando uma medida um pouco 

mais ruidosa. No total, foram estudados 5 sistemas: apenas NPs de Pt e em sistemas nos quais 

a Pt era recoberta por adátomos por um processo de deposição espontânea, que requer apenas 

a presença desses metais em solução (Bi e Pb, em concentração de 10-5 M, e Se e Ge em 

concentração de 10-7 M). As medidas obtidas representam as médias de 5 varreduras em energia 

antes da etapa de normalização. Testamos também se a média normalizada resultaria num 

espectro diferente, mas observou-se que ambos finalizaram perfeitamente superpostos. A 

Figura 35 mostra como exemplo o caso do eletrodo de Pt não recoberto.  

 

Figura 35 (a) Mapa de fluorescência para a borda L3 da Pt para o sistema apenas de Pt. O mapa 
consiste numa área de 50x50 μm com passo/pixel de 500 nm. (b) Espectro normalizado de XANES para 

Pt na borda L3 obtido para os sistemas apenas com Pt em diversos potenciais. 
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Com essas medidas foi possível verificar que a célula para espectro-eletroquímica 

desenvolvida para a Carnaúba funciona como esperado e permite análise in situ de sistemas 

eletroquímicos com as técnicas disponíveis na linha. Em relação ao sistema eletroquímico 

estudado, foi possível verificar que a presença dos adátomos afeta a linha branca da platina, 

indicando que mesmo que estejam apenas na superfície do material, e que a análise seja obtida 

usando um feixe com nanofoco, podemos detectar seu efeito sobre o catalisador.  

Estudo de amostras de perovskitas híbridas fotovoltaicas sensíveis a danos de 
radiação.  

Os materiais de composição híbrida - orgânicos e inorgânicos - e biológicos são, em 

geral, sensíveis às doses de radiação comumente necessária para os seus estudos, resultando 

em danos químicos e estruturais, alterando assim suas propriedades. Para mitigar esses efeitos 

e habilitar esses experimentos às vezes só é possível com amostras resfriadas criogênicas e em 

atmosferas inertes. O sistema de criogenia mostrado na Figura 36a foi instalado e comissionado 

na estação experimental Tarumã, tendo sido descrito no relatório de comissionamento técnico 

anterior. Os estudos em perovskitas híbridas fotovoltaicos, desenvolvidos em colaboração com 

o Instituto de Química da UNICAMP, estão se tornando possíveis graças a essa possibilidade de 

resfriamento criogênico das amostras.  

As células solares de perovskita híbrida orgânica-inorgânica à base de chumbo (OIHP) 

podem atingir eficiências superiores a 20%. No entanto, o impacto da mobilidade iônica e / ou 

esgotamento orgânico, mudanças estruturais e segregação sob condições operacionais exigem 

investigações decisivas e o entendimento de seus processos de degradação.  

Neste estudo, usamos o mapeamento 2D por fluorescência de raios X para estudar o 

processo de degradação de amostras em função da dose de raios X nela depositada. As medidas 

foram realizadas em diferentes condições de temperatura e humidade, controlada por um fluxo 

de nitrogênio seco em torno da amostra. Observamos ao mapear o elemento químico Iodo que 

existe uma segregação química e uma mudança de estequiometria no composto em função da 

dose (Figura 36b). Observamos também que o efeito é maior à temperatura ambiente e sob 

condições atmosféricas normais. A degradação praticamente desaparece quando trabalhamos 

a baixas temperaturas e com um fluxo de N2 em cima da amostra, o que serve para diminuir 

significativamente a humidade local. Esses estudos preliminares demostram claramente a 

necessidade de investigação desse tipo de material à baixas temperaturas.  
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Figura 36: Fotografia (esquerda) do sistema de criogência da estação Tarumã na linha de luz Carnaúba 
(from Lena et al, MEDSI 2021, doi:10.18429/JACoW-MEDSI2020-WEPC02). A seta indica a região do gás 

N2 criogênico em torno da amostra. Mapeamento 2D por fluorescência de raios X, após irradiação com o 
feixe de raios X, de uma amostra de perovskita orgânica sensível a danos de irradiação para diferentes 

condições de temperatura e humidade.  

Estudo de diamantes profundos por fluorescência e tomografia de raios X.  
Diamantes profundos são cápsulas do tempo, que trazem à superfície da Terra a história 

de sua formação. Eles aprisionam inclusões minerais, de composição variada, que através de sua 

composição química e estrutura nos trazem informações sobre muitos processos geoquímicos 

e geofísicos que não poderiam ser estudados de outra maneira. 

Os diamantes estudados na linha Carnaúba, que vieram de uma colaboração com a 

Universidade Federal de Goiânia e Universidade de Brasília, são originários da região de Juína 

no Mato Grosso do Sul, conhecido sítio pela abundância desses objetos. Estima-se que essas 

amostras de diamante profundo sejam originárias de uma profundeza entre 400 e 600 km abaixo 

na crosta terrestre. As dimensões típicas dos diamantes estudados aqui são da ordem de alguns 

milímetros. 

Uma primeira etapa no estudo com luz síncrotron desses materiais passa por uma 

identificação e localização dessas inclusões, feitas por tomografia de raios X de alta energia 

(Figura 37, esquerda). Uma vez identificadas as inclusões, ou regiões de abundância de 

inclusões, é possível utilizar a estação Tarumã para fazer mapeamentos por transmissão e por 

fluorescência de raios X (Figura 37, direita) e identificar com mais detalhes a composição química 

e a morfologia dessas inclusões. Selecionamos na projeção da imagem tomográfica coletada na 

linha Mogno uma inclusão dentro do diamante com dimensões compatíveis com o campo de 

visão disponível na linha Carnaúba, ou seja, nesse caso entre 20 e 0 um. A Figura 30, à direita, 

apresenta as imagens dessa inclusão sólida de aproximadamente 20 m por contraste de 

atenuação (transmissão), onde o campo de visão total é de 50 m x 50 m, com passo de 500 

nm. O contraste de fluorescência mostra que esse microcristal metálico é formado basicamente 

por átomos de Fe, Ni e Cu. Algo muito inesperado em relação a essa mistura de elementos 

químicos é que o micro cristal de Fe-Ni está recoberto por uma capa de Cu bastante não 

homogênea.  
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A imagem tomográfica realizada através da aquisição de 150 projeções equivalentes 

àquela mostrada na Figura 37 demonstra claramente que, de fato, o micro cristal de Fe-Ni está 

recoberto por uma capa de cobre, e que esse recobrimento depende claramente da face do 

cristal. Essa imagem de micro cristal foi a primeira imagem tomográfica reconstruída na linha 

Carnaúba.  

  

Figura 37: Combinando as linhas de luz Mogno e Carnaúba para o estudo de inclusões minerais em 
diamantes profundos: Imagem tomografia na linha Mogno (esquerda), mostrando o resultado de 

segmentação de algumas inclusões sólidas minerais; Imagem 2D do mapeamento por transmissão e por 
fluorescência de raios X, mostrando a composição química e uma das inclusões.   

  

Figura 38: Tomografia por transmissão e por fluorescência de raios X na estação Tarumã da linha de luz 
Carnaúba. (esquerda) projeção a partir da imagem tomográfica do microcristal de Fe-Ni     
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LINHA DE LUZ IPÊ - Estação experimental XPS – TIP 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ CARNAUBA 

ATIVIDADE Estação experimental Tarumã 

META Comissionamento científico e início de experimentos com usuários da estação 
experimental 

INDICADOR Relatório de Performance Científica (TPC) 

PRAZO out/21 

TERMO ADITIVO 37º 

 A estação XPS da antiga linha SXS do UVX foi trazida para o Sirius e passou por melhorias 

para ser instalada no braço A da linha IPE (Figura 39). Construímos uma nova base, adaptamos 

o sistema de proteção de equipamento (EPS) e fizemos uma atualização no software de controle 

do analisador de elétrons (Prodigy) para permitir futura compatibilização com o sistema de 

controle do Sirius baseado em EPICS. A estação foi conectada a linha de luz e alinhada para 

receber o feixe de raios-X.   

 

Figura 39: Estação XPS instalada no braço A da linha IPE após melhorias e adaptações 

Uma fonte de raios-X convencional foi utilizada para iniciar o comissionamento técnico 

do analisador de elétrons SPECS da estação XPS, antes do alinhamento da linha de luz. Para cada 

modo de operação do analisador (lente e energias de passagem) medimos espectros de uma 

amostra padrão de Ag para determinar a resolução e intensidade do sinal. Estes dados foram 

comparados com a performance medida na fábrica em 2008 para validar que após a mudança e 

melhorias da estação a performance do analisador foi preservada. O teste final foi detectar o 

sinal de uma amostra real de um futuro usuário da estação XPS (Prof. José Maria Bueno UFSCAR) 

com menos de 1% de concentração (Figura 40). 
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Figura 40: Exemplos de medidas de XPS realizados com a Estação XPS usando uma fonte convencional de 
raios-X para comissionamento técnico. (a) Espectros de refência de Ag 3d5/2 em comparação com 

medidas reais (b) mostrando que mantemos a resolução e intensidade. 

Durante o comissionamento técnico da linha IPE que ocorreu entre outubro e 

dezembro, utilizamos a estação XPS como um diagnóstico para avaliar a intensidade e resolução 

do feixe. . Este foi um teste interessante pois permitiu operar o analisador de elétrons no limite 

de resolução do equipamento em condições que não haviam sido testadas nem na fábrica. 

Inicialmente foram medidos espectros dos níveis 3d de uma amostra de Ag com diferentes 

combinações de parâmetros do espectrômetro que controlam a resolução (energia de 

passagem, fendas de entrada e saída). Após otimizar os elementos ópticos da linha de luz, 

Medimos o Ag3d 5/2 com uma resolução de 434 meV, que está abaixo do mínimo reportado no 

manual do fabricante de 440mEv e próximo do limite teórico de 432 meV dado pela largura 

intrinsica da transição (tempo de vida).  Para minimizar os efeitos de largura intrínseca, 

realizamos medidas dos elétrons próximos ao nível de Fermi (energia zero), para continuar com 

a caracterização da resolução em energia da linha IPE.  Inicialmente medimos espectros com 

larguras em torno de 400 meV, mas após otimização das ópticas chegamos em um valor mínimo 

de 159 meV. Medidas rápidas de posição do feixe de raios-X, indicaram que a resolução da linha 

não é limitada pelo analisador mas sim pelas flutuações verticais do feixe de elétrons no 

acelerador. Este processo é ilustrado na Figura 41 
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(a)            (b) 

(c)  (d) 

Figura 41 Exemplos de medidas de XPS realizados para medir qualidade do feixe de raios-X da linha IPÊ. 
(a) visualização do feixe no porta-amostras no interior da estação (ponto azul). (b) espectro Ag 3d com 

resolução limitada pela largura intrinsica da transição.(c) espectro do nível de Fermi antes da otimização  
com resolução em torno de 400 meV. (d) espectro do nível de Fermi após otmização com resolução de 

159 meV limitada pelas flutuações verticais da fonte. 
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LINHA DE LUZ IPÊ - Estação experimental RIXS – TIP 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ IPE 

ATIVIDADE Estação experimental RIXS 

META Instalação e início de comissionamento técnico da estação experimental 

INDICADOR Relatório de Instalação e/ou Performance do Projeto (TIP) 

PRAZO dez/21 

TERMO ADITIVO 37º 

A linha IPÊ (dedicada a espalhamento inelástico ressonante de raios-X e espectroscopia 

de fotoelétrons) desafiou as equipes técnicas ao longo do ano com inúmeras questões 

intrincadas de gerenciamento, montagem, instalação e integração de sistemas. O ponto mais 

preocupante ocorreu no meio do ano quando um vazamento foi detectado na conexão do canal 

interno de refrigeração do espelho do monocromador, às vésperas de iniciar o comissionamento 

com feixe. Esse espelho é um dos elementos ópticos mais caros, delicados e de difícil fabricação 

presentes nas linhas do Sirius. O problema foi rapidamente identificado pelas equipes internas 

com a ajuda do fabricante, o reparo sugerido foi a aplicação de um selante especial, que teve 

sucesso. Entretanto, todo processo de reparo acarretou cerca de 4 meses de atraso para a nova 

tentativa de iniciar o comissionamento, devido ao grande número de retrabalhos gerados. Nesse 

tempo a instalação da estação experimental XPS foi concluída e da RIXS avançou mais 

lentamente devido à interrupção de embarques ocasionada pela indisponibilidade da cota de 

importação, bem como a falhas no processo de contratação de peças fabricadas e pendências 

de projeto. Agora a estação passa pelas montagens e alinhamentos finais e deve estar disponível 

para comissionamento em fevereiro de 2022. A Figura 42 apresenta ilustra algumas etapas de 

todo esse processo.  

 

 

Figura 42 – IPÊ. (1) Vazamento detectado em junho na junção Silício-Aço Inox do espelho presente no 
monocromador em junho; (2) detalhe da junção com aplicação de selante para UHV; (3) vista externa da 

linha após o término da instalação de componentes; (4) estação XPS plenamente instalada e 
operacional; (5) estação RIXS durante instalação dos últimos itens. 

Em outubro, iniciamos o comissionamento da óptica, com alinhamento inicial dos 

espelhos para conduzir o feixe de raios-X gerado no dispositivo de inserção no acelerador até o 
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interior das estações experimentais localizada. No caso da IPÊ, conseguimos levar o feixe ao 

longo dos 90 m que separam a fonte das estações, em apenas 9 dias, como esquematizado na 

Figura 43. Atribui-se este sucesso a três fatores: (1) posicionamento preciso dos elementos 

ópticos pelo grupo de metrologia, (2) investimento em diagnósticos de feixe que foram 

instalados antes e depois de cada espelho. (3) trabalho conjunto do grupo IPÊ com o grupo de 

óptica realizando simulações durante as etapas de alinhamento 

 

 (1) 

 (2) 

 (3) 

Figura 43 – IPÊ. Etapas iniciais do comissionamento técnico da linha: (1) feixe monocromático em 22/10, 
(2) feixe na entrada da estação RIXS em 27/10 e (3) feixe dentro da câmara da estação XPS em 28/10. 
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Além da montagem mecânica da estação, há ainda outros desafios em instrumentação 

científica que são essenciais para realizar os experimentos definidos no caso científico da linha 

IPÊ. O espectrômetro de RIXS é baseado em uma grade de difração cilíndrica, com dupla função 

de dispersar e focalizar a radiação espalhada pela amostra em um detector. Os parâmetros 

básicos para operação da grade de difração já foram definidos para uma energia de referência 

do design óptico. Porém, o espectrômetro pode ainda ser operado em diversas configurações 

(ângulos e distâncias relativas entre grade, amostra e detector) que permitem otimizar 

resolução, fluxo ou minimizar aberrações ópticas para cada energia. Para determinar os 

diferentes modos de operação (Figura 44) e auxiliar o alinhamento, realizamos cálculos 

analíticos de óptica paraxial e simulações com softwares especializados em óptica de raios-X, 

baseados em soluções numéricas (REFLEC) e traçado de raios (SHADOW). Este trabalho foi 

realizado como parte da tese de doutorado da aluna Marli dos Reis Cantarino co-orientada pelo 

pesquisador Tulio Rocha no IF-USP e recentemente submetido para apresentação no 

conferência internacional de sincrotron (SRI).  

 

Figura 44: (a) parâmetros geométricos do espectrômetro RIXS: distância da grade (r), distância do 
detector (r´), ângulo de incidência da grade (alfa) e ângulo de difração (beta). (b) resolução em função 

do ângulo e distância da grade. (c) Aceitância em função do ângulo e distância da grade. Curvas em (b,c) 
denotam trajetórias de máxima resolução (vermelho), máxima aceitância (azul) e mínima aberração 

(preto). 

A detecção dos fótons dispersados pela grade de difração ocorre em um detector de área, 

cuja resolução espacial determina a resolução final do espectrômetro. Para isso será utilizado 

um detector CCD especial com pixel de 16 m e multiplicação de sinal (EM-CCD) que resulta em 

ruído menor que 1 elétron por pixel. Estas características permitem a detecção de imagens com 

eventos de fótons únicos por pixel, que podem ser processadas com algoritmos que determinam 

a posição do fóton com precisão sub-pixel (centroide), resultando em resolução espacial na 

imagem melhor que 5 um. Tipicamente centenas de imagens devem ser combinadas para 

formar um espectro. No entanto, para atingir alta resolução espectral é necessário 

processamento cuidadoso das imagens que envolve: centroide, correção de inclinação, correção 
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de aberrações ópticas, alinhamento na direção dispersiva, soma de imagens, integração na 

direção não-dispersiva e calibração em energia (Figura 45). Foram desenvolvidos códigos na 

linguagem python para realizar este processamento de imagens como parte do trabalho de tese 

de doutorado aluno Carlos William Galdino co-orientado pelo pesquisador Tulio Rocha no IFGW-

UNICAMP. O código está publicado em um repositório aberto GitHub. 

  

Figura 45 Exemplo de processamento de imagens de fótons únicos para gerar espectros integrados de 
RIXS. Cada uma das imagens é rotacionada para corrigir inclinação, integradas na horizontal, os 

espectros gerados são alinhados e finalmente somados para compor um espectro final. 

A câmara experimental da estação RIXS conta com um manipulador de amostras de alta 

precisão que permite varreduras micrométricas (XYZ) e rotação (RZ) que opera em ultra-alto 

vácuo (UHV). Para realizar experimentos mais desafiadores, necessitamos desenvolver 

ambientes de amostra que permitam com rotação em Rx e Ry para mapear a transferência de 

momento em 3D e com controle de variáveis termodinâmicas das amostras (temperatura, 

strain, campos, lasers). Estes ambientes de amostra compreendem alguns dispositivos 

comerciais adaptados e partes completamente fabricados sob medida que serão inseridos no 

manipulador dentro da câmara em ultra-alto vácuo (Figura 46). Os ambientes têm sido 

projetados e montados pelo engenheiro Luiz Borges e estagiário Lucas Tuão sob orientação do 

pesquisador Thiago Mori.  

 

Figura 46 Exemplos de ambientes de amostra desenvolvidos para a estação RIXS  (a) criostato comercial 
ColdEdge (<3K) adaptado para o manipulador Englund. (b) Receptáculo de amostras com isolamento 

elétrico para amostras policristalinas. (c) célula comercial de nitreto de silício auto-selada. 
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LINHA DE LUZ IMBUIA - Estações experimentais – TIP 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ IMBUIA 

ATIVIDADE Estações experimentais 

META Instalação e comissionamento técnico 

INDICADOR Relatório de Instalação e/ou Performance do Projeto (TIP) 

PRAZO jul/21 

TERMO ADITIVO 37º 

Na linha IMBUIA (micro e nano espectro-microscopia infravermelho), atualmente a 

infraestrutura está operacional (A/C, gases, iluminação, rede e alimentação) e os componentes 

ópticos e de vácuo instalados (Figura 47). As cabanas receberam os microscópios, que se 

encontram operando em modo off-line, com fontes auxiliares de radiação.  

 

Figura 47 – Esquerda: infraestrutura concluída; centro: equipamentos das estações experimentais em 
posição; direita: preparação para instalação de espelho. 

A instalação do espelho primário (M1, entregue em Dez/2021) para extração de luz 

infravermelho síncrotron foi realizada na primeira semana de Janeiro de 2022 (Figura 48). Desde 

então, o conjunto de extração encontra-se em fase de comissionamento de vácuo 

 bombeamento + “baking”  até a segunda semana de fevereiro, quando serão iniciados os 

primeiros testes na linha utilizando luz síncrotron. 

 

Figura 48 – Esquerda: pré-comissionamento de vácuo do espelho M1; centro: instalação do mecanismo e 
câmara do espelho e, direita: resultado final de montage/instalação de conjunto de extração de radiação 

infravermelho síncrotron no acelerador. 

Enquanto a linha IMBUIA é preparada para instalação dos microscópios de infravermelho, estes 

sistemas experimentais têm sido comissionados em experimentos internos do CNPEM, 
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utilizando fontes de radiação convencionais. Ainda que estas fontes sejam menos intensas que 

o feixe de luz síncrotron, tais experimentos de comissionamento permitem uma transição para 

operação para usuários mais rápida quando as instalações estiverem concluídas. A  

Figura 49 exibe imagens full-field de micro-IR nas faixas espectrais de lipídeos, proteínas e DNA 

de hifas de fungos. Estes micro-organismos são centrais em pesquisa em andamento no tema 

de desenvolvimento compostos orgânicos voláteis em alternativa aos agrotóxicos. Os dados a 

seguir foram coletados em proposta interna realizada pela pesquisadora Juliana Velasco do 

LNBr. As imagens revelam uma distribuição bioquímica de diferentes componentes celulares e 

dá uma visão geral da composição destes fungos. Para uma análise espectral mais detalhada, 

foram obtidos espectros pontuais micrométricos das hifas submetidas a diferentes ambientes 

químicos (Figura 49, dir.). Estas medidas foram decisivas na indicação de uma alteração no DNA, 

uma hipótese importante do trabalho. Tais resultados de imageamento espectral ou químico 

(Figura 49, esq.) serão submetidos em breve para revista especializada. 

 

Figura 49 (esq.) Imagens espectrais de hifas de fungos obtidas por microscopia de IR em campo inteiro 
(full-field) no microscópio da linha a IMBUIA. (dir.) Espectros pontuais micrométricos das hifas 

submetidas a diferentes ambientes químicos 

A linha IMBUIA também possui uma estação dedicada à análise de infravermelho em escala 

nanométrica (nano-FTIR).  O nanoscópio ( 

Figura 50, esquerda) que servirá esta estação encontra-se em operação utilizando fontes de 

bancada baseadas em lasers de cascata quântica (QCL). Esta instrumentação também se 

encontra em fase de testes com propostas internas do CNPEM em execução. Nos primeiros 

testes, utilizou-se materiais com características dielétricas bem estabelecidas para confirmação 

de desempenho instrumental. O primeiro teste foi realizado em uma micro-estrutura de SiO2/Si 

comumente utilizada para a calibração de microscópios de força atômica. A nano-FTIR permite 

o imageamento em detalhes de uma estrutura de 1 µm de largura e 20 nm de espessura, cujo 

contraste de amplitude e fase permitem distinção entre Si e SiO2 (Figura 50, centro). O mesmo 

tipo de análise permite a visualização de um padrão de interferência de ondas de poláritons em 

uma placa nanométrica de hBN (Figura 50, direita), um fenômeno atual e relevante na área de 

nanofotônica. 
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Figura 50: Esquerda: nanoscópio para análise de infravermelho na nano-escala. Nanoimagem com 
contraste de amplitude e fase de microestruturas de SiO2/Si (centro) e hBN/SiO2 (direita) nas 

frequencias de 1250 cm-1 e 1550 cm-1, respectivamente. 
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LINHA DE LUZ IMBUIA - Estações experimentais – TPC 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ IMBUIA 

ATIVIDADE Estações experimentais 

META Comissionamento científico e início de experimentos com usuários da estação 
experimental 

INDICADOR Relatório de Performance Científica (TPC) 

PRAZO out/21 

TERMO ADITIVO 37º 

 Em paralelo com as atividades de montagem e instalação dos componentes para 

extração de luz infravermelho (IR) síncrotron e com a conclusão das montagens de infra-

estrutura da linha, as instrumentações das estações IMBUIA-micro e IMBUIA-nano têm sido 

comissionadas em experimentos internos e externos do CNPEM utilizando fontes de IR de 

bancada. Apesar do desempenho inferior ao síncrotron, estes experimentos com fontes 

convencionais permitem o acesso preliminar da comunidade a estes novos experimentos, assim 

como ajudam na transição para a operação com IR síncrotron. Estes experimentos produziram 

resultados preliminares que já comprovam o potencial destas instalações em estudos 

multidisciplinares, recentemente publicados em revistas de considerável relevância. 

Primeiros resultados em microbiologia 
Devido à crescente demanda por práticas agrícolas sustentáveis, a adoção de compostos 

orgânicos voláteis microbianos (COVs) como antagonistas de fitopatógenos surgiu como uma 

alternativa ecologicamente correta ao uso de agroquímicos. Neste trabalho foram identificadas 

três cepas de Pseudomonas que foram capazes de inibir, in vitro, até 80% do crescimento 

micelial do fungo fitopatogênico Thielaviopsis ethacetica, agente causador da podridão do 

abacaxizeiro em cana-de-açúcar. Complementar a outras técnicas utilizadas neste estudo, como 

SEM e TEM (Figura 51, esquerda e centro), a micro-espectroscopia de IR (micro-FTIR) realizada 

na linha IMBUIA-micro (proposta LNLS 20210077) foi decisiva na confirmação de um mecanismo 

de regulação o qual corrobora com a hipótese de cisalhamento do DNA do fungo pela exposição 

à diferentes COVs (Figura 51, direita). Ao todo, esses resultados indicaram que os COVs 

dificultaram o crescimento dos fungos e podem levar à morte celular. Este estudo representa a 

primeira demonstração dos mecanismos moleculares envolvidos no antagonismo dos 

fitopatógenos da cana-de-açúcar pelos COVs, publicada na revista Environmental Microbiology 

(DOI 10.1111/1462-2920.15876). 

 

Figura 51: (esq.) Micrografia eletrônica de varredura (SEM )do micélio da T. ethacetica tratado com 2-
nonanol. (centro) Imagem de microscopia eletrônica de transmissão (TEM) de secção transversal de 

micélio controle. (dir.) Espectro de IR de conjuntos de hifas expostas à diversos COVs. No detalhe, 
inversão de intensidade que confirma a hipótese de dano ao DNA. 

   

 

https://doi.org/10.1111/1462-2920.15876
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Materiais Nanofotônicos 
O estudo do confinamento de luz na nanoescala em cristais bidimensionais, ou simplesmente 

cristais 2D, tem ganhado muita força ultimamente. Isso porque esses cristais, que são 

atomicamente finos, podem ser integrados as circuitos eletrônicos e eletro-ópticos, permitindo 

uma diminuição dos componentes que compõe muito das tecnologias atuais. Entretanto, a 

atividade desses materiais pode ocorrer em um espectro de energia muito largo, exigindo assim, 

a utilização de fontes brilhantes de banda-larga. Recentemente, pesquisadores do LNLS, em 

colaboração com a Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS), a Universidade 

Estadual de Campinas (UNICAMP) e o Advanced Light Source (ALS), investigaram as 

propriedades nano-ópticas de nanofitas de tríoxido de molibdênio (MoO3). Por meio da 

proposta LNLS 20210057 e utilizando o nanoscópio em comissionamento na estação IMBUIA-

nano (Figura 52, esquerda), o time de pesquisadores demonstrou que o material também é 

capaz de confinar radiação IR na nanoescala. Entretanto, neste caso, o MoO3 não se limita 

apenas ao confinamento de ondas longas. Com atividade no IR médio sondada através de lasers, 

ele também funciona como uma plataforma nanofotonica que cobre uma ampla faixa espectral 

(Figura 52, direita). Os autores explicam que as nanofitas de MoO3 podem ser aplicadas para 

aprimorar a interação da luz com a matéria em detectores de IR, células solares e técnicas de 

espectroscopia de superfície. Estes resultados foram publicados na revista ACS Photonics 

(DOI 10.1021/acsphotonics.1c00955). 

 

Figura 52: (esquerda) Esquema do experimento s-SNOM utilizando lasers de cascata quântica na linha 
IMBUIA. (direita) Micrografia (topo) e imagens de s-SNOM (inferior) de nanofitas de MoO3. 

Novos materiais energéticos 
Baterias de metal-Ar, como Li-Ar, podem ser a chave para o armazenamento de energia em larga 

escala. No entanto, esses dispositivos sofrem de reações colaterais irreversíveis levando à falha 

da bateria, especialmente quando o ar ambiente é usado como fonte de O2. Sendo assim, é 

urgente uma compreensão mais profunda sobre a evolução da química da superfície destes 

sistemas para a construção de melhores dispositivos. Neste trabalho, pesquisadores do LNLS e 

da Unicamp aplicaram a espectroscopia de infravermelho (FTIR) na análise superficial de células 

eletro-químicas baseadas em Li-Ar (Figura 53, esquerda). Uma parte importante do estudo foi 

realizada na estação IMBUIA-micro do Sirius (proposta LNLS 20210119) quando experimentos 

micro-FTIR in operando (Figura 53, centro) mostraram a dependência da atmosfera sobre a 

formação de produtos Li e a presença de espécies HCOO– ocorrendo devido à eletrorredução 

de CO2 na água. Finalmente, o estudo evidenciou a reação Li2O2 com DMSO formando DMSO2 

após apenas 140 s de descarga da célula, uma observação chave no desenvolvimento de novos 
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eletrólitos. Os resultados foram recentemente publicados na prestigiosa revista Advanced 

Energy Materials (10.1002/aenm.202170177) e foram destacados como contra-capa na edição 

de Dezembro/2021 (Figura 53, direita). 

 

 

Figura 53: (esquerda) Ilustração da célula especialmente projetada para o experimento de micro-FTIR. 
(centro) Espectros de micro-FTIR medidos em função do tempo de reação (in operando). (direita) 

Ilustração do destaque desta pesquisa como contra-capa da edição de Dezembro de 2021. 
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LINHA DE LUZ CEDRO - Ótica de UV e Estação Experimental – FDR 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ CEDRO 

ATIVIDADE Ótica de UV e Estação Experimental 

META Projeto e aquisição do monocromador e espectrômetro (partes da ótica e estação 
experimental) 

INDICADOR Relatório de Desenvolvimento Experimental/Projeto Executivo (FDR) 

PRAZO jun/21 

TERMO ADITIVO 37º 

O espectrômetro DSM20-OLIS inclui todos os componentes necessários para o experimento de 

Dicroísmo Circular que será realizado na linha CEDRO: o monocromador, o módulo de 

polarização da luz (polarizador linear e modulador fotoelástico), o ambiente de amostras e 

detector. O espectrômetro foi adaptado pela fabricante OLIS, em relação ao modelo original 

para que a fonte convencional seja futuramente trocada pela radiação síncrotron (Figura 54). 

Enquanto a linha não está pronta, o espectropolarímetro está alocado em um local temporário 

e sendo comissionado de maneira offline, utilizando a lâmpada convencional UV (arco de Xe) 

como fonte de luz.  

 

Figura 54: Esquema do espectrômetro DSM20 destacando seus componentes (lado esquerdo) e 
detalhes internos do monocromador de duas grades (lado direito). A radiação sincrotron será 

acoplada ao instrumento por uma entrada adicional indicada pela seta amarela.  

O equipamento chegou ao CNPEM no dia 22 de outubro de 2021 e foi instalado no dia 

03 de novembro de 2021 com o auxílio remoto da comissão técnica da OLIS. 

Para testar a performance do DSM20, alguns testes padrão foram realizados. A solução 

de ácido canforsulfônico (CSA) é utilizado como padrão para a espectroscopia de dicroísmo 

circular (CD), pois possui dois picos em comprimentos de onda bem definidos. Além disso, a 

razão entre a intensidade dos picos é utilizada para verificar se o espectrômetro está 

padronizado em relação à magnitude. As primeiras medidas de CSA mostraram que os picos 

estavam deslocados para comprimentos de onda menores. Com a finalidade de checar esse 

deslocamento, o espectro de um padrão de calibração (óxido de hólmio 4% em ácido perclórico 

10%) foi medido e a não calibração do monocromador foi confirmada, com os picos todos 

deslocados para baixo. O protocolo de calibração do monocromador fornecido pela fabricante 
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foi realizado e os testes após o procedimento acusaram sucesso, com os picos dos padrões 

coincidindo com o esperado. 

  

Figura 55: Fotografia do espectrômetro DSM20 – OLIS após o desempacotamento.  

 

Figura 56: Fotografias do dia da chegada do equipamento ao laboratório (esquerda) e do 
instrumento instalado, pronto para o comissionamento offline (direita) 

A razão entre a intensidade dos picos ficou em 2,06, dentro da faixa esperada de 1,90 

a 2,10.  Os espectros de diferentes proteínas, como mioglobina, albumina de soro bovino (BSA) 

e lisozima foram medidos e deram resultados compatíveis com o esperado, confirmando que o 

espectrômetro está em bom funcionamento.   
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Figura 57: Espectros da solução de ácido canforsulfônico (CSA) antes e após a calibração do 
monocromador. A solução de CSA apresenta dois picos em 290,5 nm e 192,0 nm, que foram 

compatíveis com os valores encontrados após a calibração. 
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LINHA DE LUZ CEDRO - Cabanas e utilidades – FDR/TIP 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ CEDRO 

ATIVIDADE Cabanas e utilidades 

META Projeto, aquisição e instalação de cabanas e utilidades para equipamentos de ótica e 
experimental da linha de luz 

INDICADOR Relatório de Desenvolvimento Experimental/Projeto Executivo (FDR); Relatório de 
Instalação e/ou Performance do Projeto (TIP) 

PRAZO dez/21 

TERMO ADITIVO 37º 

Conceitos gerais 

Cabanas 

As cabanas são construções mecânicas, similares a cabines, que tem por objetivo 

setorizar áreas e/ou regiões, além de promover o enclausuramento de um ambiente 

determinado, que pode ou não ser considerado radiativo. 

 Para ambientes livres de radiação eletromagnética, a construção de cabanas segue um 

conceito simplificado, utilizando-se de materiais padronizados de mercado, aplicado 

comumente em construção civil modulares, cujo principal objetivo é fornecer a 

separação/segregação de áreas, com a função adicional de isolamento termoacústico do 

ambiente interno, do qual os parâmetros técnicos são determinados pela equipe cientifica e 

operacional da linha, responsáveis por especificar os limites aceitáveis de variações térmicas, 

acústicas e de vibração, que um determinado experimento ou equipamento pode suportar, sem 

prejuízo as medições ou dados que serão gerados na pesquisa. 

 Para ambientes radiativos, além das especificações técnico-cientificas, há 

obrigatoriedades de atenuação dos limites de radiação do ambiente ocupacional, cuja 

determinação parte da (CNEN), Comissão Nacional de Energia Nuclear, que determina o limite 

de dosagem aceitável em instalações abitáveis, especificados na norma NN3.01, regulada pela 

PR 3.01/004, quanto à classificação de áreas de uma instalação radiativa. 

Utilidades Mecânicas 

 As Utilidades Mecânicas são os sistemas tubulações que transportam os fluidos 

necessários para operacionalização das linhas de luz, de uma conexão tronco até o ponto de 

consumo, localizado no interior das cabanas ou conectados a equipamentos periféricos das 

linhas de luz, distribuídos de forma uniforme, com características de pressão e temperatura 

constante. 

Esses fluidos têm origem nas salas de utilidades, na parte central do prédio do Sirius, 

onde estações de filtragem e bombeamentos processam e armazenam os fluidos, que 

posteriormente serão consumidos nos equipamentos ou experimentos das linhas de luz. 

Os fluidos disponíveis no Sirius são: 

• Água Abrandada;  

• Água Comum;  

• Água Desmineralizada;  

• Água de Processos;  

• Água Gelada;  

• Ar Comprimido;  

• Exaustão de Gases;  

• Nitrogênio Gasoso;  

• Nitrogênio Líquido.   
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Utilidades Elétricas 

O conjunto de utilidades elétricas da linha de luz é composto pelo sistema distribuição de 

energia elétrica que fornece alimentação em corrente alternada de alta qualidade e 

disponibilidade e sistemas de automação que garantem a segurança operacional das instalações 

tanto relacionada a equipamentos quanto para pessoas. Os sistemas de distribuição de energia 

elétrica nas cabanas e laboratórios de apoio respeitam além das normas em vigor como a NBR 

5410 referente a instalações de baixa tensão e no mínimo as seguintes premissas: 

• Preservar a segurança dos usuários das instalações, buscando prever sistemas 

de proteção e aterramento adequado, além de sistema de seccionamento voluntario 

através de botões de emergência. 

• Proteção do sistema e cargas conectadas, com correto dimensionamento da 

infraestrutura e dispositivos de proteção. 

• Ser modular e escalável, proporcionando configurações flexíveis. 

• Prever alimentação ininterrupta e estável (UPS) para equipamentos sensíveis e 

de alto valor. 

• Padronização dos pontos de alimentação a fim de maximizar a usabilidade e 

entendimento da instalação minimizando erros de utilização. 

• Separação do encaminhamento dos cabos de energia e sinais a fim de diminuir 

eventuais ruídos eletromagnético. 

A linha de luz é alimentada por dois circuitos distintos, sendo um circuito trifásico com 

tensão de 220V e potência máxima disponível de 40KVA, e outro circuito trifásico com tensão 

380V e potência disponível de 10KVA. 

Além do sistema de distribuição de energia elétrica, o sistema disponibiliza iluminação 

adequada as instalações e orientadas pelas normas vigentes, optou-se por utilizar lâmpadas LED 

a fim de aumentar a vida útil da instalação e minimizar a necessidade de manutenção, o sistema 

de iluminação também pode ser controlado pelo sistema de automação possibilitando aos 

pesquisadores o comando remoto do sistema caso algum experimento necessite, o sistema de 

iluminação também é projetado para manter iluminação de emergência em caso de falta de 

energia, como exigido pelas normas vigentes. 

Quanto aos sistemas de automação foram projetados o Sistema de Proteção de 

Equipamentos – EPS (Equipment Protection System) que fornece um meio de monitorar os 

componentes essenciais da linha de luz como sistemas de vácuo, circuitos de água, ar 

comprimido e utilidades mecânicas em geral. Para evitar falhas de componentes, o EPS mitiga a 

falha, protegendo os componentes da linha de luz, front-end e consequentemente, o anel de 

armazenamento SIRIUS, já o PPS (Personnel Protection System) – Sistema de Proteção de 

Pessoal, fornece um meio de monitorar a linha de luz para garantir a segurança dos usuários, 

essencialmente o PPS lida com o acesso  a áreas controladas utilizando uma serie de 

equipamentos certificados como cortinas de luz, travas para portas, válvulas para que o nível de 

segurança do sistema seja alcançado, ambos os sistemas são baseados em controladores lógicos 

programáveis – CLP. Os sistemas de automação são essenciais para proteção do patrimônio e 

correto funcionamento da linha de luz. 

Projeto 

Cabanas 

O projeto de Cabanas parte de um estudo de projeto integrado, onde é formatado o layout 

conceito o para alocar os componentes internos das linhas de luz, determinados pelo traçado 

ótico das linhas, e limitado pelas áreas de ocupação da linha de luz no hall experimental. 
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A elaboração do projeto de cabanas é dividida em 3 etapas principais, conforme exemplificado 

abaixo: 

 

1. Layout preliminar da linha, esboçando os contornos das cabanas, portas de 

acesso, visores e chicanes de utilidades quando a cabana é do tipo radiológica, geralmente 

feito em planta (2D) ), conforme representado pela Figura 58. 

 

Figura 58: Layout preliminar em planta 

2. Projeto básico mecânico (3D) apresentado na Figura 59, detalhando os 

conceitos básicos de fechamentos, reforços mecânicos obrigatórios, posições de 

portas/acessos e volumes de cada cabana. 
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Figura 59:- Projeto integrado básico 

 

3. Projeto executivo 3D apresentado na Figura 60, onde são detalhas o reforço 

estrutural e fechamentos em Isopainel para cabanas não radiológicas e projeto mecânico 

para cabanas radiológicas, geralmente subcontratado junto a empresas de engenharia e 

detalhamento mecânico. 

 

Figura 60: Projeto executivo para fabricação/instalação 

Utilidades Mecânicas  

O projeto de Utilidades Mecânicas parte de um levantamento de cargas das linhas e 

componentes, onde se inicia o estudo de projeto integrado, referenciando-se no layout pré-
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definido no projeto básico de cabanas, onde a disposição dos componentes da linha dentro dos 

limites de contorno da estrutura de cabanas. 

A elaboração do projeto de utilidades é dividida em 2 etapas principais, conforme 

exemplificado abaixo: 

  

1. Levantamento de cargas térmica/vazões nominais dos fluidos, baseia-se nas 

especificações técnicas dos componentes no interior das cabanas e acessórios adjacentes 

da linha de luz, onde os dados são compilados e apresentados conforme Tabela 1 

 

Tabela 1: Tabela referência de utilidades 

2. Projeto executivo de utilidades, com fluxograma (Figura 61) detalhado do 

sistema de fluidos/componentes e dimensional (Figura 62) detalhado para instalação em 

campo.  

 

Figura 61: Fluxograma de distribuição de fluidos 
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Figura 62: Isométrico de fabricação 

Instalação 

O processo de instalação se inicia através da criação de um documento, denominado 

especificação técnica, que trada das informações básicas do projeto, regras de contratação e 

definições de concorrência. Informações básicas trata-se do conjunto de documentos que 

relacionam o projeto executivo aos padrões especificados pelo CNPEM, onde é apresentado o 

local da obra, padrões de instalação, particularidades e faciliteis disponíveis. As regras de 

contratação por sua vez, definem o prazo, pré-define o organograma mínimo e número de 

colaboradores/contratados, estipula responsabilidades, denomina material fornecido pela 

contratante e contratada, entre outras particularidades. As definições de concorrência, 

estabelece tempo de resposta da empresa, declara aspectos de classificação de propostas e 

estabelece informações/limites jurídico para casos de desacordo. 

Após o processo de concorrência, a empresa ganhadora inicia a instalação com a 

mobilização do pessoal próximo a obra, fornece os materiais pré-acordados, realiza treinamento 

de segurança nas dependências do CNPEM, e realiza a instalação do objeto da contratação. 
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Figura 63: Instalação estruturas metálicas 

 

Figura 64: Instalação fechamentos em Isopainel 

Utilidades Elétricas 

O sistema de distribuição elétrica da linha de luz está baseado na distribuição de energia 

da concessionaria e de energia estabilizada a partir de um conjunto de painéis chamados de 

quadro geral de baixa tensão – QGBT, tais painéis são conectados a quadros de distribuição - QD 

que possuem as devidas proteções para os circuitos terminais. A partir dos diagramas básicos 

de distribuição, apresentado na Figura 65, foram projetados os painéis que levam em conta não 

somente os equipamentos disponíveis na linha de luz, mas também a disposição dos elementos 

e quantidade de circuitos necessários. 
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Figura 65: Diagrama de distribuição simplificado 

Na primeira etapa do projeto foram realizados o levantamento das cargas necessárias, 

conforme Tabela 2, o levantamento feito em parceria com os responsáveis pelas utilidades das 

linhas e pesquisadores, o levantamento norteia o projeto elétrico e da origem aos esquemas 

elétrico e painéis, o projeto da linha CEDRO, possui aproximadamente 225 páginas de esquemas 

elétricos, diagramas e layouts de painéis utilizados na fabricação e instalação da linha, uma 

pequena parte do esquema unifilar da linha é apresentada na Figura 66.  

Tabela 2: Levantamento de cargas 
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Figura 66: Esquema parcial de distribuição de energia elétrica linha CEDRO 

Com base nos esquemas elétricos foram projetados os painéis de distribuição de energia 

elétrica e automação, para linha CEDRO os seguintes painéis foram projetados, exemplo Figura 

67. 

• Quadros gerais de distribuição - QGBTs sendo: 

o QGBT – 220V  

o QGBT – 380V 

o QGBT – 220V UPS – energia proveniente de UPS central 

 

• Quadros de distribuição - QD, para circuitos terminais sendo: 

o QD – 220V 

o QD – 380V 

o QD – 220V UPS 

 

• Paineis dos sistemas de iluminação e automação 

o PAA – Painel de iluminação padra e iluminação de emergência 

o PAB – Painel de automação (proteção de equipamentos) 

o PS - Painel de automação (segurança pessoal) 

o HVAC – painel de automação do sistema de ar-condicionado 
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Figura 67: Exemplo de quadro de distribuição de energia elétrica e quadro de automação linha CEDRO 

A distribuição de energia dos quadros gerais de distribuição até os quadros de 

distribuição e os pontos finais de consumo, se dará através de eletrodutos e eletrocalhas 

específicos, dispostos em dois níveis diferentes: um para abrigar cabos de distribuição de 

energia elétrica e outro nível para cabos de sinais, controle e rede de comunicação, na fase de 

projeto dos encaminhamentos diagramas (Figura 68) simplificados foram construídos para 

orientar o projeto 3D da estrutura que será utilizado para compra de materiais e instalação em 

campo.  

 

Figura 68: Planta para posicionamento de pontos de consumo. 

A arquitetura EPS e PPS é formada por controladores lógicos programáveis – CLP em 

conjunto com unidades de entrada e saída distribuídas, chamadas de unidades remotas que são 

capazes de lidar com centenas de sinais digitais e analógicos e tomar decisões rápidas. Eles 

também fornecem uma maneira de diminuir os custos de instalação e cablagem devido à sua 

natureza distribuída, aumentam significativamente a organização e facilitam a manutenção. 
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Figura 69: Projeto 3D do encaminhamento de utilidades elétricas 

Na linha de luz CEDRO diferentemente de outras linhas de optou-se por utilizar apenas 

um controlador logico tanto para o sistema EPS quanto PPS, já que a quantidade de itens 

monitorados é melhor que comprado com as demais linhas, nesse caso optamos pela utilização 

de controladores certificados para uso em sistemas de segurança pessoal, capaz de alcançar 

nível de segurança SIL 3 (IEC 62061/61508) bem como outros como outros dispositivos 

certificados. 

Como parte do projeto iniciamos pelo levantamento de todos os equipamentos que serão 

conectados aos sistemas de automação, por exemplo: 

• Sistemas de proteção de vácuo: 

o Válvulas 

o Sensores 

o Sistemas de bombeamento (mecânico e iônico) 

• Sistema de proteção de temperatura: 

o Sensores de temperaturas de equipamentos (PT100, Termopares etc.) 

o Sensores de fluxo de água de resfriamento 

• Sistema de proteção pessoal: 

o Sensores de fim de curso e válvulas de obturadores 

o Botões de emergência 

o Sensores de presença 

O levantamento através de tabelas de controle preenchidas em conjunto com os 

projetistas da linha de luz e os pesquisadores deram origem entre outros documentos os 

diagramas de instrumentação (Figura 70). 
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Figura 70: Diagrama de instrumentação CEDRO 

Com base nas informações coletadas foram projetadas os circuitos e painéis (Figura 67) 

e a arquitetura de hardware e software a ser utilizada na linha (Figura 71), foram considerados 

para o projeto da linha em torno de 60 sinais para o sistema de proteção pessoa e 100 sinais 

para o sistema de proteção de equipamentos, tanto lógicos como físicos afins de proteger a 

linha e seus usuários. 

 

Figura 71: Topologia de rede controladores lógicos 
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 Os sistemas de automação são projetados para fornecer ao usuário controle e 

monitoramento das variáveis de processo de forma fácil e intuitiva, para tal utilizamos um 

sistema de interface homem máquina – IHM, que prove acesso as variáveis e permite de forma 

rápida a identificação de algum problema nos subsistemas facilitando a manutenção e retorno 

as atividades de forma mais rápida ,a título de exemplo na Figura 72 podemos verificar de forma 

clara que temos um intertravamento de posição do espelho M1 ativo. 

 

Figura 72: Interface do sistema de proteção de equipamentos 
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LINHA DE LUZ SABIA - Primeiro módulo do ondulador definitivo – TIP 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ SABIA 

ATIVIDADE Primeiro módulo do ondulador definitivo 

META Instalação do ondulador tipo delta para obtenção de raios-X de alto brilho, espectro e 
polarização de acordo com a especificação da linha de luz 

INDICADOR Relatório de Instalação e/ou Performance do Projeto (TIP) 

PRAZO dez/21 

TERMO ADITIVO 37º 

No último trimestre de 2021, teve início a montagem do conjunto magnético do ondulador Delta 

da linha Sabiá. Ao longo do ano, o projeto magnético do ondulador foi refinado, as bancadas de 

caracterização magnética foram preparadas para as medidas do novo dispositivo, e foi 

desenvolvido um conjunto de ferramentas computacionais para auxiliar no refinamento das 

características do campo magnético de forma que o dispositivo atinja as apertadas 

especificações de projeto. O cronograma simplificado da montagem e caracterização magnética 

deste ondulador é mostrado na Figura 73. 

 

Figura 73: Cronograma da montagem e caracterização magnética do ondulador Delta da linha Sabiá 

Para a elaboração do projeto magnético e para auxiliar no processo de montagem, foram 

desenvolvidas várias ferramentas de simulação dos dispositivos de inserção, que permitem, por 

exemplo, calcular o campo magnético, as integrais de campo e o erro de fase, além da trajetória 

tridimensional do feixe no dispositivo. Incluem também algoritmos de sorting (ordenamento) e 

shimming (calçamento) – ferramentas importantes para a montagem e otimização do campo do 
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ondulador. Dentro do escopo do projeto magnético foram realizadas simulações de mapas de 

campo e de perturbações na órbita para as várias fases do ondulador, assim como, simulações 

das forças magnéticas envolvidas na movimentação dos cassetes. Estudos de correção 

multipolar também foram realizados. 

O ondulador Delta da linha Sabiá é composto por quatro cassetes – nome dado aos arranjos de 

blocos de imã permanente –, que geram um campo magnético com formato aproximadamente 

senoidal com 21 períodos de oscilação. Por questões construtivas cada cassete é composto por 

um conjunto de subcassetes, cada um deles acomodando doze blocos perfazendo três períodos 

magnéticos, exceto por dois subcassetes de terminação que ajustam o campo nas bordas do 

ondulador. Para selecionar os blocos para cada subcassete, um lote de blocos magnéticos, 

normais e de terminação, foi caracterizado no laboratório de Ímãs. As informações de cada bloco 

são utilizadas no algoritmo de sorting dos blocos magnéticos utilizado na montagem dos 

cassetes. O procedimento que permite a seleção e o ordenamento dos blocos é necessário para 

otimizar o perfil e as integrais de campo, de forma a minimizar a necessidade de shimming nas 

etapas seguintes. 

O processo de shimming é demorado e trabalhoso pois requer retirar os subcassetes do 

ondulador para o calçamento dos blocos, a remontagem e a aferição na bancada de medidas, 

um processo que pode requerer várias interações para garantir que o desempenho do 

dispositivo esteja dentro do especificado. Um protótipo de ondulador planar com três períodos 

magnéticos composto por blocos do ondulador Delta foi construído e utilizado para a validação 

dos algoritmos e verificação da amplitude do campo magnético gerado. Para auxiliar na 

montagem do ondulador, foi desenvolvida uma mesa de montagem e aferição dos subcassetes 

(Figura 74). O projeto magnético das corretoras e quadrupolos skew de feedforward, que devem 

ser instaladas com o dispositivo para otimizar a sua operação com o feixe de elétrons, estão em 

fase final de refinamento. 

 

Figura 74: Mapeamento do campo de um subcassete do ondulador (esq); parte da infraestrutura 
desenvolvida para a montagem do Delta (dir) 

Para que as caracterizações do campo magnético possam ser realizadas de forma adequada e 

para que seja possível determinar se as especificações são atingidas, várias atividades foram 

realizadas visando melhorar as bancadas de medida. Foram feitos melhoramentos no ímã de 

calibração de 2 Tesla e na câmara de zero-gauss utilizados na calibração dos sensores Hall. A 

preparação das bancadas para as medidas, comparando os resultados das medidas de 
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dispositivos-padrão de calibração entre elas, foi uma etapa importante das atividades. Esses 

preparativos incluíram também estudos comparando as simulações magnéticas dos blocos com 

medidas realizadas na bancada Hall e na bancada de bobina girante. Foram realizados, ainda, 

melhoramentos na bancada de caracterização com bobina de Helmholtz para a medida dos 

blocos de NdFeB utilizados no ondulador. 

O conjunto de blocos recebidos do fabricante são sempre medidos no laboratório de ímãs para 

aferição de suas características magnéticas. Estas informações são importantes, visto serem as 

características magnéticas dos blocos determinantes para a escolha daqueles que comporão 

cada subcassete do ondulador. Em paralelo, também foram efetuadas melhorias na 

infraestrutura e instrumentação das próprias bancadas de medidas magnéticas. Um novo sensor 

Hall, adequado para o mapeamento do campo do Delta, foi adquirido e caracterizado na 

bancada Hall de mapeamento de campo magnético (Figura 75). A abertura entre os blocos 

magnéticos de alguns onduladores do tipo Delta será menor do que 7 mm, de forma que foi 

necessário adquirir um sensor com dimensões compatíveis. 

A bancada de fio esticado, utilizada para as medidas das integrais de campo, foi otimizada para 

atingir a resolução necessária para caracterizar os onduladores dentro das especificações e 

tolerâncias exigidas. O processo para melhorar a resolução das medidas da bancada e reduzir o 

nível de ruído das medidas está em andamento e os resultados alcançados até o momento 

mostram erros abaixo de 10 G.cm. A bancada foi adequada para ser posicionada de forma a 

permitir medidas do ondulador com o sensor Hall e o fio esticado, o que se mostrou muito 

importante para a validação das medidas. 

 

Figura 75: Novo sensor Hall em utilização (esq); estrutura do ondulador posicionada para medidas nas 
bancadas Hall e de fio esticado 

A montagem do ondulador teve início no último trimestre de 2021 com a montagem dos 

primeiros conjuntos de subcassetes, observados na Figura 76. Os procedimentos de otimização 

de campo e de medida foram utilizados para corrigir as integrais de campo. Um exemplo de 

aplicação do procedimento é mostrado na Figura 77, a qual apresenta uma significativa redução 

das integrais após as correções aplicadas. Medidas conjuntas realizadas nas bancadas Hall e de 

fio esticado permitiram uma aferição das medidas com as simulações magnéticas utilizando dois 

métodos diferentes, o que se mostrou muito adequado para confirmar as medidas. O processo 

de montagem e otimização do campo com os procedimentos de shimming está em andamento. 
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Com meio ondulador montado, o processo foi interrompido para adequação do mecanismo de 

movimentação dos polos.  

 

Figura 76: Nove períodos montados no ondulador (esq); montagem completa (dir) 

 

Figura 77: Medida e correção das integrais de campo dos subcassetes do ondulador Delta da linha Sabiá 

A expectativa é de que a montagem e os primeiros ajustes do campo sejam retomados em 

janeiro de 2022, e a instalação no trecho reto S10 do Sirius deverá ocorrer na parada de maio 

de 2022. A Figura 78 mostra a montagem final do ondulador. 
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Figura 78: Layout de montagem do DU525 no trecho reto S10 do Sirius  

 LINHA DE DIAGNÓSTICO (CARCARA-X) - Cabanas e utilidades - FDR/TIP 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ CARCARA 

ATIVIDADE Cabanas e utilidades 

META Projeto, aquisição e instalação de cabanas e utilidades para equipamentos de ótica e 
experimental da linha de luz 

INDICADOR Relatório de Desenvolvimento Experimental/Projeto Executivo (FDR); Relatório de 
Instalação e/ou Performance do Projeto (TIP) 

PRAZO nov/21 

TERMO ADITIVO 37º 

Conceitos gerais 

Cabanas 

As cabanas são construções mecânicas, similares a cabines, que tem por objetivo 

setorizar áreas e/ou regiões, além de promover o enclausuramento de um ambiente 

determinado, que pode ou não ser considerado radiativo. 

 Para ambientes livres de radiação eletromagnética, a construção de cabanas segue um 

conceito simplificado, utilizando-se de materiais padronizados de mercado, aplicado 

comumente em construção civil modulares, cujo principal objetivo é fornecer a 

separação/segregação de áreas, com a função adicional de isolamento termoacústico do 

ambiente interno, do qual os parâmetros técnicos são determinados pela equipe cientifica e 

operacional da linha, responsáveis por especificar os limites aceitáveis de variações térmicas, 

acústicas e de vibração, que um determinado experimento ou equipamento pode suportar, sem 

prejuízo as medições ou dados que serão gerados na pesquisa. 

 Para ambientes radiativos, além das especificações técnico-cientificas, há 

obrigatoriedades de atenuação dos limites de radiação do ambiente ocupacional, cuja 

determinação parte da (CNEN), Comissão Nacional de Energia Nuclear, que determina o limite 

de dosagem aceitável em instalações abitáveis, especificados na norma NN3.01, regulada pela 

PR 3.01/004, quanto à classificação de áreas de uma instalação radiativa. 

Utilidades Mecânicas 

As Utilidades Mecânicas são os sistemas tubulações que transportam os fluidos 

necessários para operacionalização das linhas de luz, de uma conexão tronco até o ponto de 

consumo, localizado no interior das cabanas ou conectados a equipamentos periféricos das 
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linhas de luz, distribuídos de forma uniforme, com características de pressão e temperatura 

constante. 

Esses fluidos têm origem nas salas de utilidades, na parte central do prédio do Sirius, 

onde estações de filtragem e bombeamentos processam e armazenam os fluidos, que 

posteriormente serão consumidos nos equipamentos ou experimentos das linhas de luz. 

Os fluidos disponíveis no Sirius são: 

• Água Abrandada;  

• Água Comum;  

• Água Desmineralizada;  

• Água de Processos;  

• Água Gelada;  

• Ar Comprimido;  

• Exaustão de Gases;  

• Nitrogênio Gasoso;  

• Nitrogênio Líquido.   

Utilidades Elétricas 

O conjunto de utilidades elétricas da linha de luz é composto pelo sistema distribuição de 

energia elétrica que fornece alimentação em corrente alternada de alta qualidade e 

disponibilidade e sistemas de automação que garantem a segurança operacional das instalações 

tanto relacionada a equipamentos quanto para pessoas. Os sistemas de distribuição de energia 

elétrica nas cabanas e laboratórios de apoio respeitam além das normas em vigor como a NBR 

5410 referente a instalações de baixa tensão e no mínimo as seguintes premissas: 

• Preservar a segurança dos usuários das instalações, buscando prever sistemas 

de proteção e aterramento adequado, além de sistema de seccionamento voluntario 

através de botões de emergência. 

• Proteção do sistema e cargas conectadas, com correto dimensionamento da 

infraestrutura e dispositivos de proteção. 

• Ser modular e escalável, proporcionando configurações flexíveis. 

• Prever alimentação ininterrupta e estável (UPS) para equipamentos sensíveis e 

de alto valor. 

• Padronização dos pontos de alimentação a fim de maximizar a usabilidade e 

entendimento da instalação minimizando erros de utilização. 

• Separação do encaminhamento dos cabos de energia e sinais a fim de diminuir 

eventuais ruídos eletromagnético. 

A linha de luz é alimentada por dois circuitos distintos, sendo um circuito trifásico com 

tensão de 220V e potência máxima disponível de 40KVA, e outro circuito trifásico com tensão 

380V e potência disponível de 10KVA. 

Além do sistema de distribuição de energia elétrica, o sistema disponibiliza iluminação 

adequada as instalações e orientadas pelas normas vigentes, optou-se por utilizar lâmpadas LED 

a fim de aumentar a vida útil da instalação e minimizar a necessidade de manutenção, o sistema 

de iluminação também pode ser controlado pelo sistema de automação possibilitando aos 

pesquisadores o comando remoto do sistema caso algum experimento necessite, o sistema de 

iluminação também é projetado para manter iluminação de emergência em caso de falta de 

energia, como exigido pelas normas vigentes. 

Quanto aos sistemas de automação foram projetados o Sistema de Proteção de 

Equipamentos – EPS (Equipment Protection System) que fornece um meio de monitorar os 
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componentes essenciais da linha de luz como sistemas de vácuo, circuitos de água, ar 

comprimido e utilidades mecânicas em geral. Para evitar falhas de componentes, o EPS mitiga a 

falha, protegendo os componentes da linha de luz, front-end e consequentemente, o anel de 

armazenamento SIRIUS, já o PPS (Personnel Protection System) – Sistema de Proteção de 

Pessoal, fornece um meio de monitorar a linha de luz para garantir a segurança dos usuários, 

essencialmente o PPS lida com o acesso  a áreas controladas utilizando uma serie de 

equipamentos certificados como cortinas de luz, travas para portas, válvulas para que o nível de 

segurança do sistema seja alcançado, ambos os sistemas são baseados em controladores lógicos 

programáveis – CLP. Os sistemas de automação são essenciais para proteção do patrimônio e 

correto funcionamento da linha de luz. 

Projeto 

Cabanas 

O projeto de Cabanas parte de um estudo de projeto integrado, onde é formatado o layout 

conceito o para alocar os componentes internos das linhas de luz, determinados pelo traçado 

ótico das linhas, e limitado pelas áreas de ocupação da linha de luz no hall experimental. 

A elaboração do projeto de cabanas é dividida em 3 etapas principais, conforme exemplificado 

abaixo: 

 

1. Layout preliminar da linha, esboçando os contornos das cabanas, portas de 

acesso, visores e chicanes de utilidades quando a cabana é do tipo radiológica, geralmente 

feito em planta (2D), conforme representado pela Figura 79. 

 

Figura 79: Layout preliminar de Cabana 

2. Projeto básico mecânico (3D) apresentado na Figura 80, detalha os conceitos 

básicos de fechamentos, reforços mecânicos obrigatórios, posições de portas/acessos e 

volumes de cada cabana. 
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Figura 80: Projeto integrado básico 

3. Projeto executivo 3D representado pela Figura 81 e Figura 82, onde são detalhas 

o reforço estrutural e fechamentos em Isopainel para cabanas não radiológicas e projeto 

mecânico para cabanas radiológicas, geralmente subcontratado junto a empresas de 

engenharia e detalhamento mecânico. 

 

Figura 81: Projeto executivo para fabricação/instalação 
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Figura 82: Projeto executivo para fabricação/instalação (cabana e utilidades) 

Utilidades Mecânicas 

O projeto de Utilidades Mecânicas parte de um levantamento de cargas das linhas e 

componentes, onde se inicia o estudo de projeto integrado, referenciando-se no layout pré-

definido no projeto básico de cabanas, onde a disposição dos componentes da linha dentro dos 

limites de contorno da estrutura de cabanas. 

A elaboração do projeto de utilidades é dividida em 2 etapas principais, conforme 

exemplificado abaixo: 

 

1. Levantamento de cargas térmica/vazões nominais dos fluidos, baseia-se nas 

especificações técnicas dos componentes no interior das cabanas e acessórios adjacentes 

da linha de luz, onde os dados são compilados e apresentados conforme Tabela 3. 

Tabela 3 - Tabela referência de utilidades 
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Máscara Primária MA1 Carcará  Front End 13,5 0,3 9

Ponto extra PE1 Carcará  Front End 10,0 3 6

Photon Shutter PH1 Carcará  Front End 7,9 0,3 9 6

Ponto extra PE2 Carcará  Front End 6,9 3 6

Fast Shutter VAT FA1 Carcará  Front End 7,4 6

Gate Valve VAT GV1 Carcará  Front End 7,3 6

Ponto extra PE3 Carcará  Front End 3,5 6

Gamma Shutter GS1 Carcará  Front End 2,8 0,3 6

Gate Valve VAT GV2 Carcará  Front End 2,0 6

Mirror Chamber M1 Carcará  Front End 1,7 0,1 9

Gate Valve VAT GV3 Carcará  Front End 0,9 6

Gate Valve VAT GV4 Optical Hutch ? 6

Diamond Window DW1 Optical Hutch ? 0,1 6

Ponto reserva Optical Hutch ? 6

Photon Shutter Secundário PH2 Optical Hutch ? 1 6 6

Fancoil (no teto da cabana) Optical Hutch - 10 3 x

Gate Valve VAT GV4 Trecho Reto ? 6

Ponto reserva Trecho Reto ? 8 6 6

Ponto reserva Experimental Hutch ? 3 6 6

Bragg Crystals (em projeto) BC Experimental Hutch ? 1 6 6

Fancoil (no teto da cabana) Experimental Hutch - 10 3 x

Fancolete Sala de controle - 13 3 x

Carcará V (futuro) Carcará V (futuro) ? 3 6 6

Total 16,1 9 10 3 x 0 6
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2. Projeto executivo de utilidades, com fluxograma (Figura 83) detalhado do 

sistema de fluidos/componentes e dimensional detalhado (Figura 84) para instalação em 

campo.  

 

Figura 83: Fluxograma de distribuição de fluidos 

 

Figura 84: Isométrico de fabricação 
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Instalação 

O processo de instalação se inicia através da criação de um documento, denominado 

especificação técnica, que trada das informações básicas do projeto, regras de contratação e 

definições de concorrência. 

 Informações básicas trata-se do conjunto de documentos que relacionam o projeto 

executivo aos padrões especificados pelo CNPEM, onde é apresentado o local da obra, padrões 

de instalação, particularidades e faciliteis disponíveis. As regras de contratação por sua vez, 

definem o prazo, pré-define o organograma mínimo e número de colaboradores/contratados, 

estipula responsabilidades, denomina material fornecido pela contratante e contratada, entre 

outras particularidades. As definições de concorrência, estabelece tempo de resposta da 

empresa, declara aspectos de classificação de propostas e estabelece informações/limites 

jurídico para casos de desacordo. 

Após o processo de concorrência, a empresa ganhadora inicia a instalação com a 

mobilização do pessoal próximo a obra, fornece os materiais pré-acordados, realiza treinamento 

de segurança nas dependências do CNPEM, e realiza a instalação do objeto da contratação. 

 

Figura 85: Instalação preliminar de acessórios 

 

Figura 86: Instalação completa de cabanas e utilidades 
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Utilidades Elétricas 

O sistema de distribuição elétrica da linha de luz está baseado na distribuição de energia 

da concessionaria e de energia estabilizada a partir de um conjunto de painéis chamados de 

quadro geral de baixa tensão – QGBT, tais painéis são conectados a quadros de distribuição - QD 

que possuem as devidas proteções para os circuitos terminais. A partir dos diagramas básicos 

de distribuição, apresentado na Figura 87: Diagrama de distribuição simplificado, foram 

projetados os painéis que levam em conta não somente os equipamentos disponíveis na linha 

de luz, mas também a disposição dos elementos e quantidade de circuitos necessários. 

 

Figura 87: Diagrama de distribuição simplificado 

Na primeira etapa do projeto foram realizados o levantamento das cargas necessárias, 

conforme Tabela 4, o levantamento feito em parceria com os responsáveis pelas utilidades das 

linhas e pesquisadores, o levantamento norteia o projeto elétrico e da origem aos esquemas 

elétrico e painéis, o projeto da linha CARCARA, possui aproximadamente 388 páginas de 

esquemas elétricos, diagramas e layouts de painéis utilizados na fabricação e instalação da linha, 

uma pequena parte do esquema unifilar da linha é apresentada na Figura 88.  

Com base nos esquemas elétricos foram projetados os painéis de distribuição de energia 

elétrica e automação, para linha CARCARA os seguintes painéis foram projetados, exemplo 

Figura 89. 

 

• Quadros gerais de distribuição - QGBTs sendo: 

o QGBT – 220V  

o QGBT – 380V 

o QGBT – 220V UPS – energia proveniente de UPS central 

• Quadros de distribuição - QD, para circuitos terminais sendo: 

o QD – 220V 

o QD – 380V 

o QD – 220V UPS 

• Paineis dos sistemas de iluminação e automação 

o PAA – Painel de automação (equipamentos e segurança pessoal)  

o PAB – Painel de automação (equipamentos) 
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o PAC – Painel de iluminação padra e iluminação de emergência 

o PAD - Painel de automação (segurança pessoal) 

o HVAC – painel de automação do sistema de ar-condicionado 

Tabela 4 - Levantamento de cargas 

 

 

Figura 88: Esquema parcial de distribuição de energia elétrica linha CARCARA 
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Figura 89:- Exemplo de quadro de distribuição de energia elétrica e quadros de automação linha 
CARCARA 

A distribuição de energia dos quadros gerais de distribuição até os quadros de 

distribuição e os pontos finais de consumo, se dará através de eletrodutos e eletrocalhas 

específicos, dispostos em dois níveis diferentes: um para abrigar cabos de distribuição de 

energia elétrica e outro nível para cabos de sinais, controle e rede de comunicação, na fase de 

projeto dos encaminhamentos diagramas (Figura 90) simplificados foram construídos para 

orientar o projeto 3D da estrutura que será utilizado para compra de materiais e instalação em 

campo. 

 

Figura 90: Esquema simplificado de encaminhamento de calhas. 

A arquitetura EPS e PPS é formada por controladores lógicos programáveis – CLP em 

conjunto com unidades de entrada e saída distribuídas, chamadas de unidades remotas que são 

capazes de lidar com centenas de sinais digitais e analógicos e tomar decisões rápidas. Eles 

também fornecem uma maneira de diminuir os custos de instalação e cablagem devido à sua 

natureza distribuída, aumentam significativamente a organização e facilitam a manutenção. 
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Figura 91: Projeto 3D do encaminhamento de utilidades elétricas 

Na linha de luz CARCARA visando a separação dos sistemas de EPS e PPS, a fim de facilitar 

a manutenção independente dos sistemas, optou-se por utilizar dois controladores lógicos 

programáveis distintos, sendo para EPS um controlador padrão, já para PPS utilizamos 

controlador específico para aplicações de segurança, sendo esse certificado para tal, capaz de 

alcançar nível de segurança SIL 3 (IEC 62061/61508) bem como outros dispositivos certificados. 

Como parte do projeto iniciamos pelo levantamento de todos os equipamentos que serão 

conectados aos sistemas de automação, por exemplo: 

• Sistemas de proteção de vácuo: 

o Válvulas 

o Sensores 

o Sistemas de bombeamento (mecânico e iônico) 

• Sistema de proteção de temperatura: 

o Sensores de temperaturas de equipamentos (PT100, Termopares etc.) 

o Sensores de fluxo de água de resfriamento 

• Sistema de proteção pessoal: 

o Sensores de fim de curso e válvulas de obturadores 

o Botões de emergência 

o Sensores de presença 

O levantamento através de tabelas de controle preenchidas em conjunto com os 

projetistas da linha de luz e os pesquisadores deram origem entre outros documentos os 

diagramas de instrumentação (Figura 92: Diagrama de instrumentação CARCARA). 
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Figura 92: Diagrama de instrumentação CARCARA 

Com base nas informações coletadas foram projetadas os circuitos e painéis (Figura 67) 

e a arquitetura de hardware e software a ser utilizada na linha (Figura 71), foram considerados 

para o projeto da linha em torno de 270 sinais para o sistema de proteção pessoa e 170 sinais 

para o sistema de proteção de equipamentos, tanto lógicos como físicos afins de proteger a 

linha e seus usuários. 

 

 

Figura 93: Topologia de rede controladores lógicos EPS (esquerda) PPS (Direita) 

Tanto o sistema de proteção pessoal quanto o sistema de proteção de equipamentos 

devem permitir ao usuário e equipes de manutenção rápido acesso à informação de forma a 

facilitar a manutenção e a verificação dos sistemas que estão em condições não ideais de 

funcionamento, para tal utilizamos um sistema de interface homem máquina – IHM como 

apresentado na Figura 94. 
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Figura 94: Interface do sistema de proteção de equipamentos 
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LINHA DE DIAGNÓSTICO (CARCARA-X) - Ótica de raios-x - FDR/TIP 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LINHA DE LUZ CARCARA 

ATIVIDADE Ótica de raios-x 

META Projeto, aquisição e instalação equipamentos de ótica para início do comissionamento 
técnico  

INDICADOR Relatório de Desenvolvimento Experimental/Projeto Executivo (FDR); Relatório de 
Instalação e/ou Performance do Projeto (TIP) 

PRAZO out/21 

TERMO ADITIVO 37º 

Durante o decorrer do ano de 2021 foram realizados vários estudos na ótica da linha Carcará X. 

Houve aumento nas aberturas verticais da máscara primária e do photon shutter, com o intuito 

de fornecer a parte inferior do feixe de luz síncrotron à 90 graus para a linha Carcará V, ainda 

em fase de projeto. A Figura 95 mostra o layout da ótica da Linha Carcará X  

 

Figura 95: Ótica da Linha Carcará X  

 No detetor teremos o foco do espelho, sendo que fonte fica a 17m antes do espelho e o foco a 

17m depois do espelho, totalizando 34m.O espelho é do tipo multicamadas e deixa passar uma 

energia E = 11keV. Foram realizadas simulações com o software Shadow e obtivemos o perfil do 

feixe, mostrado na Figura 96.  

  

Figura 96: Perfil do feixe no foco da linha Carcará  
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 Convém salientar que não montaremos a câmera com os Cristais de Bragg em um primeiro 

momento. O screen monitor 2 (que chamamos de DVF 2) será deslocado para a posição do 

foco, conforme mostrado na Figura 97.  

 

Figura 97: Montagem com DVF2 na posição da amostra.  

 O projeto do DVF 2 foi melhorado para que a resolução passasse de 10 micrometros para 2 

micrometros. A Figura 98 mostra diversas resoluções e a nítida melhoria na imagem obtida.  

 

Figura 98: imagens obtidas pelo DVF2 com melhorias. 

 O mecanismo do espelho M1, que fica no front-end da Linha Carcará X está montado e sendo 

testado. Os IOCs e PVs relacionados ao funcionamento deste espelho, com os graus de liberdade 

necessários foram desenvolvidos. A Figura 99 mostra o mecanismo na bancada de testes.   
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 Figura 99: Mecanismo do espelho M1 sendo testado e configurado em bancada 

 Esse mecanismo controlará a rotação e posicionamento do espelho 1. A Figura 100 mostra o 

desenho do conjunto (a) e espelho M1, que será montado dentro desta câmara de vácuo, sendo 

testado no LNLS (b). 

 

 Figura 100: Desenho do conjunto (a) e espelho M1, sendo testado no LNLS (b).  

  Foram realizadas várias simulações térmicas no espelho e decidiu-se melhorar o modo de 

fixação do espelho, por método de clamps e foi inserido o método de refrigeração usando um 

Peltier.  

 Parte do front-end da Carcará X já foi montada, conforme mostrado na Figura 101. O trecho da 

Carcará X no hall experimental está em processo de montagem, conforme pode ser visto na 

Figura 102. 
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 Figura 101: Montagem do front-end da Linha Carcará: (a) Visão Geral do Front-
end   (b)  Photon  Shutter  (c) Photon Gamma Shutter  (d) Colimador   

 

 

 Figura 102: Montagem da Linha Carcará no hall experimental.  
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LABORATÓRIOS - Laboratório de Crescimento In-situ (LCIS) – TPC 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LABORATÓRIOS 

ATIVIDADE Laboratório de Crescimento In-situ (LCIS) 

META Comissionamento científico e início de experimentos com usuários do laboratório 

INDICADOR Relatório de Performance Científica (TPC) 

PRAZO jun/21 

TERMO ADITIVO 37º 

O LCIS foi mais um dos laboratórios inaugurados em 2021 que se encontra aberto para 

usuários. Este laboratório oferece ferramentas no estado da arte para crescimento de filmes 

finos e hetero-estruturas para estudos posteriores com radiação sincrotron. A Figura 103 

apresenta fotos de diferentes ângulos dos equipamentos já instalados no SIRIUS. As técnicas de 

crescimento disponíveis se baseiam em deposição por vapor físico nos modos de deposição por 

laser pulsado (PLD – do inglês Pulsed Laser Deposition) e epitaxia por feixes moleculares (MBE 

– do inglês Molecular Beam Epitaxy). Podem ser crescidos filmes metais de transição, de óxidos 

e algumas moléculas orgânicas simples. As câmaras de crescimento estão acopladas via túnel 

que permite transferência entre as diferentes câmaras em ambiente de ultra-alto vácuo. Em 

breve teremos a possibilidade de transporte das amostras produzidas em ambiente de ultra-alto 

vácuo até algumas das linhas de luz do Sirius, essencial para o estudo da superfície dos materiais. 

 

Figura 103: Fotos do LCIS tomadas de dois ângulos diferentes 

Durante parte do ano de 2020 e no ano de 2021 foi realizada a movimentação dos 

equipamentos do antigo anel UVX (da linha PGM) para as novas instalações no SIRIUS. Além da 

instalação dos equipamentos, foi realizado o comissionamento e calibração dos diferentes para 

abertura da utilização para usuários externos. Conforme a necessidade foram realizados reparos 

de alguns dos instrumentos com o auxílio dos grupos de engenharia do LNLS e ENT, como o laser 

de alta potência e o microscópio de força atômica.  

Sistema geral e ultra alto vácuo.  
Os equipamentos do LCIS operam sob condição de ultra-alto vácuo para preservar as 

propriedades da superfície dos substratos e filmes. Após a instalação os equipamentos o 

primeiro processo de comissionamento é chegar nas pressões de operação para o sistema 

através de aquecimento. O sistema foi aquecido e as pressões de operação foram atingidas. Para 

controle dessas medições e buscando automatização de alguns processos foi também dedicado 

tempo de um estagiário durante o ano de 2021 para realizar a comunicação dos equipamentos 

com computadores. A Figura 104 apresenta a pressão em função do tempo para alguns dos 

equipamentos do laboratório e uma tela da automatização do sistema. A possibilidade de 
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termos esses dados armazenados em função do tempo será essencial para otimizarmos vários 

processos do laboratório.  

 

Figura 104: A direita um gráfico apresentando a variação de pressão nos equipamentos do LCIS e a 
esquerda duas janelas do software de controle desenvolvido para o laboratório. 

Deposição a laser pulsado 
Deposição a laser pulsado é uma técnica de crescimento de filmes finos que se utiliza de 

um laser pulsado de alta potência para pulverizar e ionizar o material de um alvo que se deseja 

depositar. Ao incidir o laser em um alvo de determinado material, cria-se uma pluma luminosa 

que é direcionada a um substrato. Esta pluma é composta de íons, partículas neutras e elétrons 

e, em algumas condições, conserva a estequiometria do alvo. Esta possibilidade de se conservar 

a estequiometria do alvo é um grande diferencial desta técnica. Além disto é possível realizar 

deposição com atmosfera controlada (desde vácuo até alguns mbar).  

No LCIS temos disponível uma câmara para deposição via laser pulsado que se utiliza de 

um laser Excimer de KrF com comprimento de onda de 248 nm, energia máxima por pulso de 

400mJ e taxa de repetição até 20Hz. A câmara de deposição contém carrossel com até 6 alvos 

com diâmetro de 1 polegada e espessura entre 3 e 6 milímetros. O porta substrato pode ser 

aquecido via laser de infravermelho até 850°C. O processo de deposição pode ser realizado com 

pressão entre 1e-8mbar até 1mbar com atmosfera de Nitrogênio, Argônio ou Oxigênio. A 

câmara é equipada com balança de quartzo para calibração da taxa de crescimento, e com 

canhão de elétrons para acompanhar crescimento via RHEED.  

Comissionamento da temperatura na câmara de deposição por laser pulsado  
Para crescimento dos filmes na câmara de PLD o substrato é aquecido utilizando um 

laser de infravermelho. A aferição de temperatura é realizada por um pirômetro pois durante o 

crescimento pode ser interessante rotacionar a amostra, inviabilizando medição via termopar. 

Para que tenhamos uma boa calibração das medidas de temperatura foi realizado um 

comissionamento do aquecimento. Neste caso, inseriu um termopar em uma amostra de STO 

(conforme Figura 105) e monitorou (via LakeShore) a sua temperatura à medida que ia 

aquecendo. 
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Figura 105: A esquerda a imagem de um substrato aquecido (aprox 700 °C ) para crescimento de filme. 
No centro e a direita duas adaptações no porta-amostra para colocarmos termopar e medir a 

temperatura na superfície do substrato para calibração do pirômetro. 

Foi possível observar que na faixa de 500 °C à 750 °C há uma pequena diferença nos 

valores das medidas (ex.: a 750°C a diferença é de 12 °C) ao passo que, nos valores fora dessa 

faixa é possível observar diferenças maiores (ex.: a 850 °C a diferença é de 42 °C). Isso se deve 

ao fato que a emissividade do substrato depende da temperatura do mesmo. Foi escolhido um 

valor de emissividade que apresenta menor erro no range de temperatura onde a maior parte 

dos filmes serão crescidos para ser utilizada nos experimentos.  

Comissionamento da fluência do laser pulsado  
Uma das principais grandezas influenciando o crescimento de filmes finos na PLD é a 

fluência do laser UV que chega na câmara de crescimento. Este laser é o responsável por 

pulverizar e ionizar o material do alvo e, portanto, é ele quem controla o crescimento dos filmes. 

A fluência nada mais é que a energia por pulso do laser (em Joules, proporcional ao número de 

fótons) dividido pela área iluminada pelo laser (em cm2). A câmara PLD possui um caminho ótico 

apresentado na figura 4. Após sair do equipamento o laser percorre um tubo linear e entra em 

caminho ótico composto por dois espelhos e uma lente focalizadora até entrar na câmara de 

crescimento. Esta lente focalizadora é quem ajusta o tamanho o laser no alvo. Podemos então 

controlar a fluência através do controle da energia por pulso nominal de saída do equipamento 

e também pela área iluminada no alvo.  

Após a reinstalação do laser no SIRIUS foi comissionado o laser de UV. Também foi 

necessário trocar uma de suas fontes internas. Uma vez pronto a operar foi realizado uma 

medição com medidor externo da energia por puslo do laser. Foi observado que na saída do 

laser a energia por pulso medida é similar a nominal confirmando assim a calibração do 

aparelho. Foi medido também após cada elemento ótico até a posição do alvo dentro da câmara 

de PLD conforme apresentado na Tabela 5.  

Tabela 5: Energia por pulso de laser em diferentes posições do caminho ótico 

SAÍDA EQUIPAMENTO APÓS ESPELHO 1 APÓS ESPELHO 2 POSIÇÃO DO ALVO 

101%       (152mJ) 88%       (141mJ) 82%       (123mJ) 66%       (99mJ) 

Além da energia do laser ao longo do caminho ótico, foi medido o tamanho do feixe na 

posição do alvo. Utilizamos um papel sensível para observar a área iluminada pelo laser e 

utilizamos uma manivela que posiciona a lente focalizadora em diferentes posições. A Figura 

106 apresenta o tamanho do laser como medido no papel sensível para diferentes distâncias da 
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lente (medidas pelo número de voltas na manivela focalizadora). Também na Figura 5 

apresentamos o resultado do comissionamento que é um gráfico com a fluência do laser em 

função do número de voltas na manivela para diferentes energias por pulso do laser UV.  

 

Figura 106: A esquerda apresentamos a área iluminada pelo laser UV para diferentes voltas da manivela 
focalizadora e a direita o gráfico de fluência em função do número de voltas. 

Outros comissionamentos também foram realizados no período como 

comissionamento do microscópio de varredura de sonda que opera em ultra-alto vácuo. Foram 

tratados realizados alguns tratamentos térmicos em substratos na câmara da PLD e foram 

realizados medidas de microscopia de força atômica nestes. Também foram crescidos filmes de 

material supercondutor YBa2Cu3O7 que apresentou temperatura de transição próxima a 90 K.  

 

Figura 107: A esquerda, duas imagens de AFM de substrato antes de tratar e após tratamento térmico 
para controle da superfície. A direita uma foto da amostra de YBa2Cu3O7 crescida e curva de resistência 

por temperatura apresentando a temperatura de transição 
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LABORATÓRIOS - Laboratório de Condições Termodinâmicas Extremas (LCTE) – 

TPC 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LABORATÓRIOS 

ATIVIDADE Laboratório de Condições Termodinâmicas Extremas (LCTE) 

META Instalação de equipamentos, início do comissionamento científico e início de 
experimentos com usuários do laboratório. 

INDICADOR Relatório de Performance Científica (TPC) 

PRAZO set/21 

TERMO ADITIVO 37º 

O LCTE foi inaugurado em outubro de 2021 junto com outras instalações do LNLS e encontra-se 

disponível para usuários internos e externos (Figura 108). Desde sua abertura este laboratório 

atendeu 18 propostas. Dessas, 2 são provenientes de usuários externos e 16 de usuários 

internos. Além disso, das 18 propostas, 4 são de atendimentos vinculados à experimentos nas 

linhas de luz e 14 submetidas diretamente ao LCTE. As propostas atendidas em 2021 englobaram 

preparação e montagem de amostras para experimentos científicos, desenvolvimento de 

instrumentações e de protocolos para permitir estudos em condições extremas nas linhas de luz 

(Figura 109).  

 

Figura 108: Instalações do LCTE em 2021. 
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Figura 109: Fotos de usuários e funcionários do LCTE durante a preparação de experimentos em 2021. 

Em colaboração com outros membros da divisão de matéria condensada e outros grupos do 

LNLS foram desenvolvidas várias instrumentações e procedimentos para experimentos em 

condições extremas. Tais desenvolvimentos estão relacionadas às condições de pressão uniaxial, 

pressão hidrostática, altas temperaturas e temperaturas criogênicas. Dentre esses podemos 

destacar:  

Células de pressão uniaxial  
Células de pressão uniaxial são usadas para comprimir ou esticar amostras. Com essas células é 

possível realizar medidas de transporte elétrico e experimentos de difração e espectroscopias 

de raios X em amostras volumétricas (como cristais) ou na geometria de filmes finos. Dessa 

forma, pode-se estudar o comportamento das estruturas eletrônicas e cristalinas dos materiais 

quando estes estão submetidos à pressão uniaxial.  

Em colaboração com o grupo EMA, o LCTE adquiriu recentemente 3 células para aplicação de 

pressão uniaxial, as quais são fabricadas pela empresa Rarzobil Instruments. As células foram 

comissionadas e um protocolo de preparação de amostra e montagem das células foi 

estabelecido. As células foram submetidas à experimentos de transporte elétrico e difração de 

raios X com amostras cristais (Figura 110). Esses dispositivos também podem ser utilizados junto 

com outras condições extremas, como baixas temperaturas e aplicação de campos magnéticos.  
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Figura 110: À esquerda está mostrada a foto de uma das células de pressão uniaxial disponíveis no LCTE. 
A amostra é montada entre dois eletrodos controlados por piezos. Ao aplicar uma tensão elétrica os 

eletrodos se movem, puxando ou comprimindo a amostra. Ao centro está mostrado o comportamento 
da resistividade elétrica em função da temperatura de uma amostra de férmion pesado, em que fica 

evidente o deslocamento de sua transição magnética com a tensão. À direita são mostrados os 
difratogramas de uma amostra de safira, em que vemos o deslocamento do pico de difração conforme a 

amostra é esticada ou comprimida.  

Sistema de solda ponto 
As amostras estudadas em experimentos usando células de pressão uniaxial possuem tamanho 

de poucos milímetros, o que torna sua manipulação e soldagem de contatos elétricos à mão 

dificultadas. Para facilitar a preparação de amostras para experimentos de transporte elétrico 

sob pressão uniaxial desenvolvemos, um sistema de soldagem de fios para amostras metálicas 

volumétricas (cristais).  

Esse sistema de solda ponto foi acoplado ao micromanipulador do LCTE de forma que o usuário 

tenha um controle micrométrico da posição dos contatos na amostra e possa operar o sistema 

através de um computador (Figura 111). A descarga elétrica para a solda do fio metálico na 

amostra é feita através de agulhas do próprio micromanipulador, ou seja, para esse caso 

adaptamos materiais já existentes no laboratório para compor o sistema. Em colaboração com 

o grupo IEA foi desenvolvida uma fonte para o ajuste da tensão elétrica aplicada, permitindo 

soldar fios de diferentes metais em diferentes tipos de amostra.  

 

Figura 111: À esquerda está mostrado o sistema de solda ponto. Uma fonte de tensão é acoplada 
eletricamente a uma agulha metálica que pressiona o fio contra a amostra. Ao aplicar uma descarga 
elétrica através do circuito, o fio será soldado na amostra. O sistema de solda ponto foi montado no 

micromanipulador que facilita a manipulação de amostras pequenas. A foto à direita mostra contatos 
elétricos produzidos utilizando o sistema de solda ponto. Essa amostra foi estudada em função da 

pressão uniaxial, onde um dos resultados obtidos foi mostrado na Figura 59, na seção anterior. 



361 
 

 

Síntese de materiais em alta pressão e alta temperatura 
Em experimentos com alta pressão hidrostática, o volume de amostra é de centenas a dezenas 

de micrometros. Quando, além da pressão, a amostra também precisa ser aquecida, usa-se um 

laser focalizado para realizar esse aquecimento, de forma que apenas a amostra dentro do furo 

do gasket é aquecida. Desse modo, evitam-se deformações no corpo da célula, visto que essa é 

metálica e as temperaturas para síntese de amostras costumam ser acima de 1000 K.  

Em colaboração com o grupo EMA, foi montado nas dependências do LCTE um sistema de 

aquecimento à laser para síntese de materiais em altas pressões hidrostáticas (Figura 112). Com 

esse sistema pode-se aquecer de forma pontual e controlada de amostras dentro de células de 

bigorna de diamante (DAC). Além do aquecimento, nesse sistema pode-se aferir a pressão da 

amostra através do sinal de Raman do diamante, necessário para pressões aplicadas acima de 

aproximadamente 80 GPa, onde a fluorescência de rubi deixa de funcionar para isso. Parte desse 

sistema de ótica e lasers que se encontra no LCTE será transferido para a linha EMA em 2022.  

 

Figura 112: À esquerda é mostrado um diagrama esquemático do sistema de aquecimento à laser, que 
combina dois lasers de infravermelho, podendo aquecer a amostra por ambos os lados da DAC. 

Utilizando o laser no modo pulsado, com esse sistema é possível atingir temperaturas entre 1000 K e 
4000 K. Na foto à direita é mostrada a DAC sendo iluminada pelo laser.  

Nessa nova estação experimental foi realizada a primeira síntese de um super-hidreto do 

laboratório, material composto por gaiolas de hidrogênio em torno de um elemento metálico, 

que apresenta temperaturas de transição supercondutoras elevadas. Esse estudo (Figura 62) faz 

parte do trabalho de doutorado de Lucas H. Francisco (DMC/LNLS). Para esse experimento as 

condições experimentais do LCTE foram levadas ao limite: maior pressão já atingida de 127 GPa, 

para a qual foi produzido o gasket mais fino até então (10 um) com menor furo por eletroerosão 

(34 um). O carregamento de amostra na célula de pressão foi desafiador, visto que, além dos 

tamanhos reduzidos, toda a operação foi feita manualmente em uma caixa de luvas (glove box). 

Após o carregamento da amostra ela foi submetida a aplicação de pressão de forma manual 

(torque nos parafusos da célula usando chaves allen) e então aquecida no sistema de lasers. O 

resultado obtido dessa síntese e posterior análise com feixe de raios X é mostrado abaixo (Figura 

113).  
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Figura 113: À esquerda tem-se uma representação esquemática da montagem de uma amostra para 
síntese em alta pressão e alta temperatura, nesse caso para a síntese de um hidreto de Ce a partir de um 
pedaço de Ce puro e amônia borane. A foto ao meio mostra o furo do gasket contendo a amostra após a 

aplicação de 127 GPa de pressão e aquecimento a 2000 K por 30 s. No gráfico à direita, obtido por 
difração de raios X na linha EMA, verifica-se que os picos referentes às fases hidreto estão presentes, 
comprovando que houve a síntese do material. Figuras cedidas por Lucas H. Francisco (DMC/LNLS).  

Membranas para células de pressão hidrostática 
Sistemas de membrana são utilizadas para a aplicação de pressão controlada em células de 

bigorna de diamante (Figura 114), como aquela DAC mencionada anteriormente. Atualmente, 

essas membranas são vendidas por uma empresa estrangeira (Almax easyLab) e são 

disponibilizadas em uma única configuração (tamanho, material). Portanto, desenvolver esse 

sistema é muito importante, pois uma vez dominado o processo podemos trabalhar no 

desenvolvimento de membranas em diferentes tamanhos e materiais, o que possibilitará seu 

uso em células de pressão menores para experimentos em mais baixas temperaturas ou que 

sejam compatíveis com experimentos sob aplicação de campo magnético, por exemplo.  

O grupo LCTE trabalhou no desenvolvimento de membranas para aplicação de pressão em DACs. 

Como resultado, obteve-se alguns protótipos que foram testados com e sem células de pressão 

(Figura 63). As membranas produzidas suportaram pressões de até 150 bar sem apresentar 

vazamentos, pressão essa muito além daquelas já aplicadas em experimentos no LNLS (~100 bar 

para DACs com diamantes de culet 900 um).  

Criostatos para resfriamento de amostras 
Criostatos funcionam como uma espécie de geladeira para refrigerar amostras em temperaturas 

criogênicas (LN2 - 77 K e LHe - 4.2 K) e então estudar o comportamento dessas amostras nessas 

temperaturas. No LCTE dispomos de alguns criostatos comerciais, cuja temperatura medida na 

base do dedo-frio pode chegar a T > 2 K. No entanto, da forma com que são fabricados/vendidos, 

em geral os criostatos não são compatíveis com diferentes experimentos ou ambientes de 

amostra ao mesmo tempo. 
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Figura 114: No topo da figura temos uma representação esquemática do funcionamento de uma 
membrana para aplicação de pressão hidrostática em DACs. Quando gás He é injetado na membrana ela 

expande empurrando a base (o pistão) da célula de pressão. Essa força é convertida em aplicação de 
pressão na amostra colocada entre os dois diamantes da célula. A foto à direita mostra quatro 

membranas produzidas em aço inox e que já podem ser utilizadas em experimentos. A foto na base da 
figura mostra uma dessas membranas conectadas à uma DAC e ao sistema de gás, e nesse caso ela está 

recebendo 127 bar de He.  

Para permitir experimentos de difração e espectroscopias abaixo de 10 K na linha de luz EMA 

juntamente com as condições de campo magnético aplicado, alta pressão e baixa temperatura, 

no LCTE foram modificados dois criostatos comerciais (Janis ST-100 e Janis STVP-400). Essas 

adaptações incluem a adição e troca de janelas óticas para permitir experimentos usando laser 

e raios X sincrotron e a inserção de sistema elétrico para executar medidas de transporte in-situ. 

Esse último é particularmente importante para aferir a transição elétrica da amostra com a 

diminuição da temperatura e garantir que ela está no regime de temperaturas do fenômeno de 

interesse, por exemplo a supercondutividade, como foi o caso do experimento mostrado abaixo 

(Figura 115).  
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Figura 115: À esquerda é mostrada a montagem experimental realizada pelo LCTE para o primeiro 
experimento com temperaturas criogênicas na linha de luz EMA. À direita está mostrado o resultado de 
um experimento de espectroscopia XANES em um filme supercondutor de MoRe feito no setup mostrado 
na foto, usando o criostato de condução Janis ST-100. Nesse resultado vemos que ocorre uma diminuição 

da linha branca do espectro, aferindo mudanças na estrutura eletrônica do material em função da 
diminuição da temperatura. As temperaturas mostradas foram medidas na base do dedo-frio do 

criostato (e não na amostra).  

Medidas de transporte elétrico in-situ revelaram que com o criostato Janis ST-100, que opera 

no modo de condução térmica, a temperatura da amostra é em torno de 10 K. Com o criostato 

de vaporização Janis STVP-400, por sua vez, foi possível chegar a 2 K na amostra. Nesse criostato, 

três das quatro janelas de quartzo foram trocadas por kapton para serem compatíveis com 

experimentos de espectroscopias de absorção e fluorescência de raios X e as aberturas do shield 

recobertas com MLI para melhorar a blindagem da radiação externa (Figura 116).  

 

Figura 116: Da esquerda para a direita são mostradas as janelas interna e externa com novo 
revestimento de kapton de 50 um de espessura e por último a janela original de quartzo que foi mantida 

em um dos lados. Através das janelas externas é possível visualizar a camada de MLI de 10 um (cor 
prata) que reveste a abertura do shield interno.  

Outra grande melhoria consistiu na inserção de um sensor extra atrás do porta-amostra para 

conferência da temperatura nas proximidades da amostra e fios para realizar a medida de 

resistência elétrica da amostra (Figura 117). Com esse novo método para montagem de 

amostras estabelecido no LCTE, foi possível verificar a transição supercondutora de um filme de 

MoRe, que no criostato anterior não foi possível devido à temperatura na amostra ser mais 
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elevada. Esse criostato de vaporização foi devidamente comissionamento após as modificações 

e, então, disponibilizado para experimentos.  

 

Figura 117: Nas duas primeiras fotos temos o criostato Janis STVP-400 e seu porta-amostra com 
conexões elétricas que vão do topo até a base onde é presa a amostra. Nas duas fotos do meio são 

mostrados detalhes das conexões elétricas para a amostra e os sensores de temperatura. À direita é 
mostrada a queda na resistência elétrica da amostra de 4.581 Ohm para 0.034 Ohm quando a 

temperatura (sensor A) diminui para abaixo de sua temperatura crítica supercondutora (Tc = 8.9 K para 
o filme de MoRe). 

Conclusões gerais: Nesse último semestre, além da inauguração do LCTE, diferentes 

instrumentos e métodos para experimentos em condições extremas foram desenvolvidos e 

disponibilizados para o uso pela comunidade. Todos os desenvolvimentos que realizamos 

baseiam-se na necessidade da comunidade, nas condições em que suas amostras precisam ser 

submetidas para realizar os seus estudos científicos. E é isso que faz com que este laboratório, 

o LCTE, esteja em constante aprimoramento de sua instrumentação.  
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LABORATÓRIOS - Laboratório de Amostras Microscópicas (LAM) – FDR/TIP 
PROJETO PROJETO SIRIUS - ESTAÇÕES EXPERIMENTAIS - LABORATÓRIOS 

ATIVIDADE Laboratório de Amostras Microscópicas (LAM) 

META Instalação de equipamentos e início do comissionamento técnico 

INDICADOR Relatório de Desenvolvimento Experimental/Projeto Executivo (FDR); Relatório de 
Instalação e/ou Performance do Projeto (TIP) 

PRAZO dez/21 

TERMO ADITIVO 37º 

O grupo LAM (Laboratório de Amostras Microscópicas) faz parte da divisão científica de Matéria 

Heterogênea e Hierárquica do LNLS. Essa divisão opera com estações experimentais e 

laboratórios de apoio que permitem caracterizar a matéria heterogênea e hierárquica desde sua 

ordem química local até a organização atômica estrutural. O LAM atua como um laboratório de 

apoio para as linhas de luz, voltado para a preparação de amostras avançadas utilizando técnicas 

de microscopia eletrônica e óptica. 

Atualmente, as linhas mais avançadas que operam em nano-escala em síncrotrons do mundo, 

fazem uso de sistemas dualbem SEM/FIB (microscópio eletrônico de varredura com feixe de íons 

focalizado) como método padrão de preparação de amostra, permitindo que a qualidade em 

nível manométrico possa realmente ser alcançada. Nenhum outro método mecânico é capaz de 

preparar amostras com esse nível de qualidade, especialmente de materiais heterogêneos, 

quando é necessário selecionar regiões especificas para o preparo. 

Nesse contexto, além de permitir a preparação de amostras em escala nanométrica, os 

equipamentos modernos de FIB são capazes de realizar pré-caracterização das amostras por 

diferentes técnicas analíticas. Esse processo é essencial para permitir o melhor aproveitamento 

do tempo de medida nas linhas de luz, garantindo a mais alta qualidade dos dados. Essas 

medidas também servirão como caracterização complementar as medidas de raios X, 

aumentando a robustez da caracterização dos materiais que será́ feita nas linhas de luz. Por fim, 

os FIBs permitem também fazer nano-usinagem de materiais, ou seja, produzir estruturas 3D 

com formato específico para usa aplicação. 

Para o Sirius, o equipamento escolhido foi o Helios Plasma FIB CXe (PFIB) DualBeam da Thermo 

Scientific, cujas principais especificações destes dois feixes, de elétrons (E-beam) e de íons (I-

beam) estão descritas na Tabela 6. 

Tabela 6: Especificações técnicas do dualbem SEM/FIB 

HELIOS 5 PFIB CXE – ESPECIFICAÇÕES 

SEM 

 
RESOLUÇÃO 

0.6 nm @ 2keV 

0.7 nm @ 1keV 

1.0 nm @ 500eV 

1.1 nm @ 350eV 

E-BEAM CORRENTE 0.8pA – 100nA 

FAIXA DE TENSÃO 20 eV – 30 eV 

FIB 
RESOLUÇÃO EM 30KV <10 nm usando o método de borda seletiva 

I-BEAM CORRENTE 0.1 pA – 2500 nA 

A caracterização de subsuperfície ou tridimensional geralmente é necessária para entender 

melhor as propriedades do material de uma amostra. A alta corrente do Helios PFIB, Figura 118a, 

juntamente com um software de aquisição de dados permite que um conjunto de dados 3D de 

grande volume em várias modalidades sejam adquiridos, incluindo, entre outras, imagens 

elétrons retroespalhandos (BSE) para contraste máximo de materiais, espectroscopia de 



367 
 

dispersão de energia (EDS) para informações de composição e difração de retroespalhamento 

de elétrons (EBSD) para informações microestruturais e cristalográficas, como mostrado na 

Figura 118b, e catodoluminescência e imagem de alta resolução, em 2D e 3D.  

No quesito preparação de amostras avançadas, este microscópio permitem a fabricação de 

amostras ultrafinas de alta qualidade de diversos tipos de materiais (Figura 118c) para análise 

em diferentes linhas de luz; também possibilitará a produção de celas de Anvil de Diamante, a 

serem usada na linha Ema; pontas para AFM para operar na faixa de THz para serem usadas na 

linha Imbuia, como mostra a Figura 118d, as quais não estão disponíveis comercialmente. 

Ademais o sistema nos permitirá depositar marcas fiduciais nas amostras de forma a facilitar a 

localização de algumas regiões especificas que serao posteriormente analisadas nas linhas de 

luz (Figura 118e).   

 

Figura 118: a) Helios Plasma FIB  CXe (PFIB) DualBeam; Imagens de microscopia eletrônica de: (b) Um 
corte transversal de um pó de CuAgAl e o mapa EBSD (inserção) mostrando a distribuição e orientação 

do tamanho dos grãos dentro da partícula; (c) Uma lamela preparada e retirada in situ após o polimento 
em baixa energia. (d) Marcas fiduciais (quadrados) feitas a partir da deposição de Pt. 

 Para receber tal equipamento, o LAM foi projetado para aos atender aos pré-requisitos 

necessários, como na infraestrutura do laboratório. Podemos citar as principais características 

empregadas neste ambiente sendo elas, acústica, Hvac, utilidades e controle permitindo maior 

confiabilidade dos ambientes e garantindo melhor desempenho do PFIB, listadas abaixo: 

Acústica: • Piso individualizado de outras estruturas do prédio, evitando a geração de vibrações 

externas provenientes por exemplo: passagem de pessoas, de veículos na rodovia, de operações 

e instalações externas. • Tratamento acústico com aplicação de manta vinílica fabricada em 

material PU com propriedades elastoméricas atuando no isolamento acústico da movimentação 

de pessoas interno a sala e no isolamento térmico diminuindo a troca térmica entre piso 

concreto e sala. • Tratamento acústico nas paredes, acima do forro, utilizando placas em lã de 

vidro revestidas com tecido Lady creative e aplicação de acessório com vedação tipo guilhotina 

na porta. 

 

  
(b) (c) 

  

(a) (d) (e) 
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HVAC: • Remoção do fancoil  equipamento ar-condicionado) interno ao laboratório reduzindo 

as vibrações em baixa frequência geradas pelos acionamentos dos ventiladores e inserido no 

lado externo a sala. • Revestimento interno dos dutos de ventilação para redução das vibrações 

geradas pelo fluxo de ar. 

Utilidades: • Reguladores de posto certificados com sistema de filtragem para umidade com 

válvula on/off para nitrogênio gasoso para aplicações distintas como: Infraestrutura para N2 até 

6.0 com uso atual de cilindro 5.0 para aplicações no FIB e infraestrutura para N2 proveniente da 

planta criogênica com pureza até 4.0 para aplicações diversas em bancadas. 

Controle: • Ambiente provido de sensores como umidade, da variação de temperatura da sala 

e da taxa de oxigênio com dados coletados e armazenados no sistema archiver do Sirius 

permitindo a colta de informações com histórico do dia e horário. • Controle de acesso ao 

laboratório via crachá. • Torre luminosa para indicação de operação do FIB aos passantes 

externos ao laboratório. • Aplicação de acessórios para passagem de tubos para água e exaustão 

entre paredes interna e externa em manta para impedir passagem de particulado entre os 

ambientes e edícula para chiller e compressor do FIB.• Luminárias dimerizáveis para controle da 

taxa de lux durante operações/preparações de amostras no PFIB. Um sistema separado de HVAC 

e água gelada para a sala foi instalado (O sistema não é separado do prédio apenas foi removido 

de dentro da sala). A temperatura e a umidade da sala são controladas, além disso, existe um 

controle de vibração ativas para garantir qualquer atividade futura construção na área, bem 

como sistemas ativos de compensação de campo magnético. Algumas inspeções, medições e 

modificações foram realizadas de forma a atender o valor de 40dB para algumas frequências 

como estabelecido pelo fabricante. Adicionalmente um ambiente de edícula separado, 

construído do lado externo a sala para acomodar alguns equipamentos, tais como chiller, 

compressor e bombas, com recorte para a passagem de cabos. Na Figura 119a e Figura 119b 

mostram imagens 3D do projeto. 

 

Figura 119: Projeto do LAM (a) área interna e (b) área externa. 

No dia 3 de outubro de 2021, o laboratório foi entregue com todas as utilidades 

descritas a seguir:   

- Instalação acústica, troca de placas do forro, furacão na parede, edícula, utilidades 

mecânicas, instalações elétricas, dados e controle de acesso, HVAC, sensores e automação 

conforme descritos acima. A configuração final pode ser observada na Figura 120a e Figura 120b.  

 

  

(a) (b) 
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Figura 120: Fotografia do LAM (a) área interna e (b) área externa. 

 Como próximo passo aguardaremos a chegada do PFIB no para começarmos os 

procedimentos de instalação, treinamento e comissionamento.  

 

 

  

(a) (b) 
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I. Sistemas de Exaustão Sirius 
Atividade Sistemas de Exaustão Sirius  

Meta 
Projeto Conceitual e Executivo do Sistema de Exaustão do 

Sirius para atender linhas e laboratórios 

Indicador  CDR 

Prazo  Dez/21  

Termo Aditivo 37º 

 

O projeto para instalação de Sistema de Exaustão de gases agressivos e gases inertes, com 

previsão de atendimento às linhas de luz e laboratórios de apoio no prédio do Sirius continua 

em desenvolvimento. As atividades previstas para esse indicador atingiram 85% da meta até 

dezembro de 2021 considerando LQU e linhas longas. A execução não foi completa devido a 

algumas soluções que ainda estão em desenvolvimento. Importante destacar que este projeto 

está em processo de ampliação de escopo, de modo que se prevê que não somente a LQU e 

linhas longas contem com a instalação do sistema de exaustão, mas também todas as outras 

linhas, laboratórios e hall experimental que não estavam incluídas no escopo original. Como 

ilustração, apresentamos abaixo o projeto conceitual elaborado. 

Figura 121 Projeto Conceitual Sistemas de Exaustão 

(a) 

 
 

(b) 
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II. Ambiente para Cryoloading 

Atividade Ambiente para Cryoloading  

Meta Projeto Conceitual do Ambiente para Cryoloading - Sirius 

Indicador CDR 
Prazo Nov/21 
Termo Aditivo 37º 

 

Para o ambiente de Cryoloading, o projeto conceitual já foi desenvolvido e apresentado ao grupo 

de Infraestrutura de Linhas Longas. O projeto conceitual concluído e apresentado pode ser 

observado na figura abaixo.  

Figura 122 Projeto Conceitual para ambiente de Cryoloading 

 
A próxima etapa será o desenvolvimento pela Área de Infraestrutura e Manutenção dos Projetos 

Básicos (PDR) de todas as disciplinas necessárias para execução da obra. Nesta etapa, será 

possível iniciar orçamentação dos projetos para aferição dos custos previstos frente ao 

Orçamento.  Uma vez aprovados os Projetos Básicos, terá início a compatibilização destes para 

a emissão do Projeto Executivo (FDR) que viabilizará a contratação da obra. O planejamento das 

próximas etapas deste projeto são a de finalização do Projeto Executivo (FDR), em abril de 2022 

e execução das obras (TIP) entre abril e agosto de 2022. 
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III. Projeto de Amplificadores de Potência de RF 
Atividade Projeto de Amplificadores de Potência de RF  

Meta 
Projeto Conceitual e Executivo do Projeto de Amplificadores de 

Potência de RF 

Indicador  CDR 

Prazo  Dez/21  

Termo Aditivo 37º 

 

O projeto das novas torres amplificadoras de 60 kW possui várias frentes de trabalho que estão 

sendo realizadas em paralelo. O principal foco das atividades é o desenvolvimento do novo 

módulo amplificador de potência, que utiliza um novo transistor de RF operando na faixa de 

UHF lançado em 2020, que substitui o transistor utilizado nos módulos que foram utilizados nas 

quatro primeiras torres amplificadoras do sistema de RF do anel. O módulo foi projetado, 

simulado e prototipado. Dois protótipos foram construídos e caracterizados em bancada. Além 

do projeto eletromagnético foi realizado um estudo detalhado e abrangente para melhorar a 

refrigeração dos componentes. O objetivo é reduzir a temperatura de operação dos 

componentes mais críticos o que tem reflexo positivos sobre a confiabilidade do módulo. Os 

protótipos serviram para validar as 

ferramentas de simulação, que de fato 

simulam fielmente os circuitos de RF dos 

módulos. A caracterização dos protótipos 

levou a um refinamento do projeto de RF do 

módulo, que agora está na fase de produção 

de um lote piloto para testes de repetibilidade 

e de resistência. Os resultados dos trabalhos 

de desenvolvimento do novo módulo foram 

apresentados na IPAC214. O projeto conceitual 

do módulo foi finalizado e entramos na fase do 

projeto final. O resultado é um módulo 

amplificador com potência nominal de 800 W em 500 MHz, ganho de 22,4 dB e eficiência > 65%. 

Com relação aos módulos a próxima etapa é a produção de um lote piloto de 8 peças. Todos os 

componentes foram adquiridos e as blindagens eletromagnéticas estão em fase de aquisição. O 

lote deve estar disponível para testes no primeiro trimestre de 2022. 

O módulo amplificador é o bloco de construção da torre amplificadora. A torre amplificadora é 

composta por um conjunto de módulos cuja potência é combinada para produzir a potência 

final. Com o novo módulo a potência de 60 kW é conseguida com a combinação de 80 módulos. 

A título de comparação, com o módulo anterior eram necessários 136 módulos (132 módulos + 

4 pré-amplificadores). Na configuração atual a potência de um módulo é dividida por 2, depois 

por 4 alimentando os 4 pré-amplificadores. A saída de cada pré-amplificador é dividida por 4 e 

cada um desses sinais é dividido por 8. Temos então 132 módulos alimentados, cujas saídas 

serão combinadas numa sequência 8:8:2 para chegar à potência final. Com os novos módulos 

com potência de saída mais elevada a utilização de cabos na saída dos módulos passa a ser um 

problema, pois a potência é elevada e os cabos adequados não são muito flexíveis. Assim, uma 

 
4 M. H. Wallner et al “Novel 500 MHz Solid State Power Amplifier Module Development at Sirius”, Proc. 
12th Int. Particle Acc. Conf. (IPAC 21), Campinas, Brazil, May 21 TUPAB358, 2349-2351. 

 

Figura 123 Protótipo do módulo amplificador de 
800 W 
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nova topologia de divisão e combinação foi projetada. O sinal de um módulo é dividido por 10 e 

depois por 8, o que é suficiente para alimentar os novos módulos que tem um ganho bem maior. 

A saída dos módulos será combinada em uma cavidade, sem a utilização de cabos. 

O projeto, simulação e prototipagem de divisores de RF de 8 e 10 canais foi realizada. Os 

protótipos foram testados em bancada e aprovados. O projeto eletromagnético da cavidade 

combinadora foi realizado e um projeto mecânico preliminar foi realizado, mas um protótipo 

não chegou a ser produzido. A prototipagem da cavidade foi incluída no escopo de 

desenvolvimento das novas torres amplificadoras e está previsto para ser realizada até maio de 

2022. Foi realizado um estudo de posicionamento e de refrigeração dos módulos. As antenas de 

acoplamento dos módulos foram simuladas e protótipos foram construídos. 

 

 

Figura 124 Desenho preliminar do novo amplificador, com a cavidade combinadora, módulos e sistema 
de refrigeração 

O protótipo da cavidade combinadora foi inicialmente considerado como parte do projeto 

conceitual. Entretanto o conceito tem sido utilizado com muito sucesso em amplificadores 

desenvolvidos por outros laboratórios e por empresas. Para o projeto e construção das quatro 

novas torres amplificadoras para o Sirius foi estabelecido um acordo de desenvolvimento e 

produção com uma empresa nacional, o que deverá acelerar a prototipagem e os testes desse 

componente. Para a finalização completa do indicador, apenas estão pendentes a consolidação 

de alguns resultados, o que deve ocorrer até o final de fevereiro. 
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IV. Projeto de instalação das cavidades supercondutoras do sistema de RF do anel 
de armazenamento 

Atividade 
Projeto de instalação das cavidades supercondutoras do sistema 

de RF do anel de armazenamento 

Meta 
Projeto Conceitual para Instalação das Plantas de RF para 

operação com as cavidades SC 

Indicador  CDR 

Prazo  Dez/21  

Termo Aditivo 37º 

 

Várias atividades foram realizadas relacionadas com os preparativos para a instalação das 

cavidades supercondutoras do sistema de RF do anel de armazenamento do Sirius. Uma parte 

do esforço foi empenhado no desenvolvimento das novas torres, abordado no item anterior. 

Neste caso há um completo remodelamento da torre amplificadora, ainda que os conceitos 

básicos continuem os mesmos: combinação de módulos, alimentação dos módulos com fontes 

AC/DC modulares e redundantes, saída em linha coaxial EIA 6-1/8”. Um aspecto relacionado 

com as duas torres em operação no Sirius, alimentando a cavidade de 7 células atualmente 

instalada no anel, está sendo modificado. Durante a instalação foi observada a conveniência de 

embutir o intertravamento da torre na própria torre devido ao enorme número de cabos a 

serem passados entre a torre e o rack de controle. Essa modificação foi implementada nas torres 

3 e 4, que estão em processo de montagem, de forma a serem facilmente adaptadas para as 

torres 1 e 2 que estão em operação. Quando da montagem do sistema final as torres 1 e 2 

passarão por um processo de adequação. Com as modificações ficará muito mais simples 

movimentar as torres caso seja necessária alguma mudança no seu posicionamento. Do ponto 

de vista do relatório CDR, este se encontra na etapa de revisão final, por isso, a indicação de 95% 

de execução.  

No primeiro trimestre de 2022 estarão prontas as torres amplificadoras 3 e 4 e o segundo 

sistema de LLRF. O sistema de RF do anel de armazenamento inclui duas cavidades 

supercondutoras, cada uma alimentada por uma planta de RF de 240 kW. Cada planta de RF 

possui o seu sistema de LLRF, o seu sistema de guias de onda e circulador, o seu conjunto de 

amplificadores. Os guias de onda foram em sua maior parte adquiridos e já se encontram no 

CNPEM. Os circuladores e cargas já estão no CNPEM. A primeira cavidade supercondutora foi 

recebida em dezembro de 2021. O que ainda está em desenvolvimento são as quatro torres 

finais, o projeto de combinação das quatro torres, e os projetos de instalação detalhando toda 

a infraestrutura necessária. A definição desses projetos compreende o Projeto Conceitual de 

Instalação, que deve estar finalizado em meados de janeiro de 2022. O projeto de instalação 

inclui os seguintes itens: 

• Instalações hidráulicas da sala de RF: circuitos de refrigeração das torres amplificadoras 

e cargas dos circuladores, e de controle de temperatura dos circuladores de RF. 

• Instalações elétricas da sala de RF: conjunto de eletrocalhas e leitos de cabos para as 

instalações elétricas das torres e racks, assim com para a passagem de sinais entre os 

componentes do sistema e os racks de controle. 

• Instalações de RF na sala de RF: suportes dos guias de onda, combinadores, circuladores 

e cargas refrigeradas. 
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• Instalações de utilidades no túnel do anel: eletrocalhas para os cabos de controle e 

monitoração das cavidades e criomódulos, instalações hidráulica e de ar comprimido 

para os criomódulos, suportes para guias de onda, instalação da linha de exaustão de 

Hélio e Nitrogênio gasoso. 

• Instalações de utilidades no teto do túnel: instalações elétricas para a valve box e seu 

rack de controle, ar comprimido para as válvulas criogênicas da valve box. 

• Instalações no túnel de serviço, sala de racks 03 e sala de fan coils: instalação de 

eletrocalhas e suportes de guias de ondas. A adequação da sala de fan coils do sistema 

de ar-condicionado predial inclui obras civis e rearranjo de equipamentos.  

• Outras instalações: projeto da blindagem de proteção radiológica da abertura para 

passagem dos guias de onda, projeto das interfaces entre a valve box e a planta 

criogênica. 

No estágio atual essas atividades estão sendo detalhadas prevendo a instalação das cavidades a 

partir de abril de 2023, quando deve ser finalizado o comissionamento da planta criogênica. O 

projeto também inclui uma lista dos componentes que devem estar disponíveis quando da 

instalação e as estratégias de instalação das duas plantas de RF. 
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Grant Thornton Auditores 

Independentes 

 

Av. José de Souza Campos, 507 –  
5o andar Cambuí, Campinas (SP) 
 
T +55 19 2042-1036 

Relatório do auditor independente 
sobre aplicação de Procedimentos 
Previamente Acordados (PPA) 

Aos Administradores e Conselheiros do  
Centro Nacional de Pesquisas em Energia e Materiais (CNPEM) 

Campinas-SP 

De acordo com a nossa carta-proposta datada de 28 de fevereiro de 2020, aplicamos os procedimentos 
previamente acordados com V.Sas., para cumprimento à Portaria MCTIC no 1.123/15, em relação: (a) da 
conformidade dos gastos realizados pelo Centro Nacional de Pesquisas em Energia e Materiais 
(“CNPEM”) com os objetivos, ações e metas do contrato de gestão firmado com o Ministério da Ciência 
Tecnologia e Inovações (“MCTI”) e; (b) da eficiência da gestão sob os aspectos de economicidade e de 
necessidade ou relevância das contratações realizadas pelo CNPEM no âmbito do Contrato. Com base 
no Regulamento de Contratação de obras, serviços, compras e alienações do CNPEM, aprovado em  
05 de junho de 2014, descrever as seguintes cláusulas, relacionadas a gestão de economicidade e 
necessidade e/ou relevância nas contratações: 

• Artigo 3o, item IX;  

• Artigo 12 e 15;  

• Artigos 17 a 21;  

• Artigos 23 e 24;  

• Artigo 30, itens 3o e 4o; e 

• Artigos 32 e 33. 

Obtivemos o regulamento de compras e alienações do CNPEM, aprovado em 05 de junho de 2014, e 
descrevemos a seguir os artigos anteriormente referidos, como segue: 

"Art. 3o Para fins deste regulamento, entender-se-á por: 

(...) 

IX. MELHOR COMPRA – critério de decisão baseado em elementos e fatores que possam afetar o custo 
final de aquisição, tais como: condições comerciais e de fornecimento, que envolvam quesitos de 
qualidade, sustentabilidade, garantia, prazos, condição de pagamento e preço;"  

"Art.12o. Previamente a formalização do pedido de compra, o CNPEM poderá negociar junto ao 
fornecedor melhor classificado as condições comerciais, incluindo, preço, condições de pagamento, 
prazo de entrega e garantias, com a finalidade de obter a melhor aquisição ou contratação." 

"Art. 15o. O CNPEM poderá utilizar a modalidade de Avaliação Competitiva para firmar Acordo Comercial 
relativo à prestação de serviços de qualquer natureza e aquisição de bens para contratações futuras. 
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Parágrafo único. O Acordo Comercial poderá ser utilizado nas seguintes hipóteses: 

I. quando for mais conveniente a aquisição de bens com previsão de entregas parceladas; 

II. quando, pelas características do bem ou do serviço, houver necessidade de aquisições frequentes; 

III. quando não for possível estabelecer, previamente, o quantitativo exato para o atendimento das 
necessidades." 

"Art. 17o. Apurada a melhor proposta para Acordo Comercial, o participante que ofertou o preço a ser 
registrado será convocado para assinar um termo de compromisso de entregar os bens ou fornecer os 
serviços de qualquer natureza na medida das necessidades que lhe forem apresentadas. 

Parágrafo único. O resultado do procedimento de Avaliação Competitiva para Acordo Comercial deverá 
ser registrado em documento vinculativo, obrigacional e com característica de compromisso para futura 
contratação, onde se registrem os preços, fornecedores e condições a serem praticadas. 

Art. 18o. A existência de Acordo Comercial não obriga o CNPEM a firmar as contratações que deles 
poderão advir, ficando-lhe facultada a utilização de outros meios, respeitado o previsto neste 
regulamento. 

Art. 19o. Caso o fornecedor detentor do menor preço registrado não tenha condições de atender toda a 
demanda solicitada, o CNPEM poderá contratar com outra empresa participante do procedimento, desde 
que respeitada a ordem de classificação. 

Art. 20o. O preço registrado poderá ser revisto em decorrência de eventual redução daqueles praticados 
no mercado, ou de fato que eleve o custo dos serviços de qualquer natureza ou bens registrados. 

Art. 21o. Será rescindo o Acordo Comercial firmado quando: 

I. o fornecedor descumprir as condições previstas na Solicitação de Proposta ou assumidas no termo de 
compromisso por ele assinado; 

II. o fornecedor não aceitar reduzir o preço acordado, quando se tornar superior ao praticado pelo 
mercado; 

III. quando, justificadamente, não for mais do interesse do CNPEM." 

"Art. 23o. No julgamento das propostas serão considerados um ou mais dos seguintes critérios: 

I. prazos de fornecimento ou de conclusão; 

II. qualidade; 

III. preço e condições de pagamento; 

IV. custos de transporte e seguro até o local da entrega, quando for o caso; 

V. eventual necessidade de treinamento de pessoal; 

VI. garantia de manutenção, reposição de peças, assistência técnica e atendimento de urgência, quando 
for o caso; 

VII. segurança e durabilidade dos bens adquiridos e dos serviços e obras prestados; 

VIII. especificidades técnicas; 

IX. outros critérios previstos na Solicitação de Proposta. 

§ 1o. E vedada a utilização de critérios de julgamento que possam favorecer diretamente a qualquer 
proponente. 

§ 2o. Não se admitirá proposta que apresente preço global ou unitário simbólico, irrisório ou de valor zero. 

§ 3o. Serão desclassificadas as propostas que não atenderem as exigências previstas na Solicitação de 
Propostas, bem como neste regulamento. 

Art. 24o. A melhor oferta será considerada a que resultar em melhor compra para o CNPEM, sendo esta 
calculada pela verificação dos critérios previstos no artigo anterior."  
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"Art. 30o. Os contratos firmados com base neste regulamento estabelecerão, com clareza e precisão, as 
condições para sua execução, expressas em cláusulas que definam os direitos, obrigações e 
responsabilidades das partes, em conformidade com os termos da Solicitação de Proposta e/ou Pedido 
de Cotação e da Proposta a que se vinculam. 

(...) 

§3o. A Solicitação de Proposta ou Pedido de Cotação deverá conter dentre as condições o prazo de 
vigência do contrato, quando aplicável. 

§4o. Os contratos de serviços poderão ser firmados por tempo indeterminado, desde que o CNPEM 
realize, pelo menos a cada 1 (um) ano, procedimento que comprove que a contratação permanece sendo 
a mais vantajosa para a entidade, e que nos contratos conste clausula que permita a sua rescisão 
quando do interesse do CNPEM." 

"Art. 32o. E facultado ao CNPEM convocar o fornecedor remanescente, na ordem de classificação, para 
assinatura de contrato, ou cancelar o procedimento, caso o vencedor convocado, no prazo estabelecido, 
não assinar o contrato ou não retirar e aceitar o instrumento equivalente, responsabilizando-se pelos 
prejuízos causados ao CNPEM.  

Art. 33o. A inexecução total ou parcial do contrato acarreta a sua rescisão, respondendo a parte que a 
causou com as consequências contratuais e as previstas em lei." 

O nosso trabalho foi realizado de acordo com a NBC TSC 4400 “Trabalhos de procedimentos 
previamente acordados sobre informações contábeis”, emitida pelo Conselho Federal de Contabilidade 
(CFC), aplicável a trabalhos de procedimentos previamente acordados. 

Os procedimentos que executamos tem como finalidade auxiliar V.Sas. com relação à realização de 
determinados objetivos estratégicos e servem unicamente para sua informação. O relatório e/ou 
materiais conclusivos dos trabalhos são para uso exclusivo da administração da Instituição e não 
deverão ser apresentados ou distribuídos a quem não tenha concordado com os procedimentos 
previamente acordados ou não tenham responsabilidade sobre a sua suficiência e propósitos. 

Os procedimentos executados são específicos e limitados em extensão e natureza, não se constituem 
em um trabalho de auditoria ou de revisão limitada conduzido de acordo com as normas de auditoria ou 
de revisão aplicáveis no Brasil, não expressamos qualquer asseguração sobre as contas a pagar em  
31 de dezembro de 2021. Caso tivéssemos aplicado procedimentos adicionais ou realizado uma auditoria 
ou revisão das demonstrações contábeis de acordo com as normas de auditoria ou de revisão aplicáveis 
no Brasil (NBC TAs ou NBC TRs), outros assuntos poderiam ter vindo ao nosso conhecimento, os quais 
teriam sido relatados. 

A Grant Thornton não se responsabiliza por qualquer dano, perda ou prejuízo devido em decorrência de 
qualquer ação, reclamação ou processos movidos pela Instituição ou por qualquer terceiro que for direta 
ou indiretamente relacionado com a insuficiência ou inadequação dos procedimentos pré-acordados ou 
com a falta de exatidão, suficiência, validade, correção ou confiabilidade dos dados, informações, 
registros e documentos fornecidos à Grant Thornton em razão da prestação dos serviços previstos na 
proposta previamente acordada. As informações, registros e documentos necessários para o trabalho foi 
disponibilizado pela administração da Instituição. 

Os papéis de trabalho, preparados durante a execução de nossos procedimentos, são propriedade da 
Grant Thornton e constituem-se em informação confidencial a ser retida de acordo com nossos 
procedimentos e políticas. Os referidos papéis somente serão exibidos a terceiros mediante 
consentimento expresso de V.Sas. 
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A administração da Instituição também entende que são responsáveis em assegurar que não 
comprometa a independência da Grant Thornton pela contratação de um atual e/ou ex-sócio, gerente ou 
profissional da Grant Thornton, para um cargo-chave, conforme estipulado no Código de Conduta 
Profissional do Conselho Federal de Contabilidade (CFC), que levasse a uma violação desse Código ou 
outras regras sobre independência aplicáveis (NBC TA 290 ou 291). 

Campinas, 04 de fevereiro de 2022 

 

João Henrique Schenk 
CT CRC 1SP-202.127/O-8 

Grant Thornton Auditores Independentes 
CT CRC 2SP-025.583/O-1 
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Contrato No 

       

Innovare Work Design Ltda. 0006/2021 

Cucinare Pro Alimentação Ltda. 1280/2021 

A. Telecamp Comércio de Equipamentos de Telefonia Ltda. - EPP 190/2018 

Cleanic Ambiental Comércio e Serviços de Higienização Ltda. 1112/2019 

Cleanic Ambiental Comércio e Serviços de Higienização Ltda. 1113/2019 

PI Tecnologia Eireli - Pitec 38/2020 

Fire Solutions Treinamentos e Segurança Ltda. 305/2020 

Promac Indústria e Equipamentos NE Ltda. 391/2021 

Asvotec Termoindustrial Ltda. 392/2021 

Asvotec Termoindustrial Ltda. 393/2021 

Engefort Sistema Avançado Seg. S/S Ltda. 305 

Engefort Sistema Avançado Seg. S/S Ltda. 1172/2020 

Engefort Sistema Avançado Seg. S/S Ltda. 1173/2020 

Tecnomais Comércio e Serviços de Refrigeração Ltda. ME 970/2018 

Viação Cometa S.A. 1135/2019 

Jeol Brasil Instrumentos Científicos Ltda. 187/2013 

Os contratos que fizeram parte do escopo do trabalho de procedimentos previamente acordados 
encontram-se relacionados a seguir, onde encontram-se vigentes no exercício de 2021 e viabilizados por 
recursos do Contrato de Gestão: 

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) Existência da aprovação da necessidade da solicitação de compras (artigo 4o); 

(b) Existência da aprovação de orçamento da solicitação de compras (artigo 4o); 

(c) Descrever a natureza dos respectivos gastos de acordo com a solicitação de compras; e 

(d) Descrever quanto a natureza do objeto a ser contratado de acordo com a Especificação. 
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Técnica, quando serviços de qualquer natureza, conforme requerido pelo Regulamento de Contratação 
de Obras, Serviços, Compras e Alienações do CNPEM (artigo 4o § único). 

Economicidade 

(a) Descrever os critérios para determinação da proposta vencedora, quando da contratação de 
serviços de qualquer natureza e obras (artigo 12, artigo 23 e artigo 24); 

(b) Verificar a assinatura do diretor geral do CNPEM, aprovando o processo (artigo 25); e 

(c) Descrever para cada contrato selecionado a natureza dos respectivos gastos de acordo com a 
documentação comprobatória (artigo 30). 

Em caso de acordo comercial 

(a) o termo de compromisso de entrega dos bens e serviços, com as informações de: nome de 
fornecedor, preço e condições de entrega (Sessão III).
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Os procedimentos previamente acordados e nossos comentários são os seguintes: 

Innovare Work Design Ltda. 

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) A necessidade de compra no 216876 foi aprovada pelo Sr. Edson Roberto Leite, em substituição 
do Sr. Adalberto Fazzio (Líder), aprovações ocorreram no dia 15 de janeiro de 2021;  

(b) O orçamento da solicitação de compras no 216876 foi pela Sra. Giovanna Guimarães Gielfi 
(Gestora Orçamentária DG) e pelo Sr. Antonio Jose Roque da Silva (Diretor Geral), todas as 
aprovações ocorreram no dia 15 de janeiro de 2021;  

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 029204 qual consta a necessidade de execução de 
obras de construção civil, hidráulica ou elétrica, inclusive sondagem, perfuração de poços, 
escavação, drenagem e irrigação, terraplanagem, pavimentação, concretagem e a instalação e 
montagem de produtos, peças e equipamentos; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação de serviços execução de obras de 
construção civil, hidráulica ou elétrica, inclusive sondagem, perfuração de poços, escavação, 
drenagem e irrigação, terraplanagem, pavimentação, concretagem e a instalação e montagem 
de produtos, peças e equipamentos, conforme código interno M23-046-20-R00-02. O prazo de 
execução, entrega, é de 35 (trinta e cinco) dias úteis, contados da data da última assinatura 
eletrônica deste Instrumento 09 de fevereiro de 2021. 

Economicidade 

(a) Auferimos 5 (cinco) propostas encaminhadas pelos fornecedores Bid Móveis, Innovare Work, 
Neoffice, RCA e Refiti, no período de 12 (doze) meses. Observamos que o menor preço global 
foi da Innovare; 

(b) O processo de solicitação de compra 000042 foi aprovado pelo Sr. Antonio Jose Roque da Silva 
(Diretor Geral), em 15 de janeiro de 2021; e 

(c) O contrato no 0006/2021 tem por objeto a contratação e o fornecimento, montagem e instalação 
de novos mobiliários para as dependências da Filial ILUM, integrante do CNPEM. 
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Em caso de Acordo Comercial: 

(a) Não aplicável. 

Cucinare Pro Alimentação Ltda. 

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) A necessidade de compras no 224404 teve primeira aprovação do Sr. Geraldo Ferreira Mendes 
(Líder) no dia 30 de março de 2021; 

(b) O orçamento da solicitação de compras no 033221 teve aprovação da Sra. Maria Carolina 
Scatolin do Rio (Gestora Orçamentária) no dia 31 de março de 2021. 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 033221 qual consta a necessidade de contratação de 
fornecimento de serviços de alimentação no CNPEM; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação de fornecedor de serviço de alimentação 
no CNPEM (almoço, jantar, coffees para eventos), conforme código interno M.SGT.01, em 
regime de prestação continuada, contemplando um período de 12 meses. 

Economicidade 

(a) Auferimos a documentação de dispensa de seleção de fornecedores na data  
05 de abril de 2021, com base no fundamento do inciso XI, da Seção IV do art. 22 do 
Regulamento de Contratação, Compra e Alienação, aprovado pelo Conselho de administração 
em 05 de junho de 2014, descrito como: "Contratação de remanescente de obra, serviço ou 
fornecimento, em consequência de rescisão contratual, desde que atendida a ordem de 
classificação da seleção de fornecedores anterior e aceitas as mesmas condições oferecidas 
pelo fornecedor vencedor, inclusive quanto ao preço, devidamente corrigido, desde que não seja 
superior a 10% (dez por cento) do valor". Obtivemos o documento de dispensa de seleção, 
informando que houve uma rescisão com a empresa Novitá e contratação da empresa Cucinare. 
Verificamos também as aprovações eletrônicas; 

(b) O processo de solicitação de compra no 033221 foi aprovado pelo Sr. Geraldo Ferreira Mendes 
(Líder) no dia 30 de março de 2021; 

(c) Conforme os contratos verificados: 

(i) O contrato no 1280/2021 tem por objeto a contratação, em caráter não exclusivo e conforme 
demanda do contratante, de fornecimento de refeições (almoços, combos, jantares), 
incluindo-se refeições diferenciadas em datas comemorativas e/ou especiais para os 
colaboradores, estagiários, bolsistas e usuários do CNPEM, bem como para colaboradores 
das empresas terceirizadas do CNPEM que prestam serviços em sua sede; o fornecimento 
de alimentação para eventos (coffe-break, coquetel, brunch, autosserviço, almoço 
"empratado" e refeições especiais); exploração de serviços de lanchonete e desjejum; e 

(ii) Termo aditivo no 1 com objetivo de adequação das condições de fornecimento passando a 
seguir os seguintes termos e condições: 

• Alteração no valor de apólice de seguro;  

• Inicialmente, a responsabilidade pelo fornecimento de sacos de lixo coloridos (exceto 
pretos) para coleta seletiva nas dependências do refeitório correrá por conta e às 
expensas do contratante; 

• As partes, até o início do fornecimento contratado, deverão elaborar uma "Tabela de 
substituição para itens perecíveis", com o propósito de abranger eventuais problemas 
com a quantidade e/ou qualidade de produtos em razão de sazonalidade. 
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Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 

A. Telecamp Comércio de Equipamentos de Telefonia Ltda. – EPP 

(a) A necessidade de compras no 054781 teve a primeira aprovação pelo Sr. Denis Massarotto 
Campos (Líder) no dia 15 de julho de 2021; 

(b) O orçamento da solicitação de compras no 054781 teve movimentação do pedido de compra 
pela Sra. Maria Carolina Scatolin do Rio (Gestora Orçamentária) no dia 15 de julho de 2021; 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 054781 qual consta serviço de locação de equipamentos 
de telefonia; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação de serviço de locação de Central 
Telefônica totalmente IP – PABX com fornecimento de aparelhos com tecnologia IP, sistema de 
Bilhetagem e Tarifação, com serviço de instalação, garantia, manutenção preventiva e corretiva 
com troca de peças para atender o sistema de telefonia do CNPEM. Contrato de 60 meses 
firmado em outubro de 2018 e mantido o prazo conforme aditivo datado 21 de setembro de 
2021. 

Economicidade 

(a) Auferimos 5 (cinco) propostas encaminhadas pelos fornecedores Betta Global Partner, 2S 
Inovações Técnológicas, Dígitro, NEC Latin Américae Telecamp, no período de 12 (doze) 
meses. Observamos que o menor preço foi da Telecamp; 

(b) O processo de solicitação de compra no 054781 foi aprovado Sr. Antonio Jose Roque da Silva 
(Diretor Geral), em 21 de setembro de 2021; 

(c) Conforme os contratos verificados: 

(i) Contrato 180/2018 tem por obrigação a contratação de serviço de locação de Central 
Telefônica totalmente IP -PABX com fornecimento de aparelhos com tecnologia IP, sistema 
de Bilhetagem e Tarifação, com serviço de instalação, garantia, manutenção preventiva e 
corretiva com troca de peças para atender o sistema de telefonia do CNPEM; 

(ii) Termo aditivo no 180/2018-1 consta a exclusão do equipamento Terminais IP's KX-
NT553XB e inclusão do equipamento Terminais IP's KX-TGP600BR; e 

(iii) Termo aditivo no 180/2018-2 consta a inclusão de diversos equipamentos. 

Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 

Cleanic Ambiental Comércio e Serviços de Higienização Ltda. – no 1112/2019 

(a) A necessidade de compras no 037100 teve a primeira aprovação do Sr. Geraldo Ferreira 
Mendes (Líder) no dia 12 de maio de 2021; 

(b) O orçamento da solicitação de compras no 037100 teve aprovação pela Sra. Maria Carolina 
Scatolin do Rio (Gestora Orçamentária) no dia 17 de maio de 2021; 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 037100 qual consta serviço de Limpeza e conservação 
do Campus CNPEM; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação em caráter não exclusivo, de empresa 
especializada na prestação de: serviços de limpeza, asseio, conservação predial em áreas do 
CNPEM; serviços de camareira no alojamento do CNPEM; fornecimento de produtos de limpeza 
necessários a completa execução dos serviços. Vigência e prorrogação, pelo prazo de 12 
meses, contando do dia 24 de junho de 2021 e ajuste financeiro. 
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Economicidade 

(a) Examinamos as 3 (duas) propostas encaminhadas pelos fornecedores FM2C e OMEGA e 
Cleanic contemplando o período de 12 (doze) meses, onde observamos que o menor preço se 
refere ao prestador de serviço Cleanic; 

(b) O processo de solicitação de compra no 037100 aprovado pelo Sr. Antonio Jose Roque da Silva 
(Diretor Geral), em setembro de 2021; e 

(c) Conforme os contratos verificados: 

(i) Contrato 1112/2019 tem por objeto a contratação em caráter não exclusivo, de empresa 
especializada na prestação de: serviços de limpeza, asseio, conservação predial em áreas 
do CNPEM; serviços de camareira no alojamento do CNPEM; fornecimento de produtos de 
limpeza necessários a completa execução dos serviços; 

(ii) Termo aditivo no 1 referente a ratificação de preços, alterações de condições de medição, 
faturamento e pagamento; 

(iii) Termo aditivo no 2 referente a prorrogação da vigência, negociação de reajuste e condições 
de pagamento; 

(iv) Termo aditivo no 3 referente a prorrogação da vigência, negociação de reajuste e condições 
de pagamento; e 

(v) Termo aditivo no 4 referente a aumento do escopo. 

Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 

Cleanic Ambiental Comércio e Serviços de Higienização Ltda. – no 1113/2019  

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) A necessidade de compras no 038256 foi aprovada pelo Sr. Geraldo Ferreira Mendes (líder) no 
dia 12 de maio de 2021. Posteriormente pelos Srs. James Francisco Citadini (Coordenador de 
projeto) e Antonio José Roque da Silva (coordenador de projeto) no dia 20 de maio de 2021; 

(b) O orçamento da solicitação de compras no 038256 foi aprovado pelo pela Sra. Priscila Moya 
(gestora orçamentária) no dia 21 de maio de 2021; 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 038256 qual consta serviço de Limpeza e conservação 
do Sirius; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação Serviços de Limpeza e Conservação 
Sirius pelo prazo de 12 meses contrato firmado em 07 de junho de 2019 e último aditivo 
contando do dia 21 de junho de 2021 com 12 meses de vigência. 

Economicidade 

(a) Auferimos as 3 (três) propostas encaminhadas pelos fornecedores FM2C e OMEGA e Cleanic 
contemplando o período de 12 (doze) meses, onde observamos que o menor preço se refere ao 
prestador de serviço Cleanic; 

(b) O processo de solicitação de compra no 038256 aprovado pelo Sr. Antonio Jose Roque da Silva 
(Diretor Geral), em 07 de junho de 2019, bem como seus aditivos, em julho de 2020 e maio de 
2021; 
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(c) Conforme os contratos verificados: 

(i) Contrato 1113/2019 tem por objeto a contratação em caráter não exclusivo, de empresa 
especializada na prestação de: serviços de limpeza, asseio, conservação predial em áreas 
do CNPEM; serviços de camareira no alojamento do CNPEM; fornecimento de produtos de 
limpeza necessários a completa execução dos serviços; 

(ii) Termo aditivo no 1 inclui anexo a proposta, especificações técnicas, manuais de segurança 
e código de conduta do CNPEM; 

(iii) Termo aditivo no 2 tem como primeira cláusula a retificação dos preços acordados no 
primeiro contrato; 

(iv) Termo aditivo no 3 referente a prorrogação da vigência, negociação de reajuste e condições 
de pagamento; e 

(v) Termo aditivo no 4 referente a prorrogação da vigência, negociação de reajuste e condições 
de pagamento. 

Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 

PI Tecnologia Eireli – PITEC 

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) A necessidade de compras no 508789 foi aprovada pelo Sr. Harry Westfahl Junior (líder) e pelo 
Sr. Narcizo Marques de Souza Neto (Coordenador de Subprojetos) no dia 20 de março de 2020. 
Pelo Sr. Marcelo Moreira Xavier (Coordenador de proj/ativ), pelo Sr. Antonio José Roque da 
Silva (Coordenador de Programa) em 23 de março de 2020; 

(b) O orçamento da solicitação de compras no 508789 aprovado pela Sra. Priscila Moya (Gestora 
orçamentária) no dia 23 de março de 2020; 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 508789 qual consta aquisição de cabeça de alta 
resolução, aquisição de multiplexador de alta contagem e instalação e montagem de aparelhos, 
máquinas e equipamentos, inclusive montagem industrial, prestados ao usuário final, 
exclusivamente com material por ele fornecido; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação de detectores de Raios-X híbridos 
modelos PIM3GA 135D, PIM3GA 450D e PIM3GA 540D define que: PIM3GA 135D – 300 um / 
675 um – baseado em sensores Hexa de Silício com 36 asics Medipix3RX num arranjo de (6x6 
ASICS); – PIM3GA 450D – 300 um / 675 um – detector baseado em sensores Hexa de Silício 
com 120 Asics Medipix3RX num arranjo de (1x120 ASICS); PIM3GA 540D – 300 um / 675 um - 
detector baseado em sensores Hexa de Silício com 144 Asics Medipix3RX num arranjo de 
(12x12 ASICS). Vigência de 22 meses, contatados da data de assinatura do contrato em  
13 de abril de 2020. 

Economicidade 

(a) Auferimos a documentação de dispensa de seleção de fornecedores data em 24 de março de 
2020, onde justifica que a dispensa ocorreu com fundamento no inciso VI do art. 22 do 
Regulamento de Contratação, Compra e Alienação, aprovado pelo Conselho de administração 
em 05 de junho de 2014; 

(b) O processo foi aprovado pelo Sr. Antonio José Roque da Silva (Diretor do LNLS) em  
23 de março de 2020; e 

(c) Contrato 328/2020, por objetivo a contratação de empresa especializada para fornecimento, 
instalação e comissionamento de 07 (sete) “Conjunto detectores de Raio-X de Grande Área 
denominados Pimega e Harpix” (Objetivo) a serem instalados no Sirius. 
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Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 

Fire Solutions Treinamentos e Segurança Ltda. 

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) A necessidade de compras no 235615 foi aprovada pelo Sr. João Paulo Moreti (Lider), no dia 23 
de julho de 2021. Pelo Sr. James Francisco Citadini (Coordenador de Subprojeto), pelo Sr. 
Antonio José Roque da Silva (Coordenador de Programa) no dia 09 de agosto de 2021; 

(b) A solicitação de aprovação no 238185 referente ao pedido de compras no 518118 foi aprovada 
pela Sra. Priscila Moya (Gestora Orçamentária) no dia 09 de agosto de 2021; 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 235615 qual consta vigilância, segurança ou 
monitoramento de bens, pessoas e semoventes; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação necessidade é de fornecimento de posto 
24h de bombeiro civil. Com objeto contratação de empresa especializada para atendimento 24 
horas de um posto de bombeiro civil, com objetivo de atender as demandas de inspeções 
rotineiras e atendimentos emergenciais previstos no Plano de Atendimento Emergencial da 
Instituição contrato vigora por 12 meses a partir de 01 de setembro de 2021. 

Economicidade 

(a) Auferimos 3 (três) propostas: da PMS Consultoria em Engenharia de Segurança e Ambiental 
Ltda., Grupo Samech e da Fire Solution. Conforme quadro comparativo de valores, pudemos 
identificar que a escolha foi feita pela proposta de menor valor mensal. Considerando também 
que todas as propostas ofertavam os mesmos serviços; 

(b) O processo foi aprovado por meio solicitação de compras 235615 pelo Sr. Antonio José Roque 
da Silva (Diretor do LNLS) em 30 de julho de 2020. E a renovação do contrato foi aprovada pelo 
Sr. Moreti em agosto de 2021; e 

(c) Conforme os contratos verificados: 

(i) Contrato 305/2020 tem por objeto a contratação, sob demanda, em caráter não exclusivo, 
de empresa especializada em gestão de bombeiro civil, em conformidade com a Lei Federal 
11.901/09, Lei Estadual 15.180, Portaria CCB 008/600/14 do Corpo de Bombeiros da 
Polícia Militar do Estado de São Paulo, NBR  14.023/2003, NBR – 14.608/2007 da 
Associação Brasileira Técnicas (ABNT) e CCT do Sindicato dos Bombeiros do Estado de 
São Paulo 2019/2020, para atendimento 24 horas de 1 (um) posto de Bombeiro Civil nas 
dependências do Sirius; 

(ii) Termo aditivo no 1 altera do valor total a ser pago, pois foram reduzidos os meses de 12 
para 9 meses; e 

(iii) Termo aditivo no 2 refere-se à prorrogação do contrato com variação negativa de 6,69% em 
relação ao valor mensal cobrado no ano anterior. 

Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 
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Promac Indústria e Equipamentos NE Ltda. 

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) A necessidade de compras no 511100 foi aprovação pelo Sr. Lucas Sanfelici (líder) em 03 de 
dezembro de 2020, pelo Sr. Marcelo Moreira Xavier (Coordenador de proj/ativ) no dia 04 de 
dezembro de 2020, Srs. Harry Westfahl Junior (coordenador de subprograma) e Antonio José 
Roque da Silva (Coordenador de programa) em 07 de dezembro de 2020; 

(b) O orçamento da solicitação de compras no 511100 foi aprovado pela Sra. Priscila Moya (Gestora 
orçamentária) em 07 de dezembro de 2020; 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 511100 qual consta construção de Cabana de proteção 
radiológica para linha de luz. De acordo com os prazos pré-estabelecidos para instalação das 
linhas de luz da fase 1-b, se faz necessário a fabricação e instalação da cabana de proteção 
radiológica da linha paineira, no primeiro semestre de 2021. A empresa proponente deve 
executar a fabricação e instalação de acordo com o projeto e especificações técnicas, presentes 
no documento sir-lin-mec-doc-00001-1.0; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação de solicitação de proposta enviada aos 
concorrentes de fornecimento, o objetivo é Fabricar e instalar as cabanas de proteção 
radiológica para as linhas SABIÁ-A, SAPUCAIA-A PAINEIRA-A e PAINEIRA-B. Para tal, 
precisam atender as seguintes critérios: proteger as linhas de luzes  Sabiá Soft X-Ray 
ABsorption Spectroscopy and ImAging, para raio-x), Sapucaia a (Small Angle X-Ray Scattering, 
para raio-x de baixo angulo), Paineira  (Powder Diffraction, para difração em policristais). 
Garantindo também proteção radiológica da instalação. Vigência do contrato é de 8 meses, 
contador da última assinatura do contrato em 04 de fevereiro de 2021. 

Economicidade 

(a) Auferimos 3 (três) propostas: da PMS Consultoria em Engenharia de Segurança e Ambiental 
Ltda., Grupo Samech e da Fire Solution. Conforme quadro comparativo de valores, pudemos 
identificar que a escolha foi feita pela proposta de menor valor mensal. Considerando também 
que todas as propostas ofertavam os mesmos serviços; 

(b) O processo foi aprovado pelo Sr. Antonio José Roque da Silva (Diretor Geral) no em 18 de 
dezembro de 2020; e 

(c) Contrato 391/2021 de fornecimento de fabricação, pré-montagem em fábrica, transporte, 
montagem e supervisão de montagem mecânica de cabanas radiológicas (PAINEIRA A e 
PAINEIRA B) da linha de Luz PAINEIRA do SIRIUS, a nova fonte de luz síncrotron brasileira, 
parte do Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais – CNPEM. 

Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 

Asvotec Termoindustrial Ltda. – no 392/2021 

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) A necessidade de compras no 512722 teve primeira aprovação de Lucas Sanfelici (Líder) no dia 
06 de julho de 2021. Em seguida o Sr. Marcelo Moreira Xavier (Coordenador de projetos) 
aprovou em 12 de julho de 2021. Os Srs. Harry Westfahl Junior (Coordenador de Subprograma) 
e Antonio José Roque da Silva (Coordenador de programa) aprovaram em 14 de julho de 2021; 

(b) O orçamento da solicitação de compras no 512722, teve aprovação pela Sra. Priscila Moya 
(Gestora orçamentária) em 15 de julho de 2021; 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 512722 qual consta o serviço de fabricação de 
instalação de radiologia; e  
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(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação serviços para fabricação e instalação das 
Cabanas, Sabia-A, Sapucaia-A, Paineira-A e Paineira-B. proteger as linhas de luzes Sabiá Soft 
X-Ray ABsorption Spectroscopy and ImAging, para raio-x), Sapucaia a (Small Angle X-Ray 
Scattering, para raio-x de baixo angulo), Paineira (Powder Diffraction, para difração em 
policristais). Garantindo também proteção radiológica da instalação. Vigência de até 05 de 
outubro de 2021. 

Economicidade 

(a) Auferimos as 3 (três) propostas encaminhadas pelos fornecedores Asvotec, Promac e Solisfeel 
contemplando o período de 12 (doze) meses, onde observamos que o menor preço se refere ao 
prestador de serviço Avotec; 

(b) O processo foi aprovado por meio solicitação de compra no 512722 pelo Sr. Antonio José 
Roque da Silva (Diretor do LNLS) em 30 de julho de 2020. E a renovação do contrato foi 
aprovada pelo Sr. Moreti em agosto de 2021; 

(c) Conforme os contratos verificados: 

(i) Contrato 392/2021 tem por objeto a contratação de fornecimento de fabricação, pré-
moldagem em fábrica, transporte, montagem e supervisão de montagem mecânica de 
cabana radiológica (SABIÁ-A Tipo ótica superpesada) de linha de luz do SIRIU, a nova 
fonte de luz sincrotron brasileira, parte do Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais – CNPEM, explicitada na Especificação técnica constante; e 

(ii) Termo aditivo no 1 inclui anexo a proposta, alteração do escopo, prorrogação da vigência, 
reajuste, preço e condições de pagamento. 

Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 

Asvotec Termoindustrial Ltda. – no 393/2021 

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) A necessidade de compras no 512736, teve primeira aprovação de Lucas Sanfelici (Líder) no dia 
06 de julho de 2021. Em seguida o Sr. Marcelo Moreira Xavier (Coordenador de projetos) 
aprovou em 12 de julho de 2021. O Sr. Harry Westfahl Junior (Coordenador de subprograma); 

(b) O orçamento da solicitação de compras no 512736 teve aprovação pela Sra. Priscila Moya 
(Gestora orçamentária) aprovaram em 16 de julho de 2021; 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 512736 qual consta o serviço de fabricação de 
instalação de radiologia; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação Serviços para Fabricar e Instalar as 
cabanas de proteção radiológica para as linhas SABIÁ-A, SAPUCAIA-A PAINEIRA-A e 
PAINEIRA-B. Para tal, precisam atender os seguintes critérios: proteger as linhas de luzes 
Sabiá Soft X-Ray ABsorption Spectroscopy and ImAging, para raio-x), Sapucaia a (Small Angle 
X-Ray Scattering, para raio-x de baixo angulo), Paineira (Powder Diffraction, para difração em 
policristais). Garantindo também proteção radiológica da instalação. Vigência de até 05 de 
novembro de 2021. 
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Economicidade 

(a) Auferimos as 3 (três) propostas encaminhadas pelos fornecedores Asvotec, Promac e Solisfeel 
contemplando o período de 12 (doze) meses, onde observamos que o menor preço se refere ao 
prestador de serviço AVOTEC; 

(b) O processo foi aprovado pela Sra. Cleonice Ywamoto (Diretora) em 22 de junho de 2021; 

(c) Conforme os contratos verificados: 

(i) Contrato 393/2021 referente a de fornecimento de fabricação, pré-montagem em fábrica, 
transporte, montagem e supervisão de montagem mecânica de cabana radiológica 
(SAPUCAIA-A tipo ótica super pesada) de linha de luz do Sirius, a nova fonte de luz 
síncroton brasileira, parte do CNPEM; e 

(ii) Termo aditivo no 1 faz-se necessário aumentar o objeto contratual originalmente atribuído à 
filial Sirius na razão de 1,39%. Desta forma, o prazo para realização do trabalho teve um 
aumento de 4 meses. 

Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 

Engefort Sistema Avançado Seg. S/S Ltda. – no 305 

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) A solicitação no 511267 foi aprovada pelos Srs. João Paulo Moretti (líder), James Francisco 
Citadini (Coordenador de subprojeto) e Antonio José Roque da Silva (Coordenador de 
programa) no dia 07 de janeiro de 2021; 

(b) O orçamento da solicitação de compras no 511267 foi aprovado aprovação pela Sra. Priscila 
Moya (Gestora orçamentária) aprovaram em 08 de janeiro de 2021; 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 511267 qual consta serviço de vigilância, segurança ou 
monitoramento de bens, pessoas e solventes; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação Serviço através de empresa terceirizada, 
legalmente habilitada para proporcionar segurança jurídica, manutenção da sensação de 
segurança e proteção patrimonial. A vigência é de 12 meses a partir de 01 de fevereiro de 2021. 

Economicidade 

(a) Auferimos as 4 (quatro) propostas encaminhadas pelos fornecedores Campseg, Carrara, 
Engefort, Samuray e Suprema contemplando o período de 12 (doze) meses, onde observamos 
que o menor preço se refere ao prestador de serviço Engeforte; 

(b) O processo foi aprovado por meio solicitação de compras no 511267 pelo Sr. Antonio José 
Roque da Silva (Coordenador de programa) em 07 de janeiro de 2021. 

(c) Conforme os contratos verificados: 

(i) Contrato 305/2020 tem por objeto a contratação sob demanda, de empresa especializada 
na prestação de serviços de segurança pessoal, vigilância, patrimonial e monitoramento 
remoto de imagens, conforme distribuição dos postos nos endereços da contratante, com 
cobertura dos postos indicados, bem como serviços de controle, operação e fiscalização 
de portarias e edifícios contratantes; 

(ii) Termo aditivo no 1 inclui renovação e ampliação do fornecimento de rádios comunicadores 
e antenas de transmissão, preço e forma de pagamento; 

(iii) Termo aditivo no 2 inclui renovação e ampliação do fornecimento de rádios comunicadores 
e antenas de transmissão, prorrogação da vigência preço e forma de pagamento; e 

(iv) Termo aditivo no 3 inclui ajustes técnicos e operacionais de transmissão, prorrogação da 
vigência, reajuste, preço e forma de pagamento. 
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Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável 

Engefort Sistema Avançado Seg. S/S Ltda. – no 1172/2020 

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) A necessidade de compras no 032426 foi aprovada pelo Sr. João Paulo Moretti (líder) no dia  
07 de janeiro de 2021; 

(b) O orçamento da solicitação de compras no 032426 foi aprovada pela e pela Sra. Maria Carolina 
Scatolin do Rio (gestora orçamentária) no dia 07 de janeiro de 2021; 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 032426 qual consta serviço de vigilância, segurança ou 
monitoramento de bens, pessoas e solventes; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação de serviços especializados de Segurança 
e Vigilância privada para prestação de segurança pessoal, vigilância patrimonial e 
monitoramento local e remoto de imagens de CFTV, conforme distribuição dos postos nos 
endereços do contratante. Referente ao período de 12 meses com efeito retroativo de 01 de 
fevereiro de 2021. 

Economicidade 

(a) Auferimos as 4 (quatro) propostas encaminhadas pelos fornecedores CAMPSEG, Carrara, 
Engefort, Samuray e Suprema contemplando o período de 12 (doze) meses, onde observamos 
que o menor preço se refere ao prestador de serviço Engeforte; 

(b) O processo de solicitação de compra no 032426 foi aprovado pela Sra. Cleonice Ywamoto 
(Diretora) no dia 10 de fevereiro de 2021;  

(c) Conforme os contratos verificados: 

(i) Contrato no 1172/2020 sob demanda, em caráter não exclusivo, de empresa especializada 
na prestação de serviços de segurança pessoal, vigilância patrimonial e monitoramento 
remoto de imagens, conforme dos postos de endereço da contratada por objeto a 
contratação sob demanda, de empresa especializada na prestação de serviços de 
segurança pessoal, vigilância, patrimonial e monitoramento remoto de imagens, conforme 
distribuição dos postos nos endereços da contratante, com cobertura dos postos indicados, 
bem como serviços de controle, operação e fiscalização de portarias e edifícios 
contratantes. 

(ii) Termo aditivo no 1 inclui prorrogação da vigência, reajuste, preço e forma de pagamento; e 

(iii) Termo aditivo no 2 inclui acréscimo de escopo, alteração em preço e pagamento e 
prorrogação da vigência. 

Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 

Engefort Sistema Avançado Seg. S/S Ltda. – no 1173/2020 

(a) Avaliamos 2 (duas) solicitações de compras, sem que: 

(i) A necessidade de compras no 032651 foi aprovada pelos Srs. João Paulo Moretti (líder), 
Adalberto Fazzio (gestor de Projeto ILUM) em 01 de fevereiro de 2021; e 

(ii) A necessidade de compras no 032955 foi aprovado pelos Srs. João Paulo Moretti (líder), 
Adalberto Fazzio (gestor de Projeto ILUM) em 04 de março de 2021. 
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(b) Avaliamos 2 (duas) solicitação de compras, sendo que: 

(i) O orçamento da solicitação de compras no 032651 foi aprovado pelo Sr. Rui Henrique 
Pereira Leite de Albuquerque (gestor orçamentário Projeto ILUM) e pela Sra. Giovanna 
Guimarães Gielfi (gestora orçamentária DG) no dia 1o de fevereiro de 2021; e 

(ii) O orçamento da solicitação de compras no 032955 foi aprovado pelas e Rui Henrique 
Pereira Leite de Albuquerque (gestor orçamentário Projeto ILUM) em 04 de março de 2021 
e Pela Sra. Giovanna Guimarães Gielfi (gestora orçamentária DG) no dia 05 de março de 
2021. 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 032651 e 032955 qual consta serviço de vigilância, 
segurança ou monitoramento de bens, pessoas e solventes de compras; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação de empresa de segurança e vigilância 
privada para prestação do serviço de Segurança Pessoal, Vigilância Patrimonial e 
Monitoramento Local e Remoto de Imagens de CFTV, conforme distribuição dos postos nos 
endereços ( se aplica ao “CAMPUS do CNPEM” e a filial “Sírius”, ambos com acesso e 
localização na Rua Giuseppe Máximo Scolfaro, número 10.000, Polo II de Alta Tecnologia - 
Barão Geraldo, bem como, em outro imóvel externo denominado de “Projeto ILUM” Localizado 
na Rua Lauro Vanucci -1020, Bairro Fazenda Santa Cândida, todos no município de Campinas -
SP) da Contratante. Vigência é de 12 meses a partir de 01 de fevereiro de 2021. 

Economicidade 

(a) Auferimos as 4 (quatro) propostas encaminhadas pelos fornecedores Campseg, Carrara, 
Engefort, Samuray e Suprema contemplando o período de 12 (doze) meses, onde observamos 
que o menor preço se refere ao prestador de serviço Engeforte; 

(b) Avaliamos 2 (duas) aprovações: 

(i) O processo de solicitação de compra no 032651 foi aprovado Sr. Antônio José Roque da 
Silva (Diretor Geral) no dia 04 de fevereiro de 2021; e 

(ii) O orçamento da solicitação de compras no 0322426 foi aprovado Sr. Antônio José Roque 
da Silva (Diretor Geral) no dia 08 de março de 2021. 

(c) Conforme os contratos verificados: 

(i) Contrato no 1173/2020 sob demanda, em caráter não exclusivo, de empresa especializada 
na prestação de serviços de segurança pessoal, vigilância patrimonial e monitoramento 
remoto de imagens, conforme dos postos de endereço da contratada por objeto a 
contratação sob demanda, de empresa especializada na prestação de serviços de 
segurança pessoal, vigilância, patrimonial e monitoramento remoto de imagens, conforme 
distribuição dos postos nos endereços da contratante, com cobertura dos postos indicados, 
bem como serviços de controle, operação e fiscalização de portarias e edifícios 
contratantes; 

(ii) Termo aditivo no 1 inclui prorrogação da vigência, reajuste, preço e forma de pagamento; e 

(iii) Termo aditivo no 2 inclui acréscimo de escopo, alteração em preço e pagamento e 
prorrogação da vigência. 

Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 
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Tecnomais Comércio e Serviços de Refrigeração Ltda. ME 

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) A necessidade de compras no 032546 teve aprovação do Sr. Geraldo Ferreira Mendes (Líder) 
no dia 22 de janeiro de 2021; 

(b) O orçamento da solicitação de compras no: 032546 aprovado pela e da Sra. Maria Carolina 
Scatolin do Rio (Gestora Orçamentária) no dia 22 de janeiro de 2021; 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no: 032546 qual consta os serviços de Manutenção de 
Sistema - Manutenção e infraestrutura, ar-condicionado, equipamento etc.; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação é de empresa especializada na 
prestação de serviços de manutenção, conservação e instalações de infraestrutura de pequeno 
porte, nas áreas prediais, de equipamentos e de sistema de ar-condicionado do CNPEM, 
situado à Rua Giuseppe Máximo Scolfaro. O escopo do trabalho abrange: Elaborar relatórios 
digitais ou impressos das manutenções efetuadas por equipamentos; realizar reuniões 
quinzenais com o gestor responsável pelo contrato junto à Contratante; em caso de faltas ou 
afastamentos de qualquer motivo, os prestadores ausentes deverão ser substituídos por outros 
prestadores de igual capacidade técnica e de mesma área de atuação. Bem como a 
especificação de capacitação técnica dos prestadores de serviço, como comprovação de serem 
eletricistas e mecânicos de manutenção e refrigeração. Vigência de 12 meses a partir de 01 de 
março de 2021. 

Economicidade 

(a) Auferimos as 3 (três) propostas encaminhadas pelos fornecedores Capellini, Cometa e 
Exclusiva contemplando o período de 12 (doze) meses, onde observamos que o menor preço se 
refere ao prestador de serviço Cometa; 

(b) O processo de solicitação de compra no 032426 foi aprovado pela Sra. Cleonice Ywamoto 
(Diretora) no dia 10 de fevereiro de 2021; e 

(c) Conforme os contratos verificados: 

(i) Contrato 970/2018, em caráter não exclusivo, de empresa especializada na prestação de 
serviços de manutenção e conservação de equipamentos, máquinas e sistemas de 
utilidades, bem como a execução do Plano de Manutenção, Operação e Controle (PMOC) 
dos sistemas de ar-condicionado instalados nos prédios existentes no campus do CNPEM. 

(ii) Termo aditivo no 1 inclui prorrogação da vigência, reajuste, preço e forma de pagamento; e 

(iii) Termo aditivo no 2 inclui acréscimo de escopo, alteração em preço e pagamento e 
prorrogação da vigência. 

Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 

Viação Cometa S.A. 

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) A necessidade de compras no 054761 teve primeira aprovação do Sr. Geraldo Ferreira Mendes 
(Líder) no dia 14 de julho 2021; 

(b) O orçamento da solicitação de compras no 054761 aprovado primeiro pela Sra. Maria Carolina 
Scatolin do Rio (Gestora Orçamentária) no dia 15 de julho de 2021; 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 054761 Prestação de Serviços de transporte de 
passageiros; e  
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(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação de serviço de empresa especializada na 
prestação de serviços de transporte de passageiros em regime de fretamento continuando e 
fretamento avulso para beneficiar funcionários, estagiários, bolsistas, aprendizes, usuários, 
visitantes e/ou terceiros que o CNPEM determinar e/ou critério de conveniência. Vigência é de 
36 meses a data da assinatura do contrato em 31 de junho de 2019. 

Economicidade 

(a) Auferimos as 3 (três) propostas encaminhadas pelos fornecedores Capellini, Cometa e 
Exclusiva contemplando o período de 12 (doze) meses, onde observamos que o menor preço se 
refere ao prestador de serviço Cometa; 

(b) O processo de solicitação de compra no 054761 pela Sra. Cleonice Ywamoto (Diretora) no dia 
27 de julho de 2021; 

(c) Contrato 1135/2019, em caráter não exclusivo, de empresa especializada na prestação de 
serviços de transporte de passageiros em regime de fretamento continuado e fretamento avulso, 
com os seguintes termos:  

• Poderão utilizar os serviços contratados os funcionários, estagiários, bolsistas, aprendizes, 
usuários, visitantes e/ou terceiros cujo contratante determinar e autorizar.  

• Devendo ser executadas todas e quaisquer atividades relacionadas ao transporte objeto do 
presente contrato que se mostrem necessárias ao completo alcance do que é por ele 
objetivado; e 

• Vigência 36 meses a contar da data de assinatura do contrato em 31 de julho de 2019. 

Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 

Jeol Brasil Instrumentos Científicos Ltda. 

Necessidade e relevância da contratação, conforme determinado pelo Regulamento de Contratação de 
Obras, Serviços, Compras e Alienações: 

(a) A solicitação de compra no 033175 foi aprovada e pelo Sr. Edson Roberto Leite no dia 24 de 
março de 2021.; 

(b) O orçamento da solicitação de compras no 033175 aprovado pela Sra. Camila de Gusmoes 
Siqueira Kor (Gestora Orçamentária) no dia 29 de março de 2021; 

(c) Obtivemos a solicitação de compras no 033175 Prestação de Serviços de manutenção 
preventiva e corretiva; e 

(d) Obtivemos as Especificações Técnicas da contratação de serviço de assistência técnica, 
referente a prestação de serviços de manutenção preventiva e corretiva dos microscópios 
eletrônicos do laboratório, são equipamentos de operação bastante complexos. Vigência é de 
12 meses a data de 10 de junho de 2020. 

Economicidade 

(a) A contratação foi realizada com dispensa de seleção de fornecedores, com base no fundamento 
do inciso IV, da Seção IV do art. 22 do Regulamento de Contratação, Compra e Alienação, 
aprovado pelo Conselho de administração em 05 de junho de 2014, descrito como: "Aquisição 
de materiais, equipamentos ou serviços de qualquer natureza diretamente de fabricante, 
empresa ou representante comercial exclusivo, mediante comprovação". Obtivemos o formulário 
de dispensa de seleção, assinado por Eduardo Frare, gerente da CNPEM na época; 

(b) O processo de solicitação de compra no 054761 pela Sra. Cleonice Ywamoto (Diretora) no dia 
27 de julho de 2021;  
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(c) Conforme os contratos verificados: 

(i) Contrato 187, a prestação de serviços de manutenção preventiva e correntista a serem 
executados pela CONTRATADA, através de técnicos devidamente credenciados, 
exclusivamente para os equipamentos de propriedade do contratante, fabricados pela 
contratada, a seguir descritos: 

• Microscópio Eletrônico de Varredura, modelo JSM – 5900LV, série MP - 17700006, com 
sistema de microanálise EDS, modelo system Six, série 0105039; 

• Microscópio Eletrônico de Transmissão, modelo JSM – 3010, série EM - 140022-25, 
com sistema de microanálise EDS, modelo Voyager 4, série 1198701; 

• Microscópio Eletrônico de Varredura, modelo JSM – 6330F, série SM - 16900046, com 
sistema de microanálise EDS, modelo Voyager 4, série 1198700. 

(ii) Termo aditivo no 1 inclui prorrogação da vigência, reajuste, preço e forma de pagamento; 

(iii) Termo aditivo no 2 inclui adequação do objeto, prorrogação da vigência, reajuste, preço e 
forma de pagamento; 

(iv) Termo aditivo no 3 inclui prorrogação da vigência, reajuste, preço e forma de pagamento; 

(v) Termo aditivo no 4 inclui prorrogação da vigência, reajuste, preço e forma de pagamento; 

(vi) Termo aditivo no 5 inclui prorrogação da vigência, reajuste, preço e forma de pagamento; 

(vii) Termo aditivo no 6 inclui prorrogação da vigência, reajuste, preço e forma de pagamento; 

(viii) Termo aditivo no 7 inclui prorrogação da vigência, reajuste, preço e forma de pagamento; e 

(ix) Termo aditivo no 8 inclui prorrogação da vigência, reajuste, preço e forma de pagamento; 

Em caso de acordo comercial 

(a) Não aplicável. 

*     *     * 
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Grant Thornton Auditores 
Independentes 
 
Av. Eng. Luís Carlos Berrini, 105 -  
12o andar Itaim Bibi, São Paulo (SP) 
Brasil  
 
T +55 11 3886-5100 
 

Aos Administradores do 
Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM) 
Campinas – SP 

Opinião 

Examinamos as demonstrações contábeis do Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais 
(“Instituição” ou “CNPEM”), que compreendem o balanço patrimonial em 31 de dezembro de 2021 e as 
respectivas demonstrações do superávit (déficit), do superávit (déficit) abrangente, das mutações do 
patrimônio social e dos fluxos de caixa para o exercício findo naquela data, bem como as 
correspondentes notas explicativas, incluindo o resumo das principais políticas contábeis. 

Em nossa opinião, as demonstrações contábeis acima referidas apresentam adequadamente, em todos 
os aspectos relevantes, a posição patrimonial e financeira do Centro Nacional de Pesquisa em Energia e 
Materiais (CNPEM) em 31 de dezembro de 2021, o desempenho de suas operações e os seus fluxos de 
caixa para o exercício findo naquela data, de acordo com as práticas contábeis adotadas no Brasil, 
notadamente em observação à ITG 2002 (R1) – Entidade sem finalidade de lucros. 

Base para opinião 

Nossa auditoria foi conduzida de acordo com as normas brasileiras e internacionais de auditoria.  
Nossas responsabilidades, em conformidade com tais normas, estão descritas na seção 
“Responsabilidades do auditor pela auditoria das demonstrações contábeis”. Somos independentes em 
relação à Instituição, de acordo com os princípios éticos relevantes previstos no Código de Ética 
Profissional do Contador e nas normas profissionais emitidas pelo Conselho Federal de Contabilidade, e 
cumprimos as demais responsabilidades éticas de acordo com essas normas. Acreditamos que a 
evidência de auditoria obtida é suficiente e apropriada para fundamentar nossa opinião. 
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Responsabilidades da administração e da governança sobre as 
demonstrações contábeis 

A administração é responsável pela elaboração e adequada apresentação das demonstrações contábeis 
de acordo com as práticas contábeis adotadas no Brasil aplicáveis as pequenas e médias empresas, 
sem fins lucrativos, assim como pelos controles internos que ela determinou como necessários para 
permitir a elaboração dessas demonstrações contábeis livres de distorção relevante, independentemente 
se causada por fraude ou erro. 

Na elaboração das demonstrações contábeis, a administração é responsável pela avaliação da 
capacidade de a Instituição continuar operando, divulgando, quando aplicável, os assuntos relacionados 
com sua continuidade operacional e o uso dessa base contábil na elaboração das demonstrações 
contábeis, a não ser que a administração pretenda liquidar a Instituição ou cessar suas operações, ou 
não tenha nenhuma alternativa realista para evitar o encerramento das operações. 

Os responsáveis pela governança da Instituição são aqueles com responsabilidade pela supervisão do 
processo de elaboração das demonstrações contábeis. 

Responsabilidades do auditor pela auditoria das demonstrações contábeis 

Nossos objetivos são obter segurança razoável de que as demonstrações contábeis, tomadas em 
conjunto, estão livres de distorção relevante, independente se causada por fraude ou erro, e emitir 
relatório de auditoria contendo nossa opinião. Segurança razoável é um alto nível de segurança, mas não 
uma garantia de que a auditoria realizada de acordo com as normas brasileiras e internacionais de 
auditoria sempre detectam as eventuais distorções relevantes existentes. As distorções podem ser 
decorrentes de fraude ou erro e são consideradas relevantes quando, individualmente ou em conjunto, 
possam influenciar, dentro de uma perspectiva razoável, as decisões econômicas dos usuários tomadas 
com base nas referidas demonstrações contábeis. 

Como parte de auditoria realizada de acordo com as normas brasileiras e internacionais de auditoria, 
exercemos julgamento profissional e mantemos ceticismo profissional ao longo da auditoria. Além disso: 

• Identificamos e avaliamos os riscos de distorção relevante nas demonstrações contábeis, 
independentemente se causada por fraude ou erro, planejamos e executamos procedimentos de 
auditoria em resposta a tais riscos, bem como obtivemos evidência de auditoria apropriada e 
suficiente para fundamentar nossa opinião. O risco de não detecção de distorção relevante resultante 
de fraude é maior do que o proveniente de erro, já que a fraude pode envolver o ato de burlar os 
controles internos, conluio, falsificação, omissão ou representações falsas intencionais; 

• Obtivemos entendimento dos controles internos relevantes para a auditoria para planejarmos 
procedimentos de auditoria apropriados às circunstâncias, mas não com o objetivo de expressar 
opinião sobre a eficácia dos controles internos da Instituição; 

• Avaliamos a adequação das políticas contábeis utilizadas e a razoabilidade das estimativas contábeis 
e respectivas divulgações feitas pela administração; 

• Concluímos sobre a adequação do uso, pela administração, da base contábil de continuidade 
operacional e, com base nas evidências de auditoria obtidas, se existe incerteza relevante em relação 
a eventos ou condições que possam levantar dúvida significativa em relação à capacidade de 
continuidade operacional da Instituição. Se concluirmos que existe incerteza relevante, devemos 
chamar atenção em nosso relatório de auditoria para as respectivas divulgações nas demonstrações 
contábeis ou incluir modificação em nossa opinião, se as divulgações forem inadequadas.  
Nossas conclusões estão fundamentadas nas evidências de auditoria obtidas até a data de nosso 
relatório. Todavia, eventos ou condições futuras podem levar a Instituição a não mais se manter em 
continuidade operacional; e 

• Avaliamos a apresentação geral, a estrutura e o conteúdo das demonstrações contábeis, inclusive as 
divulgações e se as demonstrações contábeis representam as correspondentes transações e os 
eventos de maneira compatível com o objetivo de apresentação adequada. 
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Comunicamo-nos com os responsáveis pela governança a respeito, entre outros aspectos, do alcance 
planejado, da época da auditoria e das constatações significativas de auditoria, inclusive as eventuais 
deficiências significativas nos controles internos que identificamos durante nossos trabalhos. 

Campinas, 04 de fevereiro de 2022 

 

João Henrique Schenk 
CT CRC 1SP-202.127/O-8 

Grant Thornton Auditores Independentes  
CRC 2SP-025.583/O-1 
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Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM 
 
Balanço patrimonial 
31 de dezembro de 2021 e 2020 
(Valores expressos em milhares de reais) 
 
 
    Nota 2021 2020 
Ativo    
Circulante    

Caixa e equivalentes de caixa - sem restrição 4 61.772 85.412 
Caixa e equivalentes de caixa - com restrição 4 13.524 15 
Aplicações financeiras - sem restrição  4 468 450 
Aplicações financeiras - com restrição 4 165.174 316.609 
Recursos de convênios/projetos a receber 6.3 151.349 17.166 
Contas a receber 

 
8 397 

Estoques 
 

852 544 
Adiantamento a fornecedores  273 193 
Outros ativos 

 
4.719 5.390 

   398.139 426.176 
    

 
  

Não circulante    
Depósitos judiciais  727 58 
Imobilizado    

Imobilizado - sem restrição 5 127.328 134.035 
Imobilizado - com restrição 5 1.417.665 1.307.868 

Intangível    
Intangível - sem restrição 5 1.144 1.441 
Intangível - com restrição 5 4 10 

   
 

1.546.868 1.443.412 
      
      
Total do ativo 

 
1.945.007 1.869.588 

 
 
As notas explicativas são parte integrante das demonstrações contábeis. 
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Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM 
 
Balanço patrimonial 
31 de dezembro de 2021 e 2020 
(Valores expressos em milhares de reais) 
 
 
 Nota 2021 2020 
Passivo e patrimônio social    
Circulante    

Fornecedores  9.108 4.386 
Salários, férias e encargos a pagar  9.983 9.223 
Recursos de subvenções  6.1 291.380 339.689 
Recursos de convênios/projetos 6.2 57.999 37.933 
Outras obrigações  2.660 487 

   371.130 391.718 
       
Não circulante    

Provisão para contingências  8 2.740 574 
Outras obrigações  4.046 - 
Receita diferida de convênios/projetos e subvenções  6.4 1.417.868 1.321.726 

    1.424.654 1.322.300 
      
Total do passivo  1.795.784 1.714.018 
    
Patrimônio social  149.223 155.570 
         
        
       
        
       
        
Total do passivo e do patrimônio social  1.945.007 1.869.588 

 
 
As notas explicativas são parte integrante das demonstrações contábeis. 
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Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM 
 
Demonstração do superávit (déficit) 
Exercícios findos em 31 de dezembro de 2021e 2020 
(Valores expressos em milhares de reais) 
 
 
 Nota 2021 2020 
Receitas operacionais com desenvolvimento tecnológico    
Com restrição    

Reconhecimento subvenções Federais - Projeto Sirius 6.1 57.036 65.851 
Reconhecimento subvenções Federais - Projeto Sisnano 6.1 (10)  (1.850) 
Reconhecimento subvenções Federais - Projeto Biotec 6.1 - 365 
Reconhecimento subvenções Federais - Projeto ILUM 6.1 4.031 1.429 
Reconhecimento subvenções Federais - Projeto PCVE 6.1 4.746 71 
Reconhecimento subvenções Federais – Projeto LLABC 6.1 81 - 
Reconhecimento receitas sobre depreciação de projetos 6.4 58.343 34.260 

   124.227 100.126 
Sem restrição    

Subvenções federais 6.1 78.224 75.000 
Serviços prestados  1.341 958 
Atividades administrativas  1.409 658 
Rendimentos financeiros  2.871 2.072 

     83.845 78.688 
Resultados de convênios    

Gastos incorridos 6.2 (12.323)  (13.463) 
Realização de receita de convênios  12.323 13.463 

     - - 
Custos das atividades de desenvolvimento tecnológico    

Salários, encargos e despesas relacionadas 7 (68.901)  (68.726) 
Depreciação e amortização 7 (42.878)  (37.623) 
Serviços de terceiros 7 (38.310)  (30.037) 
Material de consumo e outros 7 (8.473)  (5.240) 

    (158.562)  (141.626) 
Superávit bruto  49.510 37.188 
       
Despesas operacionais    
Administrativas    

Salários, encargos e despesas relacionadas 7 (44.005)  (25.934) 
Depreciação e amortização 7 (1.520)  (1.320) 
Serviços de terceiros 7 (9.883)  (7.834) 
Material de consumo 7 (1.700)  (1.086) 
Viagens 7 (58)  (189) 

     (57.166)  (36.363) 
Despesas financeiras e tributárias    

Impostos e taxas 7 (1.303)  (1.052) 
Resultado de variação cambial, líquida 7 2.673 2.339 

           
Outros resultados operacionais, líquidos 7 (61) 545 
       
Superávit (déficit) do exercício  (6.347) 2.657 

 
 
As notas explicativas são parte integrante das demonstrações contábeis. 
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Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM 
 
Demonstração do superávit (déficit) abrangente 
Exercícios findos em 31 de dezembro de 2021e 2020 
(Valores expressos em milhares de reais) 
 
 
 2021 2020 
       
Superávit (déficit) do exercício (6.347) 2.657 
Superávit (déficit) abrangente do exercício (6.347) 2.657 

 
 
As notas explicativas são parte integrante das demonstrações contábeis. 
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Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM 
 
Demonstração das mutações do patrimônio social 
Exercícios findos em 31 de dezembro de 2021 e 2020 
(Valores expressos em milhares de reais) 
 
 
 Patrimônio social Total  
      
Saldos em 31 de dezembro de 2019 152.913 152.913 
    
Superávit do exercício 2.657  2.657  
      
Saldos em 31 de dezembro de 2020 155.570 155.570 
     
Déficit do exercício (6.347) (6.347)  
      
Saldos em 31 de dezembro de 2021 149.223 149.223 

 
 
As notas explicativas são parte integrante das demonstrações contábeis. 
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Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM 
 
Demonstração do fluxo de caixa 
Exercícios findos em 31 de dezembro de 2021 e 2020 
(Valores expressos em milhares de reais) 
 
 
   2021 2020 
Fluxos de caixa das atividades operacionais   

Superávit (déficit) do exercício 
(6.347) 2.657 

Ajustes para conciliar o superávit (déficit) ao caixa gerado pelas atividades 
operacionais 

  

Rendimento sobre aplicações financeiras (2.871)  (2.072) 
Variações monetárias, líquidas (2.673)  (2.339) 
Resultado na alienação de bens do ativo imobilizado 25.199 7.424 
Doações de imobilizado (757)  (441) 
Redução ao valor recuperável de ativos 20 53 
Provisões para contingências 2.166 476 
Depreciações e amortizações 44.398 38.943 
Apropriação da receita diferida (58.343)  (34.260) 
Realização da receita de subvenção (139.518)  (65.866) 
Outros ajustes que não afetam o caixa pelas atividades operacionais (544) 22 

   (139.270)  (55.403) 
Variações nos ativos e passivos operacionais   

Aplicações financeiras 160.692 8.087 
Convênios/projetos e subvenções a receber 110.029 203.000 
Contas a receber 389  (364) 
Estoques (308)  (147) 
Adiantamentos a fornecedores (80)  (46) 
Outros ativos 671  (2.394) 
Depósitos judiciais (669) 29 
Fornecedores 7.395 181 
Salários, férias e encargos a pagar 760  (1.965) 
Recursos de convênios/projetos e subvenções 20.363 4.497 
Outras obrigações 2.173  (140) 
   301.415 210.738 

Fluxos de caixa líquidos, gerados pelas atividades operacionais 162.145 155.335 
     

Fluxos de caixa das atividades de investimentos    
Adições ao imobilizado e intangível (172.276)  (146.028) 

Fluxos de caixa líquidos, consumidos pelas atividades de investimento (172.276)  (146.028) 
       
Aumento (redução) de caixa e equivalentes de caixa (10.131) 9.307 
     
Demonstração da variação de caixa e equivalência de caixa   

No início do exercício 85.427 76.120 
No fim do exercício 75.296 85.427 

Aumento (redução) de caixa e equivalentes de caixa (10.131) 9.307 

 
 
As notas explicativas são parte integrante das demonstrações contábeis. 



 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM 
 
Notas explicativas às demonstrações contábeis 
31 de dezembro de 2021e 2020 
(Valores expressos em milhares de reais) 
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1. Contexto operacional 
 
O Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM (“CNPEM” ou “Instituição”) 
é uma Organização Social, pessoa jurídica de Direito Privado sem fins lucrativos, qualificada 
por meio do Decreto nº 2.405, de 26 de novembro de 1997. A missão do CNPEM é integrar 
competências singulares para o desenvolvimento científico e tecnológico e o apoio à inovação 
em energia, materiais e biociências. O Centro é um complexo de pesquisa integrado por 
quatro Laboratórios Nacionais singulares pelas suas competências e instalações 
experimentais e por serem centros de referência, abertos, multiusuários e multidisciplinares, 
nos quais um amplo conjunto de pesquisadores desenvolve seus projetos e temas de 
pesquisa em diversas áreas do conhecimento. 
 
O modelo de gestão do CNPEM é estabelecido pelo Contrato de Gestão junto ao Ministério 
da Ciência, Tecnologia e Inovações (“MCTI”) e intervenientes, e amparado e regulamentado 
pela Lei no 9.637 de 15 de maio de 1998 e na portaria nº1.917 de 29 de abril de 2020. 
 
O mencionado Contrato de Gestão MCTI/CNPEM e respectivos Termos Aditivos estabelecem 
o Plano de Ação da instituição e seu respectivo orçamento, responsável pelas atividades 
desenvolvidas. Os resultados esperados constituem metas pactuadas anualmente, em um 
quadro de Indicadores de Desempenho, consolidados a partir das atividades dos Laboratórios 
Nacionais. Esses resultados são avaliados semestralmente por uma Comissão de Avaliação 
do Contrato de Gestão, integrada por especialistas nomeados pelo Órgão Supervisor, cujas 
competências são descritas na portaria no. 1.917/2020.  
 
Destaca-se entre as principais iniciativas do CNPEM, a implantação da nova Fonte de Luz 
Sincrotron – “Sirius”; a Escola de Ciência – Ilum; as Plataformas de Combate à Viroses 
Emergentes – PCVE; e a atualização do laboratório de referência em nanotecnologia – 
“SISNANO”, projetos estes que estão apresentados na Nota Explicativa no 6. 
 
O Contrato de Gestão atual do CNPEM junto ao MCTI foi firmado em setembro de 2010 
contemplando o período de 2010 a 2016 e pactuado um orçamento total de R$ 478.446 com 
desembolsos financeiros anuais, tendo o seu prazo de vigência prorrogado até 31 de 
dezembro de 2022 por meio do 36º Termo Aditivo (“TA”). Cumpre destacar que, o orçamento 
total repassado por meio deste contrato supera o valor acima mencionado, uma vez que 
adiciona os valores pactuados em cada Termo Aditivo. 
 
Durante o exercício de 2021, foram firmados os 35º, 36º e 37º Termos Aditivos, contratando 
recursos oriundos do Tesouro Federal e do Fundo Nacional de Desenvolvimento Científico e 
Tecnológico (FNDCT). Segue em tramitação junto ao MCTI o 38º Termo Aditivo com o 
objetivo de repactuar os recursos contratados no 35º Termo Aditivo, após restrições e cortes 
orçamentários do Governo Federal em 2021. Assim sendo, os recursos firmados para 2021 
no Contrato de Gestão são R$135.761 (35º TA), R$9.758 (36º TA), R$151.349 (37º TA) e 
dedução de R$52.657 (38º TA). 
 
A emissão do parecer acerca dos resultados obtidos em 2021 pelo CNPEM, a ser emitido 
pela Comissão de Avaliação do Contrato de Gestão, está prevista para março de 2022. 
 
A emissão dessas demonstrações contábeis foi autorizada pela Diretoria, em 4 de fevereiro 
de 2022.  
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Notas explicativas às demonstrações contábeis 
31 de dezembro de 2021e 2020 
(Valores expressos em milhares de reais) 
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2. Elaboração e apresentação das demonstrações contábeis 

 
As demonstrações contábeis foram elaboradas e estão sendo apresentadas de acordo com 
as práticas contábeis adotadas no Brasil, incluindo as disposições da Resolução do Conselho 
Federal de Contabilidade n° 1.409/12, que aprovou a Interpretação Técnica ITG 2002 - 
Institutos sem Finalidade de Lucros. 
 
As práticas contábeis adotadas no Brasil compreendem aquelas incluídas na legislação 
societária brasileira e os pronunciamentos, as orientações e as interpretações técnicas 
emitidas pelo Comitê de Pronunciamentos Contábeis (CPC) e aprovados pelo Conselho 
Federal de Contabilidade (CFC), e evidenciam todas as informações relevantes próprias das 
demonstrações contábeis, e somente elas, as quais estão consistentes com as utilizadas pela 
Administração na sua gestão. 
 
A preparação de demonstrações contábeis em conformidade com as referidas normas requer 
o uso de estimativas contábeis críticas e o exercício de julgamento por parte da 
Administração da Instituição no processo de aplicação das práticas contábeis. As áreas que 
requerem maior nível de julgamento e possuem maior complexidade, bem como aquelas 
cujas premissas e estimativas são significativas para as demonstrações contábeis, estão 
divulgadas na Nota Explicativa no 3.4. 
 

3. Principais práticas contábeis 
 
3.1. Moeda funcional e de apresentação das demonstrações contábeis 

 
As demonstrações contábeis foram preparadas e estão apresentadas em reais (R$), 
que é a moeda funcional da Instituição. A moeda funcional foi determinada em função 
do ambiente econômico primário de suas operações. 
 

3.2. Moeda estrangeira 
 
As transações em moeda estrangeira, isto é, todas aquelas que não foram realizadas 
na moeda funcional da Instituição, foram convertidas pela taxa de câmbio na data em 
que as transações foram realizadas. Ativos e passivos monetários em moeda 
estrangeira são convertidos para a moeda funcional da Instituição pela taxa de câmbio 
na data-base das demonstrações contábeis.  
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Notas explicativas às demonstrações contábeis 
31 de dezembro de 2021e 2020 
(Valores expressos em milhares de reais) 
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3.3. Instrumentos financeiros 
 
Ativos financeiros 
 
Classificação e mensuração 
 
Os ativos financeiros da Instituição estão classificados como recebíveis. 
 
Ativos financeiros são reconhecidos inicialmente ao preço de transação, acrescidos, no 
caso de ativos não designados a valor justo por meio do resultado, dos custos de 
transação que sejam diretamente atribuíveis à aquisição do ativo financeiro.  
Os recebíveis são contabilizados pelo custo amortizado, usando o método da taxa 
efetiva de juros. 
 
Os principais ativos financeiros da Instituição incluem caixa e equivalentes de caixa, 
aplicações financeiras, contas a receber e outros ativos. 
 
Redução a valor recuperável (Impairment) de ativos financeiros 
 
Ativos mensurados ao custo amortizado 
 
A Instituição avalia no final de cada período do relatório se há evidência objetiva de que 
o ativo financeiro ou o grupo de ativos financeiros está deteriorado, tendo como 
premissa a existência de evidência objetiva de impairment como resultado de um ou 
mais eventos ocorridos após o reconhecimento inicial dos ativos (um "evento de perda") 
e aquele evento (ou eventos) de perda tem um impacto nos fluxos de caixa futuros 
estimados do ativo financeiro ou grupo de ativos financeiros que pode ser estimado de 
maneira confiável. 
 
O montante da perda por impairment é mensurado como a diferença entre o valor 
contábil dos ativos e o valor de uso desse ativo, sendo o valor contábil do ativo reduzido 
e o prejuízo reconhecido na demonstração do superávit (déficit). 
 
Caixa e equivalentes de caixa 
 
São representados por dinheiro em caixa, saldos em conta corrente (bancos) e 
investimentos temporários de curto prazo de liquidez imediata, registrados pelos valores 
de custo acrescidos dos rendimentos até as datas dos balanços, que não excedem os 
seus valores de mercado ou de realização. 
 
As disponibilidades, denominadas “sem restrição”, são originadas principalmente de 
recursos providos pelo Ministério da Ciência, Tecnologia e Inovações - MCTI, 
destinados ao custeio das atividades operacionais da Instituição. 
 
As disponibilidades, denominadas “com restrição”, são destinadas para 
desenvolvimento dos Projetos de Pesquisa e Inovação, SIRIUS, Sisnano, ILUM e 
demais projetos vinculados aos recursos específicos do Contrato de Gestão. 
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Aplicações financeiras 
 
São valores aplicados em CDB e Fundos de Renda Fixa, cujos vencimentos ocorrerão 
entre janeiro de 2022 a dezembro de 2026, classificadas como recebíveis e são 
mensuradas pelo custo amortizado por meio do resultado, possuindo liquidez imediata.  
 
Subvenções a receber 
 
As subvenções governamentais são reconhecidas em conformidade com o CPC 07 (R1) 
- Subvenção e Assistência Governamentais aprovada pela Resolução CFC nº 1.305/10, 
sendo registradas como Subvenções a receber pelo acordado em contrato até o efetivo 
recebimento. 
 
A subvenção governamental relacionada a projetos é reconhecida como receita ao 
longo do período e compensadas com as despesas incorridas, obedecendo o regime de 
competência de exercícios. 
 
A subvenção governamental relacionada ao contrato de gestão é reconhecida de 
acordo com o regime contábil de competência de exercício, feito com base nos aditivos 
contratuais emitidos anualmente pelo MCTI. 
 
Passivos financeiros 
 
Classificação e mensuração de passivos financeiros 
 
A Instituição determina a classificação dos seus passivos financeiros no momento do 
seu reconhecimento inicial. Passivos financeiros são inicialmente reconhecidos a valor 
justo. Após reconhecimento inicial, os passivos financeiros são mensurados 
subsequentemente pelo custo amortizado, utilizando o método da taxa efetiva de juros. 
Ganhos e perdas são reconhecidos na demonstração do superávit (déficit) no momento 
da baixa dos passivos, bem como durante o processo de amortização pelo método da 
taxa efetiva de juros. 
 
Um passivo financeiro é baixado quando a obrigação for revogada, cancelada ou 
expirar. Quando um passivo financeiro existente for substituído por outro do mesmo 
montante com termos substancialmente diferentes, ou os termos de um passivo 
existente forem significativamente alterados, essa substituição ou alteração é tratada 
como baixa do passivo original e reconhecimento de um novo passivo, sendo a 
diferença nos correspondentes valores contábeis reconhecidos na demonstração do 
superávit (déficit). 
 
Os passivos financeiros da Instituição incluem contas a pagar a fornecedores e outras 
obrigações. 
 
A Instituição não possui empréstimos. 
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Compensação de instrumentos financeiros 
 
Ativos e passivos financeiros são compensados e o valor líquido é apresentado no 
balanço patrimonial quando há um direito legal de compensar os valores reconhecidos e 
há a intenção de liquidá-los em uma base líquida, ou realizar o ativo e liquidar o passivo 
simultaneamente.  
 

3.4. Estimativas contábeis 
 
As estimativas contábeis são utilizadas para a mensuração e reconhecimento de ativos 
e passivos das demonstrações contábeis da Instituição e são determinadas a partir de 
experiências de eventos passados e correntes, pressupostos relativos a eventos futuros 
e outros fatores objetivos e subjetivos. Itens significativos sujeitos a estimativas incluem: 
 
(i) A seleção de vidas úteis do imobilizado e intangível; e 

(ii) A provisão para contingências. 

A liquidação das transações envolvendo essas estimativas poderá resultar em valores 
divergentes dos registrados nas demonstrações contábeis devido às imprecisões 
inerentes ao processo de sua determinação. A Instituição revisa suas estimativas e 
premissas pelo menos anualmente. 
 

3.5. Demais ativos e passivos, circulantes e não circulantes 
 
Imobilizado e intangível 
 
É registrado ao custo de aquisição, formação, construção ou aos valores atribuídos às 
doações patrimoniais e deduzidos da depreciação acumulada. 
 
O valor residual e a vida útil estimada dos bens são revisados e ajustados no decorrer 
do exercício. 
 
Os ativos denominados “sem restrição”, são originados, principalmente, de recursos 
providos pelo Ministério da Ciência, Tecnologia e Inovações - MCTI, destinados ao 
custeio das atividades da Instituição e outras fontes. 
 
Os ativos denominados “com restrição”, são destinados nos investimentos em 
desenvolvimento dos Convênios, Projetos SIRIUS, SisNano, ILUM e demais projetos 
vinculados aos recursos específicos do Contrato de Gestão. 
 
A depreciação e a amortização são calculadas de forma linear ao longo da vida útil do 
ativo, de acordo com as taxas que levam em consideração a vida útil estimada dos 
bens, estando assim em conformidade com o CPC 27. 
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O parágrafo 3º do artigo 183 da Lei nº 6.404/76, modificado pela Lei nº 11.638/07 e Lei  
nº 11.941/09, determina que a Instituição deverá efetuar, periodicamente, análise sobre 
a recuperação dos valores registrados no imobilizado e no intangível, a fim de que 
sejam registradas as perdas de valor do capital aplicado quando houver decisão de 
interromper os empreendimentos ou atividades a que se destinavam ou quando 
comprovado que não poderão produzir resultados suficientes para recuperação desse 
valor (impairment) e revisados e ajustados os critérios utilizados para determinação da 
vida útil econômica estimada para cálculo da depreciação e amortização. 
 
A Administração revisa anualmente o valor contábil líquido dos ativos com o objetivo de 
avaliar eventos ou mudanças nas circunstâncias econômicas, operacionais ou 
tecnológicas, que possam indicar deterioração ou perda de seu valor recuperável. 
Quando tais evidências são identificadas, ou seja, o valor contábil líquido excede o valor 
recuperável, é constituída provisão para deterioração ajustando o valor contábil líquido 
ao valor recuperável. 
 
Os ativos são agrupados e avaliados de acordo com os fluxos de caixa gerados pelo 
ativo ou grupo de ativos que representem uma unidade geradora de caixa 
independente. Uma perda é reconhecida com base no montante pelo qual o valor 
contábil excede o valor provável de recuperação de um ativo ou grupo de ativos de 
longa duração. 
 
Recursos de convênios e projetos 
 
São recursos captados junto a empresas, agências de fomentos e/ou bancos, com 
destinação específica nos projetos aprovados e registrados como passivo pelo valor de 
contrato até a efetiva destinação dos recursos. Em seguida passam a ser mensurados 
com base na movimentação dos valores relacionados a rendimentos financeiros 
decorrentes das aplicações dos recursos não utilizados e dos correspondentes gastos 
incorridos ou destinação do recurso para ativos imobilizados e intangíveis, conforme 
CPC 07, conforme Nota Explicativa no 6.2. 
 
Saldos dos recursos destinados à implantação do Projeto SIRIUS, Projeto Sisnano, 
ILUM e demais projetos vinculados aos recursos específicos do Contrato de Gestão. 
 
Pela natureza dos recursos (subvenção e assistência do Governo Federal), esses 
valores são tratados conforme determina o CPC 07, cuja aplicação está mencionada na 
Nota Explicativa no 3.3. 

 
O registro inicial tem contrapartida no mesmo montante no ativo de convênios/projetos e 
subvenções a receber. A apropriação ao superávit (déficit) do exercício ocorre nos 
períodos ao longo dos quais a Instituição reconhece os custos relacionados aos 
objetivos do respectivo projeto, portanto, se destinados recursos para aquisição de 
imobilizado ou intangíveis, a realização da receita acompanha a vida útil dos bens 
adquiridos. 
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Outros benefícios a empregados 
 

Os benefícios concedidos a empregados e administradores da Instituição incluem em 
adição à remuneração fixa (salários e contribuições para a seguridade social [INSS], 
férias e 13º salário), benefícios que são registrados no resultado do exercício com base 
em competência, à medida que são incorridos conforme determina o CPC 33 – 
Benefícios a Empregados, aprovado pela Resolução CFC nº 1.425/13. 

 
Demais ativos e passivos circulantes e não circulantes 

 
Os demais ativos e passivos circulantes e não circulantes são demonstrados pelos 
valores conhecidos ou calculáveis acrescidos, quando aplicável, dos correspondentes 
encargos, variações monetárias e/ou cambiais incorridas até a data do balanço 
patrimonial. 

 
3.6. Provisão para contingências 

 
A Instituição registra somente os processos classificados pelos assessores jurídicos 
como perda provável a valores atualizados, conforme determinação do Pronunciamento 
Técnico CPC 25 ou NBC T 19.7 - Provisões, Passivos Contingentes e Ativos 
Contingentes, aprovado pela Resolução CFC nº 1.180/09, no qual as provisões são 
reconhecidas, pois são baseadas em estimativas confiáveis, são obrigações presentes 
e indicam que haverá uma saída de recursos para liquidar as obrigações. 

 
3.7. Patrimônio social 

 
O patrimônio social é representado pelos superávits e/ou diminuído pelos déficits 
apurados anualmente desde a sua fundação, sem correção monetária, conforme 
legislação em vigor. 
 
Conforme estatuto social, a Instituição deve aplicar integralmente seus recursos na 
manutenção de seus objetivos, não podendo, como consequência, distribuir qualquer 
parcela de seu patrimônio ou de suas rendas a título de lucros ou de participação no 
seu superávit. Dessa forma, o superávit do exercício é integralmente incorporado ao 
patrimônio social. 
 

3.8. Demonstração do superávit (déficit) 
 
O resultado é apurado pelo regime de competência. As subvenções para custeio dos 
Projetos SIRIUS, Sisnano, ILUM, COVID e demais projetos vinculados aos recursos 
específicos do Contrato de Gestão vêm sendo contabilizadas no passivo, sendo que a 
transferência para o resultado do exercício ocorre com base nas despesas incorridas, 
seguindo as práticas contábeis adotadas no Brasil. Os gastos são reconhecidos quando 
são incorridos. 
 
As subvenções recebidas do Contrato de Gestão com o MCTI para custeio dos 
Laboratórios Nacionais são reconhecidas de acordo com regime contábil de 
competência de exercícios tendo como base o contrato entre as partes. 
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A metodologia para rateio dos gastos comuns aos Laboratórios Nacionais é definida e 
aprovada pela direção da Instituição e periodicamente é revisada e atualizada. 

 
3.9. Trabalho voluntário e remuneração dos dirigentes 

 
Para efeito de cumprimento ao ITG 2002 - Institutos sem Fins Lucrativos, a Instituição 
identificou e valorizou as atividades recebidas de voluntários durante o exercício de 
2021 no montante de R$175 (R$134 em 2020). O valor justo foi estimado tendo como 
referência a quantidade de horas dedicadas à Instituição, multiplicado pelo custo/hora 
de profissionais do mercado considerando as atividades executadas semelhantes à dos 
voluntariados. 

 
A remuneração mensal dos dirigentes e empregados, com recursos do Contrato de 
Gestão, aprovada pelo Conselho de Administração, observa como limite máximo o que 
dispõe o art. 7º., inciso II, da Lei 9.637/98, observando o limite de R$35.015,87 (trinta e 
cinco mil, quinze reais e oitenta e sete centavos). O valor gasto em 2021 com a 
remuneração dos dirigentes em folha de pagamento foi de R$3.567 (R$ 3.531 em 2020) 
e ressarcimento às instituições de origem no montante de R$514 (R$ 766 em 2020). 
 
O montante dos gastos de pessoal subsidiados pelo Contrato de Gestão observou o 
limite de 60% dos recursos recebidos, conforme estabelece o referido contrato, 
considerando os recursos repassados durante o ano de 2021, somados aos recursos 
empenhados por meio do 37º TA. 
 

3.10. Tributação 
 
A Instituição goza de isenção do imposto de renda e contribuição social sobre o 
superávit, conforme determinado pela Lei 9.532/97. A Instituição tributa suas receitas 
financeiras apenas pelo Cofins a 7,6%. 
 
Pela caracterização em entidade isenta a Instituição é tributada em 1% sobre a folha de 
pagamento a título de PIS conforme normatizado pela MP nº 2.158-35, de 2001, no seu 
art. 13. 
 
A Instituição não tributa PIS e Cofins sobre a receita de subvenção governamental 
recebida, pois os recursos que são repassados para atender as obrigações do Contrato 
de Gestão têm natureza de repasse de recursos públicos destinados à realização de 
atividades e projetos, restando afastada a incidência de impostos ou contribuições, por 
não caracterizarem contraprestação de serviços. 
 
Os valores correspondentes aos impostos federais, estaduais e municipais que cabem à 
Instituição estão devidamente quitados junto aos órgãos competentes, conforme 
demonstram as certidões negativas.   
 

  



 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM 
 
Notas explicativas às demonstrações contábeis 
31 de dezembro de 2021e 2020 
(Valores expressos em milhares de reais) 
 
 

20 

4. Caixa e equivalentes de caixa e aplicações financeiras 
 
 2021 2020 
     
Caixa e equivalentes de caixa - sem restrição 61.772 85.412 
Caixa e equivalentes de caixa - com restrição 13.524 15 
Caixa e equivalentes de caixa 75.296 85.427 
 
Aplicações financeiras reserva do conselho 

 
468 

 
450 

Aplicações financeiras - sem restrição 468 450 
 
Aplicações financeiras projetos 

 
165.174 

 
316.609 

Aplicações financeiras - com restrição 165.174 316.609 
 240.938 402.486 

 
  2021 2020 
      
Saldos das contas do Contrato de Gestão 177.374 361.597 
Sem restrição 56.676 82.907 

Caixas CNPEM 29 30 
Equivalente de caixa CNPEM 56.647 82.877 
Aplicação financeira CNPEM - - 

Com restrição 120.698 278.690 
Caixa projeto SIRIUS 9.436 1 
Aplicação financeira projeto SIRIUS 45.870 213.394 
Aplicação financeira projeto SISNANO 7.013 11.071 
Caixa projeto ILUM - 1 
Aplicação financeira projeto ILUM 19.013 8.962 
Caixa projeto PCVE 4.078 - 
Aplicação financeira projeto PCVE 29.285 45.261 
Aplicação financeira projeto LLABC 6.003 - 

Saldos das contas de outras fontes de recurso 63.564 40.889 
Sem restrição 5.564 2.956 

Caixa extra contrato de gestão 1 1 
Equivalente de caixa extra contrato de gestão 5.095 2.505 
Aplicação financeira – Outras Fontes 468 450 

Com restrição 58.000 37.933 
Caixa convênios 10 12 
Aplicações financeiras convênios 57.990 37.921 

 240.938 402.486 

 
O caixa e equivalente de caixa estão compostos basicamente por certificados de depósitos 
bancários que têm prazos de vencimentos entre janeiro de 2022 a dezembro de 2026 e as 
taxas de juros variam de 95% a 105% do CDI em 31 de dezembro de 2021 (95% a 101,50% 
em 2020), possuindo liquidez imediata. 
 
As aplicações financeiras se referem a valores aplicados em fundos de renda fixa do setor 
público, tendo como rentabilidade acumulada nos 12 últimos meses de 57% do CDI em 31 de 
dezembro de 2021 (20% do CDI% em 2020). As Instituições financeiras são instituições de 
primeira linha. 
 
Todas as aplicações financeiras da Instituição possuem liquidez imediata, podendo ser 
resgatadas, dependendo simplesmente da necessidade de caixa da Instituição, motivo pelo 
qual estão classificadas no ativo circulante.  
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Em 2021, o saldo financeiro do caixa e equivalentes de caixa e aplicações financeiras foi de 
R$ 240.938, sendo que recursos do Contrato de Gestão e outras fontes sem restrição 
totalizam R$56.676, sendo: i) R$31.082 a recursos destinados às metas iniciadas em 2021; e 
ii) R$25.593 à Reserva Técnica. 
 
Em 2020, o saldo financeiro do caixa e equivalentes de caixa e aplicações financeiras foi de 
R$ 402.486, sendo que recursos do Contrato de Gestão e outras fontes sem restrição 
totalizam R$ 82.907, sendo: i) R$58.240 a recursos destinados às metas iniciadas em 2020; e 
ii) R$ 24.667 à Reserva Técnica. 
 
O montante disponível como conta corrente, aplicações financeiras, destinados aos Projetos 
Sirius (R$ 55.306 em 2021 e R$ 213.395 em 2020), Sisnano (R$7.013 em 2021 e R$11.071 
em 2020), ILUM (R$19.013 em 2021 e R$8.963 em 2020), PCVE (R$33.363 em 2021 e 
45.261 em 2020) e LLABC (R$6.003 em 2021 e R$0 em 2020) demonstrados no quadro 
acima destinam-se à execução da Obra da Nova Fonte de Luz Sincrotron, à aquisição de 
equipamentos para o Laboratório de Nanotecnologia, implantação do Projeto ILUM, a 
aquisição de equipamentos e instalações do Projeto PCVE e instalações do Projeto LLABC, 
respectivamente.  

 
5. Imobilizado e intangível 

 

 

Depreciação/ 
amortização 

% a.a. Custo 

Depreciação/
amortização 
acumulada 2021 2020 

       
Equipamentos de pesquisa 10 a 29  125.064  (54.472)  70.592 74.211 
Móveis e utensílio  10 e 15 54.162  (31.466)  22.696 24.314 
Equipamentos de computação 10 a 40 10.381  (6.628)  3.753 4.670 
Edifícios 4  47.753  (10.301)  37.452 38.084 
Veículos 20  599  (251)  348 362 
Obras em andamento  -  - - 39 
Imobilizado em andamento  2.255  - 2.255 1222 
Instalações e benfeitorias 5  330  (330) - 330 
Outros 10  5.763  (4.573)  1.190 1.113 
Redução a valor recuperável  (10.958)  - (10.958)  (10.310) 
Imobilizado sem restrição  235.349  (108.021)  127.328 134.035 
       
Equipamentos de pesquisa 10 a 29  131.184  (46.466)  84.718 63.946 
Móveis e utensílios 10 e 15 57.756  (11.640)  46.116 21.192 
Equipamentos de computação 10 a 40 26.644  (6.518)  20.126 17.306 
Edifícios 4  795.828  (39.873)  755.955 762.607 
Veículos 20  140  (140) - - 
Adiantamento em andamento  57.055  - 57.055 46.078 
Obras em andamento  2.072  - 2.072 3.549 
Imobilizado em andamento  447.694  - 447.694 389.236 
Instalações e benfeitorias 10  8.326  (1.203)  7.123 7.085 
Outros 6 a 24 4.010  (1.522)  2.488 2.551 
Redução a valor recuperável   (5.682)  - (5.682)  (5.682) 
Imobilizado com restrição  1.525.027  (107.362)  1.417.665 1.307.868 
Total imobilizado  1.760.376  (215.383)  1.544.993 1.441.903 
       
       
Software sem restrição 14 4.815  (3.671)  1.144 1.441 
Software com restrição 14 1.733 (1.729)  4 10 
Total intangível 6.548 (5.400)  1.148 1.451 
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 2021 2020 
PROJETO SIRIUS 
    

Equipamentos de pesquisa 52.912             35.462
Móveis e utensílios 25.430             14.498 
Equipamentos de computação 16.212                16.824 
Edifícios  743.157           752.150 
Adiantamento em andamento 52.497             42.473 
Obras em andamento 35                    1.277 
Imobilizado em andamento 447.690           389.236 
Outros  705                   1.735 
Redução a valor recuperável (99)                   (95)

  1.338.539 1.253.560
Software com restrição 4 10

  1.338.543 1.253.570

 
PROJETO SISNANO 2021 2020 
    

Equipamentos de pesquisa 29.194                 25.767 
Móveis e utensílios 7.911 6.502
Equipamentos de computação 1.224 54
Edifícios  7.361 5.130
Adiantamento em andamento 3.121                3.594
Obras em andamento - 2.239
Outros  680 561

 49.491                 43.847

 
PROJETO ILUM 2021 2020 
    

Equipamentos de pesquisa 208                     - 
Móveis e utensílios 3.056 182 
Equipamentos de computação 1.463                     16 
Edifícios 4.105 3.932 
Adiantamento em andamento 288                     11 
Outros 149 26 
Redução a valor recuperável (13) - 

 9.256 4.167 

 
PROJETO PCVE 2021 2020 
    

Equipamentos de pesquisa 230 - 
Móveis e utensílios 7.267 - 
Equipamentos de computação 95 - 
Adiantamento em andamento 1.149                     - 
Obras em andamento 324                - 

 9.065 - 
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PROJETO LLABC 2021 2020 
    

Obras em andamento 1.707                - 
  1.707 - 

 
CONVÊNIOS 2021 2020 
    

Equipamentos de pesquisa 2.174                2.717 
Móveis e utensílios 2.452                     10 
Equipamentos de computação 1.132                   412 
Edifícios  1.332                   1.395 
Obras em andamento 6                       33 
Imobilizado em andamento 4 - 
Instalações e benfeitorias 7.123                7.085 
Outros  954                   229 
Redução a valor recuperável (5.570)              (5.587) 

 9.607 6.294 

 
Movimentação 2021 

 
 Movimentação 

2020 Adições Baixas Transferência Doações 2021 
        
Equipamentos de pesquisa 258.524 19.894 (33.015)  10.308  537 256.248 
Móveis e utensílios 83.964 2.588 (580) 25.807 139 111.918 
Equipamentos de computação 32.592 2.973 (984) 2.368 76 37.025 
Edifícios 831.643 8.259 (2.548) 6.227 - 843.581 
Veículos 732 3 - (1) 5 739 
Obras em andamento 3.588 2.018 (3.755) 221 - 2.072 
Imobilizado em andamento 390.458 16.232 (20.328) 63.587 - 449.949 
Instalações e benfeitorias 8.697 - (41) - - 8.656 
Outros  9.420 473 (120) - - 9.773 
Total do custo 1.619.618 52.440 (61.371)  108.517 757 1.719.961 
Redução a valor recuperável (15.992) - - 1 (649)  (16.640)  
Depreciação acumulada (207.801) (44.061)  36.172 307 - (215.383)  

   1.395.825 8.379  (25.199)  108.825 108 1.487.938 
Adiantamentos em andamento 46.078 119.802 - (108.825)  - 57.055 
Total imobilizado 1.441.903 128.181 (25.199)  -  108 1.544.993 
        
Software 6.017 34 -  307 - 6.358 
Marcas e patentes  190 - - - - 190 
Amortização acumulada (4.756) (337)  - (307)  - (5.400)  

Total intangível 1.451 (303)  -  - - 1.148 

 
Movimentação 2020 
 Movimentação 

2019 Adições Baixas Transferência Doações 2020 
       
Equipamentos de pesquisa 254.505 11.975 (1.643) (6.609) 296 258.524 
Móveis e utensílios 68.546 1.078 (688) 15.026 2 83.964 
Equipamentos de computação 20.076 2 (2.156) 14.527 143 32.592 
Edifícios 818.774 9.750 (325) 3.444 - 831.643 
Veículos 1.655 27 (2) (948) - 732 
Obras em andamento 1.956 2.466 (3.068) 2.234 - 3.588 
Imobilizado em andamento 321.168 4.845 (1.308) 65.753 - 390.458 
Instalações e benfeitorias 8.384 - - 313 - 8.697 
Outros  7.063 51 (2) 2.308 - 9.420 
Total do custo 1.502.127 30.194 (9.192) 96.048 441 1.619.618 
Redução a valor recuperável (15.904) - - - (88) (15.992) 
Depreciação acumulada (171.019) (38.562) 1.777 3 - (207.801) 
 1.315.204 (8.368) (7.415) 96.051 353 1.395.825 
Adiantamentos em andamento 26.303 115.834 - (96.059) - 46.078 
Total imobilizado 1.341.507 107.466 (7.415) (8) 353 1.441.903 
       
Software 6.014 - (9) 12 - 6.017 
Marcas e patentes  190 - - - - 190 
Amortização acumulada (4.371) (381) - (4) -  (4.756) 

Total intangível 1.833 (381) (9) 8 - 1.451 
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Bens recebidos em comodato 
 
Os bens que formam o Laboratório Nacional de Luz Sincrotron (edifícios, equipamentos etc.) 
foram cedidos para uso do CNPEM pelo MCTI/CNPq, por meio do Contrato de Gestão 
mencionado na Nota Explicativa no 1 e, portanto, não estão contemplados nestas 
demonstrações contábeis. 
 
As cessões dos comodatos a representam o volume de recursos aplicados em bens 
aguardando encerramento do processo de doação por parte de agências de fomento: 
 
  2021 2020 
    
Bens cedidos pelo MCT/CNPq por meio do contrato de gestão 1.690 2.296 
Bens cedidos pela Fundação CPqD - Centro de Pesquisas e 

Desenvolvimento em Telecomunicações 138 155 
Bens em comodato/convênios/contrato gestão 4.097 3.445 
Bens sob responsabilidade auxílio individual 14.906 6.397 
  20.831 12.293 

 
Os terrenos nos quais estão instaladas a matriz do CNPEM e sua filial SIRIUS é de 
propriedade do Governo do Estado de São Paulo. O terreno da matriz foi declarado de 
utilidade pública pelo Processo nº 30.135, de 12 de julho de 1989, publicado no Diário Oficial 
do Estado de São Paulo em 13 de julho de 1989. Durante o exercício de 2010, o Governo do 
Estado de São Paulo emitiu o “Termo de Permissão de Uso de Próprio da Fazenda do Estado 
de São Paulo, na conformidade do Decreto nº 55.359, de janeiro de 2010” por tempo 
indeterminado. A permissão de uso do terreno da Filial foi registrada no Decreto nº 61.002 de 
18 de dezembro de 2014, publicado no Diário Oficial do Estado de São Paulo, a título precário 
e gratuito e por prazo indeterminado. 
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6. Recursos de convênios/projetos e subvenções 
 

6.1. Movimentação das subvenções 
 
Movimentação de 2021 

 
 Movimentação das subvenções 

 2020 

Recursos 
recebidos e 

outras adições 

Rendimento 
de aplicação 

financeira 

Aquisições 
de 

imobilizado Outros 
Realização 
da Receita  2021 

            
Projeto Sirius 253.197 111.420 3.292 (131.593)  1.901 (57.036)  181.181  
Projeto Sisnano 15.125 7.810 196 (11.533) 2.529 10 14.137  
Projeto ILUM 18.608 9.758 503 (5.464) 160 (4.031) 19.534  
Projeto PCVE 45.259 - 1.160 (8.103) - (4.746)  33.570  
Projeto LLABC 7.500 22.000 246 (1.707) - (81) 27.958  
Projeto CT Saúde        - 10.000 - - - - 10.000 
Projeto Plat Biotec - 5.000 - - - - 5.000 

 339.689 165.988 5.397 (158.400)  4.590 (65.884)  291.380  
Subvenção do contrato 

de gestão (operação) - 78.224 - - - (78.224)  - 

 
Movimentação de 2020 
 

 Movimentação das subvenções 

 2019 

Recursos 
recebidos e 

outras 
adições 

Rendimento 
de aplicação 

financeira 

Aquisições 
de 

imobilizado Outros (i) 

Realização 
da Receita 

(i) 2020 
            
Projeto em execução Sirius 268.164 150.000 4.903 (104.019) - (65.851) 253.197 
Projeto em execução Sisnano 16.823 8.000 278 (11.826) 2.031 (181) 15.125 
Projeto em execução Biotec 363 - 2 - - (365) - 
Projeto em execução ILUM 12.004 9.666 232 (1.865) (2) (1.427) 18.608 
Projeto em execução PCVE - 45.000 330 - - (71) 45.259 
Projeto em execução LLABC - 7.500 - - - - 7.500 

 297.354 220.166 5.745 (117.710) 2.029 (67.895) 339.689 
Subvenção do contrato de 

gestão (operação) - 75.000 - - - (75.000) - 

 
As aquisições de imobilizado no valor de R$158.400 referem-se aos ativos adquiridos no 
exercício de 2021 (R$117.710 em 2020), os quais são reclassificados para o não circulante, 
conforme demonstrado na Nota Explicativa no 6.4, sendo posteriormente reconhecida a sua 
receita mediante a depreciação desses ativos. 

  



 

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM 
 
Notas explicativas às demonstrações contábeis 
31 de dezembro de 2021e 2020 
(Valores expressos em milhares de reais) 
 
 

26 

6.2. Mapa de movimentação dos convênios 
 

Movimentação 2021 

  2020 
Recursos  
recebidos 

Rendimento 
de aplicação 

financeira 

Constituição 
de receita 
diferida 

Gastos 
incorridos 2021 

CONVÊNIO MS PRONON TUMOR  - 12.160 19 -  (14) 12.165 
CONVÊNIO ANTICORPO PRONON MS 8.413 - 169 - - 8.582 
CONVÊNIO PETROBRAS MANHATTAN - 9.477 110 (1.406) (30) 8.151 
CONVÊNIO ALVOS MOLECULARES 6.272 - 126 (1) - 6.397 
CONVÊNIO PRONON MS 5.342 - 107 - - 5.449 
CONVÊNIO FINEP BIO2NANO LNBIO 3.463 - 70 (326) - 3.207 
CONVÊNIO MS SICONV LIMA 1.837 - 52 - (5)  1.884 
CONVÊNIO PETROBRAS INCRUSTAÇÃO - 1.410 17 - (1) 1.426 
CONVÊNIO PETROBRAS CENTRO PAS 1.634 - 49 3  (520)  1.166 
CONVÊNIO MANHATTAN P&D - 890 5 - (17) 878 
CONVÊNIO ETANOL 2G PETROBRAS 828 1.725 34 286  (2.146)  727 
CONVÊNIO FINEP SARS-COV-2 2.922 - 26 (676)  (1.551)  721 
CONVÊNIO CNPEM-UVC-COV2-VALE 793 410 19 5 (566)  661 
CONVÊNIO FINEP IEAB 573 - 15 1 - 589 
CONVÊNIO MS MAOA PRONAS 576 - 12 - - 588 
CONVÊNIO FINEP FACAN 575 - 16 -  (29) 563 
CONVÊNIO MPH DERMOCOSMETICOS 507 550 19 - (573)  503 
CONVÊNIO PETROBRAS ACV - 477 1 - - 478 
CONVÊNIO FINEP MANCNPEM LNBIO 587 - 10 (4) (203)  390 
CONVÊNIO MPH ANTICANCER 210 780 16 4  (644)  366 
CONVÊNIO BIOFLO - 514 10 - (186) 338 
CONVÊNIO FINEP MAXSIRIUS 327 - 5 5 - 337 
CONVÊNIO PETROBRAS CENTRO SAP II 321 - 11 -  (30)  302 
CONVÊNIO EMBRAPII 609 3.548 11 (3.864)  (3) 301 
CONVÊNIO CONICET 167 101 9 - (2)  275 
CONVÊNIO PETROBRAS CENTRO INFRA 804 - 19 (601)  (6)  216 
CONVÊNIO COATING AMBEV - 315 3 - (107) 211 
CONVÊNIO SAFE-CELULOSE - 238 3 1  (35) 207 
CONVÊNIO ENZIBIO SINOCHEM 314 382 9 22 (561)  166 
CONVÊNIO CRG8 KAUST - 409 4 (93) (170)  150 
CONVÊNIO NATURALIS NATURA 45 187 4 85 (216)  105 
CONVÊNIO ACITRICO TATE - 163 3 -  (98) 68 
CONVÊNIO MPH EMBRAPII ANTICANCER 18 567 1 1 (533) 54 
CONVÊNIO ETANOL 2G EMBRAPII 45 1.457 2 (47)  (1.407) 50 
CONVÊNIO H2020 CNPEM - 48 - -  - 48 
CONVÊNIO EVOZYME BRASKEM - 168 3 -  (130) 41 
CONVÊNIO ACITRICO EMBRAPII - 118 1 - (86) 33 
CONVÊNIO MPH EMBRAPII 

DERMOCOSMETICOS 
69 438 1 17  (500)  25 

CONVÊNIO BIOGLICEMIA-SIBRATEC 99 - 1 - (75) 25 
CONVÊNIO FINEP ELI LILLY 22 - 1 - - 23 
CONVÊNIO EVOZUME BRASKEM - 142 1 - (122) 21 
CONVÊNIO BIOFLO EMBRAPII - 163 1 - (144) 20 
CONVÊNIO BIOGLECEMIA-SE7E 25 - 2 1 (10) 18 
CONVÊNIO CNPEM-UVC-COV2-NEE 22 410 2 (410) (10) 14 
CONVÊNIO SAFE CELULOSE EMBRAPII - 95 1 (39) (46) 11 
CONVÊNIO CANCER BUCAL PRONON MS 4 123 - (8) (112) 7 
CONVÊNIO PLENUSCOATING-SIBRATEC 99 - 1 1 (96) 5 
CONVÊNIO BIOGLICEMIASE7E 69 201 1 - (266)  5 
CONVÊNIO ENZIBIO EMBRAPII 6 558 1 (1) (562) 2 
CONVÊNIO IPAC 21 49 322 2 (57) (316)  - 
Outros convênios 287 30 2    (93) (195)  30 
 37.933 38.576 1.007 (7.194) (12.323) 57.999 
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Movimentação 2020 
 

  2019 
Recursos  
recebidos 

Rendimento 
de aplicação 

financeira 

Constituição 
de receita 
diferida 

Gastos 
incorridos 2020 

CONVÊNIO ANTICORPO PRONON MS 10.653 - 39 (2.280) 1 8.413 
CONVÊNIO ALVOS MOLECULARES 5.948 - 24 299 1 6.272 
CONVÊNIO PRONON MS 3.047 2.282 13 - - 5.342 
CONVÊNIO FINEP BIO2NANO LNBIO - 3.438 25 - - 3.463 
CONVÊNIO FINEP SARS-COV-2 - 4.468 22 (791) (777) 2.922 
CONVÊNIO MS SICONV LIMA 2.907 - 49 (652) (467) 1.837 
CONVÊNIO PETROBRAS CENTRO PAS 2.130 - 44 (11) (529) 1.634 
CONVÊNIO ETANOL 2G PETROBRAS 2.504 - 43 (322) (1.397) 828 
CONVÊNIO PETROBRAS CENTRO INFRA 1.163 - 21 (374) (6) 804 
CONVÊNIO CNPEM-UVC-COV2-VALE - 848 3 1 (59) 793 
CONVÊNIO EMBRAPII 63 2.576 4 (2.077) 43 609 
CONVÊNIO FINEP MANCNPEM LNBIO - 785 5 2 (205) 587 
CONVÊNIO MS MAOA PRONAS - 576 - - - 576 
CONVÊNIO FINEP FACAN 578 - 13 (16) - 575 
CONVÊNIO FINEP IEAB 561 - 11 1 - 573 
CONVÊNIO MPH DERMOCOSMETICOS 396 750 11 - (650) 507 
CONVÊNIO FINEP MAXSIRIUS 320 - 3 4 - 327 
CONVÊNIO PETROBRAS CENTRO SAP II 636 - 11 (39) (287) 321 
CONVÊNIO ENZIBIO SINOCHEM 1.198 - 20 100 (1.004) 314 
CONVÊNIO PETROBRAS DESTILADOR 408 - 8 2 (182) 236 
CONVÊNIO MPH ANTICANCER 202 500 4 (1) (495) 210 
CONVÊNIO CONICET 211 - 4 1 (49) 167 
CONVÊNIO BIOGLICEMIA-SIBRATEC - 99 - - - 99 
CONVÊNIO PLENUSCOATING-SIBRATEC - 100 - (1) - 99 
CONVÊNIO MPH EMBRAPII 

DERMOCOSMETICOS 162 60 2 (71) (84) 69 

CONVÊNIO CNPEM-UVC-COV2-EMBRAPII - 117 - - (48) 69 
CONVÊNIO IPAC 21 129 - 2 50 (132) 49 
CONVÊNIO NATURALIS NATURA 128 - 2 (67) (18) 45 
CONVÊNIO ETANOL 2G EMBRAPII 54 903 1 (77) (836) 45 
CONVÊNIO BIOGLECEMIA-SE7E - 25 - - - 25 
CONVÊNIO FINEP ELI LILLY 22 - - - - 22 
CONVÊNIO CNPEM-UVC-COV2-NEE - 22 - - - 22 
CONVÊNIO UNIV.BRITISH COLUMBIA 8 - - - (2) 6 
CONVÊNIO PLENUSCOATING-NCHEMI - 5 - - - 5 
CONVÊNIO NATURALIS EMBRAPII - 30 - - (27) 3 
CONVÊNIO PRONAS PCD 574 - 2 (576) - - 
CONVÊNIO NANOCOMPOSITO 249 - 2 (88) (163) - 
CONVÊNIO MBE2 MAHLE 133 122 1 - (256) - 
CONVÊNIO PETROBRAS OH 56 - - (56) - - 
CONVÊNIO PETROBRAS E-TONG 37 - - (37) - - 
CONVÊNIO CARGAS VERDES SEBRAE 1 - - (1) - - 
CONVÊNIO PNUD SUCRE 1 6.949 - (2.395) (4.555) - 
Outros convênios 346 1.017 6 (24) (1.280) 65 
 34.825 25.672 395 (9.496) (13.463) 37.933 

 
A constituição de receita diferida refere-se a movimentações dos convênios sendo 
composta basicamente por contas patrimoniais que não afetam o caixa, baixa e a 
realização do convênio por aquisição de imobilizado. 
 
Os gastos incorridos são todas as despesas de convênios no período que afetam o 
fluxo de caixa de cada contrato, sendo este recurso monetário, efetivamente utilizado 
pelo convênio, o qual foi reconhecido no resultado do exercício.  
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6.3. Movimentação das subvenções governamentais 
 

Movimentação 2021 
 

 Movimentação das subvenções a receber 

2020 

Adição de 
contratos e outras 

entradas 
Recursos 
recebidos 2021 

     
Projeto em execução do Sirius - 111.420 (28.121)  83.299 
Projeto em execução do Sisnano - 7.810 (4.013)  3.797 
Projeto em execução do ILUM 9.666 9.758 (19.424) - 
Projeto em execução do LLABC 7.500 22.000 (7.500) 22.000 
Projeto em execução do CT Saúde - 10.000 - 10.000 
Projeto em execução do Plat Biotec - 5.000 - 5.000 
Recursos de projetos 17.166 165.988 (59.058)  124.096 
Subvenção a Receber Contrato de 
Gestão 

- 78.224 (50.971) 27.253 

 17.166 244.212 (110.029) 151.349 

 
Movimentação 2020 
 
 Movimentação das subvenções a receber 

2019 

Adição de 
contratos e outras 

entradas 
Recursos 
recebidos 2020 

      
Projeto em execução do Sirius - 150.000 (150.000) - 
Projeto em execução do Sisnano - 8.000 (8.000) - 
Projeto em execução do ILUM - 9.666 - 9.666 
Projeto em execução do PCVE - 45.000 (45.000) - 
Projeto em execução do LLABC - 7.500 - 7.500 
Recursos de projetos - 220.166 (203.000) 17.166 

 

6.4. Movimentação receita diferida 

 Movimentação receita diferida 2021 

 2020 Ativações 

Redução a 
valor 

recuperável 

Realização 
da receita 

diferida por 
depreciação e 
amortização Outros 2021 

        
Ativos do Projeto Sirius 1.207.258 131.593 - (45.706)  (1.385) 1.291.760 
Ativos do Projeto Sisnano 44.531 11.533 - (5.077)  (2.529)  48.458 
Ativos do Projeto ILUM 4.157 5.464 - (426)  (210) 8.985 
Ativos do Projeto BIOTEC 2.146 - - (117)  (1) 2.028 
Ativos de Convênios 34.278 542 (5) (3.653)  (266) 30.896 
Ativos do Contrato de Gestão 29.356 762 (624)  (3.177)  (199)  26.118 
Ativos do Projeto PCVE - 8.103 - (187) - 7.916 
Ativos Projeto LLABC - 1.707 - - - 1.707 

 1.321.726 159.704 (629)  (58.343)  (4.590) 1.417.868 
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Movimentação 2020 
 
 Movimentação receita diferida 2020 

 2019 Ativações 

Redução a 
valor 

recuperável 

Realização 
da receita 

diferida por 
depreciação e 
amortização Outros 2020 

        
Ativos do Projeto Sirius 1.126.913 104.019 - (23.674) - 1.207.258 
Ativos do Projeto Sisnano 36.747 11.826 - (4.033) (9) 44.531 
Ativos do Projeto ILUM 2.332 1.865 - (40) - 4.157 
Ativos do Projeto BIOTEC 2.263 - - (117) - 2.146 
Ativos de Convênios 36.178 1.394 - (3.326) 32 34.278 
Ativos do Contrato de Gestão 32.072 390 (35) (3.070) (1) 29.356 

 1.236.505 119.494 (35) (34.260) 22 1.321.726 

 
a) Recursos de convênios 

 
A Instituição possui diversos projetos de pesquisa vinculada às empresas, agências 
de fomentos e/ou bancos. Para isso, os instrumentos reguladores são firmados 
mediante Acordo de Cooperação ou Convênios entre as partes, com base em um 
plano de trabalho e um cronograma de desembolso específico ao projeto, que pode 
ou não haver contrapartida financeira do CNPEM, sendo que no fim do convênio é 
feita a prestação de contas ao parceiro. 
 
Em 31 dezembro de 2021, os principais parceiros da Instituição são o Ministério da 
Saúde, EMBRAPII, Petrobras, FINEP entre outros. 
 
Durante o exercício de 2021, foram recebidas doações patrimoniais dos convênios 
que correspondem a equipamentos para pesquisas e outros fins relacionados à 
atividade da Instituição, no montante de R$ 542. 

 
b) Recursos de projetos 

 
SIRIUS 
 
O Projeto Sirius prevê a implantação da maior e mais complexa infraestrutura de 
pesquisa do País com aplicações em inúmeras áreas do conhecimento e diferentes 
setores econômicos. O Sincrotron é um grande e sofisticado microscópio, que 
permite enxergar qualquer material, orgânico ou inorgânico, na escala dos átomos. 
Os parâmetros da nova fonte brasileira de Luz Sincrotron não apenas permitirão 
elevar a qualidade dos experimentos, com redução significativa do tempo de 
aquisição de dados e aumento da precisão dos resultados das medidas, mas, 
sobretudo, viabilizarão propostas de pesquisa hoje impossíveis de serem realizadas 
no Brasil. Assim como a primeira Fonte Sincrotron, o UVX, Sirius será operado de 
forma aberta, no modelo de um Laboratório Nacional, o que permitirá sua utilização 
simultânea em experimentos diversos, com o uso de técnicas distintas e nas mais 
variadas áreas do conhecimento, por pesquisadores de instituições acadêmicas e 
empresas dos setores produtivos. 
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Os valores apresentados na Nota Explicativa no 6.3 representam a diferença entre o 
saldo de orçamentos pactuados em exercícios anteriores, os rendimentos financeiros 
e o montante contábil executado deste projeto, além dos recursos firmados por meio 
dos 35º, 37º e 38º termos aditivos ao Contrato de Gestão, totalizando R$ 111.420. 
 
Sisnano 
 
Em 2012, foi instituído no Brasil o Sistema Nacional de Laboratórios em 
Nanotecnologias (SisNANO). O SisNANO é uma das mais importantes iniciativas 
do Programa Nacional de Nanotecnologia, contemplado na Estratégia Nacional de 
Ciência Tecnologia e Inovação, e visa à modernização e o fortalecimento de 
infraestruturas direcionadas à PD&I em nanociências e nanotecnologias.  
O Laboratório Nacional de Nanotecnologia constituí um dos laboratórios de 
referência do SisNano. A ação consiste na expansão das instalações físicas e 
laboratoriais do Laboratório Nacional de Nanotecnologia (LNNano), que compõe a 
rede do Sistema Nacional de Laboratórios em Nanotecnologia. Os investimentos 
propiciam a aquisição e comissionamento de infraestrutura avançada e de 
excelência em nanotecnologias para o atendimento de pesquisadores nacionais e 
estrangeiros no desenvolvimento de projetos científicos, tecnológicos e de 
inovação, bem como para a capacitação e o treinamento de usuários externos e 
pesquisadores dos Laboratórios Nacionais. 
 
Os recursos destinados a este projeto serão utilizados na aquisição de 
equipamentos para as instalações do LNNano, viabilizando a realização das linhas 
de pesquisa previstas para o Laboratório de Referência do Sisnano. Para 2021, os 
recursos do projeto foram firmados por meio dos 35º, 37º e 38º Termos Aditivos ao 
Contrato de Gestão, totalizando R$7.810. 
 
ILUM 
 
O projeto ILUM tem por objetivo construir uma iniciativa inovadora de formação de 
recursos humanos em ciências e suas aplicações, que preparará seus alunos para 
enfrentar os desafios futuros de um ambiente dinâmico de ciência e tecnologia, 
formando jovens como artífices do futuro e criadores de impactos econômicos e 
sociais; o instrumento para atingir esse objetivo é a criatividade alcançada por meio 
da pesquisa de fronteira, ferramenta essencial para criar líderes capazes de 
avançar no conhecimento científico, de sugerir soluções inovadoras para problemas 
produtivos e de coordenar novos grupos e instituições. 
 
O saldo financeiro dos recursos contratados desde 2018 estão sendo destinados 
aos investimentos na reforma e adequação da infraestrutura referente a sede do 
Projeto, ao pagamento da equipe técnica dedicada exclusivamente a esta ação e à 
realização de workshops e outros eventos. No exercício de 2021 o 36º Termo 
Aditivo ao Contrato de Gestão firmou o montante de R$9.758. 
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PCVE 
 
Os recursos destinados a este projeto prevê a implantação de um conjunto de 
plataformas científicas de vanguarda tecnológica para promover e sustentar uma 
agenda de pesquisa estratégica dedicada ao diagnóstico, tratamento e prevenção 
de viroses humanas patogênicas emergentes, que como a COVID-19, continuarão 
a ameaçar a saúde pública e resultar em perdas prematuras de vidas, requerendo 
assim uma instituição permanente de competência científica multidisciplinar e 
processos dotados de capacidade e agilidade. A inciativa conta com financiamento 
de R$45.000, pactuado em 2020 no 32º Termo Aditivo ao Contrato de Gestão. 
 
LLABC 
 
Em dezembro de 2020, o CNPEM contratou por meio do 34º Termo Aditivo o 
montante de R$7.500 destinado à realização de um conjunto de estudos e 
validações associada a eventual implantação de um laboratório de biossegurança 
de nível 4. Esses recursos também incluem a revisão do projeto de terraplenagem 
original da área do Sirius para garantir requisitos técnicos compatíveis com futura 
implantação de novas linhas de luz longas.  
 
LNMCB 
 

Este projeto tem por objetivo a implantação de uma infraestrutura de segurança 
biológica de nível 4, com potencial de se tornar a primeira e única no mundo 
com possibilidade de pesquisas usando Luz Sincrotron, permitindo assim a 
exploração da fronteira do conhecimento humano sobre a interação entre 
microrganismos infecciosos de alta periculosidade e animais e plantas.  
Em 2021 foram R$ 22.000, por meio do 37º Termo Aditivo ao Contrato de Gestão. 
 

c) Subvenção de contrato de gestão 
 
O contrato de gestão firmado entre o CNPEM e MCTI é destinado para o custeio 
das atividades desenvolvidas nos Laboratórios Nacionais e seu resultado é medido 
anualmente, por meio de indicadores de desempenhos técnicos. 
 
Os valores apresentados no passivo não circulante se referem a receita diferida 
registrada em contrapartida dos ativos imobilizado e intangível adquiridos para os 
respectivos projetos, os quais são depreciados/amortizados de acordo com a vida 
útil dos respectivos bens e direitos adquiridos. 
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7. Custos e despesas com e sem restrição 
 

Despesas com atividades de desenvolvimento tecnológico com e sem restrição 
       2021 2020 

PROJETO SIRIUS   
Salários, encargos e despesas relacionadas 48.225 42.603 
Depreciação e amortização 25.731 22.429 
Realização de receita diferida ativos doados (25.731)  (22.429) 
Realização de receita diferida por baixa (19.975)  (1.245) 
Serviços de terceiros 26.195 21.279 
Material de consumo e outros 3.860 2.333 

  58.305 64.970 
Impostos e taxas 202 303 
Outras despesas operacionais, líquidas 1.026 1.003 
Resultado variação cambial, líquida (2.497)  (425) 

  (1.269) 881 
  57.036 65.851 
        

PROJETO SISNANO   
   Salários, encargos e despesas relacionadas 2 - 

Depreciação e amortização 4.917 3.762 
Realização de receita diferida ativos doados (4.917)  (3.762) 
Realização de receita diferida por baixa (160)  (271) 
Serviços de terceiros 128 98 
Material de consumo e outros 84 81 
  54  (92) 
Impostos e taxas 13 14 
Outras despesas operacionais, líquidas (30) 149 
Resultado variação cambial, líquida (47)  (1.921) 

  (64)  (1.758) 
  (10)  (1.850) 
      

PROJETO BIOTEC   
Salários, encargos e despesas relacionadas - 322 
Depreciação e amortização 117 117 
Realização de receita diferida ativos doados (117)  (117) 
Serviços de terceiros - 43 
 - 365 

 - 365 
  
  
PROJETO ILUM   
Salários, encargos e despesas relacionadas 1.982 902 
Depreciação e amortização 405 40 
Realização de receita diferida ativos doados (405)  (40) 
Realização de receita diferida por baixa (21) - 
Serviços de terceiros 1.412 507 
Material de consumo e outros 650 3 
        4.023 1.412 
    
Impostos e taxas 48 12 
Outras receitas operacionais, líquidas 29 5 
Resultado variação cambial, líquida (69)  - 
   8 17 

    4.031 1.429 
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PROJETO PCVE   
Salários, encargos e despesas relacionadas 2.827 - 
Depreciação e amortização 187 - 
Realização de receita diferida ativos doados (187)  - 
Serviços de terceiros 103 57 
Material de consumo e outros 1.819 - 
        4.749 57 
    
Impostos e taxas 66 14 
Outras receitas operacionais, líquidas (50) - 
Resultado variação cambial, líquida (19)  - 
   (3) 14 

    4.746 71 

 
PROJETO LLABC   
Salários, encargos e despesas relacionadas 64 - 
Serviços de terceiros 3 - 
        67 - 
    
Impostos e taxas 13 - 
Outras receitas operacionais, líquidas 1 - 
   14 - 
    81 - 

 

CONVÊNIOS   
Gastos incorridos         12.323 13.463 
Realização de receita diferida sobre gastos incorridos   (12.323) (13.463) 

 - - 
   
    
OPERAÇÃO   

Salários, encargos e despesas relacionadas 59.806 50.833 
Depreciação e amortização 13.041 12.595 
Realização de receita diferida ativos doados (6.830)  (6.396) 
Serviços de terceiros 20.352 15.887 
Material de consumo e outros 3.818 4.098 
  90.187 77.017 
Impostos e taxas 961 709 
Outras despesas operacionais, líquidas (915)  (1.702) 
Resultado variação cambial, líquida (41) 7 
  5  (986) 
  90.192 76.031 

    
    

TOTAL   
Salários, encargos e despesas relacionadas 112.906 94.660 
Depreciação e amortização 44.398 38.943 
Realização de receita diferida ativos doados (58.343)  (34.260) 
Serviços de terceiros 48.193 37.871 
Material de consumo e outros 10.231 6.515 

  157.385 143.729 
Impostos e taxas 1.303 1.052 
Outras receitas operacionais, líquidas 61  (545) 
Resultado variação cambial, líquida (2.673)  (2.339) 

  (1.309)  (1.832) 
  156.076 141.897 
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8. Provisão para contingências  
 

A Instituição está envolvida em ações judiciais sobre questões trabalhistas decorrentes do 
curso normal de suas operações. A Administração, com base em informações de seus 
assessores jurídicos e análise das demandas judiciais pendentes, constituiu provisão em um 
montante de R$ 2.740 em 2021 (R$574 em 2020), considerado suficiente para cobrir as 
perdas prováveis esperadas no desfecho das ações em curso. 
 
Os processos trabalhistas avaliados com possíveis chances de êxito tratam de ações movidas 
por ex-funcionários e/ou funcionários de empresas prestadoras de serviços da Instituição 
pleiteando pagamentos de diferenças salariais, diferenças de horas extras acrescidas dos 
adicionais incidentes e reflexos, além de verbas rescisórias. Na maioria dos casos, a 
Instituição está incluída como responsável subsidiária pelo cumprimento de eventual 
condenação, por ser tomador dos serviços. O somatório dos processos possíveis totaliza  
R$ 2.195 (R$5.519 em 2020). 
 

9. Plano de previdência privada 
 
A Instituição disponibiliza para seus colaboradores celetistas um plano de previdência privada 
por contribuição definida junto à BrasilPrev, com o objetivo de complementação da 
previdência oficial. No ato da aposentadoria, o participante poderá optar pelo benefício da 
aposentadoria ou pelo resgate do saldo alcançado na composição do seu fundo. 
 
O plano tem participação da Instituição e dos seus colaboradores na formação do fundo, por 
meio de contribuições mensais regulares e podendo o colaborador realizar aportes adicionais 
a qualquer tempo. 
 
O montante das contribuições no exercício de 2021 foi de R$ 2.206 (R$2.082 em 2020). 

 
10. Instrumentos financeiros 

 
Os valores contábeis referentes aos instrumentos financeiros constantes no balanço 
patrimonial consistem basicamente em caixa e equivalentes de caixa e aplicações financeiras 
(conforme Nota Explicativa no 4).  
 
A Instituição não possui empréstimos com terceiros. 

 
Risco de crédito 
 
O risco de crédito é administrado pela Instituição e está composto por caixa e equivalentes e 
depósitos em instituições financeiras. Para os quais são aceitos somente títulos de entidades 
de primeira linha no mercado. 
 
Risco de mercado 
 
O risco cambial decorre das importações em moeda estrangeira realizadas pela Instituição, 
para os projetos em andamento. Durante os exercícios findos em 31 de dezembro de 2021 e 
2020, a Instituição não realizou operações com derivativos.  
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Risco de liquidez 
 
A previsão de fluxo de caixa é realizada pela Instituição e monitorada pela diretoria do Centro, 
que monitora as previsões contínuas das exigências de liquidez da Instituição para assegurar 
que ele tenha caixa suficiente para atender às necessidades operacionais. 
 
A Instituição investe seus recursos em aplicações financeiras, escolhendo instrumentos com 
vencimentos apropriados ou liquidez suficiente para fornecer margem segura conforme 
determinado pelas previsões acima mencionadas. 
 

11. Cobertura de seguros (não auditado) 
 
A Instituição contratou cobertura de seguros para os bens sujeitos a riscos, por montantes 
considerados suficientes para cobrir eventuais sinistros, considerando a natureza de sua 
atividade. 
 
As premissas de riscos adotadas, dada a sua natureza, não fazem parte do escopo de uma 
auditoria das demonstrações contábeis e, consequentemente, não foram examinadas pelos 
nossos auditores independentes. 
 
Em 31 de dezembro de 2021, a apólice de seguro da Instituição totaliza R$ 1.223.117, sendo 
que o valor de R$ 1.000.000 se refere a cobertura do Projeto SIRIUS, R$10.000 a Escola de 
Ensino Superior Interdisciplinar em Ciências - ILUM e R$213.117 ao CNPEM, a cobertura 
máxima em eventuais sinistros para o Projeto SIRIUS é de R$500.000, para a ILUM é de 
R$10.000 e para o CNPEM é de R$120.270, as principais coberturas são contra eventos de 
qualquer natureza, incluindo danos materiais e de responsabilidade civil. 
 

12. Avais, fianças e garantias 
 
Em 2021 a instituição contratou garantia junto ao Banco Bradesco para aquisição do Sistema 
de Criogenia Completo para as Cavidades do Sirius, no montante de R$ 21.502, com 
vencimento para 30 de junho de 2024. 
 

13. Impactos da pandemia mundial – SARVS-Covid-19 
 
A partir de 18 de março de 2020 o Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais – 
CNPEM tomou providências no âmbito interno para preservação da saúde de seus 
colaboradores e prestadores de serviços para manter as atividades e continuidade das 
pesquisas, sendo que todos os profissionais cujas atividades eram passíveis de serem 
realizadas na modalidade remota foram alocados em home-office para reduzir ao máximo o 
trânsito de pessoas no Campus e, assim, iniciar progressivamente as adaptações necessárias 
nos ambientes para uma possível retomada gradual de atividades consideradas prioritárias. 
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Em 2020, a continuidade das atividades essenciais, em ritmo menos intenso, foi viabilizada 
pela pronta adoção de estratégias de segurança, continuamente propostas e reavaliadas pela 
Diretoria, tais como: limitação de acesso às instalações do CNPEM; medição de temperatura 
e controle da saturação de oxigênio nos locais de trabalho; disponibilização de máscaras 
PFF2, álcool em gel e álcool líquido; adoção de e-mail institucional dedicado para troca de 
informações e relatos de sintomas, com monitoramento constante da área médica, recursos 
humanos e segurança do trabalho; adequações das instalações comuns garantindo o devido 
distanciamento entre os profissionais;  
 
Em 2021 as atividades de controle e gestão da informação relativas ao acesso ao Campus do 
CNPEM foram mantidas. Iniciamos de maneira antecipada a campanha de vacinação dos 
funcionários contra a gripe. Também, retomamos as atividades que necessitavam de uso das 
infraestruturas locais, mantivemos em home office as funções que se demonstraram eficazes 
nessa modalidade e, ainda, cobramos a demonstração de passaporte de vacinação dos 
usuários que retomaram as análises nas instalações abertas. 
 
Desde o início do período de maior isolamento social, o CNPEM priorizou um conjunto de 
atividades associadas a “força-tarefa” de combate à Covid-19. Este cenário incluiu a 
priorização do comissionamento da linha de luz Manacá, tendo em vista sua aplicação nos 
estudos relacionados ao SARSCoV-2 e em alinhamento com os esforços do MCTI na Rede 
Vírus. O início do comissionamento científico da Manacá, os primeiros experimentos com a 
proteína 3CL do SARSCoV-2 e o atendimento dos primeiros usuários externos em setembro 
são provas do sucesso destes esforços de adaptação do CNPEM ao cenário de emergência 
sanitária mundial.  
 
Essas foram providências operacionais para manter as atividades de pesquisa e gestão da 
Instituição, não havendo a necessidade de aderir às flexibilizações citadas na Portaria 
139/2020 que tratava do diferimento de tributos federais e da Medida Provisória no 927/2020 
sobre diferimento do pagamento do FGTS. As ações tomadas pelo CNPEM asseguraram as 
atividades, não sendo necessário a redução de carga horária dos colaboradores ou 
demissões relacionadas a essas novas diretrizes de trabalho. 
 

14. Eventos subsequentes 
 
Em 07 de janeiro de 2022 foram recebidos parte dos recursos contratados no 37º Termo 
Aditivo, totalizando R$ 75.675, destinado aos projetos Sirius (R$ 41.650), LNMBC  
(R$ 11.000), SisNano (R$ 1.898) e Operação (R$ 21.127). 
 
 

*     *     * 
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