MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACOES

XL Termo Aditivo ao Contrato de Gestdao que entre si celebram a Unido,
por intermédio do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagées — MCTI,
e o Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM, na
forma abaixo:

A UNIAO, por intermédio do MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACf)ES - MCTI,
na qualidade de contratante, neste ato representado por seu titular, o Ministro de Estado da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdes PAULO CESAR REZENDE DE CARVALHO ALVIM, portador da cédula de identidade
n? 383.732-SSP/DF, inscrito no CPF n.2 179.*** ***_.68 nomeado pelo Decreto Presidencial de 30 de
marco de 2022, publicado no Diario Oficial da Unido, Edicdo 62 , Secdo 2, pagina 1, de 31 de marco de
2022, doravante denominado simplesmente de ORGAO SUPERVISOR e o CENTRO NACIONAL DE
PESQUISA EM ENERGIA E MATERIAIS, doravante denominado CNPEM, Associacao Civil qualificada como
Organizacdo Social pelo Decreto n? 2.405, de 26 de novembro de 1997, com sede na Avenida Giuseppe
Maximo Scolfaro n2 10.000, polo Il de Alta Tecnologia de Campinas, Campinas - SP, inscrita no CNPJ/MF
sob o n? 01.576.817/0001-75, (matriz) neste ato representada por seu Diretor-Geral, ANTONIO JOSE
ROQUE DA SILVA, inscrito no CPF/MF n°® 087 .*** ***_gQ,

RESOLVEM, com fundamento na Lei n2 9.637, de 15 de maio de 1998, firmar o presente
Termo Aditivo ao Contrato de Gestdo, celebrado em 17 de setembro de 2010, mediante as clausulas e
condig¢des a seguir enunciadas:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO E DA FINALIDADE

O presente Termo Aditivo tem por finalidade assegurar a continuidade do fomento das
atividades previstas no Contrato de Gestdo firmado, mediante o repasse de recursos financeiros para o
CNPEM, no exercicio de 2022, em consonancia com os termos estabelecidos na Cldusula Segunda do
Contrato de Gestdo firmado entre as partes.

SUBCLAUSULA PRIMEIRA - Integra o presente Termo Aditivo, independente de
transcricao, o Programa de Trabalho atualizado para o exercicio de 2022 estruturado em 05 (cinco)
ANEXOS incluindo a descricdo do plano de trabalho, orcamento estimativo por linha de acdo, quadro de
indicadores e metas e o cronograma de desembolso:

Anexo | — Plano de A¢do do Projeto de Construcao da Fonte de Luz Sincrotron de 42
geracdo — SIRIUS (Agdo 13CL)

Anexo Il — Plano de Ac¢do do Projeto de Implanta¢do do Laboratdrio Nacional de Maxima
Contencdo Bioldgica — LNMCB (A¢do 15XQ)

Anexo Il — Plano de Agdo do Programa de Operagdo e Manuten¢do do CNPEM (Agdo 212H
—P0.003)

Anexo IV - Cronograma de Desembolso

Anexo V — Avalia¢do dos Planos de Ac¢do e Dicionario de Indicadores

SUBCLAUSULA SEGUNDA- Integra o presente Termo Aditivo Ordinario, independente de
transcri¢ao, a revisao dos seguinte Plano de Ag¢ao pactuado no 372 Termo Aditivo:

Anexo VI - Revisdo do Quadro de Indicadores e Metas pactuados para as a¢des contratadas
no 372 Termo Aditivo



CLAUSULA SEGUNDA - DOS RECURSOS FINANCEIROS

O ORGAO SUPERVISOR repassara no exercicio de 2022 ao CNPEM, por meio deste Termo
Aditivo, recursos financeiros no montante de RS 467.084.260,00 (quatrocentos e sessenta e sete milhdes,
oitenta e quatro mil duzentos e sessenta reais) oriundos do Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (FNDCT) com a seguinte distribuicdo, conforme disponibilidade orcamentaria e
financeira:

| - R$ 220.000.000,00 (Duzentos e vinte milhdes de reais) a conta do Programa de
Trabalho n2 19.571.2204.13CL — Construcdo de Fonte de Luz Sincrotron de 42 geracdo -
SIRIUS, por Organizagao Social (Lei n2 9.637, de 15 de maio de 1998);

Il - R$ 131.000.000,00 (Cento e trinta e um milhdes de reais) a conta do Programa
de Trabalho n?2 19.571.2204.15XQ — Implantagdao do Laboratdrio Nacional de Maxima
Contencdo Bioldgica — LNMCB, por Organizacdo Social (Lei n? 9.637, de 15 de maio de
1998) e

I - R$ 116.084.260,00 (cento e dezesseis milhdes, oitenta e quatro mil duzentos e
sessenta reais) a conta do Programa de Trabalho n2 19.571.2204.212H — Manutencdo de
Contrato de Gestdo com Organizacdes Sociais (Lei n2 9.637, de 15 de maio de 1998), PO
0003 - Pesquisa, Desenvolvimento e Aplicagcdo da Luz Sincrotron sob a Coordenac¢do do
Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM - OS.

CLAUSULA TERCEIRA — DA PUBLICIDADE

O presente instrumento serd publicado no Didrio Oficial da Unido pelo ORGAO
SUPERVISOR, em extrato, no prazo legal e em sua integra, no sitio que mantém na internet.

CLAUSULA QUARTA- DA VIGENCIA

O presente Termo Aditivo tem vigéncia a partir da sua assinatura.

CLAUSULA QUINTA - DA RATIFICACAO

Ficam ratificadas todas as demais clausulas e condi¢bes estabelecidas no Contrato de
Gestdo que ora se adita, compativeis e ndo alteradas pelo presente instrumento.

E por estarem assim, justas e acordadas, firmam as partes o presente Termo Aditivo.

PAULO CESAR REZENDE DE CARVALHO ALVIM
Ministro de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢des

ANTONIO JOSE ROQUE DA SILVA
Diretor-Geral do CNPEM

eil : Documento assinado eletronicamente por Paulo Cesar Rezende de Carvalho Alvim, Ministro de
-3 * u’j Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovagées, em 14/12/2022, as 17:39 (horario oficial de Brasilia), com

assnatura
eletrdnica fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.




Documento assinado eletronicamente por Antonio José roque da silva (E), Usuario Externo, em
15/12/2022, as 10:04 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n?
10.543, de 13 de novembro de 2020.
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Anexo I: Plano de Agao do Projeto de Construgdo da Fonte de Luz Sincrotron de 42 geragao — SIRIUS (13CL)

O Sirius é uma infraestrutura aberta, que estard a disposicdo da comunidade cientifica
brasileira e internacional, permitindo que centenas de pesquisas académicas e industriais sejam
realizadas anualmente, por milhares de cientistas. Por meio dessas pesquisas, o Sirius contribuird para a
solucdo de grandes desafios cientificos e tecnolégicos, como o desenvolvimento de vacinas,
medicamentos e tratamentos para doencas, novos fertilizantes, espécies vegetais mais resistentes e
adaptdveis e novas tecnologias para agricultura, fontes renovaveis de energia, entre muitas outras
potenciais aplicagdes, com impactos econdmicos e sociais. Ao longo de seu desenvolvimento, o Sirius
mostrou-se um projeto estruturante para o Brasil. Além de posicionar o Pais na fronteira da ciéncia
mundial, ele teve um impacto positivo sobre a inovacdo da industria nacional, que foi envolvida na
construcdo de grande parte de seus sofisticados componentes. O Sirius também alavancou a formacado de
recursos humanos altamente qualificados, como cientistas, engenheiros e técnicos e, por fim, impactou a
internacionalizacdo e a visibilidade positiva do Pais. A singularidade do Sirius também motiva o publico
geral e os estudantes, aproximando-os do gosto pela ciéncia e tecnologia. Desta forma, é possivel
demonstrar convergéncia do projeto as prioridades do Governo e do MCTI, presentes nos documentos
“Mapa Estratégico do MCTI 2020 — 2030”, a “Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo ENCTI
2016 — 2022” e a Portaria no. 5.109 de 2021 que define as prioridades do MCTI alinhadas ao Plano
Plurianual da Unido PPA 2020 — 2023.

Descri¢ao do Projeto

O Sirius sera a maior e mais complexa infraestrutura de pesquisa do Pais, com aplica¢des
em inUmeras areas do conhecimento e diferentes setores econdmicos. Sincrotrons sao fontes de radiacao
eletromagnética, com funcionalidades de um grande e sofisticado microscépio que permite examinar
qualquer material, organico ou inorganico, na escala dos 4tomos. E a ferramenta experimental com o
maior numero de aplicacOes e de grande impacto sobre o conhecimento e desenvolvimento de materiais
e processos, incluindo os bioldgicos. Os pardmetros dessa nova fonte de luz sincrotron permitirdo elevar
a qualidade dos experimentos, com reducao significativa do tempo de aquisicao de dados e aumento da
precisdo dos resultados das medidas e, sobretudo, viabilizardo pesquisas hoje impossiveis de serem
realizadas no Brasil (em alguns casos também fora do Brasil). Assim como nossa primeira fonte
sincrotron, o UVX, o Sirius serd operado de forma aberta, no modo de um Laboratério Nacional, o que
permitira sua utilizagdo simultanea em experimentos diversos, com o uso de técnicas distintas e nas mais
variadas areas do conhecimento, por pesquisadores de instituicdes académicas e empresas dos setores
produtivos. O novo Sincrotron brasileiro — Sirius — é composto por: (i) projeto, construcdo e
comissionamento de um conjunto de aceleradores — acelerador linear (Linac), anel intermediario
(Booster), linhas de transporte de elétrons e anel de armazenamento de elétrons com as seguintes
caracteristicas: perimetro de 518 m; energia de 3 GeV (giga eletron-volts); emitancia de 0,24 nm.rad;
corrente de 350 mA,; (ii) projeto, construcdo e comissionamento de 14 linhas de luz, incluindo suas
respectivas estacbes experimentais (sendo possivel acomodar até 38 linhas de luz em outras fases do



projeto); (iii) obras civis apropriadas ao funcionamento da fonte de luz sincrotron e das suas linhas de
luz/estagdes experimentais, tendo como principal item um prédio de 68.000 m?2.

Orcamento Estimativo

Os recursos do Contrato de Gestdo associados a este plano de agao serdo destinados para
financiar: (i) despesas associadas a aquisicdo e testes de sistemas, dispositivos e insumos para as linhas
de luz Mogno, Paineira, Jatoba, Carcara-V e Ema; (ii) despesas com projeto e adequacao da infraestrutura
do Sirius para atendimento a normas legais e de seguranca; (iii) despesas com o projeto de auditério do
Sirius; (iv) despesas com a implantacdo da cavidade harmoénica do Sirius, instalagcdo da planta de RF; (v)
despesas com projeto para otimizacdo de ar-condicionado e adequacdo de salas e laboratérios do Sirius;
(vi) despesas gerais de comissionamento, com destaque para energia elétrica e outros contratos que
representam parcela significativa deste montante; e (vii) manutengao dos recursos humanos dedicados a
execuc¢ao do projeto.

A seguir apresenta-se a aplicacdo dos recursos contratados por grupo de atividade.

ATIVIDADE VALOR FNDCT (RS)
Linhas e Luz e EstacGes Exp. 20.100.000
Gestdo e Infraestrutura 73.500.000
Comissionamento 41.200.000
Equipe Técnica e de Gestdo do Projeto 85.200.000
TOTAL 220.000.000

Quadro de Indicadores e Metas (QIM)

PROJETO SIRIUS - ESTACOES EXPERIMENTAIS
ATIVIDADE | META |  INDICADOR |PRAZO
LINHA DE LUZ MOGNO
Instalacdo e Inicio

de Relatdrio de
Estacdo . Instalagdo e/ou .
. ¢ Comissionamento ¢ / jul/23
experimental .. Performance do
Técnico da Projeto (TIP)
MicroEstacao J
Relatdrio de
Comissionamento Instalag¢do e/ou
~ Cientifico e Inicio Performance do
Estacao . .
. de Experimentos Projeto (TIP); dez/23
experimental L. .
com usuarios da Relatdrio de
MicroEstacao Performance
Cientifica (TPC)
LINHA DE LUZ PAINEIRA
Experimentos | Comissionamento Relatorio de mar/23
in-situ cientifico e inicio Desenvolvimento
de experimentos | Experimental/Projeto
com usudrios da Executivo (FDR);
estacdo Relatdrio de
experimental Instalagdo e/ou

Performance do
Projeto (TIP);
Relatorio de




Performance
Cientifica (TPC)

LINHA DE LU

Z JATOBA

Cabanas e
utilidades

Projeto, aquisi¢ao
e instalacdo de
cabanase
utilidades para
equipamentos de
Gticae
experimental da
linha de luz

Relatdrio de
Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR);
Relatdrio de
Instalacdo e/ou
Performance do
Projeto (TIP)

jul/23

Otica de
raios-x

Projeto, aquisicao
e instalacao
equipamentos de
Gtica para inicio
do
comissionamento

técnico

Relatorio de
Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR);
Relatdrio de
Instalagdo e/ou
Performance do
Projeto (TIP)

dez/24

Estacdo
Experimental

Projeto, aquisicao
e instalacao
equipamentos
experimentais
para inicio do
comissionamento

técnico

Relatdrio de
Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR);
Relatdrio de
Instalacdo e/ou
Performance do
Projeto (TIP)

jun/24

Otica de

raios-x e

Estacdo
Experimental

Comissionamento
técnico,
comissionamento
cientifico e inicio
de experimentos
com usuarios

Relatdrio de
Instalacdo e/ou
Performance do

Projeto (TIP);

Relatdrio de

Performance
Cientifica (TPC)

abr/25

LINHA DE DIAGNOSTICO DO FEIXE DE ELETRONS POR LUZ
VISIVEL (CARCARA-V)

Projeto, aquisicao
de equipamentos

Relatodrio de
Desenvolvimento
Experimental/Projeto

Estacdo L ., Executivo (FDR);
. s de dtica visivel , ,( ) mar/24
Experimental o, Relatorio de
para inicio da ~
instalacio Instalagdo e/ou
¢ Performance do
Projeto (TIP)
Instalacdo e Inicio
de , .
- Relatdrio de
Estacdo Comissionamento Instalacdo e/ou
. ¢ Técnico da ¢ out/23
Experimental N Performance do
Estacdo de .
. o Projeto (TIP)
Diagnostico com
luz visivel
Estacdo Comissionamento Relatorio de dez/23

Experimental

Técnico e
Resultados de
Diagnéstico do

Feixe

Instalacdo e/ou
Performance do
Projeto (TIP);
Relatdrio de




Performance
Cientifica (TPC)

LINHA DE LUZ EMA

Relatdrio de
Instalacdo e/ou

Comissionamento
Performance do

Est_agao aenhﬁcq e inicio Projeto (TIP); 2g0/24
Experimental | de experimentos .
- Relatorio de
com usuarios
Performance
Cientifica (TPC)
ATIVIDADE IMETA IINDICADOR PRAZO
Projetos Conceitual,
Final e Teste de
Performance para [Relatério de Projeto
Infraestrutura |[Adequacdes da Conceitual (CDR);
[Predial para asfinfraestrutura do elatorio de
. . . out/2022
Linhas e Sirius para esenvolvimento
Aceleradores [atendimento de xperimental/Projeto
questdes de combate a [Executivo (FDR);
incéndio, sistema de
CFTV e Seguranga
Implementagao
Adequacdes da
Infraestrutura [infraestrutura do elatorio de
[Predial para as|Sirius para nstalacdo e/ou
Linhas e atendimento de erformance do abr/2023
Aceleradores |questdes de combate a [Projeto (TIP)
incéndio, sistema de
CFTV e Seguranga.
. . elatorio de Projeto
Infraestrutura PrOJetp co neeitual ~ [Conceitual (CDR);
. Ampliagao/Adequagao .
|Predial para as . elatorio de
. da Ferramentaria para . dez/2022
Linhas e .. esenvolvimento
atender requisitos . .
Aceleradores lecais xperimental/Projeto
gals. xecutivo (FDR);
Projeto executivo e
Infraestrutura |obras elatorio de
[Predial para asjAmpliagdo/Adequagao|lnstalacao e/ou
. . dez/2023
Linhas e da Ferramentaria para [Performance do
Aceleradores [atender requisitos rojeto (TIP)
legais.
Infraestrutura Projeto Relatorio de dez/2022
Predial paraas  [executivo Desenvolvimento
Linhas e Sinalizacdo do [Experimental/Projeto
Aceleradores Sirius Executivo (FDR);




Infraestrutura Implementagao|Relatorio de
|Predial para as  [Projeto de nstalacao e/ou .
Linhas (1: Sin;lizagéo do [Performance do jun/2023
Aceleradores Sirius rojeto (TIP)
Projeto
Novas conceitual [Relatoério de Projeto dez/2000
finfraestruturas auditorio Conceitual (CDR);
Sirius
Projeto
conceitual e
executivo [Relatorio de Projeto
Infraestrutura Otimizacao e [Conceitual (CDR);
[Predial para as  jadequacgdo de [Relatorio de 11/2022
Linhas e ar- esenvolvimento [
Aceleradores condicionado |[Experimental/Projeto
para salas de |[Executivo (FDR);
instrumentacao
do Sirius
Implementagao
Otimizagao e
[nfraestrutura adequacdo de |Relatorio de
Predial paraas  [ar- nstalagdo e/ou
Linhas g condicionado &erforrilance do dez/2022
Aceleradores para salas de  |Projeto (TIP)
instrumentagao
do Sirius
Relatorio de Projeto
Projeto Conceitual (CDR);
conceitual e elatorio de
Infraestrutura executivo esenvolvimento
[Predial paraas  |Adequacdes de|Experimental/Projeto dez/2022
Linhas e salas e xecutivo (FDR);
Aceleradores laboratorios elatorio de
(LCA/LCRIO/ [Instalagao e/ou
Sabia) erformance do
rojeto (TIP)
Implementagdo -
s Relatério de
Desenvolvimentos Proj F:to da nstalagao e/ou
Cavidade dez/2024
para aceleradores A &erformance do
Harmonica do .
.. rojeto (TIP)
Sirius
Desenvolvimentos|Instalagdo das |Relatorio de dez/2023
para aceleradores |[Plantas de RF |Instalagdo e/ou
para a




operacdo com [Performance do
as Cavidades [Projeto (TIP)
SC
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Documento assinado eletronicamente por Paulo Cesar Rezende de Carvalho Alvim, Ministro de
Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢des, em 14/12/2022, as 17:40 (horario oficial de Brasilia), com
fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Documento assinado eletronicamente por Antonio José roque da silva (E), Usuario Externo, em
15/12/2022, as 10:10 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n®
10.543, de 13 de novembro de 2020.
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Anexo Il: Plano de Agdo do Projeto de Implantagao do Laboratério Nacional de Maxima Contengao
Bioldgica — LNMCB (a¢ao 15XQ)

A implantagdo de um laboratério NB4, com potencial de se tornar o primeiro e Unico no
mundo com possibilidade de pesquisas usando Luz Sincrotron ird beneficiar diversas areas, como:
doengas infecciosas emergentes e a descoberta de potenciais tratamentos contra essas doencas,
microbiologia aplicada e ambiental, bioquimica analitica e biotecnologia, virologia molecular (estudo
genéticos moleculares), diagndstico laboratorial de doencas infecciosas em pessoas e animais e ensaios
de preparagbes de vacinas recém desenvolvidas. Infraestruturas de nivel de seguranca bioldgica 4 (NB4),
assim como fontes de luz sincrotron, sdo singulares e estdo presentes em cerca de 20 paises no mundo.
Estas instalagdes sdo extremamente complexas e requerem grande capacidade de desenvolvimento de
engenharia e instrumentacdo cientifica. Dessa forma, o projeto de laboratério NB4 integrado ao Sirius
permitirda explorar fronteiras do conhecimento humano sobre a interacdo entre microrganismos
infecciosos de alta periculosidade e animais e plantas. Esta integracdo inédita trard inUmeros desafios
tecnoldgicos que deverdo ser enfrentados, a partir de estudos, validagdes e prototipagens com foco na
utilizacdo de modelos experimentais in vitro e in vivo, envolvendo culturas de células, animais de
pequeno porte e a complementariedade com os ensaios ja comumente utilizados como: PET scan,
cintilografia, ressonancia magnética, microscopia de fluorescéncia e eletrénica, tomografia e bio-imagem
correlativa de células e microrganismos em mesoescala. Segundo a portaria GM N2 4.680 que dispde
sobre a Politica de Desenvolvimento Cientifico, Tecnoldgico e Inovacdo para Qualidade de Vida no ambito
do MCTI, o laboratério NB4 se enquadra na area V — Salude, ao mesmo tempo considerando as
prioridades do MCTI para projetos de pesquisa desenvolvimento de tecnologias e inovagbes, para o
periodo 2021 a 2023 (Portaria MCTI N2 5.109) se enquadra na area de tecnologias V — Qualidade de Vida.

Descri¢ao do Projeto

Refere-se as etapas de planejamento para a implementacdo do primeiro laboratério de
maxima biocontencdo da Ameérica Latina. NB4 é a mais alta classificacdo de biosseguranca para
laboratdrios que lidam com organismos altamente contagiosos. Os laboratérios NB4 sdao projetados para
evitar que microorganismos sejam liberados no meio ambiente e para fornecer o mdximo de seguranca
para pesquisadores em seu interior. Exigem técnicas de arquitetura, engenharia e constru¢gdao mais
sofisticadas para garantir a seguranca dos usuarios e da comunidade. Parte de um conjunto de acdes
mais amplo do Estado Brasileiro, o laboratério NB4 brasileiro serd um ambiente onde o diagndstico, a
pesquisa e a avaliacdo de novos testes diagndsticos e terapéuticos serdo realizadas com microorganismos
patogénicos considerados ameacas bioldgicas com impactos no sistema de vigilancia epidemiolégica do
Pais. Nesse sentido, além de instalagcdes para avaliacdo anatomo-patoldgicas, o laboratério NB4 a ser
instalado o CNPEM serd uma das poucas instalagdes no mundo capaz de realizar imagens médicas de
corpo inteiro e outras para avaliar a infeccdo em animas em contencao bioldgica maxima. Esses recursos
exclusivos permitirdo a comparac¢ao de varias rotas de exposicdao a patégenos de ocorréncia natural ou
ndo. Esse conjunto sera acrescido de uma complexa integracdao com linhas de luz do Sirius que permitirdo
explorar interagdes de patdgenos com células hospedeiras, abrindo possibilidades de avan¢os no
entendimento da patogénese de doencas causasdas por organismos altamente contagiosos. Trata-se de



uma agao sem precedentes no pais e sua integra¢do ao Sirius acrescenta caracteristicas e funcionalidades
Unicas em ambito global. Esta acdo, de carater plurianual, colocard o Brasil em uma posicao singular para
estudos de virus e outros patégenos.

O Laboratério NB4 serda um empreendimento multiusudrio de grande porte que viabilizara
a capacitacdo da comunidade cientifica e tecnolégica a estudar e desenvolver importantes aspectos de
manipulagao, diagndstico e caracterizagdo multitécnica de microrganismos, células e animais em
ambiente de maxima biosseguranca.

Orcamento Estimativo

Os recursos do Contrato de Gestdo associados a este plano de acdo serdo destinados para
financiar: (i) continuacdo da pesquisa em purificagdo do arbovirus Rocio virus e estabelecimento do
modelo animal de infeccdo em camundongos ; (ii) Clonagem e expressdo de pelo menos uma proteina ou
dominio funcional de Sabia mammarenavirus; (iii) Desenvolvimento e padronizacdo de 1 modelo celular
de infeccdo para estudo na linha de luz Catereté ou Carnauba do Sirius; (iv) Execucdo de pelo menos 3
experimentos de citometria de fluxo multiparamétrica e/ou sorting; (v) Especificagcdo, compra e inicio das
instalacGes de equipamentos, insumos e adequacdes de infraestrutura para a Biologia de Patogenos; (vi)
terraplenagem do subsolo para construcdo do prédio; (vii) ante-projetos, inicio do EPC para Shell e
Laboratdrios e inicio TIP para Shell; (viii) infraestrutura para a implantacdo das linhas de luz Hibisco e
Sibipiruna; (ix) inicio do projeto e construcdo das linhas de luz Hibisco e Sibipiruna; (x) continua¢do do
desenvolvimento de protdétipos ligados a equipamentos e técnicas experimentais; (xi) manutencdo dos
recursos humanos dedicados ao projeto.

A seguir apresenta-se a aplicacdo dos recursos contratados por grupo de atividade.

ATIVIDADE VALOR FNDCT (RS)
Equipamentos, Infraestrutura Cientifica e Insumos Laboratoriais 32.500.000
Equipamentos/Infra de Tl e Softwares 400.000
Equipe Técnica e de Gestdao do Projeto 10.300.000
Gestdo e Formagado de Recursos Humanos 1.900.000
Projetos/Obras Civis e Infraestrutura Geral 85.900.000
TOTAL 131.000.000

Quadro de Indicadores e Metas (QIM),
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MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGOES

Esplanada dos Ministérios, Bloco E, Sala 424 - Bairro Zona Civico-Administrativa,
CEP 70067-900, Brasilia - DF - http://www.gov.br/mcti

Anexo lll: Plano de A¢do do Programa de Operag¢ao e Manutengao do CNPEM (Ag¢do 212H)

A atuagdo do Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais esta ancorada em
pilares externos, associados as Politicas Publicas de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo e internos traduzidos
pelo Plano Diretor e diretrizes do Contrato de Gestao vigente.

No ambito do cendrio externo, o CNPEM considera elementos norteadores o “Mapa
Estratégico do MCTI 2020 — 2030”, a “Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inova¢ao ENCTI 2016 —
2022” e a Portaria N° 5.109 de 2021 que define as prioridades do MCTI alinhadas ao Plano Plurianual da
Unidao PPA 2020 — 2023. O quadro a seguir compila as principais convergéncias entre os documentos
acima citados e os objetivos estratégicos do CNPEM.

ENCTI 2016 | 2022 Portaria N2 5.109, de 16 de agosto de 2021
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A multiplicidade e transversalidade da atuacdo e das dreas de competéncia do Centro sdo
caracteristicas singulares apontadas por seus documentos orientadores, o Contrato de Gestdo que
apresenta suas diretrizes estratégicas e o Plano Diretor que detalha os objetivos estratégicos.

Eixos de Atuagdo/Linhas de A¢do, Agdes e Produtos



O Plano Diretor do CNPEM desdobra as diretrizes estratégicas do Contrato de Gestdo em
guatro diferentes eixos de atuacdo com a finalidade de organizar as inumeras atividades por afinidade.
Estes eixos sdao dinamicos, interconectados e se realimentam. Nesse sentido, é a execu¢do adequada e
balanceada de atividades nesses quatro eixos que assegura o éxito da missao institucional do CNPEM.

(i) O Objetivo 1 “Prover e manter infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa,
desenvolvimento e inovac¢do nas suas dreas de atuacdo, disponibilizada a comunidade de pesquisa
académica e industrial” é cumprido pelo Eixo 1 - Instalagdes abertas a usuarios externos;

(ii) O Objetivo 2 “Realizar e difundir pesquisa prdpria, desenvolvimento e inovagdo em nivel
dos melhores laboratdrios similares no mundo, nas dreas consideradas estratégicas pela Politica Nacional
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacgdo” é cumprido pelos Eixo 2 - Pesquisa e Desenvolvimento in-house e
Eixo 3: Apoio a geracdo de inovacao;

(iii) e o Objetivo 3 “Implantar e gerir a infraestrutura do CNPEM (ex-ABTLuS) visando
ganhos de eficiéncia e eficdcia mediante novos mecanismos de gestdo, informagdo, difusdo, formagdo de
recursos humanos e promocgdo da inovag¢do” é cumprido pelos Eixo 3: Apoio a geracdo de inovacao e
Eixo 4: Treinamento, educagdo e extensdo. Parte do Objetivo 3 tem carater transversal aos eixos de
atuacdo e concentra as acoes dedicadas, principalmente, a operacdo e manutencado da infraestrutura de
pesquisa e do Campus.

Iniciativas e Projetos Especificos:

Centro de Tecnologias para Saiude: com uma populagdo que ultrapassa os 200 milhdes de
pessoas e um sistema de saude universal, o SUS, o Brasil tem uma grande demanda por tecnologias nos
servicos de saude, sejam elas consolidadas ou inovadoras. Dessa forma, o dominio, producdo e
incorporacdo de tecnologias sdo primordiais para a sustentabilidade e seguranca do sistema de salde,
particularmente no ritmo em que a inovagao tem ocorrido. Apesar de ser detentor de base cientifica
proficiente em diversas areas, o Brasil ainda ndo dispde de uma base robusta de desenvolvimento
tecnoldgico. Sendo assim, o sistema de saude brasileiro opera com alta dependéncia de insumos e
tecnologias importadas, o que resulta em impactos econOmicos significativos e inibe alternativas e
possibilidades de acesso, principalmente a insumos estratégicos e novas tecnologias. Ainda, o crescente
descompasso da base produtiva e tecnoldgica nacional frente ao intenso processo de avanco cientifico e
tecnoldgico leva a vulnerabilidade da politica de saude, por dificultar a garantia da oferta universal de
bens e servicos ao sistema publico. As dificuldades enfrentadas pelo pais para o desenvolvimento de uma
vacina eficaz para prevencdo da COVID-19 revelam até que ponto precisamos melhorar a capacidade de
responder aos problemas de saude que afetam nossa populacdo. Ademais, ressalta-se o contexto de
transicao demografica e epidemioldgica no Brasil que acrescenta grande complexidade as demandas do
sistema de saude. A reintroducdo de doencas como dengue e célera ou o recrudescimento de outras
como maldria, hanseniase, leishmaniose e tuberculose indicam uma transi¢ao prolongada no Brasil. Além
disso, o envelhecimento rapido da populacdo brasileira faz com que a sociedade se depare com
demandas outrora restritas aos paises em estagio avancado de desenvolvimento. Dessa forma, a
simultaneidade de perfis epidemioldgicos distintos exige um maior esforco no estabelecimento de
agendas de P&D que atendam a multiplicidade de demandas geradas por esta situagdo. Um sistema
robusto de C&T em saude para o amparo as necessidades nacionais ndo pode prescindir da existéncia de
uma infraestrutura cientifica e tecnolégica igualmente robusta, alinhada com uma agenda de missdes e
atuante na conversdo de conhecimento em produtos e processos. E exatamente nesse ponto que a
iniciativa do Centro de Tecnologias para Saude se posiciona: como um componente critico da cadeia de
P&D e inovacgao, atuando como meio para a execucao de tarefas altamente complexas necessarias para a
validacao e transformagdo do conhecimento cientifico fundamental, e promovendo tecnologias e
solucdes de problemas e desafios do sistema de salde brasileiro. Esta iniciativa estd plenamente
contemplada como area tecnoldgica prioritaria do MCTI V — Qualidade de Vida, setor saude, segundo a
Portaria MCTI N2 5.109 e na drea V — Saude na Portaria GM N2 4.680.



Descrigdo do Projeto - Contempla a construcdo e implanta¢dao de uma infraestrutura de pesquisa e
desenvolvimento que devera atuar na interface entre os avangos cientificos e o amadurecimento de
tecnologias que atendam demandas do sistema de saude. Particularmente, as atividades do Centro serdo
focadas em P&D em biomanufatura de insumos farmacéuticos ativos (IFAs) e desenvolvimento de métodos
para a terapia de edigdo génica, duas das demandas mais urgentes do sistema de satide. Executar as tarefas
necessarias para desenvolver tecnologias em satde exige capacidades multidisciplinares e acesso a métodos
e instrumental sofisticado, além de cultura de trabalho orientada por missdo. Esta iniciativa visa inicialmente
estabelecer novas competéncias dedicadas a biomanufatura de lotes piloto de linhagens celulares produtoras
de anticorpos monoclonais, vacinas e insumos para terapia baseada em edigdo génica, trés das demandas
mais urgentes do sistema de satide do Brasil. O Centro de Tecnologias para Saude contard com as
competéncias complementares do CNPEM nos processos de descoberta e desenvolvimento de farmacos,
engenharia de tecidos, desenvolvimento pré-clinico, bioimagem e biologia computacional, o que devera
maximizar as chances de sucesso da tarefa de entregar solugdes para o sistema de saide. A unidade sera
abrigada em um novo edificio a ser construido com recursos dessa solicitacao e provido de instalagdes
laboratoriais no estado da arte para executar P&D em boas praticas de fabricagdo, para atender aos mais
exigentes requisitos de 6rgaos regulatorios nacionais e internacionais — o que fara deste Centro uma
plataforma de P&D voltada para atender em alto nivel demandas do sistema de satide, contribuindo para a
independéncia tecnoldgica do Pais. A unidade também abrigara a expansao da Plataforma de
Desenvolvimento Pré-clinico, necessaria para compor o conjunto de tarefas de validacdao de [FAs e
tecnologias de edicdo génica. A expansao dessa plataforma incluira a instalagdo e o comissionamento de
equipamentos de bioimagem in vivo, ampliagdo do laboratorio de producdo de animais geneticamente
modificados, criagdo e manutencao de linhagens murinas selvagens e geneticamente modificadas.

o Estimativo — os recursos do Contrato de Gestdo associados a esta iniciativa serdo destinados para
financiar a finalizagdo do projeto executivo e obras da fase A do Centro, finalizagdo do projeto
executivo e inicio das obras da fase B do Centro, e parte de despesas com manutengdo/operagao
laboratorial do projeto.

Plataforma de Biotecnologia Industrial: a biotecnologia aparece como tecnologia
habilitadora (Portaria MCTI N2 5.109) e de futuro em Programas e Estratégias Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia do MCTI, estimulando a formacdao de competéncias na area e fomentando parceiras
internacionais. Mais recentemente, o MCTI langou a Iniciativa Biotec (Portaria 4488, de 23/02/2021)
visando a criagdo de uma Politica Nacional de PD&I em Biotecnologia para a saude humana,
agropecudria, industrial, ambiental e marinha. O setor privado também se movimenta na mesma direcao.
Ao longo da ultima década, a Confederacdao Nacional da Industria (CNI) vem promovendo Féruns de
Bioeconomia com o objetivo de aumentar a competitividade da industria brasileira. Com a descoberta do
CRISPR-Cas como ferramenta molecular de edicdo génica as possibilidades de P&D aumentaram
significativamente e, em 2021, o Férum Econdmico Mundial, reconhecendo a importancia do tema, criou
o Conselho Global de Biologia Sintética. Europa e Estados Unidos ja criaram iniciativas para esse novo
paradigma global. No Brasil a biotecnologia industrial ainda é incipiente com politicas publicas e marcos
regulatérios em desenvolvimento. Espera-se que no futuro consércios entre centros de P&D e empresas
possam se formar com uma governanga apropriada seguindo os modelos internacionais. Para o
investimento em plataformas de P&D que incorporem escalonamento, normalmente de custo proibitivo
para pequenas e médias empresas, destaca-se o papel do governo como apoiador da inovacdo. A
Plataforma de Biotecnologia Industrial no CNPEM busca transformar vantagens comparativas brasileiras
em vantagens competitivas, almejando contribuir para reducdo da barreira de entrada para que o Brasil
se beneficie destas novas cadeias produtivas.

Descrigdo do Projeto - a Plataforma de Biotecnologia Industrial prevé a implantacdo de
infraestrutura de pesquisa voltada para a descoberta, desenho, engenharia de enzimas e microrganismos
e o desenvolvimento de processos em niveis de maturidade tecnoldgica (TRL) de 3 a 5, com o
comissionamento técnico e cientifico de quatro mddulos: (i) 6micas integradas em larga escala, (ii)
descoberta e desenho de biocatalisadores, (iii) engenharia metabdlica e desenvolvimento de
microrganismos, e (iv) desenvolvimento e escalonamento de bioprocessos. Infraestrutura integrada de
P&D alicercada na instrumentacdo e nas competéncias singulares existentes no CNPEM, que objetiva



aumentar a capacidade da biotecnologia industrial no Brasil, e que serdo acessiveis a comunidade
académica e as empresas. A plataforma permitird a descoberta, desenho e engenharia de enzimas e
microrganismos e o desenvolvimento de processos em niveis de maturidade tecnoldgica (TRL) de 3 a 5,
apoiadas por avalia¢des técnico-econémicas e ambientais sobre a sustentabilidade das biotecnologias
desenvolvidas nos Programas do CNPEM. O foco central serd na valida¢do tecnoldgica, isto é, eliminar os
gargalos tecnoldgicos e ndo na demonstracdo da cadeia completa de producdo. A plataforma possui dois
elementos centrais de implantagdo: uma infraestrutura de high throughput para o desenvolvimento de
enzimas e microrganismos de relevancia industrial e uma infraestrutura de escalonamento. A Plataforma
serd composta por quatro mdédulos, a saber: (i) o médulo de 6micas integradas viabilizara o acesso a
biodiversidade microbiana combinando gendmica, transcriptdmica, protedmica e metabolomica para
gerar um conjunto de informac¢Bes que, somado a abordagens computacionais, como redes de
similaridade e inteligéncia artificial, podem acelerar a descoberta de novos microrganismos e enzimas de
relevancia industrial; (ii) O moédulo de descoberta e desenho de biocatalisadores permitira desenvolver
sistemas enzimaticos constituidos por dezenas de enzimas, tanto em sistemas celulares (biofabricas) ou
cell-free. Este mdédulo tem forte integragdao com o de 6micas,com abordagens de luz sincrotron e com
simulagdes computacionais envolvendo mecanica quantica; (iii) O mddulo de engenharia e
desenvolvimento de microrganismos permitird a biossintese de moléculas mais complexas que o etanol
como intermedidrios quimicos e réplicas da petroquimica. A instrumentacdo permitira ensaios em larga
escala, abordagens no estado-da-arte em biologia sintética e engenharia metabdlica como CRISPR-Cas
para a engenharia genética de microrganismos. Este mddulo é complementado pelos anteriores para
entender as modificacGes genéticas nos chassis microbianos e customizar rotas metabdlicas sem gargalos
bioquimicos. A customizacdo de ferramentas de edi¢ao génica para distintos chassis microbianos, de
acordo com as moléculas desejadas, permitira a varredura em larga escala de microrganismos para
estabelecé-los como biofdbricas celulares; e (iv) O mddulo de desenvolvimento e escalonamento de
bioprocessos viabilizarda a aplicagdo dos chassis microbianos e biocatalisadores em condigGes
industrialmente relevantes para validacdo das tecnologias. O mddulo busca aumentar a precisdo do
monitoramento e analise em tempo real das alteracées que acontecem no bioprocessos e do controle
dos pardmetros dos processos.

Or¢camento Estimativo — os recursos do Contrato de Gestdo associados a esta iniciativa
serdo destinados para financiar a aquisicio de equipamentos para a infraestrutura laboratorial, de
equipamentos de Tl e licencas de software, aprimoramentos de infraestrutura laboratorial/predial, parte
de despesas com manutencdo/operacdo laboratorial, agcGes de capacitagdo e treinamento e manutencgado
dos recursos humanos dedicados ao projeto.

1. Programa de Pesquisa e Desenvolvimento em Saude: no cendrio nacional, a
portaria GM N9 4.680, de 20 de abril de 2021, do MCTI estabelece como prioridade programas,
planos e projetos de pesquisa, tecnologia, e inovacdo no pais que visem a melhoria do bem-estar
dos brasileiros e aumento da sua expectativa de vida. Nosso Programa de P&D em Saude se alinha
a essa diretriz, centrando seus esforcos em avangos de tecnologias terapéuticas (farmacos e
biofdrmacos), diagndsticas e de medicina regenerativa. O uso intensivo e crescente de farmacos e
biofarmacos aliado aos seus altos custos representa um grande desafio para os sistemas de saude
do Brasil, tanto publico quanto suplementar. O desenvolvimento de novos farmacos no Brasil é
essencial para gerar conhecimento cientifico e tecnoldgico, contribuindo para a seguranga nacional
na area de insumos para saude e, quando absorvidos pelo setor produtivo, terem potencial de
reduzir os déficits da balanga comercial em saude. No caso do desenvolvimento de biofarmacos, o
Brasil estabeleceu ao longo da ultima década uma politica de regulamentacdao e de estratégia
industrial para a producdao de anticorpos monoclonais (mAbs) terapéuticos no Pais. Esta politica
prioriza a producdo de biossimilares, com o fim de reduzir custos de importacdo de mAbs
estratégicos, desenvolver competéncias de fabricacao e assimilar tecnologia. O desenvolvimento
de P&D para a producdo de mAbs inovadores foi reservado para uma fase posterior. Como
resultado desta politica, empresas brasileiras construiram fabricas que estdo em processo de
comissionamento. No entanto, o insumo critico utilizado na producéo (i.e., as linhagens celulares)
ainda é produzido em laboratérios e empresas no exterior, o que mantém a dependéncia



tecnoldgica e reduz os potenciais impactos nos custos dos mAbs comercializados no pais. E
exatamente nesse ponto que se insere a plataforma de biofarmacos do CNPEM. Qutro ponto
central para o sistema de saude é a realizacdo de diagndsticos de maneira facil e efetiva. A maior
parte das decisbes médicas se baseiam em resultados de exames laboratoriais, cujas despesas
podem representar uma parte relevante dos custos totais com a assisténcia a saude. O
desenvolvimento de novas tecnologias poderia agilizar, descentralizar, e simplificar toda a cadeia de
diagnéstico, encurtando tempos, distancias, e custos deste processo. No Programa de Pesquisa em
Saude serd avaliada a utilizacdo de nanomateriais avangcados como agentes ativos em ferramentas
de diagndstico, o que beneficiard o poder publico em sua tarefa de desenhar a¢des estratégias para
o complexo da saude. No tema medicina regenerativa, a utilizagdo de transplantes evoluiu em
grande escala para tratar algumas doencas que estdo relacionadas com érgaos lesados ou até
mesmo 6rgados que deixam de funcionar por completo. A principal limitacdo e a mais preocupante
na utilizacdo da biologia de transplantes é a disponibilidade de érgaos para todos os pacientes que
se encontram em lista de espera, sendo outra limitacdo importante a rejeicdo cronica do érgao.
Neste contexto, a engenharia de tecidos e drgdos, conceito relacionado ao crescimento de
estruturas de tecidos com células de origem natural ou sintética, tem se apresentado como
alternativa técnica potencialmente vidvel para suprir a demanda por tecidos e 6rgdos para
transplante e reparo.

Descrigdo do Programa - o Programa de Pesquisa e Desenvolvimento em Saude estd
dividido nos subprogramas Farmacos e Biofarmacos; Diagndstico e Engenharia de Tecidos; cujos objetivos
gerais sao: (i) Fadrmacos e Biofarmacos - estabelecer e ampliar Plataformas para Descoberta e
Desenvolvimento de Farmacos e de Biofarmacos; (ii) Diagndstico - desenvolvimento de novos dispositivos
de diagndstico para a area da saude; e (iii) Engenharia de Tecido - estabelecimento de Plataforma de
Engenharia de Tecidos visando tecnologias para a producdo de células modificadas e de culturas
tridimensionais de tecidos bioimpressos. A iniciativa do CNPEM de estabelecer plataformas de P&D em
farmacos e biofarmacos atende a necessidade de competéncias apropriadas capazes de executar
processos que favorecam a traducdo de conhecimento cientifico basico em farmacos e biofdrmacos. O
posicionamento estratégico das plataformas, gerando moléculas e anticorpos monoclonais aptos a
progredir para estudos clinicos preenche uma lacuna na cadeia produtiva, permitindo a obtenc¢do de
valor do conhecimento cientifico. Em operacdo desde 2018, a Plataforma de Descoberta e
Desenvolvimento de Farmacos do CNPEM tem como meta principal a entrega de moléculas lider
validadas em ensaios pré-clinicos regulatdrios. Nesse estagio, as moléculas lideres podem progredir para
o desenvolvimento clinico, e se tornarem alvo de interesse comercial e da industria farmacéutica. A
Plataforma emprega diferenciais do CNPEM e da biodiversidade brasileira como base para se posicionar
de forma competitiva na cadeia de inovagao farmacéutica nas dreas:a. Doencas Inflamatérias; b. Cancer;
c. Doencas Infecciosas (c.1. Virais; c.2. Doencas de Chagas; c.3. Bactérias multirresistentes); d. Doencas
neuroldgicas; e. Doencas cardiovasculares e metabdlicas. A plataforma conta hoje com tecnologias
singulares, desenvolvidas no CNPEM e envolve a sintese de novas moléculas e a identificagao de novos
produtos naturais derivados da biodiversidade brasileira, além do uso intensivo de cristalografia de
proteinas e triagem por meio de bioensaios em sistemas HTS/HCS. A Plataforma de Producdo de
Biofarmacos tem como meta principal a produgao de linhagens celulares competentes para a fabricagdo
de anticorpos monoclonais. Sua estruturacdo teve inicio em 2014 com foco na producdo de linhagens
produtoras de anticorpos monoclonais biossimilares utilizados no tratamento oncolégico a partir de
técnicas de proteinas recombinantes. O Subprograma Diagndstico busca empregar nanomateriais
avangados, técnicas de nano e microfabricagdo, estudos de toxicidade de materiais e criomicroscopia no
desenvolvimento de novas ferramentas de diagndstico para a area da saude, uma vez que novos métodos
de diagndstico, como dispositivos portateis, e/ou vestiveis, e/ou implantaveis, de facil operacdo, baixo
custo, miniaturizados, de resposta rapida e confiavel sdo uma tendéncia mundial para o desenvolvimento
de novas tecnologias visando a medicina de precisdo e personalizada. O Subprograma Engenharia de
Tecidos dedica-se ao estabelecimento de uma unidade de Engenharia de Tecidos no CNPEM, com foco no
desenvolvimento de protdtipos de érgdos e tecidos artificiais por meio de bioimpressao, desenvolvendo
modelos de pele bioimpressa e modelos de curativo para aplicagdo em medicina regenerativa cardiaca,
complementando e ampliando a escala de Plataforma de Sistemas Microfisioldgicos. A capacidade de
construir biossistemas complexos, como tecidos e até mesmo dérgaos completos, tem gradualmente se



aproximado da realidade, conforme as tecnologias de microfabricagdo avancam. Ha uma grande
expectativa de que a evolucdo desse conceito atenda as necessidades da medicina regenerativa. No
entanto, sdo ainda grandes os desafios técnicos e cientificos a serem vencidos até que essas promessas
se realizem. Certamente, o potencial de superar esses desafios relaciona-se as possibilidades de
abordagens transdisciplinares e ao desenvolvimento de novas tecnologias, caracteristicas que encontram
ambiente no CNPEM. A presente solicitacdo visa atender necessidades de aquisicdo de equipamentos e
ampliar recursos humanos para a consolida¢dao do programa de pesquisa em Engenharia de Tecidos no
CNPEM.

o Estimativo — os recursos do Contrato de Gestao associados a esta iniciativa serao destinados para
financiar a aquisi¢do de equipamentos para a infraestrutura laboratorial, insumos e utilidades
laboratoriais, equipamentos de TI e licengas de software, aprimoramentos de infraestrutura
laboratorial/predial, parte de despesas com manutengio/operagao laboratorial, agdes de capacitagdo e
treinamento e manutenc¢do dos recursos humanos dedicados ao projeto.

4. Programa de Pesquisa e Desenvolvimento em Energia Renovavel: No Brasil o setor de
transporte € um dos maiores responsaveis pelas emissdes de gases de efeito estufa. A necessidade de
reducdo dessas emissdes, apontada pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas (IPCC)
como unica forma de contengao das mudangas climdticas, implicard na adogdo de alternativas de baixas
emissOes para esse setor, tais como os biocombustiveis avancados. Em 2021, o Ministério de Minas e
Energia (MME) lancou o Programa Combustivel do Futuro para promover combustiveis sustentaveis e de
baixa intensidade de carbono. O programa promove metodologias de avaliagdo do ciclo de vida
completo, desenvolvimento em larga escala de etanol de segunda geragdo e a introdugcdo de
biocombustiveis avancados de aviacdo na matriz energética brasileira. A ENCTI do MCTI ha duas edicGes
ressalta a importancia da biotecnologia como tecnologia habilitadora. Em 2021, o MCTI lancou a
Iniciativa Biotec (Portaria 4488, de 23/02/2021) visando estruturar e promover acGes que irdo contribuir
com a Politica Nacional de PD&I em Biotecnologia. Dentre elas se encontra a promogdo da Biotecnologia
Industrial e a implantagdao e fomento de plataformas de escalonamento de P&D. Destaca-se também que
na Portaria N2 5.109 (16/08/2021) o MCTI destaca como darea prioritdria IV as Tecnologias para
Desenvolvimento Sustentdvel, que contempla o setor de Energias Renovaveis. O CNPEM atua no
desenvolvimento da biotecnologia para biocombustiveis sustentaveis e de baixo carbono, avaliacbes de
ciclo de vida e escalonamento em planta piloto. Com o desenvolvimento dos setores de etanol e
biodiesel, o setor de combustiveis liquidos no Brasil experimentou mudangas significativas ao longo das
ultimas décadas. Dentre as op¢des tecnoldgicas para aumento da producdo de biocombustiveis que vém
sendo desenvolvidas no Brasil, destaca-se o etanol celuldsico ou de segunda geracdo, que apresenta
vantagem de poder ser produzido a partir de residuos agroindustriais com baixos impactos ambientais.
No entanto, ainda existem desafios tecnolégicos que devem ser superados para o pleno sucesso da
tecnologia, tais como as etapas de pré-tratamento, sacarificacdo e a fermentacao de pentoses. O CNPEM
tem apoiado o desenvolvimento dessa tecnologia, em especial através da constru¢dao de um coquetel
enzimatico competitivo e do desenvolvimento de cepas microbianas capazes de metabolizar de forma
integral os acucares fermentesciveis provenientes da biomassa. Outras op¢des tecnoldgicas para o pais
baseiam-se no desenvolvimento de rotas de producdo de biocombustiveis para transporte aéreo,
maritimo e rodoviario para veiculos pesados. Outro paradigma tecnoldgico que desponta como
alternativa aos combustiveis fésseis é baseado em hidrogénio. Qualquer pais que deseja colher os
potenciais beneficios desse novo paradigma tem que empreender os esfor¢os necessarios para
acompanhar e contribuir para a evolugdao do conhecimento cientifico e desenvolvimento tecnolédgico no
tema. Segundo o documento “Bases para a Consolidacdo da Estratégia Brasileira do Hidrogénio”,
formulado pelo Ministério de Minas e Energia, “é de interesse nacional o desenvolvimento de um amplo
portifdlio de tecnologias para producdo de energias livres de carbono, incluindo o hidrogénio ‘verde’
(oriundo da eletrdlise da agua). O objetivo é viabilizar uma trajetéria de descarboniza¢do profunda dos
sistemas energéticos, acelerando a formacdo de mercados, evitando trancamentos tecnoldgicos e tirando
proveito da diversidade de recursos energéticos do pais”. A solucdo dos desafios relacionados ao
desenvolvimento da plataforma energética baseada em hidrogénio é complexa e vai exigir um grande



dominio dos processos cientificos e de engenharia vinculada a materiais avancados. Os desenvolvimentos
de materiais avancados que possam atuar na geracao e estocagem de energia demandam uma atividade
intensiva de pesquisa e desenvolvimento, com a sintese de catalisadores avancados, processos de
fabricacdo sofisticados e técnicas de caracterizacdo que possam prever o desempenho e o tempo de vida
em operacdo destes materiais. O uso integrado de técnicas computacionais avancadas (tais como
inteligéncia artificial, machine learning, data mining e simulagdes em multi-escala), combinado com
técnicas de sintese e processamento sequenciais e automaticos (high-throughput) e caracterizagao
envolvendo técnicas de microscopia eletrGnica avancada e uso de radiacdo sincrotron podem levar ao
desenvolvimento de novas tecnologias em um intervalo de tempo aceitavel. S3o poucos os lugares que
detém e dominam estas técnicas.

Descrig¢do do Programa - o Programa de Pesquisa e Desenvolvimento em Energia Renovavel esta dividido
nos subprogramas de Biocombustiveis; e Hidrogénio, cujos objetivos gerais sdo: (i) Biocombustiveis -
desenvolvimento da biotecnologia para biocombustiveis sustentaveis e de baixo carbono, avaliagGes de
ciclo de vida e escalonamento em planta piloto; (ii) Hidrogénio - desenvolvimento de tecnologias de
producdo e uso do hidrogénio, incluindo o hidrogénio “verde” (oriundo da eletrélise da agua), visando
uma trajetdria de descarbonizacdo dos sistemas energéticos. Como objetivos especificos plurianuais, este
subprograma envolve o desenvolvimento de um protdtipo de reator, baseado em processos foto-
eletroquimicos, com eficiéncia de foto-conversdo > 6%, e um prototipo de eletrolisador (eletro-
catalisador para evolu¢do de H2) com elevada estabilidade e sobrepotencial < 150mV, formado de
anodos e catodos livres de metais nobres. O subprograma de pesquisa em Biocombustiveis Liquidos
objetiva o desenvolvimento de sistemas enzimaticos para a desconstrucdo das cadeias poliméricas
constituintes da biomassa e conversdo de 6leos vegetais em hidrocarbonetos, bem como de chassis
microbianos para conversao de acglcares avangados em biocombustiveis. Além disso, andlises de
viabilidades técnico-econdmica e ambiental desses processos sao realizadas utilizando-se técnicas como
Process Design, modelagem e simulacdo computacional e avaliacdo de ciclo de vida. Considerando que os
biocombustiveis podem ser produzidos utilizando uma grande variedade de matérias-primas com
inimeras combinagbes de rotas tecnoldgicas para sua conversao industrial, é essencial que haja a total
compreensao dos impactos de novas tecnologias antes que ela seja escalonada a um nivel de producdo
industrial. O elemento hidrogénio é um vetor energético que pode suprir boa parte demanda por energia
contemporanea. No entanto, é desejavel que este hidrogénio deva ser gerado a partir de fontes
renovaveis, livres de carbono; em outras palavras, um hidrogénio “verde”. Sem sombra de duvidas, a
agua (H,0), através da eletrdlise, é a fonte ideal para o hidrogénio verde. A chamada eletrdlise direta da

agua € um processo simples em que as moléculas de agua sdo separadas em H, e O, através de reagdes

guimicas induzidas pela eletricidade. Outra rota para obtencdo de hidrogénio a partir da dgua é a
fotoeletrélise, considerada a forma mais elegante e limpa de produzir hidrogénio. Este processo
basicamente envolve o uso de um material fotossensivel, dgua e, como fonte de energia, o sol. A
conversdo direta de fotons solares em energia quimica (por meio da divisdo da agua em sua forma
primitiva, H, e O,) fornecendo energia limpa e ilimitada, sustentdvel e renovdvel, é normalmente

chamada de fotossintese artificial e os dispositivos sdo referidos como células fotoeletroquimicas (PEC).
No subprograma Hidrogénio, propomos atuar no desenvolvimento de foto-anodos e foto-catodos a partir
de semicondutores nanoestruturados, baseados em materiais abundantes, e na eletrolise direta da agua,
utilizando catodos e anodos baseados em materiais 2D, minimizando com isso 0 uso de metais preciosos,
tais como Pt, Ir e Ru. Além de trabalhar com a nano-arquitetura, iremos trabalhar com o
desenvolvimento de dispositivos complexos, usando para isso conhecimento avancadas de micro e nano-
fabricacdo, conhecimentos que fazem parte das competéncias do CNPEM.

o Estimativo — os recursos do Contrato de Gestdo associados a esta iniciativa serdo destinados para
financiar a aquisi¢do de equipamentos para a infraestrutura laboratorial, insumos e utilidades
laboratoriais, equipamentos de TI e licengas de software, aprimoramentos de infraestrutura
laboratorial/predial, parte de despesas com manutenc¢do/operagao laboratorial, agdes de capacitacdo e
treinamento e manuteng¢do dos recursos humanos dedicados ao projeto.



5. Programa de Pesquisa e Desenvolvimento em Materiais Renovaveis: ha décadas a biotecnologia
aparece como tecnologia habilitadora e de futuro em Programas e Estratégias Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia do MCTI. Em 2021, o MCTI langou a Iniciativa Biotec (Portaria 4488, de 23/02/2021) visando a
criacdo de uma Politica Nacional de PD&l em Biotecnologia para a saude humana, agropecuaria,
industrial, ambiental e marinha. Ressalta-se também a biotecnologia como tecnologia habilitadora
prioritaria na Portaria MCTI N2 5.109 (16/08/2021). Dentre as varias iniciativas mundiais para fomentar a
biotecnologia vale ressaltar a criagdo em 2021, do Conselho Global de Biologia Sintética do Férum
Econbmico Mundial. A atuacdo cientifica em desafios que vdao desde questdes fundamentais da biologia
sintética e biocatalise até o escalonamento de processos em planta piloto assistida por avaliagdes de
sustentabilidade, tera um papel habilitador para o desenvolvimento de (bio)tecnologias nacionais e
competitivas. Agregar valor a biomassa brasileira é um dos pilares da Politica Nacional de
Biocombustiveis (RenovaBio), langcada em 2017 pelo Ministério de Minas e Energia. E oportuno que o
Brasil se posicione em tecnologias habilitadoras como a Biotecnologia Industrial. No mesmo sentido, o
potencial uso da nanocelulose em varias aplicacGes tem sido intensamente estudado por muitos grupos
de pesquisa ao redor do mundo, tanto académicos quanto industriais. No entanto, o emprego desses
nanomateriais em produtos acabados a fim de substituir derivados de petrdéleo ainda precisa vencer
algumas barreiras cientificas e tecnoldgicas relacionadas a producdo das nanoparticulas, propriedade
mecanica dos objetos preparados e estabilidade em agua. Novas informacdes acerca do aperfeicoamento
dos métodos de obtencgao ja existentes e de novas propostas de metodologia que sejam adequadas tanto
ao tipo da biomassa quanto as aplicagdes sdo muito importantes. Produzir materiais a partir de
biopolimeros que sejam resistentes em 4dgua ou em ambientes Umidos também é um desafio a ser
vencido. A aplicacdo de materiais produzidos a partir de nanocelulose é recente em todo o mundo e
ainda possui muitas questdes em aberto. A substituicdo de plasticos por biopolimeros demanda uma
atividade intensiva de pesquisa e desenvolvimento, envolvendo a sintese e funcionalizacdo de
nanoparticulas, processos de processamento sofisticados e técnicas avangadas de caracterizagdo que
possam prever o desempenho desses materiais em ambientes relevantes, avancando assim na
substituicdo de derivados de petrdleo por matérias-primas sustentdveis e com toxicidade baixa ou nula.

Descri¢éo do Programa - o Programa e Desenvolvimento de Pesquisa em Materiais Renovaveis esta
dividido nos subprogramas de Biotransformacdao e Funcionalizacdo de Biopolimeros, cujos objetivos
gerais sdo: (i) Biotransformacdo - viabilizar a biotransformacdo de matérias-primas renovaveis em
produtos de importancia para a sociedade através de abordagem multidisciplinar e integrada usando
técnicas no estado-da-arte baseadas em radiacao sincrotron, simulagdes quanticas, multi-Omicas,
inteligéncia artificial, engenharia metabdlica de sistemas, engenharia enzimatica, biologia molecular
estrutural e escalonamento de processos em planta piloto; e (ii) Funcionalizagdo de Biopolimeros -
desenvolver estratégias coloidais de auto ordenamento de nano blocos de biomassa para produzir
materiais avancados com propriedades competitivas ou similares aos materiais obtidos a partir de
derivados de petrdleo. O Brasil possui grandes vantagens comparativas em relagao a outros paises por
abrigar a maior biodiversidade do planeta e por ter a maior capacidade global de produzir distintas
matérias-primas renovaveis que podem habilitar uma economia circular e sustentavel, com baixo impacto
ambiental e climatico. Entretanto, possuimos uma forte dependéncia internacional de insumos,
tecnologias e competéncias para promover o uso eficiente desses recursos, o que reduz a
competitividade de nossas vantagens intrinsecas. Neste contexto, os subprogramas de pesquisa de
biotransformacdo do CNPEM visam atuar em questdes fundamentais e complexas associadas a conversdo
dessas matérias-primas, tipicamente residuos agroindustriais, em moléculas de alto valor agregado como
réplicas de petroquimicos, combustiveis liquidos e novas moléculas que apresentem vantagens
funcionais em relacdo as que existem hoje no mercado. Ao passo que é possivel notar um aumento do
interesse em produzir materiais a partir de biomassa para desenvolver um futuro sustentavel com baixo
impacto ambiental, materiais ambientalmente amigdveis enfrentam desafios relacionados as suas
caracteristicas intrinsecas, que diferem substancialmente dos plasticos a base de petrdleo, em termos de
propriedades mecanicas e sensibilidade a dgua. A auto associacdo supramolecular em meio aquoso é
uma estratégia promissora para superar algumas das desvantagens relacionadas aos materiais
preparados com biopolimeros. No subprograma de Funcionalizagdo de Biopolimeros, rotas de isolamento
de nanocelulose e estratégias coloidais de auto associacdao entre nanofibras de celulose (CNF) e outros
biopolimeros serdo avaliadas com o objetivo de produzir materiais menos sensiveis a agua e com



propriedades mecanicas melhores. Além disso, metodologias de processamento (por exemplo, impressdo
3D) serdo desenvolvidas para promover a agregacao das nanofibras durante a produc¢do de macro objetos
contendo nanocelulose. Dados de microscopia avangada e luz sincrotron possibilitardo o entendimento
da agregacao das nanofibras para o melhor preparo de diferentes materiais. Os resultados obtidos, além
de ampliar o conhecimento coloidal de nanofibras em meio aquoso, permitirdo propor a produgdo de
novos materiais de nanocelulose preparados em agua, com produtos quimicos atdxicos e utilizando
métodos escalonaveis.

o Estimativo — os recursos do Contrato de Gestao associados a esta iniciativa serdo destinados para
financiar a aquisi¢do de equipamentos para a infraestrutura laboratorial, insumos e utilidades
laboratoriais, equipamentos de TI e licengas de software, aprimoramentos de infraestrutura
laboratorial/predial, parte de despesas com manutencao/operagao laboratorial, acdes de capacitacdo e
treinamento e manutenc¢do dos recursos humanos dedicados ao projeto.

6. Programa de Pesquisa e Desenvolvimento Agroambiental: o MAPA, com o apoio do MCTI, lancou em
2021 o Plano Setorial ABC+ (sequéncia do Plano ABC — Agricultura de Baixa Emissdao de Carbono - lancado
em 2010), que visa promover a adaptacdo da agropecuaria brasileira as mudancas climdticas e a
mitigacdo das emissdes de gases do efeito estufa no periodo de 2020-2030. Vale ressaltar que as
emissdes de solos, associadas a aplicacdo de fertilizantes e residuos organicos, é ponto central no
RenovaBio, uma vez que representam a principal fonte de emissdo de gases dos biocombustiveis a base
de biomassa no Brasil. Outro ponto crucial na busca de uma agricultura mais sustentavel é a utilizacdo de
insumos renovaveis. A agricultura é uma atividade essencial e historicamente baseada no uso insumos
ndo renovaveis, tais como os fertilizantes e defensivos sintéticos e fertilizantes oriundos de reservas
minerais finitas. Adicionalmente, o uso destes insumos acarreta diversos impactos ambientais (além das
emissoes de gases). Por fim, o Brasil é dependente da importacdo dos insumos agricolas, que além dos
altos custos, representa uma fragilidade do agronegdcio. Em 2020, o MAPA lancou o Programa Nacional
de Bioinsumos para estimular a pesquisa, a producdo e o uso de produtos bioldgicos, como
biofertilizantes e biodefensivos agricolas, para o desenvolvimento sustentavel da agropecuaria do Pais. O
controle da poluicdao e o monitoramento de estresses ambientais estdo entre os principais desafios atuais
a serem enfrentados para um desenvolvimento sustentdvel. Dado o potencial de ampla utilizacdo de
novos e nano materiais, é necessario o monitoramento da seguranga através da realizacao de estudos
integrados dos efeitos de nanomateriais sobre organismos vivos e dindmica nos ecossistemas, em
especial, considerando o ciclo de vida desses materiais estratégicos. A pesquisa em ecotoxicidade e
nanosseguranca é essencial para evitar futuros problemas de contaminagdo/poluicdo e impactos
negativos sobre a saude humana, animal e ambiental. Ademais, nestes estudos sdo gerados
conhecimentos cientificos importantes para subsidiar tomadores de decisdo, empresas inovadoras,
industrias, e agéncias reguladoras durante a elaboracdo de normas e protocolos de seguranca. Dessa
forma, o Programa de Pesquisa e Desenvolvimento Agroambiental adere as areas de Tecnologias de
Producao e Tecnologias para o Desenvolvimento Sustentdvel presentes na Portaria MCTI N2 5.109
(16/08/2021).

Descricdo do Programa - o Programa e Desenvolvimento de Pesquisa Agroambiental estd dividido nos
subprogramas de Microbiota, Nutrientes e Emissdes do Solo; Remediacdo Ambiental; e Ecotoxicidade
cujos objetivos sdo: (i) Microbiota, Nutrientes e EmissGes do Solo - compreender os principais
mecanismos e processos que regulam o papel da microbiota do solo na disponibilidade de nutrientes, no
controle de doengas, na estocagem do carbono e a emissdo de N,O de solos agricolas, visando fornecer

subsidios para o desenvolvimento de microrganismos ou moléculas bioativas com potencial de serem
utilizadas na agricultura; (ii) Remediacdo Ambiental - compreender e desenvolver materiais
nanoestruturados e prototipos de dispositivos para aplicacdes em medidas de sensoriamento através de
sensores/biossensores aplicdveis em campo e escalonaveis. Sintetizar e funcionalizar materiais para
aplicagbes agroambientais e remediagdao ambiental baseados em materiais de biomassa, nanocelulose,
nanoparticulas magnéticas, nanoestruturas de carbono e materiais 2D e outros materiais hibridos.
Empregar tecnologia de dados, instrumentacdo eletronica e inteligéncia artificial visando solucdes Uteis e
efetivas para o campo agroambiental. (iii) Ecotoxicidade: estudar os efeitos de agroquimicos,



nanomateriais e novos materiais funcionais sobre organismos vivos e meio ambiente, desenvolvendo
metodologias e protocolos para uso de novos materiais e nanomateriais empregando técnicas avancadas
de caracterizagdao (microscopias, espectroscopias e biomoleculares) associadas com Luz Sincrotron e
avancar na implementacdo dos conceitos Safety-by-Design e FAIR data em ecotoxicologia e seguranca de
materiais. As pesquisas desenvolvidas no ambito do subprograma Microbiota, Nutrientes e Emissdes do
Solo visam fornecer base para a engenharia racional do microbioma do solo que pode promover uma
maior disponibilidade de nutrientes, redu¢dao das emissGes de gases de efeito estufa e da poluicdo
ambiental. Além disso, este programa visa também prospectar biomoléculas e desenvolver plataformas
microbianas por estratégias de engenharia metabdlica que possam ser utilizadas no desenvolvimento de
alternativas bioldgicas e de baixo carbono visando uma agricultura mais sustentavel. O subprograma
Sensoriamento e Remediacdo Ambiental debruca-se sobre a problematica dos impactos da poluicdo
sobre a vida humana, economia e meio ambiente. O constante langamento de gases e particulas na
atmosfera, além de agroquimicos, produtos farmacéuticos, metais e outras substancias perigosas nos
solos e em aguas, geram efeitos adversos de longo prazo na saude humana, biota e ecossistemas. Diante
deste cenario, o controle, o rastreamento e a remedia¢do da poluicdo sdo fundamentais para um
desenvolvimento sustentavel, contribuindo para a saude humana e preservagao ambiental. Os materiais
nanoestruturados e sensores baseados em nanomateriais sdao candidatos promissores para o
monitoramento e remediacdo ambiental. O subprograma contempla a aplicacdao de métodos de machine
learning para tratamento dos dados gerados pelos sensores, o que objetiva a criagdo de modelos
preditivos de alta exatiddo que possam ser implementados em dispositivos méveis como smartphones
comuns. O subprograma Ecotoxicidade, por sua vez, propde avancar de maneira integrada no
entendimento dos efeitos biolégicos e ecotoxicolégicos de agroquimicos, nanomateriais e novos
materiais funcionais em sistemas terrestres (interesse agricola, preservacao e seguranca), bem como em
sistemas aquaticos (protecdo de recursos hidricos), assim, os resultados desse subprograma vao subsidiar
futuros procedimentos de remediagao e gestao sustentavel de recursos naturais tropicais (solo e agua).

o Estimativo — os recursos do Contrato de Gestdo associados a esta iniciativa serdo destinados para
financiar a aquisicdo de equipamentos para a infraestrutura laboratorial, insumos e utilidades
laboratoriais, equipamentos de TI e licengas de software, aprimoramentos de infraestrutura
laboratorial/predial, parte de despesas com manuten¢do/operagdo laboratorial, agdes de capacitacdo e
treinamento e manutengao dos recursos humanos dedicados ao projeto.

7. Programa de Pesquisa e Desenvolvimento em Tecnologias Quanticas: a supercondutividade tem
potencial para provocar uma mudanca fundamental nas tecnologias que utilizam energia elétrica, desde
gue seu uso se generalizou ha mais de um século. Os beneficios que os supercondutores podem gerar
sao diversificados e suas aplicagdes incluem transmissdo de energia, motores elétricos mais eficientes,
equipamentos médicos de alto desempenho, componentes para aceleradores de particulas, levitacdao
magnética, além do baixissimo impacto ambiental. O desenvolvimento de equipamentos
supercondutores prevé a pesquisa, desenvolvimento e aplicagdo da tecnologia supercondutora em
sistemas de engenharia de diferentes dreas: medicina, energia, fisica de altas energias, eletrénica, radio
frequéncia, sensores eletroeletronicos, sistemas de refrigeracdo criogénica — essencial para esta
tecnologia. Atualmente existe uma demanda para uma linha de luz de tomografia com foco em estudos
de rochas/minerais em condi¢cdes de altas pressdes, a qual exige a otimizacdo de fluxo de fétons na
energia de 200 keV, algo que ndo estd disponivel na atual configuragdo do Sirius. Além disso, une-se a
essa motivagao um acordo de cooperagao firmado com o CERN que possibilitara a capacitacdo e troca de
conhecimento técnico-cientifico e possivel uso compartilhado de instalagdes no desenvolvimento de
magnetos supercondutores no CNPEM. Além dos esforcos em supercondutividade, o Programa em
Tecnologias Quanticas do CNPEM prevé pesquisa e desenvolvimento de dispositivos quanticos.
Historicamente, a miniaturizacdo dos componentes eletronicos levou ao desenvolvimento de
computadores cada vez mais poderosos e, por outro lado, a busca do entendimento da matéria em
escalas de tamanho cada vez menores. Com o avanco da tecnologia, o tamanho de componentes
semicondutores para dimensdes de poucos nandmetros inevitavelmente leva ao aparecimento de
fendmenos quanticos, ja que a fisica quantica é aquela que descreve a matéria em escalas diminutas.



Desta forma, o estudo do comportamento eletrénico em espacos confinados e sua relagdao sobre as
propriedades elétricas de materiais permite, ao mesmo tempo, responder questdes fundamentais da
fisica e desenvolver novos dispositivos e aplicacdes que operam em regime quantico. O entendimento da
matéria na escala de tamanhos muitos pequenos, onde aspectos intrinsicamente quanticos sdo
emergentes - assim chamados materiais quanticos - é uma nova vertente da nanociéncia e
nanotecnologia. Estas sdo dreas consideradas reiteradamente estratégicas ao redor do mundo. A
tecnologia quantica é um campo emergente em que novos dispositivos sdo baseados na mecanica
guantica, e para os quais existem inUmeras aplicacdes, como sensores, comunicacdo e computacao.
Como um campo emergente na ciéncia e tecnologia, a inser¢do da pesquisa brasileira é fundamental para
0 pais contribuir e absorver os desenvolvimentos tecnolégicos de fronteira. O Programa de P&D em
Tecnologias Quanticas do CNPEM adere a area de Tecnologias Habilitadoras da Portaria MCTI N2 5.109
(16/08/2021). Além disso, esse Programa atende ao Decreto 10.746 DE 12/07/21, que instituiu a Politica
de Ciéncia e Tecnologia e Inovagao de Materiais Avancados e o Comité Gestor de Materiais Avangados.

Descricdo do Programa - o Programa e Desenvolvimento de Pesquisa em Tecnologias Quanticas estd
dividido nos subprogramas de Equipamentos Supercondutores e Dispositivos Quanticos cujos objetivos
gerais sdo: (i) Equipamentos Supercondutores - projetar, construir, testar e comissionar um magneto
supercondutor do tipo wavelength shifter (WLS), caracteriza-lo e implanta-lo no Sirius; e (ii) Dispositivos
Quanticos - estudar o comportamento eletrGnico em espacos confinados e sua relacdo sobre as
propriedades elétricas de materiais para responder questdes fundamentais da fisica e desenvolver novos
dispositivos e aplicacbes que operam em regime quantico. O Subprograma Equipamentos
Supercondutores tem como objetivo propor e executar uma iniciativa envolvendo ciéncia de alto nivel e
tecnologia avancada gerando produtos de alto valor agregado, de modo a colocar o pais em destaque
nessa area. Isso se baseia no fato de que a supercondutividade é uma realidade em muitos paises,
produzindo ciéncia e tecnologia de ponta, aplicando os conceitos em produtos das areas médica, energia,
transporte, fisica de altas energias, dentre outras. Por outro lado, o Brasil detém as maiores reservas
mundiais de nidbio (Nb), a principal matéria prima para a producdo de supercondutores de baixa
temperatura, domina o ciclo metallrgico para obtencdo deste metal em alta pureza, necessario para a
fabricacdo de fios supercondutores, mas ndo tem dominio técnico cientifico para a producdo da liga NbTi
supercondutora. Esta iniciativa contempla o projeto, desenvolvimento, prototipagem de um magneto
supercondutor do tipo wavelength shifter — WLS para a linha de luz de tomografia do Sirius, otimizada
para 200 keV que podera ficar dedicada ao estudo de rochas e minerais. Para a realizacdo desta proposta,
sera utilizada a infraestrutura disponivel atualmente no CNPEM, sendo que o projeto conceitual do
magneto WLS é um desenvolvimento em conjunto com o CERN, grande centro de exceléncia com vasta
experiéncia em supercondutividade. O subprograma Dispositivos Quanticos busca explorar a sintese e
avaliar o transporte eletrénico em materiais 0D, 1D, e 2D organicos, inorganicos, e hibridos, como
nanotubos de carbono, nanofios semicondutores, nanofios moleculares, grafeno, MoS,, heteroestruturas

de van der Waals, etc., produzidos por técnicas de nanofabricacdo e litografia por feixe de elétrons, em
temperaturas criogénicas (Kelvin a miliKelvin), em funcdo da frequéncia do sinal aplicado (de DC a MHz),
na presenca de campo magnético (até 18T), ou ainda conectados por eletrodos ferromagnéticos. Em
suporte as atividades experimentais, objetivamos realizar cdlculos computacionais das propriedades
mecanicas, eletronicas, magnéticas, oticas e de transporte destes materiais de baixa dimensionalidade,
além de utilizar métodos de inteligéncia artificial para screening e design de novos materiais com
propriedades inovadoras. A producdo de novos materiais e entendimento aprofundado de suas
propriedades quanticas possibilitard o desenvolvimento de novas tecnologias em diversas areas, como
eletronica, sensores, e computacdo quantica.

o Estimativo — os recursos do Contrato de Gestdo associados a esta iniciativa serdo destinados para
financiar a aquisi¢ao de equipamentos para a infraestrutura laboratorial, insumos e utilidades
laboratoriais, equipamentos de TI e licencas de software, aprimoramentos de infraestrutura
laboratorial/predial, parte de despesas com manuten¢do/operagdo laboratorial, agdes de capacitacdo e
treinamento e manutengdo dos recursos humanos dedicados ao projeto.



8. Programa de Pesquisa e Desenvolvimento em Tecnologias Habilitadoras: compreende a¢des que
visam manter o CNPEM na fronteira do conhecimento cientifico e tecnolégico, ampliando os horizontes
da pesquisa para além do que hoje encontra-se disponivel no Centro. Trata-se manutencao e do continuo
desenvolvimento de técnicas e do acompanhamento pari passu da realidade mundial em temas de
fronteira. Prevé a manutencdo, operacdo e expansdo da infraestrutura de pesquisa, bem como o
fortalecimento de métodos experimentais voltados a caracterizacdo da matéria, permitindo analises e
avaliagcbes de fen6menos em diferentes escalas temporais e resolugbes. A integracdao destes diversos
métodos promove a geracdo de informag¢des complementares, fundamentais para a obtencdo de
resultados cientificos de exceléncia. A complementariedade das técnicas presentes no Centro beneficia
ainda o setor produtivo, uma vez que a busca por solucdes para desafios tecnoldgicos também requer a
compreensao detalhada da estrutura matéria. Atualmente, o CNPEM reune condi¢des que conferem ao
Brasil rara vantagem competitiva no cendrio de ciéncia, tecnologia e inovagao, presente em poucos polos
cientificos no mundo. Alguns exemplos similares sdo: o Paul Scherrer Institute, maior instituto de
pesquisa em Ciéncias Naturais e Engenharias da Suica; Argonne e Berkeley National Laboratories, ambos
laboratdrios multitematicos apoiados pelo Departamento de Energia dos Estados Unidos. Para se manter
na fronteira do conhecimento em um ambiente dinamico e em continua evolugao, é imprescindivel que o
Centro invista continuamente no desenvolvimento de suas competéncias centrais. Descri¢cdo do
Programa - abrange a consolidacdo e expansdo de nucleos importantes de competéncias, capazes de
garantir singularidade na continua busca da compreensdo aprofundada e integrada das propriedades e
dos mecanismos de interacdo da matéria in situ, in vivo e in operando e em diversas escalas de tamanho.
Tais competéncias podem ser agrupadas em trés grandes blocos: métodos e técnicas voltadas para a
sintese e modificacdo da matéria; elucidacdo da organizacdo e estrutura da matéria e; conversao,
funcionalizacdo e aplicacdo no desenvolvimento de tecnologias e produtos de valor agregado. Esse
conjunto de competéncias tém carater intrinsecamente transversal as Programas Estratégicos de P&D e
pode ser aplicado a matéria organica ou inorganica, viabilizando pesquisa e desenvolvimento em dareas
prioritdrias para o pais como salde, energia, industria e materiais, meio ambiente e agricultura.
Orcamento Estimativo — os recursos do Contrato de Gestdo associados a esta iniciativa serao destinados
para financiar a aquisicdo de equipamentos para a infraestrutura laboratorial, insumos e utilidades
laboratoriais, equipamentos de Tl e licengas de software, aprimoramentos de infraestrutura
laboratorial/predial, parte de despesas com manutenc¢do/operagdo laboratorial, agdes de capacitacdo e
treinamento e manutencao dos recursos humanos dedicados ao projeto.

o Estimativo — os recursos do Contrato de Gestao associados a esta iniciativa serdo destinados para
financiar a aquisicdo de equipamentos para a infraestrutura laboratorial, insumos e utilidades
laboratoriais, equipamentos de TI e licengas de software, aprimoramentos de infraestrutura
laboratorial/predial, parte de despesas com manuten¢do/operagao laboratorial, agdes de capacitacdo e
treinamento e manuten¢do dos recursos humanos dedicados ao projeto.

9. Programa de usudrios: compreende uma das principais acdes do CNPEM no transbordamento de suas
capacidades para o Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. A vertente de Laboratério
Nacional Aberto a comunidade de pesquisa nacional e internacional viabiliza que milhares de
pesquisadores e jovens acessem de maneira transparente instalacdes de pesquisa de ponta, aplicando
técnicas experimentais de fronteira em pesquisas cujas tematicas podem ou ndo pertencer as prioridades
de pesquisa do CNPEM. Desta forma, as técnicas presentes do Centro sao capazes de fomentar de
maneira transversal e diversificada inumeras areas de pesquisa, penetrando instituicdes brasileiras e
internacionais e impactando positivamente a carreira de pesquisadores seniores e em formagao. O
Programa beneficia ao ano milhares de pesquisadores e jovens em formacdo, além de viabilizar a
execucao de experimentos como parte de inUmeros projetos de pesquisa de cientistas vinculados a
instituicdes de pesquisa e universidades nacionais e internacionais. No periodo de 2010-2019, o CNPEM
atendeu em suas instalacdes abertas 9.373 propostas de pesquisa e beneficiou um total de 8.675
pesquisadores externos unicos, sendo 87% afiliados as instituicbes brasileiras e 13% as instituicoes
estrangeiras. A continua melhoria e expansdo das instalagdes laboratoriais do CNPEM esta refletida na
ampliacao desta comunidade. Entre os anos de 2010 e 2018, o numero de pesquisadores atendidos



anualmente aumentou 52%. Ao longo do periodo, o CNPEM atraiu em média 40% de novos beneficiarios
por ano, ou seja, pesquisadores externos que nado fizeram uso das instalagdes do CNPEM em anos
anteriores e que passam a compor as equipes de beneficidrios externos das diferentes propostas
realizadas. A manutencdo deste percentual denota importante ampliacdo e renovacdo da base de
beneficidrios. Duas outras informagGes importantes relacionadas ao perfil deste grupo de pesquisadores
beneficiados pelo uso das instalagdes do Centro sdo a representatividade dos jovens pesquisadores e o
aumento da presenca de mulheres nesta estatistica. Além da perspectiva individualizada da contribuicao
do CNPEM para pesquisadores beneficiados pelo uso das instalagGes, ha ainda a possibilidade de
contabilizar as diferentes organiza¢des impactadas por este Programa. Ao longo dos ultimos anos foram
beneficiadas mais de 500 diferentes institui¢cdes, cuja abrangéncia geografica alcanca todos os territdrios
do pais e diversos outros paises. Descrico do Programa - inclui o atendimento de demandas
diversificadas da comunidade cientifica e tecnolégica, académica e empresarial do Brasil e exterior, por
meio da implanta¢do, manutencdo, opera¢dao e ampliacdo de instalagGes abertas singulares de alta
complexidade tecnolégica, garantindo a abrangéncia de questdes cientificas, fundamentais para a
continua irrigacdo do Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo. Esta iniciativa de carater
continuo engloba o processo de submissao, avaliagao, agendamento e equipe dedicada a orientagao e ao
apoio aos usuarios, auxilio e hospedagem. Destaca-se nesta rede o suporte aos programas de pos-
graduacdo por meio da execug¢do dos experimentos envolvendo discentes e docentes.

o Estimativo — o Programa de usuarios do viabiliza o acesso de pesquisadores as instalagdes do CNPEM,
seja pelo acesso direto ao Campus ou pelo envio de suas amostras para a realiza¢do de experimentos
remotos. Os recursos do Contrato de Gestdo associados a esta iniciativa serdo destinados para financiar
o auxilio direto aos usuarios, incluindo acesso ao alojamento e viagem, além do consumo de insumos
laboratoriais e horas de equipe especializada e equipamentos durante a execucao dos experimentos.
Trata-se de uma ag¢do tradicional e de extrema relevancia, iniciada na origem do Centro, que viabilizou
a formacao e consolidacdo de uma comunidade de usuarios em sincrotron e outras técnicas
experimentais.

Orcamento detalhado por iniciativa:

Fonte de Recurso | Valores (RS)
Centro de Tecnologias para Saude 35.000.000
Manutencdo, Conservacgao e Utilidades 212H.FNDCT 1.000.000
Projetos/Obras Civis e Infraestrutura Geral 212H.FNDCT 34.000.000
Plataforma de Biotecnologia Industrial 30.000.000
Equipamentos, Infraestrutura Cientifica e Insumos Laboratoriais 212H.FNDCT 23.800.000
Equipamentos/Infra de Tl e Softwares 212H.FNDCT 1.700.000
Equipe Técnica e de Gestdo do Projeto 212H.FNDCT 2.600.000
Manutengdo, Conservagao e Utilidades 212H.FNDCT 700.000
Projetos/Obras Civis e Infraestrutura Geral 212H.FNDCT 600.000
Gestao e Formacgdo de Recursos Humanos 212H.FNDCT 600.000
Programa Estratégicos de Pesquisa e Desenvolvimento 51.084.260
Equipamentos, Infraestrutura Cientifica e Insumos Laboratoriais 212H.FNDCT 10.773.000
Equipamentos/Infra de Tl e Softwares 212H.FNDCT 5.250.000
Gestdo e Formacgdo de Recursos Humanos 212H.FNDCT 3.500.000
Obras e Infraestrutura Geral/Manutengao, Conservacdo e Utilidades 212H.FNDCT 4.250.000
Equipe Técnica e de Gestdo do Projeto 212H.FNDCT 27.311.260
Total 116.084.260




Quadro de Indicadores e Metas (QIM):

Implantacio de Novas Infraestruturas de Pesquisa e Desenvolvimento

instalacao e testes de
performance para
desenvolvimento de
bioprocessos usando
microrganismos modelo

Executivo (FDR)

ATIVIDADE |META INDICADOR IPRAZO
Finalizacdo do Projeto |[Relatério de Instalagdo
Centro de ) N
Tecnologias para Executivo e obras da  [e/ou Parametros de ov/2003
Sande fase A do Centro de Performance do
Tecnologias para Saude |Projeto (TIP)
Finalizacdo do Projeto
Centro de Executivo e Inicio das - .

) Relatorio de Projeto
Tecnologias para |obras da fase B do Conceitual (CDR) tev/2024
Saude Centro de Tecnologias

para Saude
Relatorio de Instalagdo
Centro de e R

. Finalizacdo das Obras e jou Parametros de
Tecnologias para L dez/2024
Sande Comissionamento Performance do

Projeto (TIP)
Implantacdo parcial da
Plataforma de
Biotecnologia
Industrial, incluindo: (i)
processo de aquisi¢do -
Plataforma de  |dos equipamentos Relatdrio d.e
. . . . Desenvolvimento
Biotecnologia  [laboratoriais e (i) . . dez/2023
. . ~ Experimental/Projeto
Industrial instalagdo e testes de .
Executivo (FDR)
performance para
caracterizagao e
engenharia de enzimas
ativas sobre sistemas
biologicos modelo
Implantagdo parcial da
Plataforma de
Biotecnologia
Industrial, incluindo: (i)
processo de aquisicao  [Relatério de
Pl'ataforma d.e dos equipamentos Desenvolvimento
Biotecnologia . ) . . dez/2023
Industrial laboratoriais ¢ (1) Experimental/Projeto




Programas Estratégicos de Pesquisa

ATIVIDADE

META

|]NDICADOR

PRAZO

Programa de
P&D em Saude
- Farmacos e
Biofarmacos

Desenvolvimento de
ensaio de Elisa para
avaliar concentracao de
anticorpo em clones
produtores

clatorio de
esenvolvimento
xperimental/Projeto
xecutivo (FDR)

abr/2023

Programa de
P&D em Saude
- Engenharia de
Tecidos

[Modelo de figado
esteatotico diferenciado a
partir de modelo de
adipocitos obesos com
ensaio de quantificacao de
Acidos graxos

ﬁelatério de Projeto
reliminar (PDR)

Imai/2023

Programa de
P&D em Saude
- Diagnostico

Fabricacao de
micro/nanodispositivos
operantes, caracterizacao
de superficie, estudos
elétricos e eletroquimicos
em meios padrao e
complexos (fluidos
fisioldgicas como soro e
plasma sanguineo) e
avaliacdo preliminar da
sua capacidade para
triagem da COVID-19

[Relatorio de Projeto
Conceitual (CDR)

Imar/2023

em Saude -
Diagnostico

Programa de P&D

Estudo da interagao de
nanomateriais de
grafeno com fluidos
biologicos (saliva e
surfactante pulmonar)
e caracterizacao da
corona proteica por
Eletroforese SDS-
PAGE, Espectroscopia
FTIR, Microscopia
AFM e comportamento
coloidal (UV-Vis e
DLS/PZ)

Relatorio de Projeto
Conceitual (CDR)

imar/2023

em Saude -
Diagnostico

Programa de P&D

Fabricacao de

como eletrodos
modificados e
transistores, para
aplicacdo em

Relatorio de Projeto

dispositivos elétricos, |Conceitual (CDR)

imar/2023




biossensoriamento em
fluidos complexos

Bioprocesso otimizado
em ambiente
industrialmente

Programa de P&D [relevante para Relatorio de
em Energia sacarificagdo de Desenvolvimento dez/2023
Renovavel - bagaco de cana-de- Experimental/Projeto
Biocombustiveis [|agucar pré-tratado Executivo (FDR)
visando a produgao de
ctanol de segunda
geracao
Bioprocesso otimizado
de fermentagao de
Programa de P&D |hidrolisados Relatorio de
em Energia lignoceluldsicos para  |Desenvolvimento 162/2003
Renovavel - producao de etanol em |Experimental/Projeto
Biocombustiveis jambiente Executivo (FDR)
industrialmente
[relevante
Programa de P&D |Sistema quimérico paralRelatério de
em Energia conversao de acidos  |[Desenvolvimento
, . .. |dez/2023
Renovéavel - graxos na presenca de |[Experimental/Projeto
Biocombustiveis [glicerol em alcenos Executivo (FDR)
Analise da viabilidade
econdmica e
quantificagdo dos
Programa de P&D [servigos Relatorio de
em Energia ecossistémicos Desenvolvimento q
- . A . . €z/2023
Renovavel - associados as Experimental/Projeto
Biocombustiveis |diferentes Executivo (FDR)
configuracdes de
biorrefinarias para
producdo de etanol.
Analise da viabilidade
econdmica e
Programa de P&D |quantificag¢do dos Relatorio de
em Energia Servigos Desenvolvimento q
. SOV . . ez/2023
Renovavel - ecossistémicos Experimental/Projeto
Biocombustiveis [associados a produ¢do [Executivo (FDR)
de hidrocarbonetos
para biocombustiveis.
Programa de P&D [Identificacdo de Relatorio de ago/2023
em Energia gargalos ambientais no [Desenvolvimento
Renovavel - ciclo de vida Experimental/Projeto
Biocombustiveis |da produgdo de Executivo (FDR)




[hidrogénio "verde" no
contexto brasileiro.

Validagdo das técnicas
de sintese e deposicao

Programa de P&D . Relatorio de
. de nanomateriais na .
em Energia Desenvolvimento
. forma de camadas . ., |set/2023
Renovavel - . Experimental/Projeto
. A fotoativos em escala .
Hidrogénio . Executivo (FDR)
laboratorial e
prototipo;
Avaliacao de
desempenho e
estabilidade das
Programa de P&D |arquiteturas Relatorio de
em Energia nanoestruturadas de  |Desenvolvimento 4e2/2003
Renovéavel - filmes finos (hematita) [Experimental/Projeto
Hidrogénio puras e modificadas  |[Executivo (FDR)
aplicadas na geracdo
de H2 verde e
fotocatatdlise em geral.
Fabricacdo de novos
nanomateriais
Programa de P&D indicados a partir dos Relatorio de
. fresultados de data .
em Energia . o . |Desenvolvimento
. mining e inteligencia . ., |set/2023
Renovéavel - P . |Experimental/Projeto
) o artificial (2D e 3D) a X
Hidrogénio . Executivo (FDR)
base de metais de
transi¢ao (Fe, Ni, Mo,
W, etc)
(1) Caracterizacao
bioquimica de
desmetilases para
aproveitamento de
Programa de P&D |[lignina e (ii) Relatorio de
em Materiais elucidacao funcional e [Desenvolvimento
L L . ., |dez/2023
Renovaveis - mecanistica de uma  |[Experimental/Projeto
Biotransformacdo [nova enzima com Executivo (FDR)
potencial regulagcdo
fredox ativa sobre
polissacarideos
vegetais
Programa de P&D [Sistema microbiano  |Relatorio de dez/2023
em Materiais engenheirado com Desenvolvimento
Renovaveis - superexpressao Experimental/Projeto
Biotransformagao [funcional de Executivo (FDR)

descarboxilase de
acidos graxos para a
producao de
hidrocarbonetos




Programa de P&D Bloprocesso~ot1mlzado Relatorio de
. para produgdo de :
em Materiais . Desenvolvimento
L enzimas por . .. |ago/2023
Renovaveis - . . Experimental/Projeto
) ~  |Trichoderma reseei em .
Biotransformacgao . Executivo (FDR)
escala piloto
Estimativa preliminar
do potencial da
Programa de P&D [sustentabilidade da Relatorio de
em Materiais producdo de acido Desenvolvimento
L e . . ., |dez/2023
Renovaveis - muconico a partir de  |[Experimental/Projeto
Biotransformagao |biomassa Executivo (FDR)
lignoceluldsica no
contexto brasileiro
Identificaca L
Programa de P&D denti lcagao e Relatorio de
. caracterizagdo de um .
em Materiais . Desenvolvimento
L novo sistema . ., |ago/2023
Renovaveis - o . Experimental/Projeto
. ~  |enzimatico ativo sobre .
Biotransformacgao . . Executivo (FDR)
polimeros plasticos
Mapeamento da cadeia
Programa de P&D de vgloz para a Relatorio de
o avaliagao ambiental do s
em Materiais . S e Desenvolvimento
L upcycling biologico do . . . |ago/2023
Renovaveis - ; Experimental/Projeto
Biotransformacgao Poli(tereftalato de Executivo (FDR)
¢ etileno) (PET) no
cenario nacional
Obter informacgdes
Programa de P&D [téorico-computacional
N Ma’t criats .das forgas Relatorio de Projeto
Renovaveis - intermoleculares . dez/2023
. S L. Conceitual (CDR)
Funcionalizagdo deresponsaveis pela alta
Biopolimeros coesao das fibras
lignoceluldsicas
Avaliar a adesdo entre
compostos
Programa de P&D [lignocelulésicos por
em Ma’ten‘als microscopia avangada Relatorio de Projeto
Renovaveis - e luz sincrotron . set/2023
. S . Conceitual (CDR)
Funcionalizagdo de|visando obter
Biopolimeros informacoes relevantes
sobre a recalcitrancia
em nanoescala
Programa de P&D |Produzir materiais Relatorio de jmar/2023
em Materiais estaveis em agua Desenvolvimento
Renovéaveis - (espumas, adesivos,  |Experimental/Projeto
compositos) a partir de [Executivo (FDR)




Funcionalizacao de
Biopolimeros

nanomaterias
[renovaveis por rotas
coloidais e
termoplasticas.

Programa de P&D
Agroambiental -
Microbiota,
Nutrientes e
Emissoes do Solo

Identificagdo dos
grupos microbianos
[responsaveis pelas
emissoes de N20 em
solos que sdo
modulados por biochar

Relatorio de
Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR)

dez/2023

Programa de P&D
Agroambiental -
Microbiota,
Nutrientes e
Emissdes do Solo

Validagao funcional de
inibidores biologicos
do crescimento do
fitopatogeno
Sporisorium
scitamineum

Relatorio de
Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR)

ago/2023

Programa de P&D
Agroambiental -
Remediagao
Ambiental

Materiais funcionais de
papel pirolisado para
sensores
agroambientais.
Preparacao de papel
pirolisado via rotas in
situ e ex situ com
materiais organicos e
inorganicos.
Caracterizacoes
elétricas,
eletroquimicas,
mecanicas, quimicas,
estruturais e
morfologicas dos
materiais funcionais
obtidos.
Desenvolvimento de
[rotas de processamento
dos materiais obtidos
para obtengao de
substratos com novas
morfologias e
geometrias para
sensores.

Relatorio de Projeto
Conceitual (CDR)

set/2023

Programa de P&D
Agroambiental -
Remediagao
Ambiental

Avaliacao dos efeitos
do envelhecimento e
(bio)transformacao de
nanobiocarbonos na
jremediacdo ambiental
de poluentes em solo

Relatorio de Projeto
Conceitual (CDR)

dez/2023




Producao e
caracterizagao de
compositos porosos

Programa de P&D |baseados em
Agroambiental -  |[biopolimeros Relatorio de Projeto 1e2/2003
Remediacao (nanocelulose, lignina |[Conceitual (CDR)
Ambiental e latex de borracha
natural) para retengao
de poluentes
fhidrofobicos.
Bioprocesso otimizado .
Programa de P&D ~ Relatorio de
. para produgao de .
em Materiais . Desenvolvimento
L enzimas por . ., |ago/2023
Renovaveis - . . Experimental/Projeto
) ~  |Trichoderma reseei em .
Biotransformacao . Executivo (FDR)
escala piloto
Estimativa preliminar
do potencial da
Programa de P&D [sustentabilidade da Relatorio de
em Materiais producido de acido Desenvolvimento 1e2/2023
Renovaveis - muconico a partir de  |[Experimental/Projeto
Biotransformagdo [biomassa Executivo (FDR)
lignoceluldsica no
contexto brasileiro
Programa de P&D f:if:éltfeir(:iigag: de um Relatorio de
em Materiais 1746 Desenvolvimento
L novo sistema . . . lago/2023
Renovaveis - o . Experimental/Projeto
) ~  |enzimatico ativo sobre .
Biotransformagao . Lo Executivo (FDR)
polimeros plasticos
Mapeamento da cadeia
Programa de P&D de V?IOE para a Relatorio de
.. avaliacao ambiental do .
em Materiais . L. Desenvolvimento
L. upcycling biolégico do . . . |ago/2023
Renovaveis - ; Experimental/Projeto
Biotransformacgao qul(tereftalato de Executivo (FDR)
etileno) (PET) no
cenario nacional
Obter informacoes
Programa de P&D [téorico-computacional
N Ma’t eriais fias forgas Relatorio de Projeto
Renovaveis - intermoleculares . dez/2023
: S (. Conceitual (CDR)
Funcionalizacdo dejresponsaveis pela alta
Biopolimeros coesdo das fibras
lignoceluldsicas
Programa de P&D |Avaliar a adesdo entre [Relatorio de Projeto |set/2023
em Materiais compostos Conceitual (CDR)
Renovéaveis - lignoceluldsicos por




Funcionalizacao de

microscopia avancada

Biopolimeros e luz sincrotron
visando obter
informagdes relevantes
sobre a recalcitrancia
em nanoescala
Produzir materiais
Programa de P&D estaveis em égqa .
. (espumas, adesivos, |Relatorio de
em Materiais L . . .
L compositos) a partir de [Desenvolvimento
Renovaveis - . . . . Imar/2023
Funcionalizacio de nanomaterias Experlmental/PrOJeto
Biobolimeros [renovaveis por rotas  [Executivo (FDR)
p coloidais e
termoplasticas.
Identificacdao dos
I:Or%r:nrf&ggt:lng grupos microbianos  |Relatorio de
groan) [responsaveis pelas Desenvolvimento
Microbiota, . . ., dez/2023
Nutrientes e emissoes de N20O em Experlmental/PrOJeto
Emissses do Solo solos que sdo Executivo (FDR)
modulados por biochar
Validagdo funcional de
iror%r:;ngigst:lgfl) inibidores biologicos |[Relatério de
groam do crescimento do Desenvolvimento
Microbiota, . . .. |ago/2023
Nutrientes o ﬁtopgtog:eno Experlmental/PrOJeto
Emissdes do Solo Sporisorium Executivo (FDR)
scitamineum
Programa de P&D [Materiais funcionais de[Relatério de Projeto |set/2023
Agroambiental -  |papel pirolisado para |Conceitual (CDR)
Remediagao sensores
Ambiental agroambientais.
Preparacdo de papel

pirolisado via rotas in
situ e ex situ com
materiais organicos e
inorganicos.
Caracterizacoes
elétricas,
eletroquimicas,
mecanicas, quimicas,
estruturais e
morfoldgicas dos
materiais funcionais
obtidos.
Desenvolvimento de
[rotas de processamento
dos materiais obtidos
para obtengdo de
substratos com novas
morfologias e




geometrias para
sensores.

Programa de P&D
Agroambiental -
Remediagao
Ambiental

Avaliacdo dos efeitos
do envelhecimento e
(bio)transformagao de
nanobiocarbonos na
remediagdo ambiental
de poluentes em solo

Relatorio de Projeto
Conceitual (CDR)

dez/2023

Programa de P&D
Agroambiental -
Remediagao
Ambiental

Producao ¢ caracterizagao
de compositos porosos
baseados em biopolimeros
(nanocelulose, lignina e
latex de borracha natural)
para retencdo de poluentes
hidrofobicos.

ﬁelatc')rio de
rojeto
Conceitual
CDR)

dez/2023

Programa de P&D
Agroambiental -
Remediagao
Ambiental

Uso de métodos de
fotolitografia e
eletrodeposi¢do para
fabrica¢dao de sensores
impedimétricos vestiveis
em folhas de plantas de
soja e cana-de-agucar
baseados em filmes de Ni.
Pir6lise em forno para
fabricagdo desse tipo de
eletrodo baseado em
papel. Estudos de adesdo,
resposta elétrica,
biocompatibilidade e
desempenho analitico dos
sensores para
monitoramento da perda
de agua das folhas.
Aplicacdes de longo prazo
para determinag@o dessa
perda de agua usando
potenciostato portatil e
machine learning.

ﬁelat()rio de
rojeto
Conceitual
CDR)

mar/2023

Programa de P&D
Agroambiental -
Remediacao
Ambiental

Uso de sensores
capacitivos e
aprendizagem de maquina
para andlise de ions em
aguas.

ﬁelat()rio de
rojeto
Conceitual
CDR)

mar/2023

Programa de P&D
Agroambiental -

e ecotoxicidade de rojeto

Preparacao, caracterizacao Felat()rio de

set/2023




Ecotoxicidade nanoplasticos e Conceitual
nanomateriais hibridos CDR)
Utilizagao de luz
sincrotron (Carnauba e
Imbtia) para elatorio de
Programa de P&D terizacio d Iﬁ ot
Agroambiental - caracterizagao de rojeto dez/2023
Ecotoxicidade nanoblontgrac;oes e Conceitual
desenvolvimento de CDR)
metodologias em
ecotoxicidade.
Desenvolvimento de latério d
Programa de P&D  |Workflows e registro de ﬁe a ?r1o ¢
Agroambiental - dados experimentais de Cr(:)rjlze(i)tual dez/2023
Ecotoxicidade nanomateriais e toxicidade
L CDR)
em plataformas digitais
Programa de P&D em|Projeto Executivo ¢ latério d
Tecnologias Entrega das bobinas ﬁe arorio. el
Quanticas - supercondutoras ;i))]le{to Final - \dez/2023
Supercondutividade |fabricadas com NbTi )
Programa de P&D em latério d
Tecnologias Sintese e caracteriza¢ao Ige a ? ode
Quanticas - de minerais topologicos da Cr(;)rjlie(i)tual mar/2023
Dispositivos familia da Jacutingaita;
AL CDR)
Quanticos
Estudo teorico-
computacional da
estrutura eletronica e de
transporte de novos
materiais quanticos: (1)
Transporte eletronico em
estruturas hibridas de
Programa de P&D em[MoS2 e "linkers" latorio d
Tecnologias moleculares; (2) Efeito da ﬁe a ;)rlo ¢
Quanticas - localizagdo dos estados de Crc;)rjlge?tual mar/2023
Dispositivos vacancias em CDR)
Quanticos dicalcogenetos-MX2 de
metais de transi¢ao; (3)
Fases topoldgicas em ligas
:Pt(Hg,Se)2; (4) Célculo
em larga escala -
acelerados por ML - para
descoberta de materiais
topologicos e 2D.
Programa de P&D em|Sintese por epitaxia por gelat()rio de |dez/2023
Tecnologias feixe molecular de rojeto

Quanticas -

arseneno € sua




Dispositivos caracterizagdo estrutural, [Conceitual
Quanticos morfologica e fisico- CDR)
quimica.
Implementagao de novos
métodos de crescimento
P P&D AR L.
ngrglfif)naie?se &D em de materiais quanticos e elatorio de
1o 0L materiais 2D, por rotas rojeto
Quanticas - . o dez/2023
Dispositivos quimicas ou ALD, e reliminar
Quanticos caracterizagdo das suas PDR)
propriedades fisico-
quimicas.
Medidas de transporte
eletronico em materiais
P P&D o L L.
TZ(éiiﬁgliie &D em bidimensionais ﬁelatorlo de
o008 monoelementares como rojeto
Quanticas - . . dez/2023
Dispositivos grafeno e seus derivados [Conceitual
Quanticos ou até mesmo arseneno, CDR)
e/ou ainda dicalcogenetos
de metal de transi¢3o.
Programa de P&D [Nanofabricagdo de
emATef:nologlas eletrods)s em escala Relatério de Projeto
Quanticas - nanomeétrica para Conceitual (CDR) dez/2023
Dispositivos dispositivos eletronicos
Quanticos quanticos;
P P&D |, .. L
errr(l)gfr;:r;lglgeiafc Micro e nanofabricagao
Quanticas _g de dispositivos Relatério de Projeto 4e7/2003
Dispositivos baseados em materiais |[Conceitual (CDR)
Quanticos quanticos;
Programa de Suporte em Teoria e Relatorio de Projeto jmar/2023

Desenvolvimento
de Tecnologias
Habilitadoras -
Teoria e Ciéncia
de Dados

Ciéncia de Dados as
Atividades dos
Programas de P&D do
CNPEM: (1) Descricao
da Dessinterizagao e
Quebra de Fios
Monoatdmicos de ZrO2
(Programa de
Tecnologias
Habilitadoras e
Transversais
"Microscopia
Eletronica"); (2)
Analise por Machine
Learning da Interacdo
entre Lignina e
Celulose Obtida a partir
de Medidas de AFM

Conceitual (CDR)




(Subprograma de P&D
"Funcionalizacdo de
Biopolimeros"); (3)
Analise
teorico/experimental da
mitigacdo da toxicidade
de 6xido de grafeno
pela interacdo com
acido galico
(Subprograma de P&D
Ecotoxicidade).(4)
Estudo sistemdtico via
calculos de primeiros
principios(DFT) da
nanocelulose e grafeno
(Sunprograma de P&D
Funcionalizagdo de
Biopolimeros). (5)
Propriedades
eletrOnicas e estruturais
de multicamadas 2D de
Arseneno sob twist
(Subprograma de P&D
DIspositivos
|Quanticos).(6)
Desenvolvimento de
novos algoritmos para
aprendizado de
maquina, classificagao
e predigdo de
propriedades de
materiais de interesse
do CNPEM
(Desenvolvimento de
Metodologia).

Programa de

Implementagao de
novos métodos de
fabricacdo de nano ¢

Desenvolvimento microestruturas para
de Tecnologias dispositivos corIr)m Relatério de Projeto 4e2/2003
Habilitadoras - ISP e Conceitual (CDR)
. litografia por feixe de
Micro e .
N elétrons e
Nanofabricagao - L
microfabricagdo
assistida por laser.
Programa de Desenvolvimento de  |[Relatério de Projeto |dez/2023

Desenvolvimento
de Tecnologias
Habilitadoras -
Criomicroscopia
Eletronica

dispositivo
microfluidico para
mistura e deposicao de
solugdes em grades de
criomicroscopia. Sera
utilizado para a
observagao de
complexos
macromoleculares

Conceitual (CDR)




formados
dezenas/centenas de
milissegundos apos a
reacdo, permitindo a
implementacdo da
técnica de
criomicroscopia
eletronica resolvida no
tempo.

Programa de

Desenvolvimento e

Desenvolvimento [estabelecimento da .
. . .. . -~ [Relatorio de
de Tecnologias funcdo de distribuigdo
. . Performance dez/2023
Habilitadoras - de pares aplicada a .
. . . . ~ . |Cientifica (TPC)
Microscopia microscopia eletronica
Eletronica de transmissao
Desenvolvimento e
estabelecimento da
Programa de técnica de imageamento
Desenvolvimento |do espalhamento total |Relatorio de
de Tecnologias da amostra combinado |[Desenvolvimento 4e7/2023
Habilitadoras - com a sua varredura  [Experimental/Projeto
Microscopia espacial (4D-STEM)  [Executivo (FDR)
Eletronica aplicada a microscopia
eletronica de
transmissao
Especificacao,
aquisicdo de pecas para
Programa (.16 upgrade do Relatorio de
Desenvolvimento . ~
. equipamento de Instalacao e/ou
de Tecnologias o (- fev/2024
. Ressonancia Magnética [Performance do
Habilitadoras - . 2 .
. [Nuclear, instalacdio e  [Projeto (TIP)
Bioimagens o
inicio do
comissionamento
Programa de Projeto Conceitual para
Desenvolvimento |[Desenvolvimento de
de Tecnologias novos sistemas de Relatorio de Projeto 4ez/2003
Habilitadoras —  |deposigao Conceitual (CDR)
Engenharia de
Aceleradores
Programa de Projeto Copceltual para
. Desenvolvimento de
Desenvolvimento ot d
de Tecnologias novost sistemas de Relatorio de Projeto 4e2/2023
Habilitadoras —  [cAractertzacao Conceitual (CDR)
magnetica

Engenharia de
Aceleradores




P Projeto Conceitual para

rograma de .

Desenvolvimento Desenvolmee nto de

de Tecnologias 1nstrum§nta<iao pata IR elatorio de Projeto 4ez/2003
Habilitadoras — caractfar‘lza(;ao Conceitual (CDR) ©z
Engenharia de magnetica

Aceleradores

Programa de Projeto Copceitual para

Desenvolvimento Desenvolv1mept0 de

de Tecnologias nova tecnologia de Relatorio de Projeto
Habilitador%ls - fabl‘lf: acho de camaras Conceitual (CDR) dez/2023
Engenharia de de vécuo.

Aceleradores

Programa de

Desenvolvimento [Conceito de controlador

de Tecnologias  |de PWM digital Relatorio de Projeto 4ez/2023
Habilitadoras — Conceitual (CDR)

Engenharia de

Aceleradores

Programa de

Desenvolvimento [Elaboragio de conceito

de Tecnologias  [Fonte de DCLink Relatorio de Projeto - 11/2023
Habilitadoras — Conceitual (CDR) f
Engenharia de

Aceleradores

Programa de

Desenvolvimento |[Testes de conceito

de Tecnologias  [Fonte de DCLink Relatorio de Projeto 4ez/2003
Habilitadoras — Preliminar (PDR)

Engenharia de

Aceleradores

Programa de Projeto Conceitual para

Desenvolvimento [Desenvolvimentos de

de Tecnologias  [eletrénicas ultra rapidas [Relatorio de Projeto 4e2/2023
Habilitadoras —  [sensores hall Conceitual (CDR)

Engenharia de

Aceleradores

Programa de Projeto Conceitual para

Desenvolvimento |[Desenvolvimento de

de Tecnologias fontes how swap para [Relatorio de Projeto 00/2023
Habilitadoras —  [RF Conceitual (CDR)  [€
Engenharia de

Aceleradores




Programa de . .
Desenvolvimento Projeto Copceltual para
de Tecnologias Deje?\;olwmeln Lo €M p elatério de Projeto 10/2023
Habilitadoras —  [CPCUACOTEs PIanares ey ceitual (CDR) f
Engenharia de
Aceleradores
P . .
Dréi?\?;?v?;emo Projeto Preliminar para
de Tecnologias Dejeil\ziolwmeln toem p elatorio de Projeto 4e2/2023
Habilitadoras —  [O¢Hadores planares - ip o liminar (PDR)
Engenharia de
Aceleradores
P o
Dreosirril\r/r(;allvcil;ento Estudos conceituais de
de Tecnologias equipamento Triple fon Relatorio de Projeto
1 Beam . dez/2023
Habilitadoras — Conceitual (CDR)
Engenharia de
Aceleradores
P .
Dre?sirr?\lzl(l)éllv(iirilento Estudos de conceito
de Tecnologias para M 1CTOSCOpIo Relatério de Projeto
12 eletronico . dez/2023
Habilitadoras — Conceitual (CDR)
Engenharia de
Aceleradores
Programa de Projeto Conceitual para
Desenvolvimento [Desenvolvimento de
de Tecnologias cdmara cerdmica curva [Relatorio de Projeto - 11/2023
Habilitadoras —  [para magnetos pulsados|Conceitual (CDR) f
Engenharia de
Aceleradores
Programa de Projeto Preliminar para
Desenvolvimento |[Desenvolvimento de
de Tecnologias cdmara cerdmica curva [Relatorio de Projeto 4e2/2023
Habilitadoras —  |para magnetos pulsados |Preliminar (PDR)
Engenharia de
Aceleradores
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ANEXO IV - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Acgdo 212H -
Manutencdo de Contrato
de Gestdao com
OrganizacgOes Sociais (Lei
n? 9.637, de 15 de maio
de 1998)

Plano Orgcamentario
- 0003 - Pesquisa,
Desenvolvimento e
Aplicacdo da Luz
Sincrotron sob a
Coordenacgdo do Centro
Nacional de Pesquisa em
Energia e Materiais -
CNPEM - OS

Acgao 13CL -
Construcdo de Fonte
de Luz Sincrotron de
42 geragao - SIRIUS,

por Organizagao
Social (Lei n2 9.637,
de 15 de maio de
1998)

15XQ — Implantacdo
do Laboratodrio
Nacional de Maxima
Contencao Bioldgica —
LNMCB, por
Organizacao Social (Lei
n2 9.637, de 15 de
maio de 1998)

Total

Dezembro/2022

RS 116.084.260,00

RS 220.000.000,00

RS 131.000.000,00

RS 467.084.260,00

Total

R$ 116.084.260,00

R$ 220.000.000,00

R$ 131.000.000,00

R$ 467.084.260,00
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Documento assinado eletronicamente por Paulo Cesar Rezende de Carvalho Alvim, Ministro de
Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovagées, em 14/12/2022, as 17:42 (horério oficial de Brasilia), com
fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Documento assinado eletronicamente por Antonio José roque da silva (E), Usudrio Externo, em
15/12/2022, as 10:14 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n®
10.543, de 13 de novembro de 2020.
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Anexo V - Acompanhamento e Avaliagdao dos Planos de Agdo e Dicionario de Indicadores

Comité de Programas e Projetos do CNPEM — o avanco fisico das grandes iniciativas do Centro, aqui apresentadas na forma dos
Programas Estratégicos de Pesquisa e implantagdo de novas infraestruturas, serd& acompanhado trimestralmente por um Comité interno de
pesquisadores e especialistas que divulgardo e debaterdo os principais avangos das pesquisas realizadas. As reuniGes do Comité serdo oficializadas
por meio de Atas que oficializardo as entregas dos relatdrios pactuados no Quadro de Indicadores.

Em carater normativo-regulatdrio, o Contrato de Gestdo vigente entre o CNPEM e o MCTI estabelece que o Quadro de Indicadores e
Metas é avaliado por uma Comissdo formada por especialistas, em avaliagdo e nas areas de atuagdo do Centro, selecionados pelo MCTI e com
responsabilidade de supervisionar, acompanhar e avaliar o desempenho da organizagdo.

Destaca-se que além dos indicadores qualitativos de avango fisico dos projetos, ha expectativa que os resultados das diferentes
iniciativas do CNPEM aqui apresentadas também impactem positivamente os indicadores quantitativos pactuados no Termo Aditivo ordinario, por
exemplo, publicagGes cientificas e registros de propriedade intelectual.

Diciondrio de Indicadores — os indicadores qualitativos propostos nos Planos de Agdo deste Termo Aditivo serdo acompanhados e
avaliados por meio de relatérios (evidéncia) seguindo os diferentes estagios de maturidade das pesquisas e desenvolvimentos realizados no Centro,
desde o projeto conceitual até a mensuragdo da performance técnica ou cientifica. Considerando a pluralidade das a¢es do Centro, a Tabela abaixo
apresenta a aplicagdo das diferentes modalidades de relatério para cada tipo de iniciativa, separadas em: Programas Cientificos e de
Desenvolvimento Tecnolégico e Implantagdo de novas Infraestruturas de Pesquisa.

1) Programas Cientificos e de Desenvolvimento Elaboracao de projetos, métodos, testes e
ey simulacdes em estagio inicial/conceitual. i .
< Tecnoldgico; G Ry Relatorio de Projeto
Conceitual o Explorar possiveis rotas cientificas e ;
2) Implantacdo de novas Infraestruturas de ik i Conceitual (COR)
5 tecnologicas para a solucdo do problema
Pesquisa; z i
identificado.
P ldgico; = z oo .
s 1 rogramaade Deserwalimento Teanniagion; Selecdo de melhores alternativas para o Relatorio de Projeto 1-3
Preliminar 2) Implantacao de novas Infraestruturas de ; i e TR
Pasquiise desenvolvimento do projeto e previsoes de Preliminar (PDR)
4 recursos mais acuradas para sua execucao
- 1) Progr ntifi nvolvimen nvolvimen Xperimen T tori
Desenvolvimento ] oglar_nas' Cientificos e de Desenvolvimento Dese Olvll'llt to de & E'E entos para Relatario qt
2 : Tecnologico; caracterizacao e validacdo da prova de Desenvolvimento
Eperimental/Projeto o i 3 :
: 2) Implantacdo de novas Infraestruturas de conceito efou projeto executivo de Experimental/Projeto
Executivo b i ; :
Pesquisa; infraestruturas de pesquisa Executivo (FOR)
Instalacdo de sistemas e equipamentos,
- " comisisonamento técnico incluindo validacdo  Relatario de Instalacdo
1) Implan: n Infr r % A
Insta_ial;aofPerl‘nrmance ) pla FALAD G s BEsHRS:dE de parametros de performance, ensaios &/ou Performance do
Técnica Pesquisa; AR i < ! 2
experimentais iniciais e calibracdes e guias de Projeto TIF)
operacdo
Demonstracdo de desempenho considerando 4-8
1) Programas Cientificos e de Desenvolvimento R c.ha“ i pglforpjance para
i il amostras de interesse cientifico e E2
Performance/Aplicacao Tecnologico; b Relatorio de Performance
Ay s experimentos com amostras para ; <o
Cientifica 2) Implantacdo de novas Infragstruturas de i Z Cientifica (TPQ)
Pesquisa; demunstra;aofmal de operacao, podendo
. incluir usuarios externos para infraestruturas
de pesquisa

Ressalta-se que o avango de Programas e Iniciativas de carater plurianual serd acompanhado por multiplos relatérios subsequentes.
As diferentes versdes dos relatérios serdo mantidas para caracterizar e comprovar o acompanhamento dos marcos de entrega do Quadro de
Indicadores.

Ll
Sell [yﬂ Documento assinado eletronicamente por Paulo Cesar Rezende de Carvalho Alvim, Ministro de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes, em
14/12/2022, as 17:42 (horério oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.
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ANEXO VI: Revisdao do Quadro de Indicadores e Metas pactuados para as agoes contratadas no 372 Termo
Aditivo

Este Anexo se refere a revisdo do Quadro de Indicadores e Metas em a¢des contratadas no
372 Termo Aditivo, que compreende recursos do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico para o financiamento de quatro agdes:

a) Projeto de Construcdo da Fonte de Luz Sincrotron de 42 geracdo — SIRIUS (ACAO
13CL);

b) Projeto de Implantacdo do Laboratério Nacional de Mdxima Contenc¢do Bioldgica —
LNMCB (Agdo 15XQ);

c) Programa de Operacdo e Manutencdo do CNPEM (Acdo 212H — PO.003);

d) Programa de Expansdo das Instala¢Oes Fisicas e Laboratoriais do LNNano - SisNANO
(ACAO 14XT);

O 3792 Termo Aditivo previa o repasse de recursos ainda no ano de 2021, o que
fundamentou a estimacdo dos prazos para as metas dos indicadores. Entretanto, o valor contratado no
372 Termo Aditivo estd sendo repassado de forma parcelada somente a partir de 2022. O atraso no
repasse dos recursos tem impacto direto no cronograma das atividades referente as a¢des, que na maior
parte dos casos ficam impossibilitadas de avancar sem a disponibilidade de recursos financeiros. Por
essas razoes, faz-se necessario repactuar os prazos das metas dos indicadores, a fim de que reflitam um
cronograma condizente com o recebimento dos recursos. O detalhamento sobre as a¢des referentes aos
indicadores deste anexo estd disponivel no 372 Termo Aditivo.

Projeto de Construgdo da Fonte de Luz Sincrotron de 42 geragao — SIRIUS (13CL)

ATIVIDADE META INDICADOR PRAZO

Projeto
Conceitual e
Executivo do [Relatorio de Projeto

Sistemas de Sistema de  |Conceitual (CDR);

gﬁ?&:tao Exaustdo do  [Relatdrio de Projeto dez/22
Sirius para Preliminar (PDR)
atender linhas
e laboratdrios
Sistemas de  |Projeto Final e [Relatorio de set/23
Exaustao Teste de Desenvolvimento
Sirius Performance |Experimental/Projeto

do Sistema de [Executivo (FDR);




Exaustao do
Sirius para
atender linhas
e laboratorios

Relatorio de
Instalagdo ¢/ou
Performance do
Projeto (TIP)

Projeto Final e

Teste de
Distribui¢do  [Performance [Relatorio de
de nitrogénio |do Sistema  |Desenvolvimento 120
liquido - Distribuicao Experimental/Projetol
SIRIUS de nitrogénio |Executivo (FDR)

liquido -

SIRIUS

Projeto Final e

Teste de
Distribui¢do  [Performance [Relatorio de
de nitrogénio |do Sistema  |[nstalagdoe/ou ov/23
liquido - Distribuicdo [Performance do
SIRIUS de nitrogénio [Projeto (TIP)

liquido -

SIRIUS

Projeto
Amblentg para Concgtual do Relatorio de Projeto
Cryoloading - |[Ambiente para . nov/21

2 . Conceitual (CDR)

Sirius Cryoloading -

Sirius

Relatorio de Projeto
Projeto Final e Prelln}lpar (PDR);
Relatorio de

Teste de .

. Desenvolvimento
Ambiente para [Performance . .
Cryoloading - |[do Ambiente Experlmental/PrOJ cto jun/23

Y Executivo (FDR);
Sirius para .
. Relatorio de
Cryoloading - ~
. Instalagdo ¢/ou
Sirius
Performance do
Projeto (TIP)
Projeto Final e
Sistema de Teste de Relatorio de
. Performance .
abastecimento do Sistemna de Desenvolvimento dez/22
AAB e AD - . Experimental/Projeto
C6 abastecimento | o ivo (FDR)
AAB ¢ AD -
C6
Sistema de Projeto Final e [Relatorio de set/23
abastecimento [Teste de Instalagdo e/ou
AAB e AD - |Performance [Performance do
C7 do Sistema de [Projeto (TIP)




abastecimento
AAB e AD -
C7

Projeto Final e

Relatorio de

Teste de Desenvolvimento
Portaria Performance Experimental/Projeto
CNPEM/Sirius 4o Portaria Executivo (FDR); dez/23
(Centro de CNPEM/Sirius Relatorio de
Acolhimento) Instalacdo e/ou
(Centro de
Acolhimento) Performance do
Projeto (TIP)
Projeto Final e Relatorio Qe
‘ Teste de Desen.volwmento‘
Portaria Performance Experimental/Projeto
CNPEM/Sirius do Portaria Executivo (FDR); dez/23
(Centro de CNPEM/Sirius Relatorio de
Acolhimento) (Centro de Instalagao e/ou
Acolhimento) Performance do
Projeto (TIP)
Projeto Final e Relatorio d.e
. Teste de Desenyolwmento‘
Sistema de Performance Experimental/Projeto
Corregdo de do Sistema de Executivo (FDR); 122
Orbita Rapida c Relatério de )
o Correcao de ~
para o Sirius Orbita Rapida Instalacdo e/ou
A O Sirﬁls Performance do
P Projeto (TIP)
Defini¢ao de
Projeto da Conceito do
|Cavidade Projeto da Relatorio de Projeto

Harmonica do
Sirius

Cavidade
Harmonica do
Sirius

Conceitual (CDR)

jun/22

Projeto da
|Cavidade
Harmonica do

Projeto
Preliminar da
Cavidade

Relatorio de Projeto
Preliminar (PDR)

dez/22

RF

de Poténcia de
RF

Sirius Harmonica
Projeto
pro ge _Consital
Amplificadores|; . Relatério de Projeto .
A Projeto de . mai/22
de Poténcia de Amoli Conceitual (CDR)
mplificadores




Projeto
Projetode |0 o
Amplificadores|; . Relatorio de Projeto |.
o Projeto de o jul/22
de Poténcia de . Preliminar (PDR)
RE Amplificadores
de Poténcia de
RF
Projeto Final e
Projeto de gz:;(e)riiance
Amplificadores Relatorio de Projeto |.
A dos o jul/22
de Poténcia de . Preliminar (PDR)
RE Amplificadores
de Poténcia de
RF
Projeto Final e
Projeto de Teste de Relatorio de
. Performance ~
Amplificadores Instalacdo e/ou
A dos set/22
de Poténcia de . Performance do
RE Amplificadores Projeto (TIP)
de Poténcia de )
RF
. Projeto
Projeto N Conceitual
Instalacdo das ~
Plantas de RF P22 Instalagdo . .
ara a das Plantas de [Relatdrio de Projeto abr/22
P ~ RF para Conceitual (CDR)
operagao com ~
. operagdo com
as Cavidades .
SC as cavidades
SC
Projeto
Projeto © Prehmmqr °  IRelatério de Projeto
Instalacdo das [Projeto Final o ]
~ _|Preliminar (PDR);
Plantas de RF |para Instalacao .
Relatorio de
|para a das Plantas de . dez/22
~ Desenvolvimento
operagdao com [RF para . .
. ~ Experimental/Projeto
as Cavidades [|operagdo com Executivo (FDR)
SC as cavidades
SC
ESTACOES EXPERIMENTAIS
ATIVIDADEMETA INDICADOR PRAZO

LINHA DE LUZ CATERETE




Inicio de -
Estacdo experimentos Relatério de
experimental [com primeiros Performance out/21
P ‘P Cientifica (TPC)
usuarios
Relatorio de
Desenvolvimento
o Experimental/Projeto
Comissionamento .
. . , . |Executivo (FDR);
cientifico ¢ inicio .
. . Relatorio de
Experimentos|de experimentos ~ .
o L Instalacdo e/ou jul/22
in-situ com usuarios da
estacio Performance do
ex grimental Projeto (TIP);
p Relatorio de
Performance
Cientifica (TPC)
Instalagdo do
ondulador tipo
delta para
obtencao de Relatdrio de
Ondulador  [raios-X de alto  |[Instalagdo e/ou 123
definitivo brilho, espectro e [Performance do )
polarizagdo de  [Projeto (TIP)
acordo com a
especificagdo da
linha de luz
LINHA DE LUZ MOGNO
Instalagao da
ca.b ana Ae Relatorio de
. utilidades para ~
Otica de ) ~ Instalagao e/ou
. instalacdo dos fev/22
[raios-x equipamentos da Performance do
otica da linha de Projeto (TIP)
luz
~ Relatorio de
Instalagdo e ~
. Instalacdo e/ou
~ inicio do
Estacdo - omissionamento Performance do
experimental de [ . Projeto (TIP); out/22
cientifico da ‘o
nanotomografia ~ Relatorio de
estacao de
nanotomografia Performance
& Cientifica (TPC)
Estacdo rojeto e Relatorio de set/22
experimental de jaquisi¢ao de Desenvolvimento
microtomografialambiente, Experimental/Projeto
posicionamento ¢ [Executivo (FDR);
trocador de Relatorio de




amostra ¢
detector de alta
energia para
inicio das
instalacdes dos
equipamentos
para
experimentos de
microtomografia.

Instalagdo e¢/ou
Performance do
Projeto (TIP)

LINHA DE LUZ EMA

Instalagdo e

delta para
obtencao de

Performance do
Projeto (TIP)

inicio de
~ CS)m}ss1onamento Relatério de
Estacdo técnico da ~
! ~ Instalacdo e/ou
experimental de |estacdo de set/21
; ) Performance do
microfoco microfoco, para .
~ Projeto (TIP)
operacao com
primeiros
usuarios
. Relatério de
Comissionamento ~
. .. . |Instalacdo e/ou
~ cientifico e inicio
Estacao e experimentos Performance do
experimental de perin Projeto (TIP); out/21
; com usuarios da .
microfoco ~ Relatorio de
estagdo
experimental quormance
Cientifica (TPC)
~ Relatorio de
Instalagdo da .
Desenvolvimento
cabana e Experimental/Projeto
Estacdo utilidades para pert J
. . Executivo (FDR); |
experimental de fequipamentos do . jun/23
g Relatorio de
nanofoco ambiente ~
. Instalacdo e/ou
experimental de
- anofoco Performance do
Projeto (TIP)
Inicio da Relatorio de
instalacdo da Desenvolvimento
~ Otica e Experimental/Projeto
Estacao . - .
. instrumentacao [Executivo (FDR);
experimental de . L. dez/23
experimental do [Relatorio de
nanofoco . o
ambiente Instalagdo e/ou
experimental de [Performance do
nanofoco Projeto (TIP)
Ondulador nstalacdo do Relatorio de jul/23
definitivo ondulador tipo  |Instalacdo e/ou




raios-X de alto
brilho, espectro e
polarizagdo de
acordo com a
especifica¢do da
linha de luz

LINHA DE LUZ CARNAUBA

Instalagdo de
Infraestrutura

Relatorio de
Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR);
Relatorio de

aios-X de alto
rilho, espectro e

Expfe rimentos  jpara inicio dos: Instalagdo e/ou jul/22
1n-situ cxperimentos 1n-
X . Performance do
situ na linha de .
\uz Projeto (TIP);
Relatorio de
Performance
Cientifica (TPC)
Instalagdo e
~ inicio de Relatério de
Estacao . N
. comissionamento [Instalagdo e/ou .
experimental L jul/21
Taruma técnico da Performance do
estacao Projeto (TIP)
experimental
. Relatorio de
Comissionamento ~
., ., . |Instalacdo e/ou
~ cientifico e inicio
Estacao e experimentos Performance do
experimental perin) Projeto (TIP); out/21
N com usuarios da .
Taruma ~ Relatorio de
estacao
experimental P@rformance
Cientifica (TPC)
Relatério de
Instalagdo e Desenvolvimento
~ inicio de Experimental/Projeto
Estacdo o .
. comissionamento [Executivo (FDR);
experimental L L out/23
. técnico da Relatorio de
Sapoti ~ ~
estacdo Instalacdo e/ou
experimental Performance do
Projeto (TIP)
Ondulador nstala¢do do Relatorio de fev/23
Iprototipo ndulador Instalagdo e/ou
rototipo tipo Performance do
elta para Projeto (TIP)
btencao de




polarizagdo de
acordo com a
especificagdao da
linha de luz
Instalacdo do
ondulador tipo
delta para
obtencao de Relatorio de
Ondulador raios-X de alto  |Instalagdo e¢/ou 123
definitivo brilho, espectro e [Performance do )
polarizagdo de  [Projeto (TIP)
acordo com a
especificagdao da
linha de luz
LINHA DE LUZ IPE
Relatorio de
Desenvolvimento
Instalacio de Experlmental/PrOJeto
Executivo (FDR);
Infraestrutura .
. o Relatério de
Experimentos [para inicio dos N
e . . |Instalagdo e/ou abr/23
n-situ cxperimentos 1n-
. . Performance do
situ na linha de .
\uz Projeto (TIP);
Relatorio de
Performance
Cientifica (TPC)
Relatério de
Desenvolvimento
Instalacio de Expenmental/Pro_] eto
Executivo (FDR);
Infraestrutura . s
) o Relatorio de
|[Experimentos|para inicio dos ~
e . . |Instalagdo e/ou abr/23
in-situ experimentos in-
. . Performance do
situ na linha de .
luz Projeto (TIP);
Relatorio de
Performance
Cientifica (TPC)
Instalacdo e
~ inicio de Relatorio de
[Estacdo o N
. comissionamento [[nstalagdo e/ou
experimental |, . out/21
XPS técnico da Performance do
estacao Projeto (TIP)
experimental
[Estacao |Comissionamento|Relatdrio de jun/22
experimental [cientifico e inicio [Performance
XPS de experimentos |Cientifica (TPC)




com usuarios da
estacao
experimental
Instalacdo e
IEstacio inicio de Relatorio de
68 comissionamento [[nstalacao e/ou
experimental |, . dez/21
IRIXS {técnico da Performance do
estacao Projeto (TIP)
experimental
|Comissionamento
[Estacdo 01ent1ﬁcg © INICIO I elatério de
: de experimentos
experimental com usurios da Performance dez/22
RIXS ~ Cientifica (TPC)
estacdo
experimental
Instalacao do
ondulador tipo
delta para
obtencdo de Relatorio de
Ondulador [raios-X de alto  [Instalagdo e/ou bun/23
definitivo brilho, espectro e [Performance do )
polarizacao de  [Projeto (TIP)
acordo com a
especificagao da
linha de luz
ILINHA DE LUZ IMBUIA
|[Estacoes Instalagdo e comissionamento Relatorio de Instalacao e/ou 21
experimentais técnico Performance do Projeto (TIP) )
~ Comissionamento cientifico e .
[Estagdes . . Relatério de Performance
. . inicio de experimentos com S out/21
experimentais L. ~ . Cientifica (TPC)
usuarios da estagdo experimental
ILINHA DE LUZ CEDRO
Projeto e aquisicao do - .
. ~ n Relatério de Desenvolvimento
Otica de UV e Estagcdojmonocromador e espectrometro . . .
) s - Experimental/Projeto jun/21
[Experimental (partes da otica e estacdo .
. Executivo (FDR)
experimental)
Projeto, aquisi¢do e instalagdo de
Cabanas e utilidades cabanas e utilidades para Relatorio de Instalagdo e/ou dez/21

equipamentos de otica e
experimental da linha de luz

Performance do Projeto (TIP)




Otica de UV

[nicio do comissionamento técnico
dos equipamentos da oOtica da linha
de luz

Relatorio de Instalagdo e/ou
Performance do Projeto (TIP)

jul/22

|[Estagdo experimental
CD

Instalacao e inicio de
comissionamento técnico da
estacdo experimental

Relatorio de Instalacdo e/ou
Performance do Projeto (TIP)

ago/22

|[Estacdo experimental
CD

Comissionamento cientifico e
inicio de experimentos com
usuarios da estagdo experimental

Relatério de Performance
Cientifica (TPC)

out/22

[LINHA DE LUZ PAINEIRA

Cabanas e utilidades

Projeto, aquisicao e instalacao de
cabanas e utilidades para
equipamentos de Otica e
experimental da linha de luz

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalacdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

fev/22

Otica de raios-x

Projeto, aquisi¢do e instalagdo
equipamentos de dtica para inicio
do comissionamento técnico

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalagdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

ago/22

[Estagdo Experimental

Projeto, aquisi¢do e instalagao
equipamentos experimentais para
inicio do comissionamento técnico

Relatério de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalagdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

set/22

Otica de raios-x e
[Estagdo Experimental

Comissionamento técnico,
comissionamento cientifico ¢ inicio
de experimentos com usuarios

Relatorio de Instalagdo e/ou
Performance do Projeto (TIP);
Relatorio de Performance
Cientifica (TPC)

abr/23

Ondulador de
comissionamento

Instalagao do ondulador de
comissionamento para obtengdo de
raios-X e avaliagdo de desempenho
da linha de luz

Relatorio de Instalacao e/ou
Performance do Projeto (TIP)

fev/23

Ondulador definitivo

Instalacdo do ondulador tipo delta
para obtencao de raios-X de alto
brilho, espectro e polarizacao de
acordo com a especificagdo da
linha de luz

Relatorio de Instalacdo e/ou
Performance do Projeto (TIP)

jul/23




ILINHA DE LUZ QUATI

Cabanas e utilidades

Projeto, aquisi¢do e instalagdo de
cabanas e utilidades para
equipamentos de otica e
experimental da linha de luz

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalagdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

nov/22

Otica de raios-x

Projeto, aquisi¢ao e instalacao
equipamentos de Otica para inicio
do comissionamento técnico

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalacdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

ago/23

[Estagdo Experimental

Projeto, aquisi¢do e instalagdao
equipamentos experimentais para
inicio do comissionamento técnico

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalacdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

ago/23

Otica de raios-x ¢
|[Estacdo Experimental

Comissionamento técnico,
comissionamento cientifico e inicio
de experimentos com usuarios

Relatorio de Instalagao e/ou
Performance do Projeto (TIP);
Relatorio de Performance
Cientifica (TPC)

nov/23

[LINHA DE LUZ SABIA

Cabanas e utilidades

Projeto, aquisi¢do e instalagdo de
cabanas e utilidades para
equipamentos de oOtica e
experimental da linha de luz

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalacdo ¢/ou Performance
do Projeto (TIP)

fev/22

Otica de raios-x

Projeto, aquisi¢do e instalagdo
equipamentos de Otica para inicio
do comissionamento técnico

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalacdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

ago/22

|[Estacdo Experimental

Projeto, aquisi¢do e instalagdo
equipamentos experimentais para
inicio do comissionamento técnico

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalacdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

dez/22

Otica de raios-x e
|[Estagdo Experimental

Comissionamento técnico,
comissionamento cientifico ¢ inicio
de experimentos com usuarios

Relatorio de Instalagdo e/ou
Performance do Projeto (TIP);
Relatorio de Performance
Cientifica (TPC)

mar/23




|Primeiro moédulo do
ondulador definitivo

Instalagdo do ondulador tipo delta
para obtencao de raios-X de alto
brilho, espectro e polarizacao de
acordo com a especificagdo da
linha de luz

Relatorio de Instalacao e/ou
Performance do Projeto (TIP)

dez/22

Segundo modulo do
ondulador definitivo

Instalagao do ondulador tipo delta
para obtencao de raios-X de alto
brilho, espectro e polarizagdo de
acordo com a especificagdo da
linha de luz

Relatorio de Instalacao ¢/ou
Performance do Projeto (TIP)

dez/23

ILINHA DE LUZ SAPE

Cabanas e utilidades

Projeto, aquisi¢ao e instalagdo de
cabanas e utilidades para
equipamentos de Otica e
experimentais da linha de luz

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalagdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

jan/23

Otica de raios-x

Projeto, aquisicao e instalacao
equipamentos de dtica para inicio
do comissionamento técnico

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalacdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

jan/23

|[Estacao Experimental

Projeto, aquisi¢do e instalagdo
equipamentos experimentais para
inicio do comissionamento técnico

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalagdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

jun/23

Otica de raios-x e
[Estagdo Experimental

Comissionamento técnico,
comissionamento cientifico e inicio
de experimentos com usuarios

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalacao e/ou Performance
do Projeto (TIP)

set/23

[LINHA DE LUZ SAPUCAIA

Cabanas e utilidades

Projeto, aquisi¢do e instalagdo de
cabanas ¢ utilidades para
equipamentos de otica e
experimental da linha de luz

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalagdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

out/22

Otica de raios-x

rojeto, aquisi¢do e instalagdo
equipamentos de otica para inicio

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto

abr/23




do comissionamento técnico

Executivo (FDR); Relatorio de
Instalacdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

Projeto, aquisi¢do e instalagdao

Relatério de Desenvolvimento
Experimental/Projeto

Condigdes
Termodindmicas
IExtremas (LCTE)

do comissionamento cientifico e
inicio de experimentos com
usuarios do laboratorio.

Cientifica (TPC)

[Estagdo Experimental jequipamentos experimentais para |Executivo (FDR); Relatorio defjun/23
inicio do comissionamento técnico |Instalacdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)
.. .. Relatorio de Instalacao e/ou
L . Comissionamento técnico, i
Otica de raios-x e o S ., . |Performance do Projeto (TIP);
~ . comissionamento cientifico e inicio . set/23
|[Estacdo Experimental e experimentos com uSUArios Relatorio de Performance
p Cientifica (TPC)
Instalagao do ondulador tipo delta
. pard obtengao de ralos-X d? alto Relatorio de Instalagdo e/ou |
Ondulador definitivo [brilho, espectro e polarizagao de . jul/23
. - Performance do Projeto (TIP)
acordo com a especificagdo da
linha de luz
[LINHA DE DIAGNOSTICO DO FEIXE DE ELETRONS POR R-X (CARCARA-X)|
. e ~ Relatorio de Desenvolvimento
Projeto, aquisi¢do e instalagdo de . :
cabanas e utilidades para Experimental/Projeto
Cabanas e utilidades : P Executivo (FDR); Relatorio dejnov/21
equipamentos de Otica e ~
experimental da linha de luz lnstalagao €/ou Performance
do Projeto (TIP)
Relatorio de Desenvolvimento
, Projeto, aquisi¢do e instalagdo Experimental/Projeto
Otica de raios-x equipamentos de dtica para inicio [Executivo (FDR); Relatorio dejout/21
do comissionamento técnico Instalacdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)
Inicio do comissionamento técnico - ~
.. . o . Relatorio de Instalagdo e¢/ou
Otica de raios-x para avaliagdo da qualidade do . ago/22
: , Performance do Projeto (TIP)
feixe de elétrons
[ESTACOES EXPERIMENTAIS — LABORATORIOS
[Laboratorio de Comissionamento cientifico e ‘o
. . o . Relatorio de Performance .
Crescimento In-situ  [inicio de experimentos com Cientifica (TPC) jun/21
(LCIS) usuarios do laboratério
[Laboratorio de nstalacdo de equipamentos, inicio [Relatorio de Performance set/21




Laboratorio de
Amostras
[Microscopicas (LAM)

Instalacao de equipamentos ¢ inicio
do comissionamento técnico

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalagdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

dez/21

Laboratorio de
Condi¢oes Ambientais
(LCA)

Instalagdao de equipamentos e inicio
do comissionamento técnico

Relatdrio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalagdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

jun/22

Laboratorio de
[Preparagao Criogénica
de Amostras (LCRIO)

Instalagdo de equipamentos ¢ inicio
do comissionamento técnico

Relatério de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalacdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

jun/22

Laboratorios de
sistemas 2D (L2D)

Instalacdo de equipamentos e inicio
do comissionamento técnico

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalacdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

nov/22

Laboratério de
Microtomia (LMT)

Instalagdo de equipamentos e inicio
do comissionamento técnico

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatorio de
Instalacdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

fev/23

Laboratorio Nanobio
(LNB)

Instalagdao de equipamentos e inicio
do comissionamento técnico

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatério de
Instalagdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

fev/23

Laboratorio de
IMateriais Funcionais
(LMF)

Instalagao de equipamentos e inicio
do comissionamento técnico

Relatorio de Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR); Relatério de
Instalagdo e/ou Performance
do Projeto (TIP)

abr/23

Projeto de Implantacio do Laboratorio Nacional de Maxima Contenc¢ao Biolégica — LNMCB (acio
15XQ)

Quadro de Indicadores e Metas



ATIVIDADEMETA INDICADOR PRAZO
Entrega de um prototipo
Laboratorio [funcional de . .
, . .. |Relatorio de Projeto
de Nivel de |monitoramento de sinais .
o Conceitual (CDR);
Seguranca  |vitais de pequenos . . out/22
o, S .. |Relatério de Projeto
Biologica4 [|animais para realizagdao Preliminar (PDR)
(NB4) de imagens
com sincrotron
Laboratério " . , .
. Prototipo funcional de  |Relatorio de Projeto
de Nivel de .
detector com sensores de|Conceitual (CDR);
Seguranca s . . . out/22
T High-Z para imagem de |Relatorio de Projeto
Biolégica 4 fraios-x de altas energias |Preliminar (PDR)
(NB4) &
Relatorio de Projeto
Preliminar (PDR);
Relatorio de
Laboratorio Desenvolvimento
. Entrega de . )
de Nivel de |. Experimental/Projeto
infraestrutura de salas .
Seguranca . Executivo (FDR);  |nov/22
o com laboratorio classe .
Biologica 4 NB?2 operacional Relatorio de
(NB4) p Instalagao ou
Parametros de
Performance do
Projeto (TIP)
Labo’ratorlo Prototlpo de leito Relatério de Projeto
de Nivel de |compativel com . )
. Conceitual (CDR);
Seguranca  [equipamentos . . dez/22
o, C . Relatorio de Projeto
Biologica4 |comerciais e linhas de Preliminar (PDR)
(NB4) luz do Sirius
{14:?\(1);5;?22 Relatorio de Projeto
Prototipo de canhao de  |[Conceitual (CDR);
Seguranca |, . . dez/22
o ions Relatorio de Projeto
Biolégica 4 Preliminar (PDR)
(NB4)
Laboratorio i . L. .
. Prototipo de sistema de |Relatorio de Projeto
de Nivelde |,. . . . X
distribuigao de Conceitual (CDR);
Seguranga . . dez/22
T amostras de longo Relatorio de Projeto
Biolégica 4 alcance Preliminar (PDR)
(NB4)
Laboratorio [Desenvolvimento de Relatorio de Projeto |dez/22
de Nivel de [porta amostra funcional |Conceitual (CDR)

Seguranca

de células




[Biologica 4
(NB4)
%:l;\?irjé?gg Desenvolvimento de
porta alvo funcional paralRelatério de Projeto

Seguranca ~ tual (CDR dez/22
Biologica 4 prodqcao de |Conceitual ( )
(NB4) radioisotopos

L. Relatério de Projeto
ILaborr atorio . L. . . |Preliminar (PDR);
de Nivel de [Projeto Basico e Inicio Relatério de
Seguranca  |do Projeto Executivo do Ivi dez/22
Biologica 4 [NB4 Desenvolvimento
(NB4) Experimental/Projeto

Executivo (FDR)

Quadro de Indicadores e Metas

Programa de Operacio e Manutencao do CNPEM (Acao 212H - PO.003)

Implantacdo de Novas Infraestruturas de Pesquisa e Desenvolvimento

ATIVIDADE META INDICADOR PRAZO|
Centro de Projeto Conceitual do L )
) ! Relatorio de Projeto |
Tecnologias [Centro de Tecnologias . jjlun/22
h , Conceitual (CDR)
para Saude  |para Saude
Centro de Estabelecimento do
) Programa Cientifico do  |Relatorio de Projeto
Tecnologias . .. out/22
b Centro de Tecnologias Preliminar (PDR)
para Saude ,
para Saude
Centro d.e Aquisigdo de Relatorio de Projeto
Tecnologias . - . nov/22
h equipamentos laboratoriais|Preliminar (PDR)
para Saude
Projeto Executivo do Relatorio de
Centro de . s
) Centro de Tecnologias Desenvolvimento
Tecnologias , cio d . : . dez/22
ara Sagde  para Satde e Inicio das Experlmenta /Projeto
P Obras Executivo (FDR)




. ) Relatério de
Projeto Executivo do ~
Centro de . Instalacdo ou
. Centro de Tecnologias N
Tecnologias , - Parametros de dez/23
h para Saude e Inicio das
para Saude Obras Performance do
Projeto (TIP)
Implementagdo das
estratégias cientificas: (i)
Plataformas de
Desenvolvimento de
Farmacos; (i1) Descoberta
e Validacao de Alvos Relatorio de Projeto
Centro de Terapéutic;os; (111) ‘ lConce;i‘Fual (CDR);
. Engenharia de Tecidos;  [Relatorio de
Tecnologias | . . . dez/22
ara Satde (iv) BlOlmagem ' Desen'volwmento'
P Multimodal Correlativa;  |[Experimental/Projeto
(v) Desenvolvimento Pré- [Executivo (FDR)
clinico; (vi)
Biomanufatura de Insumos
Farmacéuticos ativos; (vii)
Terapias de Edigao
Génica.
Elia:)t'; fcorfz)rllgg(}fl Desenho da Plataforma de |[Relatorio de Projeto /22
. Biotecnologia Industrial ~ |[Conceitual (CDR) )
Industrial
Implantacdo parcial da
Plataforma de
Biotecnologia Industrial,
incluindo: (i) processo de [Relatdrio de
Plataforma de |aquisi¢ao dos Instalagdo ou
Biotecnologia |equipamentos laboratoriais|Pardmetros de dez/22
Industrial e (1) instalacdo e testes de |Performance do
performance para sistema [Projeto (TIP)
de sequenciamento de
DNA e espectrometros de
massas.
Plataforma de [Desenvolvimento de Relatorio de imar/2
Biotecnologia metodologias envolvendo: |Performance
Industrial (1) abordagem hibrida |Cientifica (TPC)
(short e long reads) de
sequenciamento de DNA
para obtencao de genomas
completos a partir de
comunidades microbianas
complexas e (ii)
abordagem analitica e
rntegrativa para
identificacdo de
metabolitos em
microorganismos.




Programas Estratégicos de Pesquisa

pele caracterizados por
microscopia, expressao
genica, viabilidade e
estabilidade

ATIVIDADE META INDICADOR PRAZO
Desenvolvimento de

Progra’m ade P&D protocolos ADME-Tox: L .

em Saude - . . Relatorio de Projeto

, (1) ensaios de . dez/22
Farmacos e lizacio: (ii) pai llConce1tual (CDR)
Biofirmacos metabg 1za¢ao; (i1) paine

de toxicidade.
Desenvolvimento de
linhagem
Programa de P&D RCB_mvplumab: (1) Relatorio de
, Ensaio Piloto para .
em Saude - ~ Desenvolvimento  |.
, Selecao de clones de . . jul/22
Farmacos e células CHO em Experimental/Projeto
Biofarmacos ~ Executivo (FDR)
suspensao contendo
cadeia leve
do nivolumab
Desenvolvimento de
linhagem

Programa de P&D RCB'me)lumab: (1) Relatorio de

, Ensaio Piloto para .

em Saude - ~ Desenvolvimento

, Selegdo de clones de . . |dez/22
Farmacos e células CHO em Experimental/Projeto
Biofarmacos ~ Executivo (FDR)

suspensao contendo
cadeia leve e pesada
do nivolumab
Desenvolvimento de
prototipos de terapias
utilizando
tecidos biofabricados para
Programa de P&D |a utilizagdo em curativos
em Saude - dermatoldgicos: (i) Relatorio de Projeto
) . dez/22
Engenharia de Modelo de |Conceitual (CDR)
Tecidos pele bioimpresso,
caracterizado por
microscopia, expressao
génica, viabilidade e
estabilidade
Programa de P&D [Modelos de culturas 3D [Relatorio de Projeto fago/22
em Saude - para screening de |Conceitual (CDR)
Engenharia de farmacos: (i) Modelos de
Tecidos figado, intestino e




Programa de P&D
em Saude -
Engenharia de
Tecidos

Desenvolvimento de
prototipos de terapias
utilizando

a utilizagdo em curativos
cardiacos: (1) Modelo
celular cardiaco
diferenciado / (i1) Analise
de imagens cardiacas
para padronizagao e
desenho dos moldes

para bioimpressao

tecidos biofabricados para

Relatorio de Projeto
|Conceitual (CDR)

nov/22

Programa de P&D
em Saude -
Diagnostico

Fabrica¢dao nano ¢
microdispositivos
operantes, via
caracterizacgao elétrica e
eletroquimica, em meios
fisiologicas como suor,
soro sanguineo e saliva e
avaliacdo da sua
viabilidade como
ferramenta de diagnoéstico!

Relatorio de Projeto
|{Conceitual (CDR)

dez/22

Programa de P&D
em Satde -
Diagnostico

Producao de sensores e
biossensores utilizando
novos materiais, como
semicondutores
moleculares, materiais
2D, nanoparticulas
metalicas ¢
semicondutoras, €
também sensores
biodegradaveis como
tecnologias sustentaveis
através de métodos de
manufatura avancada,
que sejam aplicaveis
como plataforma de
diagnodstico de doengas
inflamatorias;

Relatorio de Projeto
|Conceitual (CDR)

nov/22

Programa de P&D
em Satde -
Diagnostico

Aplicagdo métodos de
estudo da toxicidade e
biocompatibilidade de
nanomateriais a base de
grafeno (analises in vitro)
a serem utilizados em
tecnologias de
diagnostico em meio
fisiologico (plasma
sanguineo) por meio de
ferramentas e técnicas

Relatorio de Projeto
|Conceitual (CDR)

ago/22




microscopicas,
bioquimicas, e
moleculares visando o
entendimento de
interagdes bioespecificas
e com hemaceas

Programa de P&D
em Energia
Renovavel -
Biocombustiveis

Desenvolvimento de uma
rota customizada para
producdo de etanol a
partir de materiais
lignoceluldsicos da cana-
de-agucar, incluindo: (i)
coquetel enzimatico para
sacarificagdo de bagaco
de cana-de-agucar; (ii)
plataforma microbiana
visando a fermentagao de
xilose proveniente da
biomassa em etanol
lignoceluldsico com alto
rendimento (>90% do
tedrico maximo) e (iii)
avaliagdo técnico-
econdmica com dados
atualizados de rotas de
producdo de etanol de
segunda geracao,
incorporando os avancos
obtidos com o
desenvolvimento do
coquetel enzimatico e
aspectos de mercado e de
sustentabilidade tais
como o RenovaBio

Relatorio de
Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR)

out/22

Programa de P&D
em Energia
Renovavel -
Biocombustiveis

Desenvolvimento de
rotas biotecnologicas
para producdo de
hidrocarbonetos,
incluindo: (i) sistema
enzimatico para
descarboxilagdo de
acidos graxos com
potencial de producao de
cadeias de
hidrocarbonetos
relevantes para
bioquerosene de aviagdo
e (i1) avaliacdo técnico-
econdmica e de
ecossistemas, com dados
de literatura, de sistemas
bioldgicos para producgdo
sustentavel de

Relatorio de
Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR)

Imar/23




hidrocarbonetos
renovaveis.

Programa de P&D
em Energia
Renovéavel -
Hidrogénio

Implementagdo de
técnicas de sintese e
deposicao de materiais
fotoativos;

Relatorio de Projeto
|Conceitual (CDR)

abr/22

Programa de P&D
em Energia
Renovavel -
Hidrogénio

Desenvolvimento de
arquiteturas
nanoestruturadas de
filmes finos (hematita)
para foto eletrolise;

Relatorio de
Desenvolvimento

Executivo (FDR)

Experimental/Projeto

set/22

Programa de P&D
em Energia
Renovavel -
Hidrogénio

Identificacdo de novos
nanomateriais via data
mining e inteligencia
artificial (2D e 3D) a
base de metais de
transi¢ao (Fe, Ni, Mo, W,
etc) e avaliacdo de
desempenho para reacao
de geracdo de hidrogénio
por eletrdlise direta.

Relatorio de Projeto
|Conceitual (CDR)

dez/22

Programa de P&D
em Materiais
Renovaveis -
Biotransformacao

Desenvolvimento de

despolimerizagao e
conversao de matérias-
primas de relevancia
industrial incluindo: (i)
sistema de assimilagdo e
bioconversao de
aromaticos; (ii) enzimas
para desconstrucao de
polissacarideos vegetais;
(ii1) enzimas para
biossintese de
hidrocarbonetos
renovaveis e (iv) sistema
de assimilacao e
bioconversao de
pentoses.

sistemas enzimaticos para

Relatorio de
Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR)

out/22

Programa de P&D
em Materiais
Renovaveis -
Biotransformacao

Desenvolvimento de
cepas microbianas
engenheiradas para
producdo de
intermediarios quimicos e
enzimas de interesse
biotecnologico,
incluindo: (1) chassi
microbriano fingico para

Relatorio de
Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR)

Imar/23




sacarificagdo de
biomassas
lignoceluldsica e (ii) cepa
microbiana para
producdo de acidos
organicos em escala
laboratorial.

Programa de P&D
em Materiais
Renovaveis -
Funcionalizagdo de
Biopolimeros

Desenvolvimento de
novos métodos
mecanicos e quimicos de
obtencao de
nanocelulose, visando
apresentar propostas de
novas aplicacdes
(materiais adesivos,
espumas e embalagens) a
partir de diferentes tipos
de biomassa (eucalipto e
bagaco de cana-de-
acucar);

Relatorio de
Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR)

set/22

Programa de P&D
em Materiais
Renovaveis -
Funcionalizagdo de
Biopolimeros

Obtengdo de informagdes
morfologicas e quimicas
da superficie das
nanoceluloses, para
auxilio da compreensdo
da dispersao desses
nanomateriais em agua

Relatorio de Projeto
|Conceitual (CDR)

set/22

Programa de P&D
em Materiais
Renovaveis -
Funcionalizagao de
Biopolimeros

Desenvolvimento de
metodologias para
promover a agregacao
controlada de
nanoceluloses na
presenca de agua
(impressao 3D);

Relatorio de Projeto
|Conceitual (CDR)

mar/23

Programa de P&D
Agroambiental -
Microbiota,
Nutrientes e
Emissoes do Solo

Desenvolvimento de
sistemas bacterianos para
a produgdo de compostos
bioativos para a
agricultura incluindo: (i)
identificacao de bactérias
com o potencial de
promover o crescimento
radicular e melhor
utilizagdao dos nutrientes
disponiveis e (ii)
identificacao de bactérias
com potencial de
substituir a aplicagdo de
pesticidas quimicos.

Relatorio de
Desenvolvimento
Experimental/Projeto
Executivo (FDR)

out/22




Elucidacao de
mecanismos bioldgicos e
fisicos associados a
emissoes de solos
agricolas: (1)
identificacao dos
principais grupos
microbianos responsaveis
pela produgao de N20O
em solos cultivados com

Agroambiental -

quimica de nanomateriais

Conceitual (CDR)

Programa de P&D |cana-de-actcar latério d
Agroambiental -  |submetidos a aplicagdao Relatorio o
- . . . Desenvolvimento
Microbiota, de vinhaca; (i1) . . . |mar/23
. ~ . Experimental/Projeto
Nutrientes e demonstragao do efeito .
. . . Executivo (FDR)

Emissdes do Solo |dos residuos agricolas na

labilidade e protegao do

carbono em solos

tropicais e (iii)

abordagem metodologica

baseada em tomografia

sincrotron para

visualizagao

tridimensional do

carbono particulado em

agregados de solo.

Preparacao,

caracterizacgao ¢

funcionalizagdo de
Programa de P&D |materiais
Agroambiental -  nanoestruturados a base [Relatorio de Projeto 72
Remediacao oxido de grafeno, |Conceitual (CDR) g0
Ambiental nanotubos e celulose para

remediacao de

contaminantes (metais

pesados)
Programa de P&D Fabricacgao e te.s‘Fe de
Agroambiental - ser}?ores ca’pacmvos Para Ip elatério de Projeto
Remediacao anatse d cagia |Conceitual (CDR) set/22
Ambiental contarpmada com ions

metalicos;

Desenvolvimento de
Programa de P&D processo de fab'r'ica(;ﬁo de
Agroambiental - SeNSores capacttivos Relatdrio de Projeto |.
Remediacio vestivels em folhas de |{Conceitual (CDR) un/22
Ambiental planFas de soja para

analise de estresse

hidrico
Programa de P&D |Caracterizagao fisico- Relatorio de Projeto |ago/22




Ecotoxicidade

(grafeno e prata) visando
estudos de toxicidade e
seguranca;

Estudo das
transformacdes de
nanomateriais (grafeno e

Programa' de P&D prata) em meios Relatorio de Projeto
Agroambiental - C . . out/22
. biologicos (meio de |Conceitual (CDR)
Ecotoxicidade .
cultura de células) e
matrizes ambientais
(agua mineral);
Avaliar a ecotoxicidade
de nanomateriais
Programa' de P&D (grafeno e prata) Relatorio de Projeto
Agroambiental - o . . . ago/22
. utilizando sistemas in  |[Conceitual (CDR)
Ecotoxicidade . o
vitro € in vivo (zebrafish,
C.elegans, D.similis);
Estudo da interagdo e
biodistribuicao de
nanomateriais e metais
Programa' de P&D em organismos-modelos [Relatorio de Projeto
Agroambiental - o . out/22
. (C.elegans e D.similis) |Conceitual (CDR)
Ecotoxicidade .
através de p-
fluorescéncia de raios-X
(Sirius-Carnatiba).
Desenvolvimento de
protocolos em nano-
Programa. de P&D ecot0x1colog1§1 1‘1t11‘1zando Relatério de Projeto
Agroambiental -  [plataformas digitais IConceitual (CDR) nov/22
Ecotoxicidade (NanoCommons e
CompSafeNano -
Horizon 2020)
Programa de P&D
em Tecnologias Projeto Executivo do Relatorio de Projeto dez/22
Quanticas - wavelength shifter - WLS|Preliminar (PDR)
Supercondutividade
Programa de P&D |Projeto Final e Relatorio de
em Tecnologias Prototipagens do Desenvolvimento abr/23
Quanticas - wavelength Experimental/Projeto
Supercondutividadelshifter - WLS Executivo (FDR)
Programa de P&D [Selecdo de materiais Relatério de Projeto [jun/22
em Tecnologias quanticos com |Conceitual (CDR)
Quanticas - propriedades de isolantes

topoldgicos, a partir de




Dispositivos métodos computacionais
Quanticos como machine learning
Sintetizar novos materiais
quanticos 0D (pontos
quanticos de
semicondutores) e 2D
Programa de P&D |(semicondutores -
em Tecnologias Arseneno, MoS2) via . .
Quanticas - epitaxia por feixe Iggﬁg{;ﬁaﬁ CP]SOIJ{;tO dez/22
Dispositivos molecular e rotas
Quanticos quimicas e caracterizagao
das propriedades fisico-
quimicas destes materiais
através de técnicas
experimentais avangadas;
Programa de P&D |Desenvolvimento método
em Tecnologias para crescimento de .o .
Quanticas - materiais 2D por ALD Ilé(e)ﬁggir;sa(li? g[r)oljze)to dez/22
Dispositivos (Atomic Layer
Quanticos Deposition)
Estabelecimento de
Programa de P&D relagqes entre estrutu?a‘e
. propriedade de materiais
em Tecnologias P . . .
Quanticas - quanticos sintetizados Relato?lo de Projeto dez/22
. s (0D e/ou 2D), |Conceitual (CDR)
Dispositivos . .
- combinando métodos
Quanticos . .
experimentais €
computacionais;
Acoes de Capacitacio
ATIVIDADEMETA INDICADOR PRAZO|
Projeto

Conceitual e

Relatorio de Projeto

de Ciéncia

Centro de
'Vivéncia

Ilurn.-A Espola Executivo do Conce’nt.ual (CDR); jun/22
de Ciéncia Relatorio de Projeto
Centro de ..
oA Preliminar (PDR)
Vivéncia
Relatorio de
. . Desenvolvimento
Projeto Final, . .
Experimental/Projeto
Ilum - Escola Obras ¢ Teste de Executivo (FDR);  |.
Performance do > Jan/23

Relatorio de
Instalacdo e/ou
Performance do
Projeto (TIP)




(ACAO 14XT)

IProj eto
Ilum - Escola |[Conceitual da Relatorio de Projeto set/22
de Ciéncia  [Nova Sede do  [Conceitual (CDR)
fllum
[Projeto
Centro de Conceitual do
Visitantes ¢ [Centro de Relatorio de Projeto nai/23
CNPEM Visitantes e Conceitual (CDR);
Itinerante CNPEM
[[tinerante
Eroj eto
Centro de reliminar/Basico
Visitantes ¢ |do Centro de Relatério de Projeto dez/23
CNPEM Visitantes e Preliminar (PDR)
Itinerante CNPEM
itinerante
Relatério de
Proieto Executivo Desenvolvimento
Centro de ) Experimental/Projeto
. do Centro de . -
Visitantes e » Executivo (FDR);
Visitantes e L. dez/23
CNPEM Relatorio de
. CNPEM ~
Itinerante . Instalacdo e/ou
[[tinerante
Performance do
Projeto (TIP)

Programa de Expansao das Instalacdes Fisicas e Laboratoriais do LNNano - SisNANO

Quadro de Indicadores e Metas

Ipara uso

ATIVIDADEMETA INDICADOR|PRAZO
IManutencio ConFrataq:ao de
reventiva e [PETVICOS lContrato‘
P . especializados de [firmado junto |dezembro, 2021
corretiva e ~
manutencao e ao fornecedor
reparo
reparos
Insumos
Aquisicao de laboratoriais
[[nsumos . .
laboratoriais [PS¥MOS recebidos ¢  |dezembro, 2021
laboratoriais disponiveis




Aquisi¢do de
equipamentos
voltados para o
desenvolvimento [Contratos
de dispositivos firmados junto
Sensores, micro ¢ [aos

Aquisicao de
equipamentos

e dezembro, 2022

infraestrutura L
. nanofabricacdo, [fornecedores
cientifica : .
nanobiotecnologia,
caracterizacao

elétrica e outros.

i
Sel &
assinatura
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Paulo Cesar Rezende de Carvalho Alvim, Ministro de
Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovagées, em 14/12/2022, as 17:38 (horario oficial de Brasilia), com
fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

Documento assinado eletronicamente por Antonio José roque da silva (E), Usuario Externo, em
15/12/2022, as 10:19 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n®
10.543, de 13 de novembro de 2020.
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