CIENCIA

POUCCantes dovice-presidente Michel Temer (PMDB)
assumir provisoriamente a Presidéncia da Republica,
a comunidade cientifica viu acender uma luz de aler-

ta. O primeiro cotado para assumir, no governo interi-
no, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao era
um bispo neopentecostal, de conviccoes criacionistas
e nenhuma intimidade com a area. Depois da gritaria
geral, Temer voltou atras, o que se tornaria uma cons-
tante de seu governo. O alivio durou pouco, pois logo
foi anunciada a fusao do ministério com o Ministério
das Comunicacoes, ficando ambos sob o controle do
ex-prefeito de Sao Paulo, Gilberto Kassab (PSD).

Para um bom entendedor, o gesto foi um claro sinal
de desprestigio da area. Uma falta de visao estratégi-
ca que pode gerar prejuizos de bilhoes de dolares ao
Pais, junto com a perda de pesquisadores e atraso de
décadas em ciéncia e inovacao. O que cientistas na-
cionais sonham é em ter uma politica de Estado para
a ciéncia e tecnologia, que os impeca de continua-
rem reféns das mudancas politicas dos governantes.

O governo interino nega cortes em investimentos
na area e diz que a fusao pode atrair até mais recur-
sos para o setor e mais forca para negociacao. “Nao
havera perda de verbas. Ao contrario, a fusao dos mi-
nistérios vai aumentar a eficiéncia administrativa e
o peso politico da nova pasta, o que sera fundamen-
tal para lutar por mais recursos tanto no governo
quanto no Congresso. Tanto o €, que ja negociamos
o retorno de RS 1,4 bilhao que estavam bloqueados
no orcamento de ciéncia, tecnologia e inovagao -
destes, R$ 400 milhoes para o programa do Satélite
Geoestacionario”, informou a assessoria do ministe-
rio. Eles também garantem que nao havera cortes de
pessoal, apenas de comissionados.
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Pesquisadores
apontam
auvseéncia de
uvma politica de
Estado para a
area de ciéencia
e tecnologia

e se mostram
preocupados
com corte de
investimenlios
e sucateamento

por Marcele Andrietti

Para o fisico Rogério Cezar de Cerqueira Leite, que
nas ultimas seis décadas participa ativamente das
principais atividades cientificas nacionais, a afirma-
cao nao convence. “Estamos vivendo novamente
uma total falta de perspectiva para a ciéncia no Bra-
sil. Nao adianta dizer que havera mais recursos. Essa
fusao ja mostra interesses distintos dentro do minis-
tério. O de Comunicacoes tem como principal funcao
a distribuicao de concessoes de radio e TV, sem ne-
nhuma relacao com ciéncia e tecnologia”, diz o fisico.

Cerqueira Leite ja viveu momentos distintos no
Brasil e sabe detectar épocas de incerteza. Formado

em engenharia eletronica e computacao pelo Insti-

tuto Tecnologico da Aeronautica (ITA) em 1958 e com

doutorado em fisica de s6lidos pela Sorbonne (Paris),
ele trabalhou nos laboratérios Bell nos Estados Uni-

dos a partir de 1962. “Em 1965 tentei voltar para o

Brasil, logo apos o golpe militar. Fiquei seis meses

procurando emprego e nada. Muitos cientistas ti-

nham saido do Pais e os que ficaram nao tinham tra-
balho. Tive que voltar aos Estados Unidos”, lembra.

Ele voltou ao Brasil em 1970 para trabalhar na Uni-
camp, onde foi diretor do Instituto de Fisica e de Ar-
tes, além de coordenador geral das faculdades. Nesse
tempo, a preocupacao dos militares em investir na
ciéncia so6 surgiu com mais forca no governo Figuei-
redo, com uma iniciativa na area de farmacos, e apos
a Guerra das Malvinas. Também houve os investi-
mentos no programa nuclear brasileiro a partir de
72. Mas foi vendo a derrota dos vizinhos argentinos
contra os ingleses, em 1982, que os militares percebe-
ram a necessidade de investir em tecnologia, princi-
palmente voltada para as areas de defesa.

Cerqueira Leite lembra que foi no governo Sarney
que os investimentos aumentaram. Um dos exem-
plos foi a liberacao de verbas para a constru¢ao, em
Campinas, do Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron
(LNLS), o primeiro acelerador de particulas no hemis-
fério sul. Mesmo assim, foi perdida na época a opor-
tunidade de desenvolver a fabricacao local de fibras
oticas. Antonio Carlos Magalhaes, ministro de Comu-
nicacoes de Sarney, resolveu importar fibras dticas do
Japao em quantidade suficiente para abastecer o mer-
cado nacional por anos, matando a industria nacional.

Com Collor o setor entrou em decadéncia e foi pior
ainda com Fernando Henrique Cardoso. “Com FHC foi
um periodo muito ruim. Para quem vinha do mundo
académico, esperava-se o contrario, com mais aten-
¢ao para a area, mas nao foi o que aconteceu”, diz.
Com Lula houve uma retomada dos investimentos e
com Dilma, apesar da crise econdmica que gerou cor-
tes no setor, foi liberada a verba para o Projeto Sirius,
um novo acelerador de particulas ao lado do LNLS
que devera ser o mais avan¢cado do mundo em sua
categoria. “Sempre conversei muito com Lula, muito
antes dele ser presidente. Ele sempre conversou com
diversos cientistas e tinha no¢ao da importancia es-
tratégica da area para o Brasil”, afirma.

Reterne

AFundacaode Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (Fapesp) calculou que investimentos em cién-
cia e inovacao em pequenas empresas resultam em
um retorno de R$ 6 para cada R$ 1 gasto. E esse valor
pode ser muito maior quando é feito pelo Pais ou por
grandes corporacoes.

OLNLS é um exemplo disso. Construido com um in-
vestimento inicial de R$ 70 milhoes, ainda nos anos
1980, nunca houve um calculo do retorno financeiro
dado ao Pais — tanto em pesquisas de centros gover-
namentais quanto realizados por empresas privadas
dentro do LNLS -, mas se sabe que muitos avancos
na economia nacional nao teriam ocorrido sem eles.

A Petrobras, por exemplo, financiou uma das li-
nhas de luz do laboratério. Foi de pesquisas no LNLS
que a estatal conseguiu desenvolver parte da tecno-
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logia que permitiu explorar petroleo em aguas pro-
fundas e dar viabilidade financeira ao Pré-sal. O di-
retor do LNLS, Antonio José Roque da Silva, destaca
pesquisas desenvolvidas no laboratério que gera-
ram-avancos nos setores farmacéuticos, médico, qui-
mico e agricola. Muitas delas, inclusive, estao sendo
fundamentais para o desenvolvimentos de medica-
mentos e de exames para a deteccao de casos de den-
gue e zika. Sem isso, o desenvolvimento de remédios
e vacinas que devem estar disponiveis nos proximos
anos poderia demorar décadas.

“Nunca tivemos nenhum trabalho para mensurar
o retorno das pesquisas feitas aqui. Mas lembro de
alguns exemplos que podem dar ideia de que vale a
penainvestir em ciéncia e tecnologia. No Japao, uma
industria de pneus fez uma pesquisa em um acele-
rador de particulas para desenvolver uma forma de
a borracha aquecer menos e ficar mais resistente. A
economia com pneus e combustiveis resultante des-

tro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais
(CNPEM), ele participa ativamente da coordenacao
da instituicdo que funciona como uma organiza-
¢ao social e reune os laboratorios nacionais de Bio-
ciéncias (LNBio), de Ciéncia e Tecnologia do Bioeta-
nol (CTBE), de Nanotecnologia (LNNano) e o LNLS. Os
quase seiscentos funcionarios do centro sao cobra-
dos pelos seus trabalhos e podem ser desligados se
nao apresentarem resultados. Além de evitar aco-
modacao dos profissionais, o centro ganha agilidade
para executar as pesquisas, comprar materiais, con-
tratar servigos e desenvolver atividades com a agili-
dade que a pesquisa cientifica exige. Como € abas-
tecido por dinheiro publico, tem que prestar contas
e passa por auditorias constantes, mas nao fica tao
preso a burocracias de 6rgaos publicos.
Organizacoes sociais também podem ser mal ad-
ministradas, abrigar apadrinhados politicos e ser-
vir como forma de driblar a fiscalizacao e beneficiar

sanova tecnologia gerou uma economia de US$ 7bi- _empresas privadas. Mas, ainda assim, estao passi-

lhoes ao Japao”, diz Roque.

O fisico Cerqueira Leite acredita que falta uma po-
litica de Estado no Pais que deixe o setor imune as
mudancas politicas nacionais. “A ciéncia precisa de
dinheiro e de planejamento a médio e longo prazo.
Poderiamos desenvolver linhas de pesquisa impor-
tantes para o Brasil na area de farmacos e aprovei-
tar a biodiversidade do Pais. Também deviamos in-
vestir no niobio”, defende.

O niobio € um mineral utilizado em condutores
e outros produtos da industria de alta tecnologia.
O Brasil tem 99% das reservas mundiais de niébio,
mas o vende sem agregar valor. “Aconteceu mais ou
menos a mesma coisa com o quartzo. Nos vendia-
mos a R$ 1 0 grama do quartzo para o exterior e de-
pois compravamos quartzo fundido pagando entre
R$ 100 e R$ 500 0 grama”, lembra Cerqueira Leite.

Antonio Roque também defende uma politica de
Estado e ressalta exemplos internacionais. “A cién-
cia no Pais teve avancos, mas deveria ser politica de
Estado com uma agao estratégica para o Pais. O Oba-
ma, no auge da crise em 2008, fez corte em todos os
setores, menos em ciéncia e tecnologia, pois sabe
que eles ajudam a sair da crise. Mas o retorno nao é
imediato, precisa ser constante e continuo”, afirma.

Apreveitamente

Considerado pela presidente afastada, Dilma Rous-
seff (PT), como uma das maiores referéncias brasi-
leiras da ciéncia, tecnologia e inova¢ao no mundo, o
professor Rogério Cezar de Cerqueira Leite, 84 anos,
nao alivia nas criticas nem ao governo e nem a seus
colegas pesquisadores e cientistas. Para ele, & preciso
mudar alguns programas governamentais e regras
publicas que causam a acomodacao de professores,
pesquisadores e cientistas.

“Ninguém gosta de falar nisso, mas o fato é que os
professores de universidades publicas e pesquisado-
res muitas vezes entram nas instituicées por meio
de concursos que nao sao sérios. Depois que entram,
tém contratos vitalicios e nao precisam fazer nada
para ganhar promocao e aumentos salariais, sao
promovidos pelo tempo de servigo”, critica.

Como presidente do conselho nacional do Cen-
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sultado tem sido o esvaziamento das instituicoes
estaduais, pois os profissionais acabam buscando
vagas em orgaos federais, como a Embrapa, onde
os salarios e as condicoes de trabalho sao melhores.
Sem conseguir sucessores, muitos cientistas adiam
a aposentadoria esperando por novas contratacoes
por temer que seus estudos de décadas nao tenham
continuidade.

Neste ano, o governo estadual resolveu leiloar locais
utilizados para pesquisa, como fazendas e prédios,
sem consultar os pesquisadores, o que causou a rea-
cao dos profissionais. As universidades também so-
frem com o corte de verbas, que afetam investimen-
tos em pesquisas. Junto a isso, 0 avanco de empresas
privadas, que financiam e utilizam-se de estruturas
de 6rgaos publicos para o desenvolvimento de pes-
quisas particulares preocupa a categoria. Muitos di-
zem que Sao Paulo vive um processo de desmonte de
seus centros de pesquisa, batizado de “apagao cien-
tifico”.

veis de fiscalizacao externa e podem dar bons resul-
tados, principalmente no setor cientifico.

Outro programa que o professor acredita que possa
melhorar é o Ciéncia sem Fronteiras, que envia estu-
dantes para o exterior em programas de graduacao
e pos-graduacao. “Utilizar esses recursos para cursos
de graduagao nao tem a menor necessidade, temos
otimos cursos no Pais. Em relacao aos outros cursos
de pos, ha muitas universidades no exterior de bai-
xa qualidade se aproveitando do programa brasilei-
ro. O que o estudante acaba fazendo em muito des-
ses casos € ‘Turismo sem Fronteiras™, conclui, rindo.

Para Cerqueira Leite, o melhor seria priorizar os
cursos de melhor qualidade para pés no exterior e
investir parte do dinheiro para trazer professores e
pesquisadores de qualidade do exterior para o Bra-
sil. Os salarios aqui, na opiniao dele, sao atrativos o
suficiente para trazer bons profissionais estrangei-
ros, transferindo conhecimento para estudantes das
nossas universidades e para colegas em centros de
pesquisa.

Pesmente

Sao Paulo, o estado mais rico do Brasil e com os
maiores investimentos em pesquisa, vive ha déca-
das um processo de depreciacao salarial de pesqui-
sadores e técnicos de seus centros de pesquisa. O re-

“0 FISICO CERQUEIRA LEITE
ACREDITA QUE FALTA UMA
POLITICA DE ESTADO NO
PAIS QUE DELXE 0 SETOR
IMUNE AS HUDANGAS
POLITICAS NACIONAIS™

O presidente da Associacao dos Pesquisadores
Cientificos do Estado de Sao Paulo (APqC), Joaquim
Adelino de Azevedo Filho, lembra que em 1974, por
iniciativa do entao governador do estado, Laudo Na-
tel, o Instituto Agronémico de Campinas (IAC) —um
dos mais importantes centros de pesquisa nacionais
voltados para a agricultura e inaugurado por Dom
Pedro II -, e outros institutos de pesquisa ligados a
Secretaria de Agricultura foram transformados em
empresas. No ano seguinte, apos pressao dos pesqui-
sadores, o novo governador Paulo Egidio Martins re-
vogou o decreto.

O que a associagao denuncia agora é uma nova
tentativa de privatizar esses centros. O movimen-
to de sucateamento teria comecado com a desvalo-
rizagao salarial, diminuicao das pesquisas e, agora,
com a venda de patrimoénio fisico sem qualquer con-
sulta aos pesquisadores. “Algumas areas realmente
nao tém mais interesse para uso cientifico e pode-
riam ser vendidas, mas em outras a venda significa-
ra a perda de estudos importantes. Os pesquisadores
nao foram ouvidos”, diz Joaquim.

Esse processo de vendas de imoveis so foi interrom-
pido ap6s uma liminar expedida dia 7 de junho pelo
Tribunal de Justica do Estado de Sao Paulo, em res-
posta ao mandado de seguranca impetrado pelo de-
putado Carlos Neder (PT-SP), que barrou provisoria-
mente a alienacao de 79 imoveis do estado no valor
de R$ 1,43 bilhao.

Marce Legal

O Marco Legal de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao,
assinado pela presidente Dilma em janeiro de 2016,
esta causando grande polémica entre pesquisado-
res, cientistas e professores universitarios. A lei re-
gulamenta a relacao das universidades e centros de
pesquisas publicos com empresas privadas, além de
simplificar o processo de compra de produtos e equi-
pamentos para pesquisa.

Alei dispensa as licitagoes na compra de materiais
de pesquisa, permite que empresas privadas finan-
ciem pesquisas em laboratorios publicos, aumenta
onumero de horas que professores universitarios se
dedicam a atividades em empresas privadas, simpli-




fica a importacao de produtos para pesquisa e per-
mite que empresas privadas envolvidas em projetos
com orgaos publicos mantenham a propriedade in-
telectual sobre o resultado das pesquisas.

Muitos pontos sao elogiados, outros geram poleé-
micas. A critica é que o conhecimento gerado a par-
tir de pesquisadores e laboratorios mantidos com di-
nheiro publico vire propriedade particular de uma
empresa que bancou apenas uma parte do custo da
pesquisa. Também ha a preocupacao de que o pes-
quisador tenha que se submeter as imposicoes da
empresa que fez o acordo com a instituicao publica.
Ele poderia até ser punido por nao cumprir um con-
trato feito pela instituicao em que trabalha.

Em um evento realizado na Unicamp sobre o tema,
o professor Epitacio Macario, da Universidade Esta-
dual do Ceara (Uece) e membro do Sindicato Nacio-
nal dos Docentes do Ensino Superior (Andes), diz que
a associacao nunca foi chamada para discutir o as-

"MUITOS DIZEM QUE SAD
PAULO VIVE UM PROCESSO
DE DESMONTE DE SEUS
GENTROS DE PESQUISA,
BATIZADO DE “APAGAO
CIENTIFICO™

sunto. “O impacto dessa lei no meio nao sera peque-

no. Isso € um processo de privatizacao implantado

no meio das instituicoes publicas”, afirmou.

O professor Renato Dagnino, do Instituto de Geo-

O QUE E LUZ SINCROTRON

A luz sincrotron é um tipo de radiacao

muito brilhante gerada apos a aceleracao

de particulas de elétrons. Esses elétrons
sao mandados para um compartimento
tubular circular com vacuo semelhante

ao encontrado no espaco. A trajetoria dos
elétrons, para sequir essa tubulacao circular,
é desviada com a ajuda de eletroimas que
atuam nas particulas quando elas estao
muito proximas da velocidade da luz. Elas
chegam a 99,9999999% dessa velocidade
quando sao desviadas e acabam gerando a
chamada luz sincrotron. Essa luz é capaz

de atravessar materiais, revelando suas
propriedades quimicas e estruturais.
Enquanto os elétrons giram pela estrutura, a
luz gerada por eles € mandada para estacoes
experimentais e utilizada por pesquisadores
para analisar o material ou objeto de seus
estudos cientificos. E uma espécie de
supermicroscopio, que gera imagens em alta
definicao e em trés dimensoes de estruturas
analisadas. Os cientistas também podem
variar o modo de luz para fazer diferentes
analises da estrutura de estudo.

Muitos perguntam qual é a diferenca entre o
Grande Colisor de Hadrons (LHC] localizado
na Suica e o LNLS ou o Sirius. 0 LHC é um
colisor, cujo objetivo é acelerar prétons ou
nlcleons para colidirem uns com os outros
e estudar sua estrutura interna no nivel de
quarks, uma das particulas elementares que
compoem a matéria.

O acelerador sincrotron tem estruturas
semelhantes ao LHC, mas a finalidade é
diferente, pois ndo ha colisao e, sim, geracao
de radiacao sincrotron. A intencao, portanto,
€ manter os elétrons estaveis ao longo

de sua trajetoria para que eles emitam a
radiacao. O LHC tem 27 quilémetros de
extensao, enquanto o Sirius tera

518 metros de perimetro.
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de bens e conhecime;ltos publicos, também desqua-
lificou algumas das vantagens alardeadas pelos de-
fensores da lei. Para ele, ndo haveria sequer grande
interesse das empresas para investir nas pesquisas
publicas ou financiar pesquisadores. Lembrou que
muitas empresas preferem importar tecnologia ou
mesmo ‘piratear’ em vez de desenvolver e citou es-
tatisticas dos Estados Unidos, onde 99% das pesqui-
sas sao desenvolvidas dentro das proprias empresas
e apenas 1% em convénios com as universidades.
Também afirmou que entre 2006 e 2008, dos 9o mil
doutores em ciéncias duras (como sao denominadas
as ciéncias naturais) formados no Brasil, apenas 68
foram contratados para pesquisas em empresas.

Passo adiante

Campinas, noite de 21 de maio de 1996. Nove pes-
soas dentro de um prédio circular erguido na zona
rural testemunhavam, entusiasmadas, a primeira
volta de elétrons no unico acelerador de particulas
instalado até entao na metade sul do planeta. Era a
vitoria de um grupo de sonhadores cientistas brasi-
leiros que, em 1987, e com cerca de US$ 70 milhoes,
comecou a construir com tecnologia e materiais pro-
prios um equipamento de ponta. Em uma época de
reserva de mercado no Brasil em que poucas coisas
podiam ser importadas, até os parafusos do LNLS fo-
ram desenvolvidos dentro do prédio.

O grupo, naquela noite especial, ainda nao sabia se
a importancia daquele fato historico seria entendi-
da pela populacao e pelos politicos que definiriam
se novos investimentos em ciéncia e tecnologia te-
riam continuidade nos anos seguintes.

Os governantes que estavam no poder até o inicio
do processo de impeachment tinham percebido o re-
tormo que o laboratorio havia dado a ciéncia e eco-
nomia nacionais. Tanto que liberaram mais verbas
para um novo acelerador, o Sirius, que devera custar
R$ 1,7 bilhao (valores atualizados), sendo o mais mo-
derno do mundo, com 518 metros de circunferéncia.

A luz sera mais brilhante e precisa que o do LNLS,
permitindo resolu¢ées nanométricas, e podera ter
até quarenta pontos de luz para diferentes pesqui-

sas. Além de permitir um maior numero de experi-
mentos e ser mais rapido e preciso. Uma pesquisa
que demora dias podera ser realizada em horas.

Também sera possivel penetrar materiais duros
que nao podem ser analisados atualmente no LNLS.
A expectativa é que o Sirius atraia pesquisadores de
todo o mundo, inclusive dos Estados Unidos e pai-
ses europeus. Atualmente, ele ja é utilizado em 20%
do tempo por pesquisadores estrangeiros, principal-
mente da América Latina.

O diretor do LNLS, Roque, nao sabe ainda se o la-
boratério sera mantido em funcionamento depois
que o Sirius comecar a funcionar. Tudo dependera
dos custos e da viabilidade de manter os dois equipa-
mentos funcionando. O orcamento anual do CNPEM
é de RS 80 milhoes.

Sao quase seiscentos funcionarios, entre pesquisa-
dores e técnicos, além de 270 estagiarios e bolsistas.
Os pesquisadores de centros de pesquisa nacionais e
internacionais participam de selecoes para utilizar

no maximo uma semana. Empresas também o po-
dem alugar. Antes do uso, os pesquisadores passam
por treinamento especifico.

Pilma

Apos a decisao do Senado de prosseguir com o pro-
cesso de impeachment, a presidente afastada Dilma
Rousseff fez uma visita as obras do Sirius. Impedida
de usar avides da FAB para viagens que nao sejam
para Porto Alegre, onde vive sua familia, Dilma teve
que viajar em um aviao fretado pelo PT.

Recebida por centenas de operarios e pesquisado-
res, recebeu flores, abracou os trabalhadores e tirou
fotos antes de conhecer as instalagées. Ela nao este-
ve presente no lancamento do projeto e ainda nao
conhecia as obras.

“Esse projeto é uma ponte para o futuro do Pais e
vai influenciar todas as dreas possiveis. Certos proje-
tos tém o poder de levar o futuro debaixo dos bracos,
esse € um deles. Para mim isso € muito importante.
Acredito que as artes junto com a ciéncia, tecnologia
e inovacao deverao andar sempre de bracos dados,
pois nos ajudam a suportar o mundo”, disse em um
almogo logo apos a visita, na presenca de cientistas,
artistas e jornalistas.

Dilma também falou sobre as pesquisas que ja es-
tao sendo desenvolvidas pelo LNLS e que podem ga-
nhar mais rapidez no Sirius. “Ouvi falar de uma pes-
quisa que ajuda a criar medicamentos que agem
somente nas células cancerosas, sem matar células
saudaveis e evitando a queda de cabelos e outras rea-
coes desagradaveis. SO quem teve cancer, como eu,
sabe qual € o custo de ter todas as células do corpo
afetadas no tratamento.”

O temor € que cortes feitos futuramente pelo go-
verno provisorio afetem o Sirius e outros projetos. O
ministério diz que as previsoes orcamentarias estao
mantidas e que o acelerador sera construido dentro
do cronograma. Na metade de junho ele ja comeca-
va a receber a cobertura e ganhar forma em seu de-
senho futurista. C

MARCELO ANDRIOTTI E JORNALISTA.
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