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PESQUISAS M

O NANOPODER

A NANOTECNOLOGIA JA CERCA A SUA VIDA E ESTA
PRESENTE EM PRODUTOS DO SEU COTIDIANO

ERIK FARINA
erik.farina@zerohora.com.br

0s poucos, a nanotecnolo-
gia comega a mudar o mun-
do. As NANOPARTICULAS

Um milimetro

sdo mescladas com subs-

tdncias tradicionais e tra-
zem inovagdo para laboratérios e pa-
ra a industria. Essa mudanga ja estd
presente em produtos ao nosso redor:
enquanto o concreto ganhou mais resis-
téncia, as tintas sofrem menos corrosio e
tiveram seu efeito luminoso aumentado
com o uso da tecnologia inovadora.

Conforme o relatério da organizagéio
americana Nanotechnology Consumer
Products Inventory, elaborado este ano,
1,8 mil produtos no mercado ja utilizam
nanotecnologia ou nanomateriais. A par-
ticula de prata é a mais usada, estd em
24% deles. Mais de 40% das novidades
sdo para o setor de satde e fitness.

- Nanoparticulas j sdo utilizadas para
trazer contraste no organismo na reali-
zagdo de exames de raio-X, por exem-
plo. Mas talvez a grande evolugdo se dard
quando passar a ser utilizada macicamen-
te para transportar medicamento pelo
corpo diretamente onde haja uma célula
tumoral - aponta Ricardo Papaleo, profes-
sor da Faculdade de Fisica e coordenador
do Centro Multidisciplinar de Nanocién-
cia e Micronanotecnologia da PUCRS.

E na medicina que a nanotecnologia
mais avanga no Brasil. Pesquisador do
Laboratdrio Nacional de Luz Sincrotron
(LNLS), Mateus Cardoso estuda como co-
locar medicamentos em nanoparticulas de
silica, que serdo levadas pelos anticorpos
até a superficie celular. Além de comba-
ter o cAncer, 0 método busca formas mais
eficientes de eliminar bactérias e inativar
virus no organismo. Testes em roedores
devem ser realizados em breve, e também
é possivel prever experimentos em huma-
nos em um futuro préximo - os cientistas
ndo arriscam um prazo.

- Teremos tratamentos personalizados
com nanoparticulas para combate ao can-
cer e as bactérias ou inativagdo de virus.
Cada pessoa terd seu medicamento de alta
performance, adequado para a estrutura
genética e o metabolismo - diz Cardoso.

Por ora, tratamentos assim sdo realiza-
dos em pequena escala e em estagio expe-
rimental. Quando chegarem aos hospitais,
inicialmente custarfo fortunas, mas, com
o tempo, deverdo ditar os novos rumos de
tratamentos de saude.

NANOPARTICULAS um milhdo

Um nanometro

uso
J4 sd0 utilizadas por diversos tipos
de industrias. Fabricantes de plastico
aproveitam nanoparticulas de prata para
reforcar a durabilidade e a resisténcia de
embalagens. Protetores solares utilizam
camada de dxido de titdnio para bloquear
0s raios ultravioleta. Mas é a medicina
que mais tem se servido: nanocapsulas
sdo usadas para levar medicamentos até
células com tumores, técnica que também
deverd ser utilizada para combater
bactérias e inativar virus em seres
humanos.

0 QUESAD
Particulas muito menores do que seus
materiais originais - elas podem medir
até 100 nandmetros. As nanoparticulas
sdo obtidas a partir de elementos como
prata, silica, cobre, ouro e materiais
organicos e tém aplicagdes bem distintas
de seus materiais de origem.

NANOTUBOS
DE CARBONO

0 QUESAD uso

Tubos formados por uma 0 material tem sido usado pela indUstria
ou mais camadas de para aumentar a resisténcia de produtos
grafite (que é composto como itens de construcdo ou artigos
de carbono) enroladas esportivos, como raquetes de ténis. 0
em formato de cilindro, desafio dos laboratdrios é encontrar
com exatamente um formas mais eficientes de produzi-
dtomo de altura. Sdo lo massivamente mantendo suas
muito resistentes a propriedades. Algumas experiéncias

impacto, além de serem
leves e possibilitarem um
extenso comprimento.

aproveitam a versatilidade dos nanotubos
de carbono para utiliza-los como filtro para
dgua potavel.
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GRAFENO,
A PORTA PARA
0 FUTURO

Ainda que as aplicagdes da
nanotecnologia, por enquanto,
passem longe do desenvolvimento
de materiais revoluciondrios, o

é considerado
o nome do futuro.
OQUEE Trata-se do trabalho com camadas
finas de ligas de carbono, que,
sobrepostas, ddo origem ao
material flexivel e mais resistente
ja descoberto. Além disso, o grafeno
é transparente e um excelente
transmissor de eletricddade.
Algumas empresas jd come¢am a
desenvolver protétipos e a estudar
como produzir o material em
grande escala.
- Hoje a eletrdnica usa
processadores baseados em
silicio, e est4 no limite de reduzir
o tamanho com aumento de

Material que promete revolucionar
ciéncias como elétrica, eletrdnica
e computacdo. Sua estrutura é
relativamente simples: trata-se de
uma camada fina de atomos de
carbono. Mithdes dessas camadas
sobrepostas ganham incrivel
flexibilidade, leveza, capacidade
de condugdo elétrica e resisténcia
(é 100 vezes mais forte que 0 ao).

i

FALTA DE
INVESTIMENTOS
ATRASA INOVAGAO

Com uma producdo muito barata, os
nanotubos de carbono sdo uma das
aplicagbes da nanotecnologia mais
incorporadas pela indistria. Sdo
estruturas de grafite que, enroladas
em formato de dilindro, trazem alta
resisténcia a compostos tradicionais.
Os jd séo utilizados para
reforgar raquetes de ténis sem trazer

peso adicdonal. Algumas fabricantes de

protetores solares descobriram como

utilizar nanotubos de 6xido de carbono

para aumentar a barreira de prote¢io
contra os ralos ultravioleta.

- A pesquisa tem avancado bastante
e, embora alguns produtos j&
tragam a nanotecnologia, é preciso
um investimento bem maior para
transformar esse conhecimento em
Inovagdo - aponta Marcelo Knobel,
diretor do Laboratério Nacional de

o capacidade. O grafeno é um

Empresas como Samsung e Apple
ja possuem patentes do grafeno, e
avangam em pesquisas para utilizé-lo
em circuitos integrados e baterias de
tablets e celulares. Prevé-se o uso do
grafeno em baterias de smartphones
que durem uma semana e levem
apenas 15 minutos para serem
carregadas. Com a maleabilidade e
transparéncia, cientistas desenvolvem
dispositivos eletrénicos que podem
ser amassados e desamassados sem
estragar.

material que abre um novo campo
a ser explorado. Podemos prever
baterias de smartphones com
muito mais tempo de duragdo e
tablets que podem ser dobrados
ou amassados e permanecerem em
perfeito estado - diz Papaleo,
da PUCRS.

Nanotecnologia (LNNano), organizagio
de direito privado ligada ao Ministério de
Ciéncia e Tecnologia.

Em razdo do alto custo de pesquisa - um
microscépio para estudar nanoparticulas
pode custar até US$ 5 milhdes, ou quase
R$ 20 milhdes -, parte das empresas
brasileiras prefere comprar a tecnologia
pronta a investir no desenvolvimento
em parceria com institutos de pesquisa
- comportamento que se vé também em

outras frentes de estudo.
- Os empresarios brasileiros precisam Knobel, diretor do Laboratério
olhar paraa nlnohmologln com mais Nacional ?LeNl\'i:rrw‘tll)l]emolugla
atengdo - avalia Knobel.
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