ETANOL 2G

Canaviais na rota da mudanca: desenvolvimento de novas variedades poderd quase dobrar a produtividade na lavoura

A revolucao na
industria da cana

Etanol celulésico poderd recolocar o setor no caminho da retomada dos ganhos
de produtividade, poupando délares e mitigando aquecimento global

LAURO VEIGA FILHO

producao de etanol celulésico,

também conhecido como etanol
de segunda geracao (2G), obtido prin-
cipalmente a partir do processamento
do bagaco e da palha de cana, entre
outras fontes de matéria-prima celulé-
sica e residuos da producao agricola,
inaugura agora nova etapa no Pais, com
a entrada em operacao de trés plantas
em escala comercial e de uma quarta
unidade de demonstracao desenvolvi-
da pelo Centro de Tecnologia Canavieira
(CTC). Esses projetos deverao assegurar
uma capacidade instalada muito proxi-
ma a 190 milhoes, talvez 200 milhoes
de litros por safra, a partir do inicio de
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2017, aproximando-se rapidamente do
potencial estimado para os Estados Uni-
dos, um dos primeiros paises a investir
fortemente nas pesquisas sobre o eta-
nol 2G desde o comeco dos anos 2000.
A consolidagao do etanol 2G no Brasil,
no entanto, ainda dependera de esforcos
privados e do setor publico para a cons-
trucao do ambiente necessario para esti-
mular investimentos em tecnologia e em
novas plantas, o aperfeicoamento de pro-
cessos e a difusdo de novas variedades,
mais produtivas, a exemplo da chamada
“cana energia’; com maior teor de celulose,
o desenvolvimento de “pacotes” enzimati-
cos mais baratos e produzidos localmente,
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trazendo a reducao de custos de capital e
de produgao. Essa tendéncia de baratea-
mento devera serincrementada pelos ga-
nhos de escala que surgirdo com o proprio
avanco da producao, especialmente em
sistemas integrados envolvendo usinas
convencionais e as novas plantas, e a ace-
leragéo da curva de aprendizado no uso
das técnicas para a producao comercial
do etanol de segunda geracao.

O avango observado recentemente e
as possibilidades ja antevistas para os pro-
ximos anos sugerem a possibilidade de
uma verdadeira “revolucao” na industria
de cana-de-agucar no Brasil, com ganhos
ambientais e econdmicos que ajudarao



a reduzir substancialmente emissoes de
gases do efeito estufa e poupar bilhdes
de ddlares com a menor necessidade de
importacdo de gasolina nas proximas dé-
cadas."O setor sucroenergético precisa re-
tomar sua capacidade de ganhar produ-
tividade de forma mais intensa. O etanol
2G e cana energia abrem a oportunidade
de mudar o paradigma tecnolégico nesta
drea e de recolocar o setor no caminho de-
sejado’; afirma Artur Yabe Milanez, geren-
te do Departamento de Biocombustiveis
do Banco Nacional de Desenvolvimento
Econémico e Social (BNDES).

O BNDES comecou a se envolver nos
estudos em torno da segunda geracdodo
etanol a parir de 2010, quando levantou o
cenario das iniciativas e pesquisas desen-
volvidas sobre o assunto ao redor do pla-
neta. Havia investimentos pesados nos
Estados Unidos, na Unido Europeia, com
destaque para a Itdlia, e ainda na China.
Em parte, esses investimentos ja haviam
sido iniciados no comego da década pas-
sada, a exemplo dos EUA, que inaugurou
duas usinas e se prepara para colocar em
funcionamento uma terceira, da gigante
Dupont, ainda neste ano, o que elevara
sua capacidade de producao de etanol
2G para 305 milhoes de litros por ano.

A Itdlia e a China operam uma usina
cada um, com capacidade, respectiva-
mente, para 80 milhdes e 65 milhdes de
litros. Por aqui, os esforcos de pesquisa
e desenvolvimento do etanol celulésico
eram difusos, descoordenados e sem
folego até o final da Ultima década, des-
creve o trabalho De promessa a realidade:
como o etanol celuldsico pode revolucio-
nar a industria da cana-de-agtcar — uma
avaliagao do potencial competitivo e su-
gestoes de politica publica, realizado por
especialistas do proprio BNDES, do Mi-
nistério do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior (Mdic), do Laboratério
Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Bio-
etanol (CTBE) do Centro Nacional de Pes-
quisa em Energia e Materiais (CNPEM) e
divulgado em abril passado.

O cendrio comegou a mudar aquiden-
tro, com o lancamento, em 2011, do Plano
Conjunto BNDES-Finep de Apoio a Ino-
vacdo Tecnologica Industrial dos Setores
Sucroenergético e Sucroquimico (PAISS).
“Com a oferta de financiamento a baixo

Planta da Beta Renewables, na Itdlia: capacidade para 80 milhbes
de litros por ano e tinica na Uniao Europeia até o momento

A vertente ambiental

Comparado a substitutos de ori-
gem fossil, como a gasolina, e mesmo

a outros biocombustiveis, aponta do
trabalho desenvolvido a seis maos pelo
BNDES, Mdic e CTBE, o etanol 2G “gera
impactos ambientais expressivamente

menores’. Dessa forma, a difusdo de sua
producdo e do seu uso “representaria
passo importante na luta contra as mu-
dancas climaticas e outras categorias de
impacto ambiental relevantes, como o
uso da terra e de recursos fosseis”
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custo e de recursos ndo reembolsaveis, o
plano buscou fomentar novas e coordena-
das iniciativas empresariais de P&D em te-
mas especificos relacionados a conversao
da biomassa da cana-de-aguicar em etanol
2G e outros produtos’, detalha o trabalho.
A carteira de empréstimos do PAISS
saltou de apenas R$ 100 milhdes, em seu
inicio, para RS 3,0 bilhGes atualmente, de
acordo com Yabe. “"Houve uma respos-
ta muito rapida e muito positiva da in-
dustria, que colocou em operagao duas
plantas comerciais, dos grupos Granbio e
Raizen, e uma unidade experimental, do
CTC, afirma ele. Uma terceira planta co-

mercial estd a caminho, num investimen-
to da Abengoa Bioenergia Agroindustria.
Aprovada no final de 2014, de acordo
com Yabe, a usina entrou em construcao
neste ano e devera ser comissionada em
2016, iniciando sua opcao possivelmente
no come¢o da safrade 2017. Até 2011, re-
lembra Yabe, apenas duas plantas pilotos
- uma do CTC e outra do Centro de Pes-
quisas e Desenvolvimento da Petrobras
(Cenpes) — estavam em operacao, “o que
reforca a velocidade da evolucédo ocor-
rida desde la. O Brasil entrou mais tarde
nessa corrida e hoje alcanga nivel muito
proximo daquele observado nos EUA".
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Custos em
trajetoria
de quedas

A capacidade a ser alcancada na
safra 2017/2018, com a entrada da
planta da Abengoa, ressalta Artur
Yabe, do BNDES, estaria distante do
potencial do etanol 2G no Pais e ainda
muito abaixo do que sera necessario
produzir para suprir a demanda proje-
tada pelo Minigiério de Minas e Ener-
gia (MME) e pela’Empresa de Pesquisa
Energética (EPE). Em grandes nume-
ros, o Brasil teria mais do que dobrar
sua producao de etanol nos préximos
dez anos, acrescentando 30 bilhdes de
litros aos 27 bilhdes produzidos na sa-
fra passada.

Segundo Diego Nyko, economista
do Departamento de Biocombustiveis
do BNDES, em apresentacdo durante
seminario realizado em abril para di-
vulgacao do trabalho realizado com o
Mdic e o CTBE, as projecées do MME
indicam que o déficit energético no
Brasil tende a triplicar para 10,8 bi-
Ihoes de litros de gasolina equivalente
por ano a partir de 2024, saindo de 3,6
bilhdes de litros neste ano, conside-
rando o fato de que as novas refinarias
em construcao no Pais serdo dedica-
das a producéo de diesel.

O etanol de segunda geracao, re-
forca Yabe, esta destinado a cumprir
um papel essencial na arrancada que
precisara ser realizada pelo setor, re-
duzindo em praticamente um terco o
custo do investimento exigido, asse-
guradas as condicoes adequadas de
remuneracao e politicas publicas de
suporte ao consumo, para desenvol-
ver e consolidar esse mercado, e de
incentivo a producao.

Numa hipotese, apenas como refe-
réncia, caso todas as quase 400 usinas
do Pais passarem a incorporar a pro-
ducdo de etanol 2G, grosso modo seria
possivel acrescentar 13 bilhdes de li-
tros a producdo atual sem a necessida-
de de cultivar um Unico hectare a mais
de cana e sem precisar montar uma
Unica usina nova. O estudo preparado
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O banco nacior”
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-
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Artur Yabe, do BNDES: custo do investimento pode ser reduzido
em um ter¢o com a segunda geragao de etanol

CENARIO CONSERVADOR, SEM O ETANOL 2G

(Valores em bilhdes de litros)

Combustivel

Etanol anidro

Producdo de gas
Etanol hidratado
Etanol total
Oferta total
Demanda total
Déficit (gap)

pelo BNDES e pelo CTBE mostra que
o custo do investimento em ativos
fixos, no caso do etanol de primeira
geracao, varia em torno de R$ 3,00 por
litro. “Isso significa que, para produzir
30 bilhoes de litros adicionais, seria ne-
cessdrio investir algo proximo a RS 90
bilhoes’, calcula Yabe. Esse custo cairia
para RS 2,00 por litro quando agrega-
da a producao de etanol celulésico,
0 que reduziria o investimento total
para alguma coisa ao redor de R$ 60
bilhoes, ou seja, 33% a menos.

“As primeiras plantas comerciais

Variacao

+29,2%

+4,7%
+73,3%
+53,7%
+28,1%
+38,4%
+200%

Fonte: MME

possibilitarao uma visdo em escala
real de todo o processo, cumprindo a
ultima etapa do desenvolvimento tec-
noldgico do etanol 2G’, comenta Yabe.
Com o aprendizado a ser acumulado
nos proximos anos e ganhos previ-
siveis de eficiéncia no processo de
producdo, os custos totais do etanol
celuldsico tendem a baixar, influencia-
dos pelo menor custo de capital e pela
reducao das despesas operacionais.
Na partida, os custos do etanol
convencional ainda sdo mais compe-
titivos, girando em torno de R$ 1,159




Torra de ddlares e mais poluicao

Com acrise instalada no setorde
sucroalcooleiro e os incentivos para
compra de veiculos, o consumo de
combustiveis aumentou e o Pais
teve que ampliar as importacoes
diretas de gasolina, que sairam de
apenas 22 mil litros em 2009 para
515,13 milhoes de litros em 2010,
saltando para 3,780 bilhoes de li-
tros em 2012, um recorde até aqui.
Na sequéncia, as compras externas
cederam em 2013 para 2,878 bi-
Ihoes de litros e para 2,177 bilhoes
no ano passado. Mas retomaram o
crescimento no primeiro trimestre

deste ano, atingindo 1,018 bilhao
de litros frente a 624,60 milhoes de
litros no mesmo periodo de 2014,
num salto de 63,1%. A despesa
com a importacao, no entanto, re-
gistrou variagao de apenas 0,86%,
diante da queda vertical nos precos
no mercado internacional, saindo
de 455,89 milhoes para 459,82 mi-
Ihées de dolares. Entre 2010 e mar-
¢o deste ano, o Pais desembolsou
9,117 bilhées de dolares para im-
portar mais de 12,5 bilhoes de litros
de gasolina, queimando divisas e
gerando poluicao.

(+)

A ESCALADA DAS IMPORTACOES DE GASOLINA

(Volume em milhées de litros e valor em milhées de délares)

Volume

Valor

Politicas
publicas de
apoio ao setor

Além do PAISS, que incentiva priori-
tariamente inovagoes com foco mais co-
mercial, outra iniciativa, desta vez da Fun-
dacdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sao Paulo (Fapesp), buscou coordenar
0 apoio técnico e financeiro a atividades
de pesquisa e desenvolvimento do eta-
nol 2G, por meio do Programa de Pesqui-
sa em Bioenergia (Bioen). Mas ainda nao
ha, descreve o trabalho do BNDES/Mdic/
CTBE, politicas que estimulem o consu-
mo de etanol celulésico, “o que facilitaria
a difusdo dessas novas rotas de conver-
sao para outras empresas do setor. Sem
tais politicas, a tendéncia é que a difusdao
tecnoldgica ocorra em ritmo inferior ao
desejado e que a producao brasileira de
etanol 2G seja exportada para mercados
cujos incentivos sejam revertidos em pre-
¢os mais elevados para esse produto”.

O estudo sugere, por exemplo, que
distribuidoras que vierem a utilizar o eta-
nol celulésico possam receber algum
tipo de ressarcimento diretamente pelo

51513 284,76
1.644,29
3.002,22
2.143,88

1.582,34

governo. Essa forma de incentivo, con-
sidera ainda o mesmo trabalho, seria de
implantacao mais simples e mais rapida,
mas os custos seriam pagos por todos os
contribuintes e nao apenas por proprieta-
rios de veiculos. Num exercicio hipotético,

2.186,80
3.780,20
2.878,04
2.176,99

por litro, segundo o estudo do BNDES
e do CTPE, frente a RS 1,528 para o
celulésico. Mas, a médio prazo, a par-
tir do sexto ano, a balanga mostra-se
mais favoravel ao etanol 2G, que te-
ria um custo final entre RS 0,675 e RS
0,769 por litro, inferior ao custo de RS
0,845 do etanol de primeira geracao.
Entre o décimo e o vigésimo ano, es-
ses custos variariam entre RS 0,521 e
RS 0,550 para o celulésico e RS 0,756
para o convencional. Note-se que
as duas curvas sao decrescentes, su-
pondo a incorporacao de processos e

Fonte: Agéncia Nacional do Petréleo, Gds
Natural e Biocombustiveis (ANP)

equipamentos mais eficientes, novas
variedades de cana, mais produtivas,
e o desenvolvimento de compostos
enzimaticos mais baratos.

“Os estudos de viabilidade mos-
tram que o etanol 2G sera competi-
tivo, no longo prazo, mesmo com o
barril de petréleo flutuando entre 40
e 44 dolares. Mas este € um potencial
que ainda precisa ser construido, com
esforco e politicas publicas para além
da iniciativa do BNDES e da Finep (Fi-
nanciadora de Estudos e Projetos)’,
sustenta Yabe.
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que considera um prémio de R$ 0,50 por
litro e um consumo inicial de 100 milhdes
de litros, “a opgao pelo subsidio exigiria
uma despesa fiscal anual de pelo menos
RS 50 milhoes”. Outras possibilidades de
desenvolver o mercado para o etanol 2G
incluem a fixacao de um percentual sobre
05 27% de etanol anidro hoje misturados
agasolinaem favor do etanol 2G ou a cria-
cao de leiloes especificos, a exemplo do
que ocorre atualmente com o biodiesel.

Uso mais intensivo da palha
no processo de produgao:
equipamentos especiais
para coleta e enfardamento




1. Isencao dos tributos
federais para aquisicao e
importag?% de méquinase
equipamentos e a plantas
para producdo de enzimas,
semelhantes aos beneficios
concedidos pelo Regime
Especial de Incentivos Fiscais
da Industria Petrolifera
(Repenec) e pelo Regime
Tributdrio para Incentivo a
Modernizacao e a Ampliacao
da Estrutura Portuaria
(Reporto);

2. |sencao dos tributos
federais para importacao e
aquisicao internas de enzimas
e leveduras;

3. Suspensao do PIS/Cofins

nas aquisicoes de biomassa
celulésica, a exemplo do que
ocorre no mercado de cana;

4, Extensao do crédito
presumido de PIS/Cofins por
um prazo maior que o do
etanol de primeira geracao;

5. Depreciacao acelerada dos
equipamentos usados na
producao;

6. Reducao das aliquotas da
Contribuicao Social sobre o
Lucro Liquido (CSLL);

7.Reducao das aliquotas de
Imposto de Renda Pessoa
Juridica (IRPJ).

Fonte: BNDES/Mdic/CTBE

Rumo as“biorrefinarias”

Sempre de acordo com o estu-
do, os especialistas do BNDES, Mdic
e CTBE apostam que os ganhos de
competitividade esperados para o
etanol 2G poderiam detonar um
novo ciclo de intensos investimentos
em quimica renovavel, “atraidos pelo
acucar de custo baixo proveniente
da biomassa” A associacao desses
produtos com o etanol celulésico
contribuiria “ndo apenas para reduzir
o significativo déficit brasileiro na in-
dustria quimica, mas também coloca-
ria o Brasil como referéncia mundial
para localizacao de biorrefinarias”

O trabalho reconhece, no entan-
to, que essa “(revolucao” nao vai se
dar espontaneamente. Em grande
medida, os avancos tecnoldgicos es-
perados dependerao “da ampliacao
dos investimentos em novas usinas
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de etanol 2G, o que vai implicar
“maior desenvolvimento local da ca-
deia produtiva, com aumento de es-
cala e reducao de custos, sobretudo
no que tange a biomassas com maior
produtividade e contetido de fibras,
enzimas mais eficientes e equipa-
mentos com menor custo’; além de
exigir mais investimentos em pesqui-
sa e desenvolvimento.

Artur Yabe, do BNDES, lembra
que as primeiras areas de produgéo
de clones de cana energia, com maior
proporcao de celulose, tém alcanga-
do produtividade em torno de 180
toneladas por hectare, diante de 80
a 90 toneladas alcancados pelas va-
riedades convencionais. “A evolucao
genética deve trazer uma reducédo
significativa nos custos agricolas’,
prevé Yabe.

Um papel
diferenciado
das usinas

“Tudo o que melhore as condicoes
economicas das usinas e traga ganho
de produtividade, como se espera que
ocorra com a segunda geracao do eta-
nol, sera sempre bem-vindo, até para
trazer maior seguranca para o abas-
tecimento’, comenta a presidente da
Uniao da Industria de Cana-de-Acucar
(Unica), Elizabeth Farina, lembrando a
contribuicao da tecnologia para redu-
zir as emissoes de gases formadores do
efeito estufa.

Aguardado com ansiedade pelo
setor, o etanol celulésico assume re-
levancia, nao apenas pelos ganhos
diretos que deverao ser agregados a
operacao das usinas, reforca Elizabeth,
mas especialmente por reforcar a im-
portancia do etanol para a matriz ener-
gética brasileira, diferenciando o Pais
do restante do mundo na producao de
energia limpa e renovavel. A%

Caco Parise

Elizabeth Farina: tecnologia pode
reforcar papel desempenhado pelo
etanol na matriz energética



