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SUMARI O EXECUTIVO

Este Relatorio Semestral de 2004 descreve as atividades, organizadas
por Programas, do Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), operado
pela Associacdao Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron (ABTLuS), por
meio de Contrato de Gestao firmado com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT) e o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq).

O 11° Termo Aditivo do Contrato de Gestdo foi assinado em Abril.
Ap6s um ano dificil em 2003, foi possivel recompor a tendéncia histérica do
orcamento da ABTLuUS através de linhas orcamentarias envolvendo as acgdes
desenvolvidas no LNLS, incluindo além da Biologia Molecular Estrutural,

também as acbes de Proteoma e Nanociéncia e Nanotecnologia.

Neste Relatério Semestral, de acompanhamento, nos concentramos
em apresentar a evolugdo dos trabalhos dos diversos programas da ABTLuUS
focalizando principalmente nas atividades de manutengdo e melhoramentos
da estrutura fisica e experimental do laboratério € no atendimento aos
usuarios. A pesquisa cientifica e tecnolégica serd descrita em detalhes no

Relatério Anual.

Neste primeiro semestre, como conseqliéncia da instalagao da segunda
cavidade de RF no final de 2003, o feixe de elétrons apresentou problemas
de estabilidade ao longo do semestre. Para solucionar o problema, foi
necessario realizar uma parada emergencial de quatro semanas no més de
junho para concluir o comissionamento do sistema de RF. Os primeiros
resultados, ap6s a parada, mostraram uma sensivel melhora na estabilidade
do feixe, inclusive com um significativo aumento do tempo de vida. O tempo
perdido para os usuarios esta programado para ser recuperado operando aos

sdbados no segundo semestre.

Uma nova linha de luz, de difragcao de policristais (XPD), foi colocada a
disposicdo dos usuarios, comgcando a operar a partir de margo. A linha de luz

de espalhamento de raios-x a baixo angulo |1, a linha de luz de fluorescéncia



CONTRATO DE GESTAO CNPqg/ MCT - ABTLuS
Relatdorio Semestral de 2004

no visivel para aplicagcbes em biologia e a linha de luz de diagndstico de
raios-x encontram-se na fase final de instalagdo. As duas primeiras iniciaréo
0 seu comissionamento no segundo semestre. A linha de luz de cristalografia
de proteinas por técnica MAD esta em construgdo. Além disso, a linha de luz
de absorcdo de raios-x Il e a linha de espectroscopia ultra-violeta de alta-
resolucdo estao em fase de planejamento. O primeiro dispositivo de insercao
do LNLS, o wiggler para a linha MAD de cristalografia de proteinas, foi
entregue pelo fornecedor no inicio de 2004 e estd em fase de caracterizacéo.
O inicio de sua instalagdo esta previsto para o final de 2004 devendo ser

concluida no primeiro semestre de 2005.

O Laboratério de Filmes Finos esta em fase final de instalacdo e devera
ser aberto aos usuarios ainda este ano. Ele ja funciona como laboratério de
apoio. A Rede Nacional de Biologia Molecular Estrutural intensificou os seus
trabalhos e os grupos comecgaram a realizar suas visitas de trabalho no LNLS.
O Laboratério de Espectrometria de Massa foi aberto aos usuarios e

iniciaram-se os trabalhos para a efetivagcao das redes de proteoma.

A seguir destacamos as principais realizagdes do 1° semestre de 2004:

[1] A conclusdo do comissionamento e a abertura para os usuarios da
linha de luz de difragao de policristais (XPD);

[2] A chegada do wiggler e o inicio de sua caracterizagao;

[3] A abertura do Laboratério de Espectrometria de Massas para os
usuarios;

[4] A execucdo de 350 propostas de pesquisa para usuarios nas
diversas instalacdes do LNLS;

[5] A conclusdo da montagem da linha de diagndstico de feixe, que
permitira o desenvolvimento e testes de novos monitores de posi¢cado do feixe
de raios-x;

[6] A realizagdo da XIV Reunidao Anual de Usuarios, com mais de 300
participantes;

[7] A realizagdo do 13° Programa de Verdo com 16 estudantes

realizando projetos cientificos nas instalagées do LNLS.
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1. P, D & | com Luz Sincrotron

1.1 — Fonte de Luz Sincrotron

No final de 2003 foi instalado o novo sistema de Radiofreqiiéncia (RF)
do anel de armazenamento, com a adigdo de uma segunda estacdo de
poténcia, envolvendo a instalacdo de uma segunda cavidade ressonante € o
remodelamento de todo o circuito de baixa e alta poténcia. Na ocasido, o
sistem foi parcialmente comissionado e, em Janeiro de 2004, a operacgao
para usuarios foi iniciada com a antiga cavidade operacional € a segunda
cavidade estacionada, fora de ressonancia e sem poténcia. A fonte de luz
sincrotron operou continuamente para usuarios entre os meses de Janeiro e
Maio com duas paradas de uma semana de duracdo. Essas paradas foram
utilizadas para atividades relacionadas com a preparagao para a instalacdo da
cobertura do anel que sera iniciada até o final de 2004, e para o
comissionamento da segunda estacdo de RF. Durante o periodo em que
operou com apenas uma cavidade ativa o anel apresentou problemas com a
estabilidade do feixe, o que foi diagnosticado como sendo relacionado com a
excitacdo de modos ressonantes na nova cavidade de RF. Essas
instabilidades foram em parte responsaveis pela sensibilidade do feixe a
flutuagbes na rede elétrica, o que representou um aumento de 60% no
numero médio de quedas de feixe durante os turnos de usuarios com relagao
ao mesmo periodo de 2003. Além disso houve uma piora na qualidade do
feixe, uma vez que essas instabilidades resultaram em flutuagdes no fluxo de
fotons que puderam ser observadas em algumas linhas de luz. Como
conseqliéncia, uma parada emergencial teve que ser realizada em Junho
visando solucionar o problema de instabilidade do feixe, o que gerou uma
mudanca sensivel na programacado de operacdo da maquina. Trés semanas
de operagdo do més de Junho, além de uma semana j& previamente
programada, foram re-programadas para estudos de maquina. O tempo dos
usuarios serda compensado com a operagdao aos sabados no segundo
semestre. Durante esse periodo foi possivel resolver o problema da
instabilidade e colocar em operacdo a segunda cavidade de RF. Além disso,

obteve-se uma nitida melhora quanto a qualidade do feixe, em particular em
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relacdo ao tempo de vida, permitindo a operagdo para 0s usuarios com

apenas uma injecao por dia.

Durante todo o primeiro semestre de 2004 a fonte de luz operou em
regime continuo, funcionando 24 horas por dia nos dias de semana e
interrompendo o servigo aos usuarios somente nos fins de semana. Foram
fornecidas 1.975 horas de feixe para usuarios, sendo 1.938 horas durante
turnos programados e 37 horas em turnos extraordinarios (Tabela 1 e Tabela
2), ficando aquém das 2.501 horas programadas para o semestre. Neste
periodo, foram registradas 218 horas de falhas durante o horario
programado, resultando num indice de confiabilidade de 89,9%, aquém do
indice de 93% pactuado para este ano. A causa principal da queda de
confiabilidade da fonte frente aos 98% registrados em 2003 foram os
problemas de instabilidade resultantes da instalacdo da segunda cavidade de
RF. Para o segundo semestre espera-se uma recuperacao da confiabilidade
para um nivel préximo ao pactuado no contrato de gestado tendo em vista os

resultados positivos obtidos na parada de Junho.

Devido a parada emergencial, no primeiro semestre nado houve
operagao no modo single-bunch (ou modo de operagdo em pacote Unico), em
que apenas um entre 148 possiveis pacotes de elétrons sdo efetivamente
preenchidos. A operacdo neste modo esta re-programada para o segundo
semestre. Assim, todo o periodo de operacdo se deu com preenchimento
multi-pacotes com corrente inicial nominal de 250 mA. Uma nova versédo do
eliminador de pacotes para operagdo single-bunch foi projetada, com

objetivo de atingir uma maior pureza nesse modo de operacao.

Como ja mencionado, e em conseqUéncia das melhorias obtidas
durante a parada emergencial, observamos um aumento significativo do
tempo de vida médio do feixe de elétrons que passou de 12 para 16 horas,
decorrente do aumento na tensdo de aceleragédo possibilitada pela instalagéo
da nova cavidade. Esse aumento do tempo de vida médio ocasionou um
aumento de 10% na corrente média armazenada durante os turnos, com

grande impacto sobre o Indicador de Desempenho.
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Uma nova linha de luz para diagnéstico do feixe de elétrons (DFX) que
utiliza a radiacdo sincrotron emitida no espectro de raios-x comegou a ser
instalada no primeiro semestre de 2004. Essa linha sera utilizada para
estudos do feixe de elétrons e para o desenvolvimento de instrumentagao
cientifica. Um protétipo de monitor de posicdo de raios-x foi desenvolvido e a
eletrénica para aquisicdo e processamento dos sinais desse monitor est4d em
fase avancada de projeto. Ele devera ser instalado e testado na linha DFX.
Esses monitores serdo uma ferramenta importante para medir a estabilidade
da orbita nas linhas de luz. A linha esta com sua instalagdo avancada e
deverda estar operacional ja& no segundo semestre de 2004. Os par@metros

de desempenho do feixe podem ser observados na Tabela abaixo:

Parametros de Desempenho Operacional da fonte de luz sincrotron.
no primeiro Semestre de 2004

Jan Fev Mar Abr Mai Jun® | MedTot
Corrente Inicial Média 247 241 248 239 243 250 244 |mA
Corrente Média 169 169 177 172 17 182 172 |mA
Tempo de Vida Médio 14,9 16,1 15,9 16,4 16,7 17,5 16,0 |h
Corrente Integrada 63,6 48,5 88,4 57,3 71,2 11,4 340 |Ah
Tempo de Feixe Programado 414 301 522 391 468 62 2156 |h
;f:;'::n‘:: d';eixe durante o horario | 5/, 284 495 332 392 61 1938 |h
Tempo Total de Feixe 377 287 499 334 416 62 1975 |h
Confiabilidade 90,3 94,6 95,0 84,8 83,9 99,1 89,9 |%
Desempenho 107,1 107,7 111,3 108,7 109,3 115,0 109,2 (%

Tabela 1: Pardmetros de desempenho da fonte de luz sincrotron no primeiro semestre de 2004.

(*) As atividades do més de Junho foram reprogramadas para o segundo semestre para que fossem
solucionados os problemas de instabilidade do feixe de elétrons. A operagdo normal para usudrios foi
retomadas a partir de 28 de Junho, de modo que os dados constantes da tabela para o més de Junho sdo
referentes a apenas 3 dias de feixe. Devido a mudanga de programagdo foi fornecido menos tempo de feixe
do que o inicialmente programado para o primeiro semestre. Contudo esse tempo deverd ser parcialmente

compensado no segundo semestre.
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Uso da fonte de luz sincrotron no primeiro semestre de 2004 [horas].

Jan Fev Mar Abr Mai Jun® Tot
Usuarios 377 287 499 334 416 62 1975
Injecédo 18 20 19 21 16 2 97
Estudos de Maquina 228 266 190 277 236 637 1835
Manutencao 0 52 0 28 0 17 97
Comissionamento 0 0 0 0 0 0 0
Maquina Desligada 81 54 10 0 0 1 146
Falha 40 16 26 59 75 1 218
Total 744 696 744 720 744 720 4368
Grau de Saturacao 89% 92% 99% 100% 100% 100% 97%
Numero de Dias 31 29 31 30 31 30 182

Tabela 2: Uso da fonte de luz sincrotron em 2004. O alto grau de saturagdo é um reflexo do esforco

dispendido no estudo e solugdo dos problemas de instabilidade do feixe observados ao longo do semestre.

(*) O més de Junho considera a reprogramagdo devido a parada emergencial.
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Grdfico 1: Confiabilidade da fonte de luz sincrotron em operagdo para usudrios em 2004. A baixa

confiabilidade durante os cinco primeiros meses foram decorrentes dos problemas de instabilidade do

feixe.

(*) A alta confiabilidade do més de Junho é referente aos trés dias de operagdo apds a parada emergencial

destinada a solucionar os problemas com o feixe, sendo jd um reflexo das intervengdes realizadas..
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Tempo de Vida Médio [horas]
S
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Grdfico 2: Tempo de vida médio do feixe em operagdo para usudrios em 2004. (*) O més de Junho refere-
se apenas aos trés dias de feixe realizados apds a parada emergencial A partir deste més, apds corregoes
introduzidas durante a parada emergencial, passamos a operar com duas cavidades de RF e com uma
tensdo de aceleragdo maior. Como consegqiiéncia tivemos um ligeiro aumento do tempo de vida médio do

feixe.
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Grdfico 3: Desempenho da fonte de luz sincrotron durante operagdo para usudrios em 2004. O alto
Desempenho obtido no primeiro semestre de 2004 é uma conseqiiéncia de um aumento considerdvel do
tempo de vida e da corrente média do anel, decorrentes das modificacées efetuadas no sistema de RF. O
Indicador de Desempenho ndo reflete os efeitos negativos causados pelas instabilidades do feixe, que
tiveram impacto considerdvel sobre o niimero de horas de estudos de mdquina (ver Tabela 2). (*) O més

de junho refere-se apenas aos 3 dias de feixe realizados apds a parada emergencial.

1.2 — Manutencdo das Linhas de Luz

Doze linhas de luz foram mantidas em operacédo durante o primeiro

12
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semestre de 2004. A nova linha de luz de difragdo de raios-x em policristais
(linha do dipolo D10B - XPD) entrou em operagdo neste semestre com a
realizacdo de 12 propostas de pesquisa que foram transferidas das linhas
XRD1 e XRD2.

A lista das linhas de luz em operagédo e em comissionamento em 2004
estd apresentada na Tabela 3. A primeira coluna indica em qual dipolo do
anel a linha esta localizada e a sua denominacédo. A segunda coluna indica o
monocromador e 0 dominio de energia para o qual a linha esta otimizada. A

terceira coluna indica campos de aplicacdes.

Linha de Luz

D03B: Cristalografia

Monocromador

Cristal Unico curvo

Aplicacao

Biologia molecular estrutural.

de Proteinas (CPR) 6 — 12 keV Estrutura de proteinas.
DO04A: Espectroscopia Duplo Cristal Espec. de fotoabsorgéo e
de Raios-X Moles 0.8 — 4 keV fotoemissao de elétrons.

(SXS)

D04B: Espectroscopia
de Absorgcao de Raios-
X (XAS)

DO5A: Espectroscopia

Cristal sulcado
3 — 24 keV

Grade toroidal (TGM)

Ciéncia dos materiais, fisica e
quimica;

Filmes finos, 6xidos e sistemas
diluidos.

Superficie, &tomos e moléculas;

de Ultra Violeta (TGM) 12 — 300 eV Espec. tempo de vbo.

DO6A: Absorgcao de Cristal Uunico Ciéncia dos materiais, estudos
Raios-X dispersivo focalizante in-situ e dicroismo magnético.
(DXAS) 4 —12 keV

D06B: Litografia de Feixe branco filtrado Litografia profunda de raios-x;
Raios-X (XRL) 5 - 20 keV Processo LIGA.

DO8A: Espectroscopia  Grade esférica (SGM)  Superficie e interfaces;

de Raios-X Moles e UV 300 — 1200 eV Fisica atémica e molecular.

(SGM)
D09A: Fluorescéncia
de Raios-X (XRF)

Duplo-cristal ou feixe
branco

Meio-ambiente e geoquimica;
Biofisica e agricultura.

4 — 24 keV
D10A: Espalhamento e Duplo-cristal Espalhamento magnético;
Difragdo de Raios-X focalizante Nanomateriais.
(XD2) 4 — 12 keV
D10B: Difracédo de Duplo-cristal Estudos estruturais por difragao
Raios-X em policristais | focalizante em policristais.
(XPD) 4 — 15 keV
D11A: Espalhamento Cristal unico curvo Vidros e nanomateriais,
de Raios-X a Baixo 6 — 12 keV polimeros, biologia molecular.

Angulo (SAS)
D12A: Difragcao de
Raios-X (XD1)

Duplo-cristal
focalizante
4 — 12 keV

Difracdo em cristais Unicos;
Difragdo multipla de raios-x.

Tabela 3: Linhas de luz do LNLS em operacdo para usudrios.

13
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1.3 — Melhoramentos nas Linhas de Luz

Na

Tabela 4

apresenta-se Vvarios

melhoramentos ligados a

instrumentacao das doze linhas de luz que estiveram operando com usuarios

durante o primeiro semestre de 2004.

Linha de Luz
DO03B: Cristalografia
de Proteinas (CPR)

DO4A:
Espectroscopia de
Raios-X Moles
(SXS)

D12A: Difragéo de
Raios-X (XRD1)

D04B:
Espectroscopia de
Absorgéo de Raios-
X (XAST)

Melhoramentos
* Instalacdo de um filtro de grafite
antes do monocromador.
* Manutengéo e limpeza do
monocromador.

* Limpeza dos espelhos de
focalizag&o e substituicdo da
camada de ouro por uma de rodio.
* Instalagao de um novo
monocromador de quartzo.

* Instalagédo de encoders e
desenvolvimento de um programa
dentro do Spec para monitorar o
passo nos eixos theta e xi.

Instalacdo e teste do forno
cilindrico de 1000 C e construgao
de porta-amostra em ceramica para
pastilhas e filmes para uso em
forno cilindrico.

» Construgao de porta-amostra para
amostras liquidas para uso em
temperatura ambiente e até 100 C.
* Construgao de porta-amostra com
posicionamento angular adaptado a
uma camara de vacuo.

« Instalagao da linha de N, gasoso

* Recomissionamento da linha.

Objetivo
* Reduzir a carga térmica do
monocromador.
* Reduzir a movimentacéo do feixe
pelo aquecimento (dilatagao e
contragdo) do cristal de acordo com
a intensidade do feixe.
» Aumento da energia maxima de
operagao da linha em alto fluxo de
2000 para 3000 eV.
* Permitir acesso a borda de
absorg¢ao K do Aluminio em
experimentos na linha.

» Monitorar e corrigir perdas no
passo dos motores nos respectivos
eixos.

» Experimentos in situ.

+ Estudar amostras liquidas.

» Medidas em baixa energia (4 keV)
por transmissao e/ou fluorescéncia.

« Diversas aplicagbes em vacuo,
eletroquimica, detectores.
 Ajustar as condigOes de operagao
apos redugao do comprimento da
linha em julho 2003.

D10B: Difragao de
Raios-X em
policristais (XPD)

* Troca do cristal sagital do
monocromador.

* Levantamento de toda linha.

+ Aquisicdo de um detector linear
sensivel a posigao.

» Micro-fraturas no cristal causaram
perdas de intensidade e problemas
na monocromatizacédo do feixe.

» Aumento da aceitagdo angular de
3.5 mrad para 4.5 mrad e
consequentemente do fluxo de
fétons na regiao abaixo de 14 keV

* Medidas /n situ.

Tabela 4: Melhoramentos nas linhas de luz (continuacdo).
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Linha de Luz

Melhoramentos

Objetivo

DO5A:
Espectroscopia de
Ultra-Violeta (TGM)

* Introdugao de um filtro de
harmonicos.

 Construgao de novas
plataformas.

* Implementacéo de uma nova
fenda.

* Eliminar luz ultra-violeta de
comprimento indesejavel.

+ Adicionar 4 novas estagbes
experimentais acopladas a linha de
luz.

 Permitir selecionar polarizagao
eliptica.

DO6A: Absorcéo de
Raios-X dispersivo
(DXAS)

DO06B: Litografia de
Raios-X (XRL)
DO8A:
Espectroscopia de
Raios-X Moles e
Ultra-Violeta (SGM)

* Construcao de uma célula de
pressao.

* Implementacéo de um forno
capilar.

* Nenhuma melhoria realizada no
periodo.

* Levantamento detalhado das
possibilidades de melhoria de fluxo
e resolugéo.

» Melhorias nos sistemas de vacuo
das cAmaras de analise acopladas a
linha.

+ Teoricamente permitira atingir uma
pressao de 2GP .

e operara na faixa de 8 a 14 keV.

+ experimentos de catalise operara
em uma faixa de temperatura de até
500 C e em energias de 8 até 14 kev.

» Planejamento do reespelhamento
dos espelhos e troca do limitador de
feixe antes do primeiro espelho que
deverdo ocorrer no préximo
semestre.

+ Garantir que os espelhos ndo sejam
contaminados apés o
reespelhamento.

DO9A: * Instalagao de janela de Berilio » Adaptagao as novas condigbes de
Fluorescéncia de refrigerada de 125 um. Mddulo de  operagdo de anel (maior fluxo).
Raios-X (XRF) fendas pré-monocromdador
refrigerado.
» Montagem de detector de * Permitir acesso a linha K, do Mn
germanio hiperpuro (HPGe) com (5.9 keV).
140 eV de resolugdo em energia
+ Otimizagao e desenvolvimento de  « Desenvolver experiéncias de
novos arranjos experimentais e de ~ microtomografia por fluorescéncia de
sistema de coleta de dados. raios-x e desenvolver experimentos
de TXRF e perfis em profundidade.
» Backup de dados experimentais.
D10A: * Aquisicdo de um + Controle da linha com possibilidade

Espalhamento e
Difragdo Magnética
(XRD2)

microcomputador industrial.

+ Aquisicao de 04 sensores de
diodo de silicio.

« Aquisicdo, instalagéo e testes de
um novo dispositivo de inserc¢ao de
filtros.

* Instalagdo de motor de alto
torque para o movimento teta e
construgdo de novo sistema de
fixag&o para os cristais do
polarimetro.

* Instalagdo de um novo suporte de
sustentacdo do detetor de estado
sélido.

de uso de 10 slots ISA e 4 slots PCl.
 Controle e monitoramento da
temperatura da amostra no criostato.
 Insergdo automatica de
atenuadores de intensidade de raios-
X.

* Resolugéo em polarizacéo do feixe
espalhado.

 Permitir que o detetor fique
eletricamente isolado do difratébmetro

Tabela 4: Melhoramentos nas linhas de luz (continuagdo).
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Linha de Luz Melhoramentos Objetivo
D11A:  Projeto e caracterizagdo do novo + Esta versao de camara de alta
Espalhamento de forno de alta temperatura. temperatura permite registro
Raios-X a Baixo sincronizado da temperatura na
Angulo (SAS) posi¢cao da amostra e controle

 Implantacéo e testes do software
(WIND3DCM) e do hardware
necessario.

» Adaptacao do sistema de
circulagao em diferentes porta-
amostras.

» Colocagao de uma janela de Be
refrigerada.

» Novo porta amostras para liquidos
com capilares.

remoto das exposi¢gdes usando placas
de imagem.

» Englobar as diferentes
necessidades de movimentos com
motores da linha em um Unico
programa, separando 0s processos
de aquisigao de dados
(SAXSPAR/HCI) e movimento de
motores (WIND-3DCM, programas
especificos).

+ Adaptar o sistema de aquecimento
por circulagdo com o banho Lauda.

+ Adaptagao as novas condicoes de
operacao de anel (maior fluxo).

» Aumentar a autonomia do sistema.

1.4 — Implementar Novas Linhas de Luz

Tabela 4: Melhoramentos nas linhas de luz (continuacdo).

A Tabela 5 apresenta a lista das linhas planejadas, em construgcdo ou

sendo comissionadas:

Linhas de Luz Monocromador Aplicacoes Planejamento
WO1A: .
Duplo-cristal Biologia molecular
Wiggler multipolar ) .
i . focalizante estrutural usando a Construir
para Cristalografia de
6 — 15 keV técnica MAD.
Proteinas
D02A: Espalhamento Cristal unico Vidros e nanocristais, . B
i o Terminar construgéo/
de Raios-X a Baixo focalizante polimeros, biologia o
- Comissionar
Angulo I 6 — 12 keV molecular.
D05B: Fuorescéncia Grade . Terminar construgéo/
Biologia molecular. o
UV para biologia 1,7-6,2eV Comissionar
DO08B: Espectroscopia Duplo-cristal Ciéncias dos materiais;
de Absorc¢édo de Raios - focalizante filmes finos e sistemas Projetar/ Construir
X -1l 4 —15keV diluidos.

U11: Ondulador para
Espectroscopia VUV de

alta resolugao

Tabela 5: Linhas de luz do LNLS em construgdo ou projetadas.

Grade plana (PGM)
100 — 1200 eV

Superficie e interfaces;
fisica atbmica e
molecular; dicroismo

circular magnético.

Projetar
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As linhas em construgdo ou em planejamento encontram-se em
diferentes estagios de desenvolvimento. A linha de espalhamento de raios-x
a baixo angulo Il encontra-se em fase de montagem. Os principais
componentes Opticos foram instalados (espelho e monocromador). O banco
optico esta também montado, e as fendas, beamstop, filtros e caminho de
vacuo encontram-se em construcdao. Para a linha de cristalografia de
proteinas (WO1A) o dispositivo de insergdo ja foi construido e chegou ao
LNLS no comego de Janeiro de 2004. A ética da linha de luz ja foi planejada.
Para se iniciar a construcdo da linha, é necessario o detalhamento dos
espelhos junto ao fornecedor o que é feito quando de sua aquisigdo, a qual

esta sendo processada pela FAPESP.

A construcdo da linha de fluorescéncia no visivel para biologia
encontra-se novamente ativada com a aquisicdo dos elementos éticos pela
FAPESP. A linha de espectroscopia de raios-x |lI, que devera ter um fluxo dez
vezes maior do que a linha | esta sendo projetada e neste semestre foi
definida a configuracédo que a linha terd. Foram feitas simulacdes de possiveis
configuragdes e diversos testes de instrumentacdo. Também foram realizados
testes de viabilidade do uso de monocromatizagdo sagital (realizados na linha
XRD-1).

A linha do ondulador para espectroscopia VUV encontra-se ainda em
fase final de definicdo do projeto, o que devera ser concluido no segundo
semestre de 2004. Os recursos para a construgcdo desta linha ainda néo
foram obtidos. Apenas os recursos necessarios para o protétipo do ondulador

foram conseguidos através dos projetos CT-Infra | e IIl.
1.5 — Uso das Linhas de Luz
Durante o primeiro semestre de 2004 foram realizadas 203 propostas

de pesquisas, por mais de 500 pesquisadores usuarios (responsaveis e

colaboradores) utilizando as instalacées das linhas de luz.
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A evolucgdo histérica do numero de propostas de pesquisas realizadas

nas linhas de luz desde 1998 e sua distribuicAo geografica, pode ser

observada na Tabela 6:

Séo Paulo 138 61%] 126 | 75%] 93 65%| 112 | 62%| 138 | 60%] 223 | 62%] 120 | 59%
Qutros estados 47 21%]| 16 9%]| 28 20% ]| 42 23%]| 59 26%| 82 23%]| 55 27%
Qutros paises 41 18%| 27 16%] 21 15%| 27 15%] 34 14%] 53 15%] 28 14%
Total 226 169 142 181 231 358 203

Tabela 6: Distribuicdo geogrdfica das Propostas de Pesquisa nas linhas de luz.

A semelhanga do que ocorreu nos anos anteriores, a maior parte das

Propostas de Pesquisas realizadas neste periodo sdo relacionadas a area de

fisica. A Tabela 7 apresenta o detalhamento das propostas por area.

Por area de pesquisa : CPR | XAS | SAS XRD-1|XRD-2[ SGM | TGM | SXS [DXAS XRF | XPD | Total
Fisicas 13 7 8 8 11 8 2 3 5 69
Ciéncias da Vida 32 14 49
Materiais 10 12 3 3 5 2 1 4 40
Quimica 10 15 1 2 1 2 1 3 37
Ciéncias do Meio Ambiente 1 6
Geociéncias 1 1
Instrumentacéo 1

Total 32 33 50 11 9 16 9 9 6 16 12 | 203

Tabela 7: Distribuigdo das Propostas de Pesquisa nas linhas de luz por drea.

Cerca de 86% das propostas realizadas nas linhas de luz se originaram

no Brasil e 14% no exterior, com preponderancia de usuarios Argentinos que

sdo responsaveis por aproximadamente 10% das propostas realizadas no

semestre. O detalhamento encontra-se na Tabela 8.

Linha (1° sem/ 04) CPR | XAS | SAS | XRD-1| XRD-2] SGM | TGM | SXS | DXAS| XRF | XPD | Total
Total realizado nas Linhas 32 33 50 1 9 16 9 9 6 16 12 203
Por pais:

Brasil 30 26 42 10 8 15 8 7 4 15 10 175
Peru 1 1
Noruega 1 1
México 1 1 2
EUA 1 1
Cuba 1 1
Argentina 2 4 6 1 1 1 2 2 1 1 21
Alemanha 1 1
Total 32 33 50 11 9 16 9 9 6 16 12 203

Tabela 8: Propostas de Pesquisas nas linhas de luz por origem dos coordenadores.
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Por estado / instituicao

o CPR | XAS | SAS |XRD-1|XRD-2] SGM | TGM | SXS | DXAS| XRF | XPD | Total
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Tabela 8: Propostas de Pesquisas nas linhas de luz por origem dos coordenadores (continuagdo)
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Foram concedidos 125 auxilios pelo Programa de Auxilio Financeiro
para Pesquisadores de Instituicbes Brasileiras, contemplando 91% das
propostas de outros Estados. O Programa de Auxilio Financeiro para
pesquisadores de Instituicbes Latino-Americanas e Caribe concedeu 37
auxilios para realizagdo de 68% das propostas de pesquisas destes paises. A

evolugdo do niumero de auxilios concedidos pode ser observada no Grafico 4:

Programa de auxilios por I nstituicao
origem do pesquisador

. 216
O Brasileiras

® Latino-Americanas e Caribe 155

125

85

49 46

37
21 20 27

1999 2000 2001 2002 2003 1°s/2004
Ano

Grdfico 4: Historico dos auxilios concedidos.
Por fim, o grafico 5 apresenta a evolugdo histérica dos numeros de

propostas de pesquisas realizados nas linhas de luz desde 1997.

Propostas de Pesquisas realizadas nas Linhas de Luz

210+
180+
150+
120

Wanans

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2% 1% 2° 1% 2% 1% 2% 1% 2% 1% 2% 1% 2% 1%
97 98 98 99 99 00 00 O1 O1 02 02 030 03 04

Grdfico 5: Evolugdo do niimero de Propostas de Pesquisa nas linhas de luz.
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Um resumo dos principais pard@metros de uso e evolugdo da infra-

estrutura relacionada a P,D&l com Luz Sincrotron pode ser observada na

Tabela 9:

2001 2002 2003 1°s/ 04
Projetos realizados 181 231 358 203
Horas de feixe 23.420 32.980 40.533 | 23.700
Confiabilidade 95% 96% 98% 90%
Linhas de Luz em operagao 10 10 11 12
Novas Linhas de Luz instaladas ou
em instalacédo - 1 1 2

Tabela 9: Resumo dos principais pardmetros de uso da FLS.
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2.P,D & | em Micro e Nano-Tecnologia

A infraestrutura de pesquisa, em micro e nanotecnologias do LNLS
esteve composta pelos seguintes laboratérios e/ou grupos:
- Laboratério de Microscopia Eletrénica (LME);
- Laboratério de Microscopia de Forca Atdémica e Tunelamento (MTA);
- Laboratério de Microfabricagao (LMF);
- Grupo de Teoria (TEO);
- Laboratoério de Sintese Quimica de Nanoparticulas e,

- Laboratério de Filmes Finos.

2.1 — Manutencdo e Melhoramentos da Infra-estrutura

A infra-estrutura de pesquisa em micro e nanotecnologia foi mantida

operacional no primeiro semestre de 2004.

O Grafico 6 apresenta as horas de operagdo dos microscépios
eletrénicos. Observa-se que o microscopio de transmissdo (TEM) continua
apresentando elevado tempo de manutencéo. Neste semestre foram
intensificados os esforgos para a viabilizagdo da aquisicdo de um novo
microscépio eletrébnico com técnica EELS (electron energy loss spectroscopy),

essencial para a modernizacdo do LME.

Horas de Operacao
1200 - 987 O Manutengéo
916 B Utilizadas
900 -
608
600 -
300 266
92 76
0
TEM LV FEG
Microscépios

Grdfico 6: Horas de operagdo dos Microscopios durante o primeiro semestre de 2004.

22



CONTRATO DE GESTAO CNPqg/ MCT - ABTLuS
Relatdorio Semestral de 2004

O Laboratério de Microfabricagcdo oferece a comunidade processos de
microfabricagdo, onde destacam-se um conjunto de técnicas (fotolitografia
por raios-x e ultravioleta, deposi¢do de filmes finos metalicos e dielétricos,
eletroformacdo de metais e metrologia) e infra-estrutura que permite a

fabricacdo de uma vasta gama de protétipos.

Embora o LMF tenha sido utilizado durante este semestre com poucas
interrupgdes para realizacdo de manutengéo corretiva, o mesmo necessita de
alguns investimentos para poder atender aos usuarios de forma ainda mais
adequada. Um dos principais pontos criticos do LMF esta relacionado com o
controle de temperatura e umidade na sala de fotogravagédo. Este problema
tem acarretado em perda de tempo de operacao e gastos desnecessarios de
insumos, como a repeticdo de processos provocados pela temperatura

elevada.

O Laboratério de Filmes Finos foi concluido e ja se encontra quase que
totalmente operacional. Hoje ja estdo funcionando 2 sistemas de sputtering
(1 sistema DC e outro RF), 2 evaporadoras térmicas com duplo filamento,
plasma de oxigénio, um sistema de deposicdao de dielétricos e corrosdao por
ions reativos e uma evaporadora tipo electron beam. Pequenos equipamentos
como elipsdmetro, clivador de cristais e microscépios também ja estado

operacionais.

No primeiro semestre de 2004 foi instalado no Laboratério de Sintese
Quimica de Nanoparticulas um sistema 6ético, com |ampada de Xe para
realizar sinteses fotoquimicas de nanoparticulas anisotrépicas de Au e Ag,
permitindo agora maior versatilidade na realizagdo dos experimentos. Nesse
semestre foi contratado um quimico como responsavel técnico pela

manutencao e operacgao do laboratério.

Dois outros desenvolvimentos associados ao Laboratério de Sintese
Quimica de Nanoparticulas mas relacionados a instrumentacdo para as
linhas de luz que tiveram inicio neste semestre foram: um porta-amostra

para linha de espalhamento a Baixos Angulos (SAXS) para medidas das
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nanoparticulas em solventes organicos, e um forno capilar para estudos
estruturais na linha de Absorgcdo de Raios-X Dispersiva (DXAS). Ambos foram
utilizados e testados durante medidas nas linhas de luz e deverdo agora ser
aprimorados. Essa instrumentacao sera disponibilizada aos usuarios assim

que for concluida.

Foi adquirido para o microscépio de forgca atbmica um novo scanner
estendendo sua faixa de varredura, o que permitiu ampliar o leque de
experimentos e usuarios (bioquimicos e bidlogos), anteriormente restrito

mais a area de fisica do estado sélido e quimica.

Com relagado ao microscépio de Tunelamento foi construido um sistema
para o bake uniformizando e melhorando o seu vacuo base para patamares
da ordem de 2,8E-11Torr (contra 5,0E-10Torr). Foi ainda construida e
instalada uma fonte de evaporacédo de carbono para crescimento epitaxial in
situ.

Podemos destacar ainda que nesse semestre foi implementado o
formulario eletrénico para submissdao de propostas de pesquisa utilizando a
infra-estrutura do MTA, sendo este aberto para submissdo durante todo o

ano, em regime de fluxo continuo.

Neste semestre o Grupo de Teoria preparou um portal virtual de
colaboracdes entre pesquisadores tedricos € experimentais que permitira um
numero maior de colaboragdes através da internet. Este portal, que entrara
em operacdo no proximo semestre, permite a rapida publicacdo de
resultados experimentais obtidos no LNLS, com acesso restrito a

colaboradores, e discussdes sobre aspectos tedricos dos projetos realizados.

2.2 Apoio aos Pesquisadores Externos

Os projetos submetidos no LMF e no MTA permanecem “abertos” por
um periodo de 1 ano apés a aceitacdo do mesmo enquanto que no LME eles
permancem abertos ao longo do ano. Em ambos os casos, 0 usuario pode

realizar muitas visitas de trabalho.
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O LMF possui 23 projetos externos em andamento. Destes, 12
projetos realizaram trabalhos neste semestre. O Grafico 7 apresenta a
distribuicdo do uso do LMF neste semestre, em numero de projetos. Os
usuarios externos, académicos, responderam por 31% do tempo de uso do
laboratoério. Em relacdo ao ano de 2003, ocorreu um aumento na alocagcao de
tempo para o setor industrial, que passou de 6% para 16% com projetos
industriais. Metade do tempo de utilizacdo do LMF é com projetos internos,

caracterizando a sua importancia como laboratério de apoio.

Principais Usuarios do LMF

Usuario
Externo
31%

Industria
16%

Usuario

Interno

50% Outros
3%

Grdfico 7: Distribuicdo do tempo de utilizacdo do Laboratorio de Microfabricagdo.

O microscépio de forga atémica (AFM) foi intensamente utilizado por
usuéarios externos durante o primeiro semestre de 2004. Estdo em
desenvolvimento cerca de 10 propostas de pesquisa, sendo 9 externas e 1
interna, correspondendo a 75 dias de utilizagdo, sendo 69 dias de uso

externo.

O STM é um equipamento complexo onde os projetos sdo de longa
duragcdo e no momento seu uso esta restrito a projetos internos. A sua

utilizagdo por usuarios externos € ainda de carater experimental.
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Durante o primeiro semestre de 2004 foram realizadas 124 propostas
de pesquisa no Laboratério Microscopia Eletrdnica, dos quais 108 externas e

16 internas, conforme demonstrado no Grafico 8:

Propostas de Pesquisas realizadas no LME

80 O Propostas internas

B Propostas Externas 10

TEM FEG LV
Microscopios

Grdfico 8: Distribuicdo das Propostas de Pesquisas no LME durante o primeiro semestre de 2004.

Neste periodo, o Laboratério de Microscopia Eletr6nica recebeu 117
usuarios, dos quais treinou 64 no uso dos diferentes equipamentos, como

pode ser observado no Grafico 9:

Perfil dos Usuarios do LME

m Em treinamento @ Treinados Experiéncia prévia  0OLNLS ‘

Microscopios

Grdfico 9: Perfil dos usudrios do LME durante o primeiro semestre de 2004.
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Durante o primeiro semestre de 2004 o Grupo de Teoria manteve suas
atividades de apoio tedrico a projetos realizados no LNLS e buscou atrair
novos pesquisadores nas areas de fisica e quimica teérica para a formacao de
uma rede de colaboragbes entre pesquisadores tedricos e experimentais.
Também com o objetivo de nuclear novas colaboragdes, no inicio deste
semestre foi promovido um workshop em fisica e quimica teérica que contou
com a participagdo de alguns dos principais pesquisadores teéricos do pais.
Ainda neste periodo uma pés-doutoranda se uniu ao Grupo de Teoria para
desenvolver simulagdes em moléculas biolégicas em colaboragdo com
pesquisadores do centro de biologia molecular e estrutural do LNLS,

ampliando a capacidade de atuagéo do Grupo.

2.3 Pesquisa realizada por pesquisadores de Micro- e Nanotecnologia

Neste semestre os pesquisadores associados ao Programa de Micro- e
Nanotecnologia mantiveram seus trabalhos na Rede de Nanomateriais, uma
das quatro redes de nanociéncia e nanotecnologia do CNPg bem como suas
colaboragbes associadas ao Instituto do Milénio de Nanociéncias. Participou-
se também das discussbes envolvendo a formagao da Nova Rede de Pesquisa
em Técnicas de Nano e Microfabricagdo e Aplicacdées (NANOFABE) envolvendo

a interagao com o setor industrial, cuja proposta foi submetida ao CNPq.
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3. P,D & | em Biologia Molecular Estrutural e Biotecnologia

Este programa engloba as atividades desenvolvidas pelo Centro de
Biologia Molecular Estrutural (CeBiME). O CeBiME € o centro coordenador da
Rede de Biologia Molecular Estrutural do Estado de Sao Paulo (SmolBNet) e
co-coordenador da Rede Nacional de Biologia Molecular Estrutural -
RENABIME - juntamente com o Centro Nacional de Ressonéncia Magnética
Nuclear (CNRMN) da Universidade Federal do Rio de Janeiro. No primeiro
semestre de 2004 foi dado prosseguimento a instalagdo do Laboratério de
Espectrometria de Massas, sendo que uma chamada para submissdo de
projetos ja foi feita. Além disso, foram iniciados os procedimentos para o
Laboratorio de Espectrometria de Massas participar no Programa Nacional de
Proteoma, coordenando o programa Proteoma do Estado de S&o Paulo
através do convénio FINEP/MCT-FAPESP e participando de outros programas

regionais como um dos laboratérios centrais do Programa Nacional.

3.1. Manutencdo e Melhoria da Infra-estrutura de Pesquisa em

Biologia Molecular Estrutural e em Biotecnologia

No primeiro semestre de 2004 foram adquiridos equipamentos para
complementar as instalagdes do CEBIME com recursos do projeto da Rede de
Biologia Molecular Estrutural do Estado de S&o Paulo — SmolBNet. Dentre
estes equipamentos estdo trés novas estaclGes graficas para analise de
estrutura de proteinas e uma estagdao que sera destinada a nova linha de
cristalografia que esta sendo construida (linha MAD), além de acessérios para
fazer ampliacdo da capacidade das estacOes existentes. Também foram
adquiridos aparelhos para laboratério, incluindo um misturador de amostras
(quench flow), dois incubadores com agitagcao e temperatura controlada, um
freezer a -80°C, uma estufa de CO,, um cromatdgrafo, um microscépio para

andlise de cristais, além de uma série de pequenos equipamentos.
As atividades para tornar o Laboratério de Espectrometria de Massas

em um laboratério aberto e multi-usuario comegaram no més de Margo, apos

a contratacdo de um especialista na area. Varias agcbes foram tomadas para
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adequar a infra-estrutura do laboratério, tais como confecgdo de bancadas
para preparagao de amostras, criagdo de linha de gases (nitrogénio, argonio
e ar comprimido), aquisicdo de geladeira, freezer e reagentes. Problemas de
funcionamento foram diagnosticados nos dois aparelhos, que ja foram
sanados. Além do tempo dedicado a manutengdo, foram realizadas diversas
analises e o tempo livre dos equipamentos foi dedicado ao treinamento de
dois novos integrantes do laboratério (uma técnica de nivel superior e uma
aluna de pébs-doutorado). Ainda como parte da implantacdo da infra-
estrutura, foi providenciado a atualizacdo dos programas dos respectivos
instrumentos e criada uma sala com quatro computadores (3 estagcbes de

trabalho e um servidor) para o processamento dos espectros pelos usuarios.

A linha de Cristalografia de Proteinas apresentava grande instabilidade
do feixe, tendo sido realizados varios procedimentos de manutengdo como
intervengbes no monocromador e a instalacdo de um filtro de carbono
visando diminuir a carga térmica no monocromador. Detalhes desta

manutencdo estdo apresentados no Programa 1.

3.2 - Apoiar Pesquisadores Externos com a Infra-Estrutura de

Pesquisa em Biologia Molecular Estrutural e Biotecnologia

O apoio a pesquisadores externos pelo CeBiME ocorre na forma de
redes de apoio a area de Biologia Molecular Estrutural e de laboratérios
mutliusudrios abertos. O Laboratério de Ressonancia Magnética Nuclear,
além de participar das redes, opera como laboratério multiusuario, aberto a
pesquisadores que realizam seus experimentos de forma independente desde
2003 e o Laboratério de Espectrometria de Massas passou a funcionar como
laboratorio multiusuario aberto no primeiro semestre de 2004. Além disso, a
linha de luz CPR opera como instalagdo experimental aberta cujas atividades

estdo descritas no Programa 1.
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3.2.1 — Rede Nacional de Biologia Estrutural

As atividades da Rede Nacional de Biologia Molecular Estrutural

envolveram a realizacdo de reunides individuais com os 10 grupos

participantes nas quais foram revisadas as propostas de pesquisa e
estabelecidos objetivos especificos para cada grupo. As reunides ocorreram
em Fevereiro de 2004, sendo seis delas no LNLS, e quatro no CNRMN-UFRJ,
no Rio de Janeiro. Apds a reunides com 0s grupos, os recursos destinados
aos mesmos foram repassados para que estes pudessem iniciar as atividades

experimentais.

Durante o primeiro semestre de 2004 nove pesquisadores ligados a

Rede Nacional realizaram experimentos ou receberam treinamento no

CeBiME. Sete pesquisadores foram treinados com clonagem e expressao de

proteinas, dois com cristalizacdo de proteinas € um com espectroscopia

(Tabela 10).

Coordenador Usuario I nstituicio Instalacao do N°
do grupo ¢ CeBiME visitas

Débora Foguel Cristiane Lucas UFRJ Lab. Biologia 1
Molecular

sonia M. de | p. iR da Silva UNB Lab. Cristalizagao 1

Freitas

Lymmara F. A Deise S. Dantas UFRN Lab. Biologia 1

Lima Molecular

Marcelo Santoro Marcelo Santoro UFMG Lab. Biologia 1
Molecular

Fabio Almeida | Fabiana Albernaz UFRJ Lab. Biologia |
Molecular

Sorya M. de Marcus M. Aradjo UNB Lab. Biologia 1

Freitas Molecular

S6nia M. de | Sbnia M. de UNB Lab. Cristalizagao 1

Freitas Freitas Lab. Espectroscopia 1

Ly0|m ara F. A. Uaska B. e Silva UFRN Lab. Biologia 1

Lima Molecular

Ménica Montero | Willy Jablonka UFRJ Lab. Biologia 1
Molecular

Tabela 10: Resumo do uso das instalagdes do CeBiME por pesquisadores ligados a Rede Nacional de

Molecular Estrutural.
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3.2.2. — Rede de Biologia Estrutural do Estado e Sao Paulo

Durante o primeiro semestre de 2004, 28 pesquisadores de diversos
niveis ligados a SMolBNet estiveram utilizando as instalagdes do CeBiME,
atingindo um total de 98 visitas. A lista de pesquisadores com as respectivas
instalacbes utilizadas esta apresentada na Tabela 11. O projeto ja se
encontra no seu terceiro ano de funcionamento. As visitas correspondem em
geral a periodos de 1-3 dias, sendo que a maioria dos pesquisadores vem
para o CeBiME realizar experimentos de cristalizagdo ou de coleta de dados
de difracdo de raios-x. Entretanto, alguns projetos ja estdao na fase de analise
da estrutura das proteinas, fazendo com que o tempo de permanéncia dos
alunos que estdo sendo treinados com estas técnicas é mais longo, ja que
sdo necessarios alguns semestres para um aluno poder realizar a analise

estrutural de uma proteina.

. I Instalacao do N°
Coordenador Usuario Instituicao CeBiME visitas
Luiz Carlos de S. Lab. de -
Ferreira Andréa Cristalizacao
B.Fernand usp
-rernandes Lab. de
. 4
Espectroscopia
. Lab. de
Hamza F. El-Dorry Ari J..Scattone USP Ressonancia 3
Ferreira -
Magnética Nuclear
Sérgio Schenkman | Carlos M. Kikuti | UNIFESP | =20 d@ 3
9 ) Cristalizacao
Hamza F. El-Dorry | co's0 Romero USP Lab. de 6
Ramos Cristalizacao
Shaker C. Farah Cristiane S. de USP La_b. d? - 2
Souza Cristalizacao
Sandro R Eduardo Hilario UNESP | Lab.de 8
Valentini Cristalizacao
Lab. Purificagao de 6
Marcelo Menossi . Proteinas
Eduardo Kiota UNICAMP
Lab. de
. ) ~ 2
Cristalizacao
Felipe Lab. de
Hamza F. El-Dorry Chambergo usp Cristalizacao 4
José Sérgio M Lab. de
Tomomasa Yano ’ UNICAMP | Ressonancia 1
Soares "
Magnética Nuclear
Sérgio Schenkman | van T- N. UNIFESP | -@P-de 7
Campos Cristalizacao
Juliana Silva Lab. de
Hamza F. El-Dorry Luz USP Cristalizagdo 3

Tabela 11: Resumo do uso das instalacdes doCeBiME por membros da Rede de Biologia Molecular
Estrutural do Estado de Sdo Paulo.
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. S I nstalacao do N°
Coordenador Usuario Instituicao CeBiME visitas
Luciana Kauer Lab. de
Tomomasa Yano . UNICAMP | Ressonéncia 2
Rosselli hs
Magnética Nuclear
Sandro R. Luciano H. Lab. de
Valentini Apponi UNESP Cristalizacao 5
Sérgio Schenkman | Maria C. S. UNIFESP | -@P-de 6
Moraes Cristalizacao
Sérgio Schenkman | Varia C. Sarti UNIFESP | Lab-de 1
Jimenez Espectroscopia
Lab. de Biologia 1
Iscia T. Lopes Maria C. C. Molecular
Cendes Garcia UNICAMP Lab. Purificacao de 1
Proteinas
Rafael M Lab. de
Sérgio Schenkman ; ' UNIFESP Ressonancia 1
Martins hs
Magnética Nuclear
Lab. de 5
Cristalizacao
IsmaeI_D. C. _ Regina Afonso UNIFESP Lab. de Biologia 4
Guerreiro da Silva Molecular
Lab. de
. 2
Espectroscopia
Sérgio Schenkman | Hicardo J.S. UNIFESP | -@P-de i
Torquato Cristalizacao
Ronaldo C. Aragjo | Ronaldo C. umc | Lab.de 4
Araujo Cristalizacao
Walter R. Terra Sandro R. USP La_b. d? - 9
Marana Cristalizacao
Tomomasa Yano Susely F. S, UNICAMP Lap. d? ~ 4
Tada Cristalizacao
Luis Soares Netto VICt.OI‘ Genu USP La_b. d? - 3
Faria Cristalizacao
- Viviane Souza Lab. de
Sérgio Schenkman Alves UNIFESP Cristalizagdo 1
26 visitantes Total visitas 98
Usuarios em tempo integral no CeBiME
Luis Soares | Marcos A. de Oliveira Analise de estrutura
USP ; rp
Netto cristalogréfica
Luis Soares | Karen Furlan Discola Analise de estrutura
USP ) e
Netto cristalografica

Tabela 11: Resumo do uso das instalacdes doCeBiME por membros da Rede de Biologia Molecular

Estrutural do Estado de Sao Paulo.(continuagdo).

3.2.3 - Laboratério de Ressondncia Magnética Nuclear aberto a
pesquisadores externos com tempo concedido por mérito dos
projetos

A partir de Maio de 2003 uma parcela do tempo do Laboratério de

Ressonéancia Magnética Nuclear - RMN passou a funcionar como laboratério
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multiusuario aberto. Em 2003 foram realizadas duas chamadas para
submissdo de projetos, sendo avaliadas no total 15 propostas. A maioria das
propostas ndo eram adequadas para a realizacdo, tendo sido realizado um

projeto por usuéarios externos em 2004.

A operacdo do laboratério de Ressonancia Magnética Nuclear
apresentou problemas no semestre (Graficos 10 e 11), sendo a razao
principal a operacado de troca do magneto do aparelho de 600 MHz. Este
aparelho nao operou até o final do més de Abril devido a demora na
substituicdo e instalagdo do novo magneto, inciado em Outubro de 2003 e
realizado pelo fornecedor, dentro do periodo de garantia. Nos meses
seguintes o funcionamento foi prejudicado pela queima do “no-break”,
havendo perda dos dados com as quedas de energia. O problema foi sanado

com a instalagdo de novos “no-break”s.

Utilizacdao do Espectrometro de Ressonancia Magnética Nuclear
500 MHz

13.7% usuario externo

36 8% livre

17 6%
interna

14 3% N2
11%
Smaolbn et 5 5% man. nobreak

1.1% man. ar cond.

Grdfico 10: Resumo do tempo de uso do aparelho de Ressondncia Magnética Nuclear de 500 MHz.
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Utilizacdao do Espectrometro de Ressonancia Magnética Nuclear
600 MHz

B8.7% troca magneto

4 4% N2
9.5% man nobreak

12.6}’9 55% 1.1% man. arcond.
UsUArio BxXternO interng

22%
Irvre

Grdfico 11: Resumo do tempo de uso do aparelho de Ressondncia Magnética Nuclear de 600 MHz.

3.2.4 - Laboratorio de Espectrometria de Massas aberto a
pesquisadores externos com tempo concedido por mérito dos

projetos

No periodo de 18 de Junho a 21 de Julho, foi aberta a primeira
chamada para submissdo de projetos por parte de pesquisadores externos,
iniciando oficialmente a abertura do laboratério. Foram recebidas 51
Propostas de Pesquisa, que foram encaminhadas para os assessores externos
para emissdo de parecer sobre o mérito cientifico dos projetos durante o més
de Julho. Um comité cientifico para distribuicdo de tempo dos aparelhos
formado. A reunido do comité esta prevista para a segunda quinzena de
Agosto e o inicio dos trabalhos para Setembro. O treinamento dos usuarios
com o uso dos aparelhos sera feito concomitantemente com a realizagdo dos
projetos. No momento, estdo sendo elaborados todos os materiais
necessarios aos cursos e treinamentos que serdao fornecidos aos usuarios,

além de testes finais dos instrumentos em todas as suas capacidades.
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3.3. Pesquisa Realizada por pesquisadores do CeBiME em Biologia

Molecular Estrutural e Biotecnologia

Visando iniciar pesquisa na area de interesse médico foi iniciada uma
cooperacao entre o LNLS e o Centro Infantil Boldrini. Foi elaborado em 2004
um projeto com o objetivo de identificar e fazer a caracterizagao funcional e

estrutural de marcadores moleculares do cancer infantil.

Foi dada continuidade as demais atividades iniciadas anteriormente as
quais incluem o Programa FAPESP de Centros de Pesquisa, Inovagédo e
Difusdo (denominado Centro de Biotecnologia Molecular Estrutural - CBME)

com sede no Instituto de Fisica da USP-Sao Carlos.
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4. P,D & | em Aceleradores

4.1 - Melhoramentos no Anel de Armazenamento

Comissionamento do novo sistema de RF do anel de armazenamento.

No final de 2003 foi instalado o novo sistema de RF do anel de
armazenamento. O projeto e construgdo do novo sistema, iniciado ainda em
2002, contou com financiamento parcial do projeto Fundo Setorial (CT-Infra
[11). A duplicagdo do sistema de RF fez-se necessaria em fungdo da futura
instalacdo de dispositivos de insercédo e das demandas sobre o antigo sistema
decorrentes da operagdo em correntes mais altas. Uma segunda cavidade
aceleradora (idéntica a ja existente no anel) foi instalada, juntamente com
seus sistemas periféricos de controle e poténcia, e todo o circuito de alta e
baixa poténcia ja existente foi remodelado. O sistema atual consiste de duas
estacdes de RF independentes, cada uma alimentando e controlando uma

cavidade aceleradora.

No final de 2003 tivemos a primeira operagdo com feixe operando com
duas cavidades. Na ocasido, o sistema foi parcialmente comissionado e, para
0 inicio das operacdes em 2004, o sistema foi preparado para operar apenas
com a cavidade previamente instalada, tendo em vista a necessidade de
maior condicionamento da nova estacdo. A operagcdo para usuarios foi
iniciada com a antiga cavidade operacional e a segunda cavidade
estacionada, fora de ressonancia e sem poténcia. O condicionamento da nova
estacao foi realizado ao longo dos primeiros meses de 2004 mas a operacgao
com duas cavidades de forma rotineira s6 foi conseguida apdés a parada
emergencial de 4 semanas em Junho de 2004. A operagdo com uma cavidade
passiva requer um ajuste cuidadoso de sua posicdo de estacionamento de
modo que esteja numa condicao tal que seu efeito sobre o feixe seja minimo.
Para isto é necessario encontrar uma configuracao dos par@metros de ajuste
da cavidade na qual ela figue longe da sintonia e ndo tenha modos
ressonantes de ordem superior interagindo com o feixe de elétrons. Ao longo

dos primeiros meses experimentamos uma série de dificuldades relativas a
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estabilidade do feixe de elétrons justamente em funcdo da dificuldade de se
encontrar essa condigdo adequada de estacionamento da cavidade passiva.
Essas instabilidades geravam perturbagdes no fluxo de fétons medido em
algumas das linhas de luz e foram diagnosticadas como decorrentes da

interacao do feixe de elétrons com modos longitudinais da cavidade.

Apéds tentativas infrutiferas de resolver o problema das instabilidades
modificando os parametros da cavidade passiva decidiu-se por uma parada
emergencial da maquina por 4 semanas com a finalidade de colocar a
segunda estacdo de RF em operacdo. Ao longo do més de Junho a nova
estacdo foi comissionada e a operagdao com duas cavidades passou a ser
rotineira. Apdés um estudo minucioso de medidas realizadas nas duas
cavidades de RF concluiu-se que as instabilidades sdo causadas por um dos
modos longitudinais da nova cavidade. A cavidade foi colocada em uma
configuracdo em que a excitagdo do modo indesejavel é minima mas o
problema das instabilidades foi realmente resolvido através de uma solucao
ativa. De modo a modificar o perfil longitudinal dos pacotes de elétrons e,
desse modo, modificar o espectro do feixe de elétrons e 0 modo como ele
interage com as cavidades, foi introduzida uma modulacdo de fase no sinal
piloto da RF. Essa solucdo é adotada em outros laboratérios como uma
maneira rotineira de suprimir as instabilidades longitudinais do feixe de
elétrons, mas s6 se tornou viavel operacionalmente apds ter sido encontrada

a configuragdo adequada para as cavidades de RF.

Na condi¢dao atual de operacado o sistema de RF opera com folga de
poténcia, com duas cavidades, estando apto a atender a demanda extra de
poténcia que decorrerao da instalacao de dispositivos de insergdo no futuro

préximo.
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Figura 2: Novo sistema de RF do anel: a esquerda vemos as duas cavidades instaladas lado a lado no

anel e o sistema de guias que levam a poténcia proveniente das duas estacoes de RF (a direita).
Melhoramentos na Blindagem da Fonte de Luz Sincrotron
Seguindo as recomendacbes do Comité Técnico-Cientifico, deu-se
prosseguimento ao projeto de cobertura da fonte de luz sincrotron visando

permitir a permanéncia dos usudrios no Hall experimental mesmo durante o

processo de injecdo. No primeiro semestre de 2004 foi definido o projeto
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final. Optou-se pela cobertura com blocos de concreto, apoiados na
blindagem de concreto do lado externo do anel e em uma estrutura metalica
na parte interna, sendo que esta estrutura metélica também atua como base

de sustentacgéo para blocos de concreto verticais.

|
b

Figura 3: Topologia proposta para a cobertura do anel.

Foram executados calculos para verificagdo da resisténcia e
estabilidade da estrutura metalica submetida as solicitagcées provenientes das
cargas dos blocos de concreto. Em funcdo da necessidade de avaliagdo do
projeto, foi construido um protétipo com o objetivo de avaliar possiveis
interferéncias na montagem e desmontagem, conceitos estruturais e

assentamento dos blocos de concreto.

Como parte dos procedimentos de preparagdao da instalagdo da
cobertura, racks de equipamentos localizados no interior do anel de
armazenamento foram movimentados para novas posi¢cdes para liberacdo da
area necessaria a montagem da estrutura metalica para sustentagcdo dos
blocos de concreto. O processo de compra dos varios componentes da
cobertura ja foi iniciado e a instalagdo final estd prevista para o final de
2004.
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Estudos de Dipolos de Alto Campo

Em 2003 foi concluido o projeto de uma fonte de 500 A que podera
alimentar os eletroimas dipolares atuais do anel de armazenamento,
elevando a energia do feixe de elétrons para 1,6 GeV. No primeiro semestre
de 2004 uma fonte capaz de alimentar um unico dipolo foi construida e
testada com sucesso em baixa corrente. Os testes com o dipolo, que
permitirdo determinar a viabilidade ou nédo de se elevar a energia da fonte de

luz, devem ser realizados ao longo do segundo semestre de 2004.

Sistema de Controle dos Aceleradores

Foi iniciado no primeiro semestre de 2004 um remodelamento da rede
de comunicagcdo da sala de controle visando permitir o armazenamento e
manipulacdo dos dados provenientes da monitoracdo dos parametros
operacionais dos aceleradores. Isso possibilitara um diagnoéstico mais rapido
e mais eficiente dos problemas assim como permitir4d levantamentos mais
detalhados de performance da fonte de luz. Foi realizado um upgrade na rede
de comunicagao, na capacidade de armazenamento de dados e na velocidade

de acesso a disco dos computadores principais de controle dos aceleradores.

Além disso, foi testada uma nova versdo do programa de controle dos
aceleradores, que possibilitarda ao programa atuar nao so6 utilizando o
protocolo proprietario LOCO desenvolvido no LNLS mas também via
comunicacao ethernet. Este serd o protocolo de comunicacao utilizado no
controle do primeiro dispositivo de insercdo a ser instalado na fonte de luz

sincrotron do LNLS.
Diagndstico de Feixe

Ao longo do semestre foram realizados testes com o0s monitores de
posicdo do anel de armazenamento na tentativa de identificar e reduzir as

causas de ruidos nas leituras da 6rbita do feixe de elétrons. Foram

implementadas caixas com melhor blindagem para testes com as eletr6nicas
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dos medidores de posi¢cdo. Estas caixas contam com divisores do sinal de RF
possibilitando redundancia na eletrénica de leitura. Canais de aquisicdo de
dados também foram adicionados completando a  duplicidade
necessaria para diagnéstico dos problemas que afetam as medidas de

posicao.

Foi instalado no anel de armazenamento o primeiro de uma série de
monitores de perda de feixe de elétrons. Esses monitores serdo uma
ferramenta util para o diagnéstico e estudo das caracteristicas do feixe

armazenado.

Controle de Temperatura do Hall Experimental

De modo a reduzir a amplitude das variagdes de temperatura dentro
do hall experimental, garantindo maior estabilidade térmica a uma série de
componentes tanto dos aceleradores quanto das linhas de luz, foram
instalados conjuntos de resisténcias no sistema de ventilagdo do prédio do
anel. Espera-se que parte das derivas térmicas observadas durante o ciclo de
operagcdao da maquina seja eliminada pelo novo sistema de controle de

temperatura.

4.2 - Dispositivos de Insercdo

Em janeiro de 2004 chegou ao LNLS o wiggler multipolar hibrido de
2,0 T construido por um fornecedor externo (ST/ Optronics, Bellevue, EUA) e
que fornecera a luz sincrotron para uma nova linha de luz de cristalografia de
proteinas. O dispositivo foi levado ao Laboratério de iméas para ser
caracterizado magneticamente e para que fosse testada a sua estabilidade
mecanica na movimentacdo para a mudanca de gap (abertura entre os
pélos). As medidas magnéticas estao sendo realizadas com as técnicas de
bobina girante e sensores Hall e verificou-se que o wiggler atinge os campos

de pico requeridos (1,97 Tesla). Esforcos ainda estdo sendo feitos no sentido
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de aferir o campo integrado dentro da precisao necessaria, o que devera ser

efetuado antes de sua instalagdo no anel de armazenamento do LNLS.

Figura 4: Dispositivo wiggler multipolar hibrido de 2 T na bancada de caracterizagdo no Laboratdrio de

Imadis.

Em 2003 foram construidos os primeiros protétipos da cédmara de
vacuo do wiggler, desenvolvidas no LNLS por razdes de custo. Diferentes
processos de fabricacdao foram estudados visando garantir que as tolerancias
mecanicas e térmicas sejam satisfeitas. A cAmara do wiggler é longa e possui
baixa condutancia, o que representa um problema para se atingir o vacuo no
padrdo necessario. A ca@mara contara com deposicdo de uma pelicula
adsorvedora de gases (NEG — getter nao evaporavel) que provera o
bombeamento de vacuo. O primeiro protétipo foi concluido e a deposigcdo do
NEG foi realizada no laboratério ESRF em Grenoble. Outros dois prot6tipos
realizados em tubo trefilado com suportes laterais e chapas usinadas estao

em construgdo.

Além do dispositivo wiggler adquirido com recursos FAPESP junto a um

fornecedor externo, o LNLS esta também desenvolvendo e construindo em
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suas proprias oficinas um dispositivo ondulador eliptico que sera capaz de
produzir radiacdo sincrotron de alto brilho na faixa do ultra-violeta, com
completo controle de polarizagcdo. Sua estrutura béasica esta sendo detalhada.
O atuador de fase horizontal esta construido. Todas as partes do protétipo
estdo compradas e armazenadas no LNLS, com excegdo dos motores. O
sistema de controle deve ser comprado em breve, estando em processo de
aquisicdo. Houve falhas do fornecedor tanto na magnetizacdo quanto nas
medidas de orientacdo magnéticas dos blocos e por isso o0s blocos
magnéticos do protétipo devem retornar ao fornecedor para serem medidos

novamente.

A bancada de testes e caracterizacdo magnética para dispositivos de
insercao foi concluida e comegou a ser testada. Tanto medidas com pontas
Hall como medidas com bobinas girantes estao disponiveis. A repetibilidade
da bancada estd sendo testada no processo de afericdo das medidas
magnéticas efetuadas pela STI Optronics, fabricante do wiggler. Esta
bancada sera usada para caracterizar e fazer ajustes finos no dispositivo

ondulador em construgdo no LNLS.
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5. Interacadao com o Setor I ndustrial

Durante o primeiro semestre de 2004 foi iniciado o processo de
reestruturacdo do programa de interagcdao com o setor industrial. Ao longo
deste ano devem ser definidas novas metodologias e mecanismos de
interagdo que sejam condizentes com a necessidade do laboratério de
reforcar a sua participacdo na inovagao cientifica e tecnolégica do pais com a

sua insergdo no setor produtivo.

Apresentamos a seguir as atividades e projetos de interagdao com o

setor industrial ocorridos no primeiro semestre.

5.1 Projetos de Desenvolvimento:

Desenvolvimento de Catalisadores - GETEC

GETEC Guanabara Quimica Industrial S/A industria quimica localizada
no Estado do Rio de Janeiro e tem como ramo principal de nego6cio, a
producdo de insumos para industrias alimenticias e farmacéuticas, tais como,

manitol, sorbitol, maltitol, dextrose anidra, entre outros.

O programa de interacdo GETEC-ABTLuUS tem como objetivos principais
a caracterizagdo dos catalisadores produzidos na GETEC, bem como o
desenvolvimento de novos catalisadores, mais eficientes e seletivos. Esse
projeto esta em andamento desde 2002 e a partir de 2003 conta também

com recursos do Fundo Verde-Amarelo.

Na primeira etapa do programa, foram utilizadas diferentes técnicas de
Sincrotron e Microscopia Eletrénica para a caracterizagdo estrutural e
morfolégica dos catalisadores atualmente utilizados pela GETEC. Com esses
resultados, foram identificadas as principais modificagdes ocorridas durante o
processo de desativagdo do catalisador nas reacbes de hidrogenacédo de

polidis.
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A segunda etapa do projeto, que teve inicio em Janeiro de 2004,
consiste em desenvolver catalisadores de maior atividade, seletividade e vida
atil. Dentro desse objetivo, existem atualmente 3 principais linhas de
atividades: (1) a instalagao da infra-estrutura necessaria para a produgao dos
catalisadores; (ll) a obtencédo da liga precursora de Ni-Al e (llI1) o estudo da
influéncia da granulometria da liga nas caracteristicas do catalisador final
obtido. Com relacao a instalagao da infra-estrutura, foram dimensionados os
reatores de digestdo da liga para a produgdo do catalizador e de

hidrogenacao de polidis.

A obtencdo da liga precursora de Ni-Al continua em fase de
desenvolvimento. Os primeiros testes de fusdo foram realizados no LNLS em
forno convencional de chama. Parcerias com outras instituicbes de pesquisa
estdo sendo criadas com o objetivo de se obter as ligas em diferentes

condicdes de producao a serem testados.

Através de estudos com difragdo de raios-x, observou-se variagdes na
composicao da liga em funcdo dos tempos de moagem utilizados. Com
maiores tempos de moagem, sdo obtidas ligas mais ricas na fase NioAl;, que
segundo dados da literatura, levam a producgao de catalisadores mais ativos e
estaveis. A interpretacdo dos dados relativos aos catalisadores obtidos com

ligas em diferentes tempos de moagem continua em andamento.

Uma vez otimizados os processos de producdo dos catalisadores e
hidrogenacao de polibis, serdo iniciado os testes de atividade catalitica para a

avaliacdo das condigcdes 6timas de producgado do catalisador.

Computacao Quantica — Hewlett-Packard do Brasil

O objetivo geral deste convénio é estudar a viabilidade do uso dos
chamados "pontos quanticos semicondutores auto-formados", como
implementagdes de "bits-quéanticos" para processamento e armazenamento
de informagado quantica. O projeto foi iniciado em 2002 e conta com recursos

da HP através da Lei de Informatica.
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Durante o primeiro semestre de 2004 comegou a ser desenvolvido a
32 fase do projeto HP-ABTLuS. Entre os resultados técnicos obtidos
destacam-se a montagem do sistema heterodino na faixa de 8-16GHz, o
projeto de um laser de Ti:Saphire e o projeto de um oscilador paramétrico

6tico na regiao de 1200nm.

Caracterizacao Avancada de Fumos de Soldagem — D&L

A companhia D&L Welding fumes Analysis, LLC, € um spin-off da Ohio
State University, localizada em Columbus-OH-USA, especialmente criada
para desenvolver estudos avangados sobre o processo de geragao de fumos
de soldagem. Esta companhia de elevado teor tecnolégico presta consultoria
para o0s maiores produtores mundiais de equipamentos e materiais
relacionados com a industria da soldagem, os quais estdo interessados em
conhecer melhor os fendmenos associados a formacdo destes fumos, de

forma que o seu efeito na saude dos soldadores possa ser minimizada.

O projeto conjunto D&L-ABTLuUS visa o desenvolvimento de técnicas
avangadas para o estudo e caracterizagdo dos fumos, que sdao um subproduto
do processo de soldagem. Equipamentos e técnicas que lindam com o
estado da arte na ciéncia de aerossoles estao sendo utilizados para a coleta e
caracterizacdo em tempo real das particulas nanométricas que compdem
estes fumos. Adicionalmente, técnicas de microscopia eletrénica de
varredura (SEM) e transmissdao (TEM), difracdo de raios-x (DRX) e
espectroscopia de fotoelétrons excitados por raios-x (XPS) estdo sendo
utilizadas para caracterizar a morfologia, estrutura cristalina e estados de
valéncia das particulas que formam este fumos. As técnicas de coleta e
andlise de dados e amostras estdo em desenvolvimento. Andlises
preliminares com fumos correspondentes a diferentes ligas metalicas como
agos carbono e agos inoxidaveis foram desenvolvidas durante o primeiro

semestre de 2004.
Aplicacao de Grafite em Celas de Combustivel - Novofilme

Novofilme Energy Systems Components, localizada em Americana -

SP, é uma micro-empresa nascente em servigos de pesquisa,
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desenvolvimento e engenharia (PD&E) a qual prové produtos e servigos de
conteudo técnico com base em ciéncias do carbono para geracao de energia

limpa.

Durante o primeiro semestre de 2004 este projeto recebeu apoio do
CNPq para a realizagao de um workshop visando um trabalho de coordenacgao
entre instituicdo de pesquisa-empresa, no ambito do programa do Fundo
Verde-Amarelo CNPqg/FINEP na &area de nanotecnologias. Este workshop
permitiu que houvesse um alinhamento das atividades a serem realizadas no
segudo semestre do ano que além de buscarem financiamento para a
segunda fase do projeto, consistirdo de avaliagdo de material a base de
grafite para células combustivel por microscopia de forga atémica (AFM) e

raios-x.

5.2 Servicos:
Diversos servigos foram prestados para a industria brasileira durante o

primeiro semestre de 2004. Entre estes servigcos cabe destacar os seguintes:

Deposicao de filmes de dioxido de silicio — Multibras:

Foram realizadas deposi¢gdes de filmes finos de didéxido de silicio sobre
chapas de acgo inox, utilizados como tampo de fogdes. O objetivo da
deposicao deste revestimento sobre 0 agco € o de aumentar a resisténcia do

ago ao aquecimento produzido pelos queimadores a gas.

Desenvolvimento de processos de Fotogravacao - OptolLink:
Foram realizados processos de fotogravacdo e corrosdo em filmes
espessos metalicos, crescidos por eletroformagado sobre ceramicas, para

aplicagbes em micro-ondas e microeletrénica.

Servicos de Analise de Materiais Mediante Microscopia Eletrdnica:

Foram realizadas andlises de amostras de papel para Rodhia, ago para
a Pirelli, fraturas de pegas metalicas fundidas para a Valeo,
microcomponentes eletrébnicos para Itautec e componentes 6éticos para
OptolLink.

47



CONTRATO DE GESTAO CNPqg/ MCT - ABTLuS
Relatdorio Semestral de 2004

Servicos de Consultoria:

Foi realizada uma consultoria para a empresa COSAN (um dos maiores
produtores de agucar e alcool do Brasil) com relagdo a falha de reparo de um

gerador de vapor de grande porte localizado na planta de Capivari-SP.

Colaborou-se com a Embraco na selecdo e desenvolvimento de

processos de unido de materiais referentes a um novo compressor.

5.3 Servicos de Producgao de Instrumentacao Cientifica:

Em colaboragdo com a Universidade Federal da Bahia, foi desenvolvida
e fabricada no LNLS uma camara de vacuo de médio porte para

experimentos cientificos.

5.4 Visitas de Promoc¢ado do LNLS e Outras Atividades:

Foram realizadas visitas as empresas Villares Metals em Sumaré-SP,
CENPES-Petrobras no Rio de Janiero-RJ e Embraco em Joinville-SC. Duas
visitas foram realizadas no CENPES, buscando interagbes na area de catalise
e materiais, sendo que na segunda visita foi ministrado um seminario sobre
as possibilidades de pesquisa de desenvolvimento no LNLS. Na visita a
Embraco, foi ministrado um curso de soldagem a laser de metais e

polimeros.

5.5 Patentes

Em 22 de Junho a ABTLuS protocolou o pedido de patente “Célula
eletroquimica para estudos de raios-x in-situ”, tendo como inventores
Noémia Watanabe, Milton C. Rocha, Edilson Tamura e Maria do C. M. Alves,
com o numero Pl 0400677-1.

A invencao refere-se a um novo dispositivo destinado a estudos de

caracterizacdo de amostras, que possibilita o acompanhamento da evolugcao

das propriedades estruturais e eletrénicas durante uma reagao eletroquimica,
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como por exemplo, as reagdes de carga e descarga de baterias de litio,
reagoes eletrocrobmicas em janelas Opticas, reagbes eletrocataliticas, entre
outros. Estes estudos auxiliam na elucidacdo dos mecanismos reacionais
envolvidos nos processos de sintese e na descoberta do tipo de interagéo
quimica existente nos materiais fabricados, fatores estes que determinam as

propriedades fisico-quimicas dos produtos obtidos.
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6. Informacao, Educacéao e Divulgacao

6.1. Informacao Cientifica e Administrativa

Biblioteca

Os servigcos oferecidos pela biblioteca prosseguiram regularmente. O
destaque foi a implantagdo do novo software de gerenciamento de acervo
bibliografico com aprimoramento do sistema. Através de formulérios
eletrénicos disponibilizados na Intranet e Extranet é possivel consultar todo o
acervo disponivel e fazer a reserva das obras solicitadas. A gestao também
foi melhorada, aperfeicoando o controle da situacdo de empréstimo dos
funcionarios, bolsistas, estagiarios e usuarios além da geragao de relatérios

estatisticos.

Informatica e I nternet

O programa de gerenciamento de eventos foi aperfeicoado e integrado
ao médulo de e-commerce para pagamento on-line por meio de cartdo de

crédito e para a geracao de boleto bancario.

Para garantir maior seguranga da informacado na rede de dados no
LNLS, foi implementado novo sistema para o controle e bloqueio de ataques

provenientes da Internet, utilizando prioritariamente softwares de uso livre.

Para prover aos pesquisadores o acesso remoto aos recursos da rede
do LNLS, foi criado o servico de “Rede Virtual do LNLS — VPN”, que de forma
segura também oferece aos operadores da fonte de luz sincrotron a
intervencao a distancia de varios sistemas utilizando qualquer acesso da

Internet em banda larga.
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Para integrar os usuarios que utilizam software livre, por se configurar
como uma boa alternativa econ6mica e tecnoldgica, com o0s servigos
disponibilizados pela rede proprietaria do sistema Windows®, foi criado novo
servidor de autenticagdo de usuarios. Este novo servigo permitird o avango
progressivo de solugdes de software livre para a comunidade de usuérios do
LNLS.

6.2. Educacao e Producao Cientifica

Com relagao a produgédo técnico-cientifica, foram registrados no banco
de dados 64 artigos periédicos indexados publicados no primeiro semestre de
2004, oriundas do uso das instalagbes abertas do LNLS. As publicagdes em
periédicos indexados pelo [Institute For Scientific Information/Thomson

Scientific - 1Sl sdo provenientes do uso das instalagdes do LNLS.

Do total de 64 publicagbes em 2003, 9 sdo resultantes de pesquisas
internas e/ou pesquisas com a participacdo de pelos menos um pesquisador
do LNLS.

Os dados apresentados no grafico da producado bibliografica ainda sao
parciais, pois a atualizacdo do banco de dados ocorre anualmente por

questdes operacionais.
Esclaremos que foi atualizada no banco de dados da Producgao
Bibliografica o numero de publicagdes totais do ano de 2003, de 137 para

146 artigos em periddicos indexados publicados.

A Tabela 12 relaciona os pesquisadores da ABTLuS em atividade

durante o 1° semestre de 2004.
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Qtd. Nome Observacoes

Alberto Spisni
Aline Yvette Ramos

Antonio José Ramirez Londono
Antonio Rubens Brito de Castro Associado/ Unicamp
Arnaldo Naves de Brito
Beatriz Gomes Guimarées
Carlos Henrique I. Ramos
Celso Eduardo Benedetti
Daniel Mario Ugarte Associado/ Unicamp
Daniela Zanchet N. Cruz
Eduardo Granado Monteiro da Silva Associado/ Unicamp
Francisco Javier Medrano
Flavio Garcia

Gilberto Medeiros Ribeiro
Gustavo de Medeiros Azevedo
Harry Westahl Junior

Hélio César Nogueira Tolentino
Igor Polikarpov Associado/ USP-SC
Iris Concepiocion Linares de Torriani Associado/Unicamp

333 aiontos0ONoa RGN~

20 |Jodo Alexandre Ribeiro G. Barbosa

21 |Jérg Kobarg

22 |José Antbnio Brum

23 |Nilson lvo Tonin Zanchin

24 |Pedro Fernandes Tavares

25 |Richard Landers Associado/ Unicamp
26 |Rogério Magalhaes Paniago Associado/ UFMG
27 |Sérgio Teixeira Ferreira Associado/ UFRJ

Tabela 12 : Pesquisadores da ABTLusS.

Cumpre esclarecer que, para fins de acompanhamento dos indicadores
de desempenho pactuados no Contrato de Gestdo, serdo considerados um
total de 23 pesquisadores (0s pesquisadores associados sdo considerados na

regra de 2 pesquisador).

No 1° semestre de 2004, um total de 83 alunos estiveram sob a
orientagcdo dos pesquisadores da ABTLuUS, sendo 24 alunos de iniciagao
cientifica, 3 projetos de bolsas técnicas, 41 alunos de po6s-graduacgéo,
mantendo uma taxa de 1,9 poés-graduandos por pesquisador. Foram

supervisionados 15 pés-doutores durante o periodo.

52



CONTRATO DE GESTAO CNPqg/ MCT - ABTLuS
Relatdorio Semestral de 2004

A Tabela 13 relaciona os alunos de po6s-graduacdo sob orientacao

durante o primeiro semestre de 2004.

INSTITUICAO | INSTITUICAO
QUANT. POS - GRADUANDOS FUNGAO CURSOS POS
GRADUACAO | GRADUAGAO

1 |ALEXANDRE JOSE CHRISTINO QUARESMA | DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
2 |AMANDA ABDALLA VALERIO DOUTORADO  |FARMACIA BIOQUIMICA |UNIP UNICAMP
3 |ANAOLIVIA TIROLI DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
4 |ANITA PAULA TESTA SALMAZO MESTRADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS |PUCCAMP UNICAMP
5 |BEATRIZ SANTOS CAPELA ALVES DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
6 |CARLA AZIMONTE DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
7 |CINTHIA PIAMONTEZE DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
8  [CRISTIANO LUIS PINTO DE OLIVEIRA DOUTORADO  |FISICA APLICADA UNICAMP UNICAMP
9 [DARIO OLIVEIRA DOS PASSOS DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
10 |DENISE BASSO NAKABAYASHI DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
11 |EDMILSON RUI DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
12 |ELVIS LIRA DA SILVA MESTRADO  |FISICA UFMT UNICAMP
13 |EURIPEDES DE ALMEIDA RIBEIRO JUNIOR | DOUTORADO  |ENG. AGRONOMICA UFV UNICAMP
14 |FABIO CUPRI RINALDI DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
15 |FELIX GUILHERMO GONZALEZ HERNANDEZ | DOUTORADO  |FISICA UCR - Costa Rica UNICAMP
16 |FLAVIA CRISTINA NERY DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UFMG UNICAMP
17 |FLAVIA RAQUEL GONGALVES CARNEIRO DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS |UERJ UNICAMP
18 |JOSE MARCELO VARGAS DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
19 |JULIO CESAR BORGES DOUTORADO  |FARMACIA UFMG UNICAMP
20 |KELLY SANTOS DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS |UFSC UNICAMP
21 |LETICIA KHATER DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
22 |MARCELA HERNANDEZ JIMENEZ DOUTORADO  |FISICA UCR - Costa Rica UNICAMP
23 |MARCELO JUN MURAI DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
24 |MARINA MARQUES TEIXEIRA VANINI DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
25 |MARINA SOARES LEITE DOUTORADO  |QUIMICA UFPE UNICAMP
26 |MAYA PAOLA CERRO VERGARA DOUTORADO  |FISICA UNIANDES-Colémbia |UNICAMP
27 |NARCIZO MARQUES DE SOUZA NETO DOUTORADO  |FISICA UFPB UNICAMP
28  [NATALIA PRADO DE ABREU DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
29 |ODALYS GARCIA CABRERA DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
30 |PABLO ROBERTO FERNANDEZ SILES MESTRADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
31 |PATRICIA PEREIRA COLTRI DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
32 |PATRICIA RIBEIRO DE MOURA DOUTORADO  |QUIMICA UNICAMP UNICAMP
33 |RAQUEL APARECIDA DE SOUZA MESTRADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
34 |RAUL ANDRES CERNADAS DOUTORADO  |BIOTECNOLOGIA Univ.Sta. Fé-Argentina |UFSCAR
35 |ROSICLER LAZARO BARBOSA DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
36 |SANDRA MARA NARESSI SCAPIN DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
37  |THAIS HALINE VAZ DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
38 |THIAGO CARLOS CAGLIARI DOUTORADO  |CIENCIAS BIOLOGICAS  |UNICAMP UNICAMP
39  |THIAGO PEDRO MAYER ALEGRE DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
40 |TULIO COSTA RIZUTTI DA ROCHA DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
41 |WILIAM CESAR BENTO REGIS DOUTORADO _|CIENCIAS BIOLOGICAS _|UFMG UFMG

Tabela 13: Alunos de pos-graduacdo sob orientagdo.
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A Tabela 14 relaciona os poés-doutores sob supervisdo durante o

primeiro semestre de 2004.

INSTITUICAO INSTITUIGAO POS
ORD. POS-DOUTORES CURSO ) )
GRADUACAO GRADUACAQO

1 |CAROLINE RIBEIRO DE BORJA OLIVEIRA  |FARMACIA UNISANTOS UNICAMP
2 |ELIANA GUEDES STEHLING FARMACIA Bioquimica [UFPB UNICAMP
3 |ELIANA MARIA ASSMANN CIENCIAS BIOLOGICAS UFRGS UNICAMP
4 |EVALDO RIBEIRO FISICA UNICAMP UNICAMP
5 |HENRIQUE FERREIRA CIENCIAS BIOLOGICAS UNICAMP UNICAMP
6 [JUAN CARLOS GONZALEZ PEREZ FISICA UH - CUBA UNICAMP
7 |LEANDRA WATANABE CIENCIAS BIOLOGICAS UNESP UNESP
8 |LJUBICA TASIC QUIMICA BU - lugoslavia UNICAMP
9  |LUCIA HELENA COUTINHO FISICA UNICAMP UNICAMP
10 |[MANOEL GUSTAVO PETRUCELLI HOMEM FISICA UFSCAR usp
11 |MARCIA REGINA SOARES FISICA UFRJ UFRJ
12 [MAURICIO LUIS SFORGA QUIMICA UNICAMP UNICAMP

UNI.FED.JUIZ DE  [UNICAMP
13 |SCHEILA FURTADO BRAGA LLANES FISICA FORA
14 |SERGIO OYAMA JUNIOR CIENCIAS BIOLOGICAS UNICAMP UNICAMP

U.O - UNIV. OXFORD

15 |THELMA DE AGUIAR PERTINHEZ QUIMICA UNG

Tabela 14: Pos-doutores sob supervisdo.

O numero de pébs-doutores continua abaixo do desejado.

7

Vale

ressaltar que este é um cenario caracteristico em diversas instituicdes com

um quadro de pesquisadores predominantemente jovem. Uma das possiveis
explicagdes é que ha hoje uma forte tendéncia, observada em quase todas as
universidades, de que os p6s-graduandos permanecam nas instituicbes onde
obtiveram seu doutorado para fazer o pds-doutoramento. Esta € uma atitude
questionavel quanto a formagao de novos pesquisadores devido a perda de
diversidade na sua formacdo, e quanto as instituicdes em geral, devido a

perda de dinamismo na troca de conhecimentos.
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No semestre foram realizados 1 curso, 3 mini-cursos e 1 Oficina

detalhados na Tabela 15:

Titulo Palestrantes/ Organizador Periodo Local Participantes

Francisco Javier Medrano Martin 25
Cristalografia de Proteinas 17/03 a 19/03/04 Fortaleza

Francisco Javier Medrano Martin 28
Cristalografia de Proteinas 22/03 a 24/03/04 Natal
Introducédo a Soldagem dos

José Antonio Ramirez Campinas 41

Acos Inoxidaveis 25/03 a 15/04/04
Oficina de Aplicagdes de Luz Daniela Zanchet/Daniel
Sincrotron e Microscopias Campinas 44
em Catélise Heterogénea Ugarte/Richard Landers 14/06 a 15/06/04

Francisco Javier Medrano Martin Campinas 19
Cristalografia de Proteinas 21/06 a 23/06/04

Tabela 15: Cursos realizados no primeiro semestre de 2004.

Nos dias 14 e 15 de junho de 2004 ocorreu a Oficina de Aplicagdes de
Técnicas de Luz Sincrotron e Microscopias em Catalise Heterogénea com o
objetivo de promover maior interacdo do LNLS com a comunidade de
catalise, académica e industrial, buscando identificar necessidades especificas
e incentivar o desenvolvimento de novos projetos. Devido aos resultados
positivos resultantes desse evento, uma segunda edi¢cao ocorrera no dia 23

de Fevereiro de 2005, satélite a Reuniao Anual de Usuarios.

Foi realizado um curso de Soldagem de Acgos Inoxidaveis, com
duragdo de um més, o qual contou com forte apelo tecnolégico ministrado
durante o primeiro semestre de 2004. Entre os mais de 40 participantes
neste curso uma porcentagem elevada (38%) esta ligada ao setor industrial
da Regiao Metropolitana de Campinas e da cidade de Sao Paulo. Devido ao

éxito deste programa, cursos similares deverao ser oferecidos no futuro.

Foi realizado um curso de cristalografia de proteinas, como parte do
programa de treinamento da Rede Nacional de Biologia Molecular Estrutural.
Um curso mais geral foi apresentado também em Fortaleza e Natal como
parte do esforco de descentralizacdo dos cursos, visando uma ampliagcdo da

atuacao nacional do LNLS.
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Nova edicdo do curso eletivo de graduacao denominado “Introducdo as
Técnicas Experimentais” foi realizado no periodo de 5 de Margo a 16 de Julho
de 2004 para aproximadamente 20 alunos de graduag¢do dos cursos de
Fisica, Quimica e Biologia da UNICAMP.

6.3. Divulgacéao

O maior destaque na éarea de divulgacdo foi a realizagdo da XIV
Reunido Anual e de Usuarios, nos dias 9 a 11 de Fevereiro de 2004 que

contou com a participacdo de mais de 300 participantes.
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7 — GESTAO E PLANEJAMENTO

O 11° Termo Aditivo foi assinado apenas em 19 de abril de 2004 e os
repasses relativo ao ano de 2004 ocorreram somente em 10 de maio de
2004. O laboratério manteve, mesmo nos primeiros meses do ano, o ritmo
normal de trabalho, utilizando para isto as suas reservas financeiras
operacionais. Apenas os investimentos de maior porte tiveram seu inicio

adiado até a assinatura do Termo Aditivo.

O 11° Termo Aditivo do Contrato de Gestdo pactuado contempla, além
dos recursos destinados as atividades relacionadas a Pesquisa,
Desenvolvimento e Aplicagdo de Luz Sincrotron, no montante de R$ 16,1
milhdes, recursos para Pesquisa e Desenvolvimento em Biologia Molecular
Estrutural, no montante de R$ 2,6 milhdes, para Desenvolvimento de
Pesquisa da Rede Nacional de Proteoma, no montante de R$ 750 mil e para
Apoio a Redes e Laboratério de Nanotecnologia, no montante de R$ 2
milhdes, totalizando o valor de 21,4 milhées para o ano de 2004. Estes
valores recompdes a tendéncia histérica do orgamento da ABTLuUS, levando
em conta o aumento de despesas operacionais devido ao aumento de custo

dos insumos e também devido ao crescimento do laboratério.

As responsabilidades de prestagcdo de contas previstas no Contrato de
Gestao foram atendidas pela ABTLuS. As demonstragdes financeiras relativas
ao ano de 2003 foram publicadas no Diario Oficial da Unido e no Jornal da
Ciéncia, assim como o parecer dos Auditores Independentes. O Relatério
Anual de Gestdo de 2003 estd disponivel na home-page do LNLS. A
Controladoria-Geral da Unido do Estado de Sao Paulo concluiu os trabalhos
de auditoria atestando sua prestacdo de conta com regularidade com

ressalvas.
Os indicadores de gestdo pactuados por meio do 11° Termo Aditivo

foram revistos pela Comissdo de Acompanhamento e Avaliacdo do Contrato

de Gestao para o presente exercicio.
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A infra-estrutura geral do campus foi mantida operacional. O
alojamento, localizado no campus do LNLS, recebeu mais de 700 hdspedes e

foram servidas aproximadamente 30 mil refeicdes no periodo.

Por fim, foram realizados 44 seminarios, sendo 7 por pesquisadores

estrangeiros e 37 por pesquisadores brasileiros.

7.1 — Relatério Financeiro

A evolugcdo e composicdo do orcamento da ABTLuS podem ser

observadas no Grafico 12:

Orcamento do Contrato de Gestao
B FLS O Biologia O Nanotecnologia B Proteoma

25000+

21000+

17000+

13000+

9000+

5000+

1000

1999 2000 2001 2002 2003 2004

Ano

Grdfico 12: Orgamento do Contrato de Gestdo ABTLuS.

No inicio do semestre de 2004 foi repassado na totalidade o valor

correspondente ao resto a pagar do ano de 2003, de R$ 1,9 milhdes.

Pode se observar que apdés um dificil ano de 2003, foi possivel
recompor a tendéncia histérica do orgamento da ABTLuUS através de linhas
orcamentarias envolvendo as ag¢des desenvolvidas no LNLS, incluindo além
da Biologia Molecular Estrutural, também as agbes de Proteoma e

Nanociéncia e Nanotecnologia.
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O fluxo de repasses dos recursos do Contrato de Gestdo do Orgcamento

de 2004 foi irregular no periodo, como pode ser constatado no Grafico 13.

Repasses e Gastos - Contrato de Gestao
1°semestre de 2004
O Restos a Pagar O Contrato @ Repasses @ Despesas ‘

R$ 6.000

R$ 5.000 -

R$ 4.000 -

R$ 3.000 -

R$ 2.000 -

0 1 I |

R$ - T T r T T
jan fev mar abr mai jun
Meses

Grdfico 13: Repasses e gastos do periodo de Janeiro a Junho de 2004.

As fontes de receitas da ABTLuUS durante o primeiro semestre de 2004
foram principalmente recursos do Contrato de Gestdo (inclusive o resto a
pagar de 2003), recursos de Agéncias de Fomento, Recursos do Fundo
Setorial e as receitas provenientes de vendas de servigcos e rendimentos de

aplicagbes financeiras, como pode ser observado na Tabela 16.
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(R$1.000,00)

Receitas e Despesas - ABTLuUS

12 Sem. 2004 %

Receitas 18,047 | 100%

Contrato de Gestao 12,417 69%
Orgamento 2003 1,955
Fonte de Luz Sincrotron 7,187
Biologia Molecular Estrutural 2,100
Proteoma 0,375
Nanotecnologia 0,800

Outras Fontes 5,630 31%
Vendas, receitas financeiras e outras 1,052
Pessoal CNPq e Bolsas 0,978
Agéncias de Fomento 3,600

Despesas 16,060 | 100%

Despesas Correntes 9,982 62%
Pessoal 6,285
ABTLUS 5,307
Pessoal CNPq e Bolsas 0,978
Materiais e servigos 5,301
Equipamentos fabricados no LNLS (1,604)

Investimentos 6,078 38%
Edificacdes e equipamentos 2,478
Agéncias de Fomento 3,600
Resultado do periodo 1,987

Tabela 16: Recursos Totais da ABTLuS

# Recursos destinados a construcéo de equipamentos classificados como Investimentos

Cumpre ressaltar que os recursos provenientes de Agéncias de
Fomento, em sua maioria, referem-se a entrada do equipamento na ABTLuS

e ndo a doacgao ou incorporacao ao seu patriménio.

Os gastos com pessoal durante o primeiro semestre de 2004
totalizaram o valor de R$ 5.307 milhdes, ou seja 29% dos recursos totais do
periodo. O perfil do quadro funcional do LNLS pode ser observado no Grafico
14.
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Perfil do Quadro Funcional da ABTLuS

T écnicos
53%

Administrativo P es quisadores
e Apoio 14%
33%

Grdfico 14: Perfil do quadro functional da ABTLuS em um total de 199 funciondrios.

O balango patrimonial, a demonstragcdo do superavit da ABTLuUS, o
parecer dos Auditores Independentes, a demonstracdo das origens e
aplicacdes de recursos, a demonstracdo do fluxo de caixa e as notas

explicativas constam em apéndice desse relatério.
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C. INDICADORES DE DESEMPENHO

Lo . . . Pactuado | Realizado
Macro - Objetivo Indicador MO Unid. | Tipo | Peso 2004 2004
1. Nimero de horas - linha 1 U D 2 45.000 23.700
2. Nlufnero de horas destinadas aos 4 u D 2 3.800 1.975
usuérios de luz sincrotron
3. anflabllldade (horas entregues/horas 1 % D 3 93% 90%
previstas)
4.’ Desempenho da Fonte de Luz 4 % D 3 90% 109%
Sincrotron
Prover e  manter infra-i5. Horas de estudo de maquina e
estrutura nacional de classe|comissionamento 1 U D 2 1.400 1835
mundial para pesquisa, -
desenvow,imen{o e in?vagéo 6. Gr,au de saturagéo no uso da fonte de 5 % Uso 2 70% 97%
nas suas areas de atuacéo. luz sincrotron
7. Qusto por p.roposta~ de pesquisa 1 R$ D 2 70.000 46.686
realizada nas instalagdes abertas
g. Num?ro de propostas realizadas nas 4 u Uso 3 470 350
instalagbes abertas
9. Indices de satisfagdo dos usuarios 1 % D/Uso 2 85% nd
10. Nimero total de publicagdes 1 ] Uso 3 150 64
11. Publicagdes resultantes por
pesquisador da ABTLuS 2 Rz D 2 25 1.3
Realizar e difundir pesquisa L )
prépria, desenvolvimento e|12: Taxa de supervisdo de pés-graduados 2 Rz D 2 1,5 1,8
inovagéao em nivel dos
melhores laboratérios similares|y3 Taxa de supervisao de pos-doutores 2 Rz D 3 1,0 0,7
no mundo.
1_4. Nume_ros d_e memorandos técnicos 2 u D 2 10 0
disponiveis na internet
15. Numero de proletos’dfa 3 u Uso > 5 4
desenvolvimento tecnolégico
Implantar e gerir a ihfra - 16._ Nimero de técnicos externos 3 U D 2 25 6
estrutura da ABTLuUS visando|treinados
ganhos de eficiéncia e eficacia 17. Nimero de pesquisadores externos
mediante novos mecanismos|, pesq 3 U D 3 250 157
- ; = treinados
de gestdo e informacdo e
difusdo de Ciéncia, Tecnologia . L
e Inovagéo. 18. Horas de treinamento por funcionario 3 u D 1 20 24
19. Alavancagem de recursos do 3 % D 2 30% 45%

Contrato de Gestéao

Tipo: Uso; D=Desempenhcnp: ndo pactuado

nd: ndo disponivel
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A analise dos resultados apresentados no quadro de indicadores do

primeiro semestre de 2004 estao descritas a sequir:

1 — Numeros de horas linhas
Previsto: 45.000 horas linhas
Realizado: 23.700 horas linhas

No primeiro semestre de 2004 foram fornecidas 1.975 horas de feixe para
usuarios de luz sincrotron em 12 linhas de luz. Apesar da operagdo em
regime continuo (24 horas por dia, de segunda-feira a sexta-feira), o niumero
de horas fornecidas ficou aquém do inicialmente programado em funcdo da
necessidade de interromper, no més de Junho, a operagdo para usuarios para

o término do comissionamento do sistema de RF.

Formula de calculo:

[Linhas de luz * total de horas de feixe]

A composicdo da quantidade de horas fornecidas no periodo foi a seguinte:

Periodo Horas em Linhas em Total de Horas
Operacao Operacao Linhas
Janeiro 377 12 4.524
Fevereiro 287 12 3.444
Margo 499 12 5.988
Abril 334 12 4.008
Maio 416 12 4.992
Junho 62 12 744
Total de Horas Disponiveis 23.700

A previsdo para o ano é que o numero de horas seja recuperado mas nao em

sua totalidade.
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2. Numero de horas destinadas aos usuarios de luz sincrotron
Previsto: 3.800 horas
Realizado: 1.975 horas

Durante o periodo foram fornecidas 1.975 horas de feixe para usuarios de luz
sincrotron, sendo 1.938 horas durante o horario programado (horas
entregues) e 37 horas em turnos extraordinarios. Inicialmente foram
programadas 2.501 horas para este periodo, mas com a parada emergencial
de Junho parte desse tempo foi reagendado e devera ser quase totalmente
reposto no segundo semestre embora nao se espere atingir integralmente a

meta.

Formula de calculo:

[nUmero de horas destinadas aos usuarios de luz sincrotron]

3. Confiabilidade (horas entregues/ horas previstas)
Previsto: 93%
Realizado: 90%

O resultado obtido desse indicador foi abaixo do pactuado, conseqiéncia das
instabilidades observadas devido ao segundo sistema de RF. A perspectiva
para o segundo semestre é de uma melhora na confiabilidade da fonte em

funcao das intervencgdes realizadas em junho no sistema de RF.

Formula de calculo:

[horas entregues no tempo programado/horas previstas]

4 — Desempenho da Fonte de Luz Sincrotron
Previsto: 90%
Realizado: 109%

O indice de desempenho da fonte de luz sincrotron é diretamente relacionado

a rapidez com que experimentos podem ser conduzidos nas linhas de luz.
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Este indicador procura medir a intensidade da fonte em relagdo a um padréo
pré-definido e trazer para o quadro de indicadores o resultado do esforco e
investimento necessario para manter a fonte de luz operando produzindo o

fluxo luminoso esperado.

O indice de desempenho é dado pela média ponderada de trés parametros
operacionais: a corrente entregue no inicio de cada turno de usuarios, a
corrente média nos turnos e o tempo de vida médio do feixe. Para cada um
destes parametros é estabelecido um valor de referéncia e o indice de
desempenho é determinado como um percentual de realizacdo desta

referéncia, com os devidos pesos.

A Férmula de célculo para o Desempenho (D) é:

. I
D=La+iﬁ¢y
I, T, 1

av0
onde Il.é a corrente média no inicio dos turnos de usuarios, 7é o tempo de
vida médio em turnos de usuarios e [ é a corrente média ao longo dos

turnos de usuarios. Os parametros Iio,io,lavoséo valores de referéncia e

06,,6 e} sdo os respectivos pesos. Os valores numeéricos séo:

I, =250mA
7, = 10horas
I,,=163mA

av0

€ 0S pesos sdo:

a=3
p=1
y=5

Foérmula de calculo:

{[(Corrente Inicial Média/Corrente Inicial Média Nominal)*3] + [(Tempo de
Vida Médio/Tempo de Vida Médio Nominal)*1] + [(Corrente Média/Corrente
Média Nominal)*5} / (3+1+5)
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Memoria de Calculo:

Parametro Operacional Desempenho Valor Nominal Peso
Corrente Inicial Média 244 mA 250 3
Corrente Média 172 mA 163 5
Tempo de Vida Médio 16 h 10 1

Ind. 4 = {[(244/250)*3] + [(172/163)*5] + [(16/10)*1]}/ 3+1+5 =
109%

O resultado do aumento significativo do tempo de vida do feixe e da corrente
média no anel foram em funcdo do novo sistema de RF. O indicador de
Desempenho nao reflete os efeitos negativos causados pelas instabilidades
do feixe, que tiveram impacto considerdvel sobre o nimero de horas de

estudos de maquina (ver Indicador 5), assim como sobre a confiabilidade.

5 — Horas de estudo de maquina e comissionamento
Previsto: 1.400 horas

Realizado: 1.835 horas

Este € um novo indicador pactuado para o ano de 2004. Os problemas de
instabilidade do feixe de elétrons decorrentes da instalacdo da nova cavidade
de RF demandaram um tempo considerdvel de estudo de maquina para
serem solucionados, impactando o indicador. Esses problemas ndo haviam
sido previstos tendo em vista as experiéncias positivas que foram as duas

instalaces anteriores de cavidades de RF no anel de armazenamento.

A Formula de calculo:

[Total de horas dedicadas a estudos de maquina e comissionamento]
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6 — Grau de saturacao no uso da fonte de luz sincrotron
Previsto: 60%
Realizado: 97%

O indicador considera a capacidade de ampliacdo do tempo de operagao da
fonte de luz sincrotron. O alto grau de saturacédo foi resultante do grande
numero de horas dispendidos em estudos de maquina no primeiro semestre,

devendo o indicador permanecer inalterado durante o segundo semestre.

Formula de calculo:

[(horas de maquina desligada)/total de horas no ano]

Memorial de Calculo:

Uso da Fonte de Luz Sincrotron Total Horas
Usuarios 1975 h
Injecao 97 h
Estudo de Maquina 1835 h
Manutencéo 97 h
Comissionamento 0h
Falhas 218 h
Total em uso 4223 h
Horas disponiveis 4368 h
Grau de Saturacao 97 %

Ind. 6 = (1975 + 97 + 1835 +97 + 0 + 218) / (182d * 24 h) = 97%

7 — Custo por proposta de pesquisa realizada nas instalacdes abertas
Previsto: R$ 70.000,00
Realizado: R$ 46.686,05

Este é o primeiro ano que este indicador estd em vigor. H4 uma previsao de
elevagao dos gastos para o segundo semestre e 0 nUmero de propostas de
pesquisa deve diminuir devido a programacdo de uso das linhas de luz,

fazendo com que este indicador aproxime-se do valor pactuado.

Formula de calculo:

[Gastos totais / indicador 8]
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8 — Numero de propostas realizadas nas instalacoes abertas
Previsto:470 propostas realizadas

Realizado: 350 propostas realizadas

Foram realizadas 350 propostas de pesquisa durante o primeiro semestre,
sendo 203 nas linhas de luz, 124 no Laboratério de Microscopia Eletrénica,
12 no Laboratério de Microfabricagdo, 10 no Laboratério de Microscopia de
Forca Atédmica e Tunelamento e 1 do Laboratério de Ressonéncia Magnética
Nuclear. Nao estdo incluidos os projetos desenvolvidos no Laboratério de
Ressonéancia Magnética Nuclear associados as Redes Nacional e Estadual de

Biologia Molecular Estrutural.

Formula de calculo:

[nUmero de propostas realizadas]

9 — indices de satisfacdo dos Usuarios
Previsto: 85%

Realizado: nao disponivel

O indicador é baseado no questionario do “Ombusdperson” respondido pelo
usudrios da infra-estrutura do LNLS, onde sdo destacados os seguintes itens:
qualidade da fonte de luz sincrotron e do apoio técnico e qualidade de apoio

administrativo. O indicador sera obtido no final do ano.

Férmula de céalculo:
{[(Dentro do esperado e/ou Além do esperado nos itens Qualidade e Apoio
Técnico)* peso]+[Dentro do esperado e/ou Além do esperado no item

Qualidade do apoio administrativo)* peso]
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10 — Numero total de publicacées
Previsto: 150 artigos periodicos indexados

Realizado: 64 artigos periédicos indexados

Durante o primeiro semestre de 2004 foram publicados um total de 64
artigos em periddicos indexados. A atualizagdo do banco de dados da
producado bibliografica depende principalmente da informagdo do proéprio
pesquisador e esta pode ndo estar atualizada. A chamada para atualizacao

sera feita aos pesquisadores no final do ano.

Formula de calculo:

[Total de publicagbes em periddicos indexados]

11 — Publicacoes resultantes por pesquisador da ABTLuS
Previsto: 2,5 artigos por pesquisador interno

Realizado: 1,3 artigos por pesquisador interno

Durante o primeiro semestre de 2004 foram publicados 29 artigos em
periddicos indexados por pesquisador da ABTLuS. Para efeito de calculo do
indicador, considera-se o artigo em peridédicos indexados que tenha o nome
do pesquisador da ABTLuUS, como um dos autores. A previsdo € de

cumprimento da meta.

Formula de calculo:

[Publicacées de pesquisadores ABTLUS/numero de pesquisadores da ABTLuUS

12 — Taxa de Supervisao de pos-graduados
Previsto: 1,5 pds-graduando sob orientagado por pesquisador

Realizado: 1,8 pés-graduando sob orientagédo por pesquisador
Estiveram sob orientagcdo, no periodo, 41 alunos de pés-graducao. O

indicador é obtido pela razdo dos pds-graduandos orientados pelo nimero de

pesquisadores vinculados a ABTLuS.
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Formula de calculo:

[Total de pés-graduados orientados/total de pesquisadores ABTLuUS]

13 — Taxa de Supervisao de pos-doutores
Previsto: 1,0 pos-doutores supervisionados

Realizado: 0,7 pds-doutores supervisionados

Estiveram sob supervisdo, no periodo, 15 pés-doutores. O indicador é obtido
pela razdo dos pds-doutores supervisionados pelo numero de pesquisadores
vinculados a ABTLuS. Continuamos intensificando a busca de pds-doutores.
Foérmula de calculo:

[Total de pés-doutores orientados/total de pesquisadores ABTLuUS]

14 — Numeros de Memorandos Técnicos disponiveis na internet
Previsto: 10

Realizado: 0

Seis Memorandos Técnicos foram submetidos para apreciagdo editorial
interna no primeiro semestre. A previsdo é de ndo cumprimento integral da
meta. Ainda ndo podemos dizer se o valor pactuado é elevado ou se é

necessario intensificar os registros dos trabalhos realizados.

Formula de calculo:

[Total de memorandos técnicos no website do LNLS]

15 — Numero de projetos de desenvolvimento tecnoldgico

Previsto: 5 projetos de desenvolvimento tecnoldgico

Realizado: 4 projetos de desenvolvimento tecnoldgico
Os 4 projetos de desenvolvimento tecnoldégico realizados no primeiro

semestre foram os projetos com a HP e GETEC, iniciados em anos anteriores,

e dois novos projetos iniciados este ano, com a Companhia D&L Welding
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fumes Analysis e com a Empresa Novofilme - V S Ferreira Consultoria. A

previsao é de atingir a meta pactuada.

Formula de calculo:

[Total de projetos realizados]

16 — Numero de técnicos externos treinados

Previsto: 25 técnicos treinados

Realizado: 6 técnicos treinados

Com o encerramento do Programa de Estagio de Ensino Médio implementado
em 2002 foram treinados apenas 6 estagiarios de nivel médio durante o
primeiro semestre de 2004. Sera intensificada a formacdo de estagiarios

mas dificilmente seré atingido o valor pactuado.

Formula de calculo:

[NUumero de técnicos treinados]

17 — Numero de pesquisadores externos treinados

Previsto: 250 pesquisadores treinados

Realizado: 157 pesquisadores treinados

Foram realizados 3 mini-cursos promovidos pela Rede Nacional de Proteoma,
1 oficina direcionada para area de catalise e 1 curso de introdugédo as
técnicas de soldagem. A expectativa é de cumprirmos o valor pactuado ao

longo do segundo semestre.

Formula de calculo:

[Numero de pesquisadores externos treinados]
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18 — Horas de treinamento por funcionario

Previsto: 20 horas por funcionario

Realizado: 24 horas por funcionario

Durante o primeiro semestre de 2004 foram realizadas 24 horas de

treinamento para uma forca de trabalho de 199 funcionérios.

Formula de calculo:

[Total de horas de treinamento/niumero de funcionarios]

19 — Alavancagem de recursos do Contrato de Gestao

Previsto: 30% de alavancagem

Realizado: 45% de alavancagem

Os recursos do Contrato de Gestao recebidos até junho de 2003 totalizaram
R$ 12.417 mil. Os recursos de agéncia de fomento, receitas de aplicagdes
financeiras, vendas e outras fontes, foram de R$ 5.630 mil, resultando numa
alavancagem de 45% de recursos. A expectativa é de cumprimento da

meta.

Formula de calculo:

[Recursos totais/recursos do contrato de gestao]

72



CONTRATO DE GESTAO CNPqg/ MCT - ABTLuS
Relatdorio Semestral de 2004

D. CONCLUSAO

A ABTLuS teve uma recomposicdo orgcamentaria este ano,
recuperando os valores histéricos compativeis com as necessidades
operacionais do LNLS. Com isto foi possivel manter o nivel de atividades
para os usuarios e também dar continuidade a alguns dos investimentos que
vinham sendo realizados. A demora na assinatura do 11° Termo Aditivo néo
afetou o andamento do laboratério uma vez que houve a decisdo de dar
plena continuidade aos trabalhos desde o inicio do ano. Alguns
investimentos, no entanto, s6 comegaram apo6s a confirmacado orcamentaria —
em abril — e serdo intensificados no segundo semestre. Entre estes,
destacam-se a cobertura do anel de armazenamento e as reformas prediais

necessarias para a manutengéo da infra-estrutura fisica do LNLS.

Neste semestre foi disponibilizado aos usuarios uma nova linha de luz,
passando a um total de 12 em uso para usuarios mais 2 de diagnésticos de
feixe, e o laboratério de espectrometria de massas. Além disso o laboratério
de microscopia por varredura por ponta comecgou a operar em fluxo continuo
de submissao de propostas. A Rede Nacional de Biologia Molecular Estrutural
intensificou seus trabalhos com os primeiros grupos iniciando visitas de
trabalho no LNLS. Todas estas atividades novas levaram a um significativo
aumento de usuarios no campus do LNLS. E necessario um planejamento
das necessidades do LNLS e de sua infra-estrutura bem como da equipe de
apoio para manter a eficiéncia e a qualidade do trabalho oferecido pelo
laboratério a comunidade cientifica e tecnologica do LNLS. Este trabalho esta
em andamento e sera intensificado no segundo semestre. Em particular, ha
necessidade de aumentar o quadro de pesquisadores na area de ressonancia
magnética nuclear e nas linhas de luz, neste ultimo caso priorizando o estudo

de novos materiais.
Houve um consideravel esfor¢go na interagdo com o setor privado. O

laboratério iniciou um processo de discussdo para encontrar um novo

formato de interacdo com os laboratérios industriais. O numero de projetos
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de desenvolvimento tecnologico esta préximo do limite tendo em vista os
limites fisicos e humanos do laboratério. E necesséario intensificar a interagéo
através do uso das instalagbes pelos pesquisadores dos laboratorios

industriais.

Em conclusdo, o laboratério conseguiu manter o seu ritmo de
desenvolvimento de instrumentacdo e instalagbes experimentais e de
atendimento aos usuarios ao longo deste semestre. Apds dois anos de
dificuldades e incertezas orgcamentarias, é importante enfatizar que a
recomposicdo orgamentdria ocorrida este ano permite a retomada dos
investimentos. A manutencdo de um ritmo forte de trabalho, nos dois anos
anteriores, apesar das dificuldades enfrentadas, comeca a exigir agora uma
retomada de trabalhos de infra-estrutura e de fortalecimento da equipe, o

que deve ser priorizado no segundo semestre e no préximo ano.
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E. APENDICES

75



CONTRATO DE GESTAO CNPqg/ MCT - ABTLuS
Relatdorio Semestral de 2004

E.1 — HISTORICO DOS INDI CADORES DE DESEMPENHO

76



CONTRATO DE GESTAO CNPqg/ MCT - ABTLuS
Relatdorio Semestral de 2004

GRAFICO ANEXAR

77



CONTRATO DE GESTAO CNPqg/ MCT - ABTLuS
Relatdorio Semestral de 2004

E.2 — PUBLICACOES EM PERIODICOS INDEXADOS

78



CONTRATO DE GESTAO CNPqg/ MCT - ABTLuS
Relatdorio Semestral de 2004

Artigos Publicados em periédicos I ndexados por pesquisadores da
ABTLuUS [os homes sublinados sdao de pesquisadores do quadro
préprio da ABTLuS]

Ki-1/57 interacts with RACK1 and is a substrate for the
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Journal of Biological Chemistry, 279: 11444-55 (2004)
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Journal of Biomolecular NMR, 29: 423-4 (2004)
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Analytical Biochemistry, 329: 300-6 (2004)
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study
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Physical Review B, 69: 144411-1-5 (2004)
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Materials Science and Engineering A, 380: 259-71 (2004)

79



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

CONTRATO DE GESTAO CNPqg/ MCT - ABTLuS
Relatdorio Semestral de 2004

Expression and purification of a small heat shock protein from the plant
pathogen Xylella fastidiosa
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Optical properties of type-l and Il quantum dots 1333

likawa, F., Godoy, M. P. F., Nakaema, M. K. K., Brasil, M. J. S. P., Maialle, M.
Z., Degani, M. A., Ribeiro, E., Medeiros-Ribeiro, G., Carvalho Jr., W., Brum, J.
A.

Brazilian Journal of Physics, 34: 555-9 (2004)

X-ray scattering from self-assembled InAs Islands 1334

Malachias, A., Neves, B. R. A., Rodrigues, W. N., Moreira, M. V. B., Kycia, S.
W., Metzger, T.H., Paniago, R.M.

Brazilian Journal of Physics, 34: 571-6 (2004)

Annealing of phosphorous-doped Ge islands on Si(001) 1249
Kamins, T. |., Medeiros-Ribeiro, G., Ohlberg, D. A. A., Williams, R. S.
Journal of Applied Physics, 95: 1562-7 (2004)
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