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SUMARIO EXECUTIVO

O Relatério Anual 2004 da ABTLuS apresenta os resultados técnicos-
cientificos e de gestdao da Associagao Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron,
Organizagdo Social que opera o Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS),
mediante Contrato de Gestao assinado com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia e o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Apresenta-se, a
seguir, o Sumario Executivo do Relatério Anual 2004.

Fonte de Luz Sincrotron

Em 2004 foram fornecidas a usuarios da fonte de luz sincrotron 3.514 horas
de feixe, sendo 3.464 horas em turnos programados e 50 horas em turnos
extraordinarios. Estes numeros correspondem a 92% do valor pactuado no Contrato
de Gestao (3.800 horas). Este valor inferior foi ocasionado pela parada emergencial
de trés semanas em junho, que foi necessaria para completar o comissionamento do
anel apos as melhorias realizadas no sistema de Radiofrequiéncia (RF) na parada do
final do ano de 2003. A confiabilidade atingiu 93%, valor pactuado pelo Contrato de
Gestdo e que ja incluia a expectativa das dificuldades encontradas com as
mudangas realizadas no final de 2003.

Pesquisas com Luz Sincrotron

Doze linhas de luz foram mantidas em operacdo em 2004. Nestas linhas de
luz (instrumentacéo cientifica onde se fazem experimentos com aplicagdo de Raios-
X e Ultravioleta emitidos pela fonte de luz) foram realizadas 379 propostas de
pesquisa, originadas de grupos cientificos do Brasil (323 propostas), Argentina (41),
México (3), Africa do Sul (2), Uruguai (2), Alemanha (1), Chile (1), Cuba (1), Estados
Unidos da América (1), Franca (1), Noruega (1), Peru (1) e Portugal (1). Em termos
de area de pesquisa, esses projetos foram classificados em Biologia Molecular
Estrutural (84), Fisica da Matéria Condensada (76), Ciéncia dos Materiais (60),
Fisico-quimica (40), Fisica Atdbmica e Molecular (23), Fisica Aplicada (23), Biofisica
(16), Engenharia de Materiais (11), Ciéncias do Meio Ambiente (9), Quimica
Analitica (8), Quimica Inorganica (8), Bioquimica (7), Geoquimica (6), Fisica Geral
(5), Instrumentagéo (1), Espectroscopia (1), Engenharia Quimica (1). A instalagao
da linha de espalhamento de raios-X a baixos angulos Il foi praticamente concluida,
com seu comissionamento previsto para iniciar no primeiro semestre de 2005. As
linhas de luz de fluorescéncia no visivel para aplicagcbes em biologia, a de absorgao
de raios-X Il e a de cristalografia de proteinas por técnica MAD encontram-se em
construcao e tem sua instalagao prevista para 2005.
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Biologia Molecular Estrutural

Em 2004, o espectrbmetro de ressonancia magnética nuclear de 600 MHz
passou por um periodo longo de manuteng¢ao devido a problemas no magneto, que
foi trocado. Os espectrdmetros de massas comecaram a ser utilizados como
instalacdo aberta e também integrados na rede de proteoma FINEP/FAPESP. Estes
equipamentos permitem o sequenciamento de proteinas ab initio e podem também
ser utilizados para caracterizar proteinas isoladas e para caracterizar o proteoma de
microorganismos ou de tecidos ou 6rgaos de organismos multicelulares. A utilizagao
como instalagédo aberta considera todas estas aplicagcbes. A Rede de Biologia
Molecular Estrutural do Estado de Sao Paulo (SmolBnet) - iniciada no segundo
semestre de 2001, com apoio da FAPESP — continuou seus trabalhos, com o LNLS
atendendo 31 pesquisadores. Em 2004 , a SmolBNet passou por uma avaliagao
internacional promovida pela FAPESP, que recomendou sua continuagdo por mais
dois anos. A Rede Nacional de Biologia Molecular Estrutural (coordenada pelo
CEBIME/LNLS e CNRMN/UFRJ) tiveram suas atividades intensificadas, tendo o
LNLS atendido 13 pesquisadores.

Micro e Nanotecnologia

No Laboratorio de Microscopia Eletronica, onde estdo localizados trés
microscopios eletronicos - desde 1999 abertos a uso externo - foram realizadas 150
propostas de pesquisa em 2004 (das quais 134 de grupos externos e 16 de grupos
internos). Equipamentos obtidos sob regime de comodato junto a Fundagdo CPgD
foram instalados no campus do LNLS, formando um laboratério de filmes finos,
voltados para atividades de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico. 18 grupos de
pesquisa desenvolveram projetos nestes laboratéros em 2004. Dois outros
microscopios (de forga atbmica e de tunelamento) compdem a infra-estrutura aberta
a usuarios externos, a partir de 2004, institucionalizando procedimento ja realizado
em 2003, tendo realizado 20 projetos (16 externos). Foi aprovado na FAPESP um
projeto para a ampliagdao do Laboratério de Microscopia Eletronica, prevendo a
aquisicdo de dois microscopios eletrébnicos de transmissdo, sendo um com
capacidade para espectroscopia por perda de energia de elétrons.

Aceleradores

Foi concluido o comissionamento do novo sistema de RF, o que permitira a
instalacdo dos dispositivos de insergdo. O wiggler (primeiro dispositivo de insergao
a ser instalado no LNLS) foi caracterizado e a camara de vacuo foi instalada na
parada de final de ano, com a instalagao do wiggler propriamente dito prevista para
fevereiro de 2005. O protétipo do ondulador comegou a ser montado, apdés um
atraso devido a problemas do fornecedor na caracterizagdo dos blocos magnéticos.
Apoés a definigdo do projeto, iniciou-se a blindagem do anel de armazenamento, a
qual estd em estagio avangado, devendo ser concluida no primeiro semestre de
2005. Foi concluida a linha de luz DFX de diagnéstico de feixe de raios-X que
permitira desenvolver instrumentacdo, visando uma melhor estabilidade do feixe
para os usuarios. Finalmente foram instalados os novos kickers - imas pulsados
com nucleo de ferrite e camara ceramica - completando o “upgrade” do sistema de



CONTRATO DE GESTAO CNPq/MCT - ABTLuUS
Relatorio Anual de 2004

vacuo do anel, necessario para permitir a operagdo em altas correntes com
seguranca.

Transferéncia de Tecnologia

Em 2004 foram intensificados os esfor¢cos na interacdo com o setor industrial.
Dois projetos continuaram suas pesquisas, com a GETEC e com a HP. O projeto da
GETEC envolve a caracterizagao e melhorias em catalisadores de Ni-Al, tendo sido
ampliado para o desenvolvimento prospectivo de novos catalisadores baseados em
nanoestruturas. O projeto com a HP visa o desenvolvimento de estruturas quéanticas
de semicondutores com o objetivo de aplicagcbes em dispositivos a base de efeitos
quanticos. Além destes, foram iniciados projetos com a companhia D&L Welding
Fumes Analysis, com o objetivo de desenvolver técnicas avangadas para o estudo e
caracterizagdo de fumos — subproduto de soldagem; com a Bosch Brasil, para o
desenvolvimento de processos de brasagem para a produgao de linhas de
combustivel de alta pressdo; com a Novocell, para o processamento e
caracterizacao de grafite nanoestruturado para a construgédo de placas para células
combustivel a base de grafite; e com a OXITENO SA, para a caracterizagdo de
catalisadores.

Informacgao, Educacgao e Divulgacao

Em 2004 foi contratado o sub-projeto “organizag&o virtual” no ambito do
Projeto GIGA/RNP/FINEP, em parceria com o Laboratério Nacional de Computagao
Cientifica. Foram publicados 177 artigos cientificos indexados, sendo que 75 com a
participacdo de pesquisadores do LNLS. Foram realizados 12 cursos de
treinamento nas técnicas do LNLS, sendo que 3 cursos ocorreram em instituicbes
académicas externas, dentro do programa de ampliar o alcance nacional do LNLS.
Foi publicada a edigdo anual do Activity Report (referente ao ano 2003), o qual
contou com uma secao sobre as instalagcbes do LNLS e outra sobre os destaques
cientificos do ano.

Gestao

Foi assinado o 11° Termo Aditivo do Contrato de Gestao, estabelecendo um
orcamento de R$ 21,4 milhdes ,que foram executados quase integralmente no ano,
exceto por R$ 855 mil que ficaram como restos a pagar. As responsabilidades de
prestacado de contas previstas no Contrato de Gestao relativas ao ano de 2003 foram
cumpridas integralmente. A Controladoria Geral da Unido, em abril de 2004, concluiu
os trabalhos de auditoria, atestando a regularidade com ressalvas das contas da
ABTLuUS. Os recursos totais movimentados no ano foram de R$ 36,2 milhdes, dos
quais 62% tiveram origem no Contrato de Gestdo e 38% vieram de outras receitas
(agéncias de fomento, venda de servigos, Fundos Setoriais e bolsas). Mesmo num
ano caracterizado por dificuldades técnicas, logrou-se alcangar resultados positivos
na maioria dos dezenove indicadores de desempenho pactuados em Termo Aditivo
do Contrato de Gestdo para o periodo de janeiro a dezembro de 2004, conforme
estd demonstrado no Relatério Anual.
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1. P, D & | com Luz Sincrotron
1.1 - Fonte de Luz Sincrotron

A operagado da Fonte de Luz Sincrotron no ano de 2004 foi marcada pelos
preparativos para a instalagdo da nova blindagem do anel de armazenamento e pelo
término do comissionamento do novo sistema de radiofrequéncia (RF) do anel. No
ultimo trimestre de 2004 foi programada uma parada da fonte de luz para a
instalagdo de novos componentes no anel UVX e da nova blindagem. Foram
instalados trés novos kickers (imas pulsados utilizados no processo de injecédo) e a
camara de vacuo do dispositivo wiggler , o qual sera instalado em fevereiro de 2005.
As instalacbes desses novos componentes implicaram na ventilacido de trechos da
camara de vacuo do anel UVX e deverao ter impacto sobre o tempo de vida nos
primeiros meses de operacao do préximo ano.

A nova blindagem é formada por um tunel de concreto que envolve todo o
anel de armazenamento e devera permitir que as instalacbes do prédio do anel
sejam utilizadas mesmo durante o processo de inje¢do. Ao longo de todo o ano
foram programadas paradas semanais para preparar o centro do anel para a
instalagdo da estrutura metalica do tunel. A instalagao efetiva da nova blindagem
teve inicio em outubro de 2004 e devera estar concluida até o final de Fevereiro de
2005.

No final de 2003 uma segunda cavidade aceleradora e uma nova estacao de
poténcia foram incorporados ao sistema de RF do anel, acompanhados de um
completo remodelamento dos circuitos de baixa e alta poténcia de RF e dos circuitos
de controle. O sistema foi comissionado ao longo do primeiro semestre de 2004, o
comissionamento do sistema se iniciou no final de 2003 e foi completado no 1°.
semestre de 2004. Neste periodo de transigao (janeiro a maio de 2004), a fonte de
luz sincrotron operou para usuarios com apenas uma cavidade (a antiga) alimentada
com poténcia e o anel apresentou problemas com a estabilidade do feixe, que foram
diagnosticados como sendo relacionados com a excitagao de modos ressonantes na
nova cavidade de RF. Essas instabilidades foram em parte responsaveis pela
sensibilidade do feixe a flutuagdes na rede elétrica, o que representou um aumento
de 60% no numero médio de quedas de feixe durante os turnos de usuarios com
relagdo ao mesmo periodo de 2003. Além disso houve uma piora na qualidade do
feixe, uma vez que essas instabilidades resultaram em flutua¢des no fluxo de fétons
que puderam ser observadas em algumas linhas de luz. Para que o problema fosse
solucionado, uma parada emergencial foi realizada em junho. Trés semanas de
operagao do més de junho, além de uma semana ja previamente programada como
parada, foram re-programadas para estudos de maquina. O tempo de feixe para
usuarios foi parcialmente reposto com a operacdo da fonte de luz sincrotron aos
sabados durante o segundo semestre. Com a parada emergencial foi possivel
resolver o problema da instabilidade e colocar em operagao a segunda cavidade de
RF. Obteve-se também uma nitida melhora na qualidade do feixe e um aumento
significativo do tempo de vida, o que permitiu a operagdo para os usuarios com
apenas uma injegao por dia durante todo o segundo semestre de 2004.
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Foram fornecidas 3.514 horas de feixe para usuarios, sendo 3.464 horas
durante turnos programados e 50 horas em turnos extraordinarios (Tabela 1 e
Tabela 2), ficando aquém das 3.747 horas programadas para o ano. Neste periodo,
foram registradas 283 horas de falhas durante o horario programado, resultando
num indice de confiabilidade de 92,7%, proximo do indice de 93% pactuado para
este ano. A causa principal da queda de confiabilidade da fonte frente aos 98%
registrados em 2003 foram os problemas de instabilidade resultantes da instalagao
da segunda cavidade de RF, observados no primeiro semestre de 2004 e que
estavam previstos quando da pactuacao dos indicadores.

A operagao no modo single-bunch (ou modo de operagdo em pacote unico),
em que apenas um entre 148 possiveis pacotes de elétrons sdo efetivamente
preenchidos, foi realizada nas duas ultimas semanas de setembro. Uma nova versao
do eliminador de pacotes para operagao single-bunch foi construida, com objetivo de
atingir uma maior pureza nesse modo de operac¢do. Além disso, um novo sistema de
deteccdo de corrente por pacote, baseado em uma foto-multiplicadora rapida, foi
desenvolvido e testado, permitindo observar pureza melhor que 1 parte em 1000.

Uma nova linha de luz para diagndstico do feixe de elétrons (DFX) que utiliza
a radiacdo sincrotron emitida no espectro de raios-X foi instalada em 2004. Essa
linha sera utilizada para estudos do feixe de elétrons e para o desenvolvimento de
instrumentacédo cientifica. Um protétipo de monitor de posicdo de raios-X foi
desenvolvido e a eletrbnica para aquisicdo e processamento dos sinais desse
monitor estd em fase avangada de projeto. Ele foi instalado na linha DFX e encontra-
se em fase de testes. Esses monitores serdo uma ferramenta importante para medir
a estabilidade da 6rbita nas linhas de luz.

Como ja mencionado, e em consequéncia das melhorias obtidas durante a
parada emergencial, observamos um aumento significativo do tempo de vida médio
do feixe de elétrons que passou de 12 para 16 horas, decorrente do aumento na
tensdo de aceleracgao, possibilitada pela instalacido da nova cavidade e pelo uso da
modulacdo em fase. Esse aumento do tempo de vida médio ocasionou um aumento
de 10% na corrente média armazenada durante os turnos, com impacto favoravel
sobre o indicador de Desempenho.
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Os parametros de desempenho do feixe podem ser observados na Tabela 1:

Parametros de Desempenho Operacional da Fonte de Luz Sincrotron.

em 2004
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai [ Jun*| Jul | Ago | Set 2:: out | Nov | Dez M?:tia
Corrente Inicial Média 247 | 241 | 248 | 239 | 243 | 250 | 258 | 270 | 267 | 10 252 [mA
Corrente Média 169 | 169 | 177 | 172 | 171 | 182 | 166 | 180 | 165 | 4 172 |mA
Tempo de Vida Médio 149 | 161 | 159 | 164 | 167 | 175 | 183 | 191 | 207 | 12,4 17 |n
Corrente Integrada 63,6 | 48,5 | 88,4 | 57,3 [ 71,2 | 11,4 [101,4| 805 | 383 | 1,0 562 |Ah
Tempo de Feixe Programado 414 | 301 | 522 | 391 | 468 62 630 | 470 | 243 | 248 3747 |h
:z:’;’::; ‘:ﬁ::::;::;ame ° 374 | 284 | 495 | 332 | 302 | 61 | 606 | 444 | 233 | 243 3464 |h
Tempo Total de Feixe 377 | 287 | 499 | 334 | 416 | 62 | 609 | 446 | 233 | 251 3514 |h
Confiabilidade 90,3 | 94,6 | 950 | 84,8 | 839 [ 99,1 | 96,1 | 94,5 | 96,0 | 97,9 92,7 |%
Desempenho 107,1 | 107,7| 111,3] 108,7| 109,3 [ 115,0 | 111,5| 118,8 | 114,7| ND 11,4 |%

Tabela 1:Parametros de desempenho da fonte de luz sincrotron em 2004.
(*) As atividades do més de junho foram reprogramadas para o segundo semestre para que fossem

solucionados os problemas de instabilidade do feixe de elétrons. A operagdo normal para usuarios foi

retomada a partir de 28 de junho. Os dados constantes da Tabela para o més de junho sdo referentes
a apenas 3 dias de feixe.

Devido a mudanga de programacéo foi fornecido menos tempo de feixe do
que o inicialmente programado para o ano. Apesar da reprogramacgao e operagao
aos sabados no segundo semestre a compensacao do tempo despendido na parada

de junho foi apenas parcial.

Uso da Fonte de Luz Sincrotron em 2004

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai [ Jun*| Jul | Ago | Set zeBt Out | Nov | Dez | Total
Usuarios 377 287 499 334 416 62 609 446 233 251 3514
Injegcdo 18 20 19 21 16 2 16 10 8 8 138
Estudos de Maquina 228 266 190 277 236 637 76 195 77 12 32 42 47 2317
Manutengao 0 52 0 28 0 17 17 38 37 36 340 105 82 752
Comissionamento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 341 573 263 1177
Maquina Desligada 81 54 10 0 0 1 2 29 20 24 31 0 352 603
Falha 40 16 26 59 75 1 24 26 10 5 1] 0 0 283
Total 744 696 744 720 744 720 744 744 384 336 744 720 744 8784
Grau de Saturagéao 89% | 92% | 99% | 100% | 100% | 100% [ 100% | 96% | 95% | 93% | 96% [ 100% | 53% 93%
Numero de Dias 31 29 31 30 31 30 31 31 16 14 31 30 31 366

Tabela 2: Uso da fonte de luz sincrotron em 2004.
(*) O més de junho considera a reprogramagéo devido a parada emergencial.
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O alto grau de saturagcao € um reflexo do esforco dispendido no estudo e
solugéo dos problemas de instabilidade do feixe observados ao longo do semestre.
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Grafico 1: Confiabilidade da fonte de luz sincrotron em operagéo para usuarios em
2004.
(*)A alta confiabilidade do més de Junho é referente apenas aos trés dias de operagdo apos a
parada emergencial destinada a solucionar os problemas com o feixe, sendo ja um reflexo das
intervencgées realizadas.

A baixa confiabilidade durante alguns meses do primeiro semestre foram
decorrentes dos problemas de instabilidade do feixe.
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Gréfico 2: Desempenho da fonte de luz sincrotron durante a opera¢ao para usuarios.
O més de junho refere-se apenas aos 3 dias de feixe realizados apés a parada emergencial.
Setembro no inclui a operagdo no modo Single-Bunch.

O desempenho obitido em 2004 é uma consequéncia de um aumento
consideravel do tempo de vida e da corrente média do anel, decorrentes das
modificagdes efetuadas no sistema de RF. O indicador de Desempenho nao reflete
os efeitos negativos causados pelas instabilidades do feixe, que tiveram impacto
consideravel sobre o numero de horas de estudos de maquina (ver Tabela 2.)
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Grafico 3: Tempo de vida médio do feixe em operacdo para usuarios em 2004.
(*) O més de junho refere-se apenas aos 3 dias de feixe realizados apés a parada emergencial.
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A partir do més de junho, apos correg¢des introduzidas durante a parada
emergencial, a fonte de luz sincrotron passou a operar com duas cavidades de RF e
com uma tensao de aceleragao maior. Como consequéncia obteve-se um aumento
do tempo de vida médio do feixe.

1.2- Manutencao das Linhas de Luz

Doze linhas de luz foram mantidas em operacdo durante o ano de 2004. A
nova linha de luz de difragdo de raios-X em policristais (linha do dipolo D10B:XPD)
entrou em operagao no primeiro semestre com a realizacdo de 25 propostas de
pesquisa que foram transferidas das linhas D12A:XRD1 e D10A:XRD2.

Neste ano, aproveitando a parada do anel de outubro até dezembro, todas as
linhas passaram por servigos de manutengao que variaram desde a limpeza e/ou
troca de cristal do monocromador (DO3B:CPR e D10B:XPD) e manutengcdo de
detectores (DO3B:CPR e D10A:D2), até o re-espelhamento ou limpeza de espelhos
de focalizagdo (D04A:SXS e DO08A:SGM). Nas linhas (D03B:CPR, D09B:XRF,
D11A:SAS) foi feita a instalagdo de uma janela de Berilio refrigerada de 125 um no
modulo de fendas pré-monocromador visando adaptacdo as novas condigdes de
operagao de anel (maior fluxo). Neste ano a linha D11A:XAS, em particular, passou
por um total recomissionamento para se ajustar as condi¢des de operagao apos
reducao do comprimento da linha em julho 2003. A linha D11A:SAS também passou
por diversas operagcbes de manutencdo nos sistemas de vacuo, componentes
mecanicos e componentes eletrénicos.

1.3- Melhoramentos nas Linhas de Luz

Uma das melhorias que beneficiara indiretamente todas as linhas, e em
particular as linhas D04A:SXS, DO6A:DXAS e D0O8A:SGM, foi a criagdo de um
laboratorio de apoio de magnetismo inteiramente automatizado que tem por principal
finalidade a caracterizagao rapida das propriedades magnéticas de filmes finos. O
laboratério conta com um magnetdmetro baseado em efeito Kerr e efeito Hall
extraordinario e atinge campos magneéticos de até 1 Tesla com alta sensibilidade.
Este sistema permite analisar amostras em funcdo do eixo de anisotropia e tem a
possibilidade de se acoplar a um criostato de 15 a 400 K.
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Durante este ano foram realizadas diversas melhorias nas linhas de luz em
operagao ,que serdo descritas a seguir:

DO03B: Cristalografia de Proteinas (MX1)

Esta linha possui um monocromador de Cristal Unico curvo de silicio e esta
otimizada para operar na faixa de energia de 6 - 12 keV. Suas principais aplica¢des
sdo em biologia molecular estrutural para elucidar a estrutura cristalografica de
proteinas. A principal melhoria nesta linha foi a instalagdo de um filtro de grafite com
o objetivo de reduzir a carga térmica no monocromador e aumentar a estabilidade do
feixe monocromatico que incide na amostra.

DO04A: Espectroscopia de Raios-X Moles (XAS1)

Com um monocromador de duplo cristal esta linha esta optimizada para
operar na faixa de energia de 0,8 - 4 keV. A principal técnica experimental explorada
nesta linha é a de espectroscopia de fotoabsorgao e fotoemissao de elétrons. Dentre
as melhorias realizadas em 2004 tivemos a substituicdo da camada de ouro dos
espelhos por uma de rédio visando o aumento da energia maxima de operagao da
linha em alto fluxo de 2 para 3 keV. Também foi instalado um novo monocromador
de quartzo que permitira a realizagcdo de novos experimentos onde € necessario o
acesso a borda K de absor¢cédo do aluminio. Como um adendo que devera aumentar
a disponibilidade desta linha para usuarios, foi colocado em operagdo um tubo de
raios X convencional para caracterizagao de amostras pela técnica de fotoemissao.
Assim, a estacao experimental acoplada a esta linha de luz podera ser utilizada
também em experimentos especificos onde nao € necessario empregar o espectro
continuo da fonte de luz sincrotron.

D04B: Espectroscopia de Absorgao de Raios-X (XAS)

Esta linha possui um monocromador de cristal sulcado e esta otimizada para
operar na faixa de energia de 3 - 24 keV. A técnica experimental mais explorada ¢é a
de espectroscopia de fotoabsorcdo, e suas principais aplicagdes sdo no estudo de
materiais como filmes finos, Oxidos e sistemas diluidos. Algumas das principais
melhorias realizadas em 2004 visaram o acondicionamento das amostras em
diversas situagdes. Um forno cilindrico de 1000 C foi instalado e varios porta-
amostras foram construidos: porta amostras de ceramica, para pastilhas e filmes
utilizados em experimentos in situ no forno cilindrico, um porta amostra para
amostras liquidas, para uso em temperaturas desde a temperatura ambiente até 100
C, e um porta amostras com posicionamento angular adaptado a uma camara de
vacuo para medidas em baixa energia (4 keV) por transmisséo e/ou fluorescéncia.
Neste ano também iniciou-se o desenvolvimento de uma célula de nitreto de boro
pirolitico para experimentos com amostras liquidas em altas temperaturas. Foi
também instalada uma linha de N, gasoso que tera diversas aplicagdes em vacuo,
eletroquimica e detectores. Por fim foi instalado um sistema de filtros para a camara
CCD de deteccao, controlados remotamente por acionadores pneumaticos.
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DO5A: Espectroscopia de Ultra Violeta (TGM)

Esta linha possui um monocromador de grade toroidal e esta otimizada para
operar na faixa de energia de 12 — 330 eV. As principais aplicagdes desta linha
estdo no estudo de atomos, moléculas e superficies através da técnica de
espectroscopia de tempo de vbo e eletrbnica. Em 2004 foram feitas diversas
melhorias para aumentar a estabilidade e a qualidade do feixe de ultra violeta
fornecido aos usuarios. Dentre elas estdo a refrigeracdo do primeiro espelho
acoplado a linha de luz, a introdu¢cdo de um filtro de harmdnicos e a implementagao
de uma nova fenda que vai permitir selecionar a polarizagao eliptica da luz. Além
disso, foram construidas plataformas para acoplamento de 4 novas estacbes
experimentais a linha de luz e uma nova estacado experimental para caracterizagao
(em nivel molecular e atdmico) de superficies e multi-camadas congeladas através
de técnicas como plasma disorption mass spectrocopy, alfa partial atomic thickness
monitoring, quadrupole mass spectroscopy ou multicoincidence time of flight
spectrocopy. Para experimentos com atomos de calcio ultra-frios, foi construido um
espectrdmetro para medidas de efeitos n&o dipolares e foram desenvolvidos novos
sistemas para resfriamento e aprisionamento em melago 6tico de atomos de calcio.

DO06A: Absorcao de Raios-X dispersivos (DXAS)

O monocromador desta linha € um cristal unico focalizante e ela esta
otimizada para operar na faixa de energia de 4 — 12 keV. Suas principais aplicagdes
estdo na ciéncia dos materiais, estudos in-situ e dicroismo magnético. Algumas das
principais melhorias realizadas neste ano visaram o acondicionamento das amostras
em diversas situagdes. Foram implementados um forno capilar para experimentos de
catalise operando em uma faixa de temperatura de até 500 C e uma célula de
pressao, que permitira trabalhar com amostras em pressoes de até 2 GP.

D06B: Litografia de Raios-X (XRL)

Esta linha trabalha com feixe branco filtrado e esta optimizada para operar
na faixa de energia de 5 — 20 keV. A principal aplicagcado desta linha é a litografia
profunda de raios-X. Nao foram realizadas melhorias neste ano.

DO8A: Espectroscopia de Raios-X Moles e Ultra-Violeta (SGM)

Esta linha possui um monocromador de grade esférica e esta optimizada
para operar na faixa de energia de 0,3 — 1 keV. A analise de superficies e interfaces
e fisica atbmica e molecular sdo algumas das suas principais aplicagbes. Em 2004
foram feitas diversas melhorias no sentido de aumentar a estabilidade e a qualidade
do feixe de fotons fornecido aos usuarios. Dentre elas se destacam as melhorias nos
sistemas de vacuo das camaras de analise acopladas a linha para garantir que os
espelhos ndo sejam contaminados, instalagdo de um sistema de resfriamento do
primeiro espelho, troca do limitador de feixe antes do primeiro espelho e a instalacao
de nova fenda para a escolha do tipo de polarizagdo: linear ou circular.
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D09B: Fluorescéncia de Raios-X (XRF)

Esta linha opera com radiagdo monocromatizada por um duplo-cristal tipo
channel-cut ou com feixe branco e esta otimizada para operar na faixa de energia
de 4 — 24 keV. As principais aplicacbes desta linha estdo em fisica atbmica e
molecular, quimica analitica, meio-ambiente e geoquimica, biofisica e agricultura.
Em 2004 foi instalado um “olho de raios-X" que permitira um melhor monitoramento
e alinhamento do feixe de fétons. Foram também desenvolvidos um porta amostras
adaptado para medidas em condi¢bes de angulos rasantes em experimentos de
TXRF e um porta amostras para camara de vacuo com um sistema que podera
controlar até 6 (seis) amostras dentro da camara. Além disso, as melhorias feitas
neste ano no sistema de deteccdo da linha permitirdo detectar tracos de elementos
mais leves, com numero atébmico entre 7<Z<14. Para isso foi montado um detector
de Germanio hiperpuro (HPGe) com 140 eV de resolugdo em energia para a linha
Ka do Mn (5,9 keV). Foram ainda realizadas melhorias no arranjo, sistema de coleta
de dados e backup dos computadores da linha.

D10A: Espalhamento e Difragao de Raios-X (XRD2)

Esta linha possui um monocromador de duplo-cristal focalizante e esta
otimizada para operar na faixa de energia de 4 — 12 keV. As técnicas mais utilizadas
sdo a difracdo de mono cristais, difracdo magnética e difragdo em incidéncia
razante. Em 2004 foram feitas diversas melhorias no controle da linha. Primeiro, a
aquisicdao de um microcomputador industrial permitindo o aumento do numero de
canais de comunicacdo com dispositivos de automacio da linha. Foram instalados
novos dispositivos automaticos de atenuadores de intensidade de raios-X e de
automacao no ajuste de altura da amostra no difratbmetro. A implementagao da
refrigeracao dos “labios” das fendas de feixe branco, a instalagdo do novo obturador
de feixe monocromatico bem como a instalagdo dos moddulos eletronicos de
monitoracdo da abertura e a posicdo das fendas dos feixes branco e
monocromatico, visaram uma melhoria na qualidade e maior controle sobre o feixe
de fotons fornecido aos usuarios. Dentre as melhorias relacionadas diretamente a
otimizagdo e montagem de novos experimentos, tivemos a implementagcédo do
sistema que integra o controle dos drivers de motores, detector CCD e obturador,
utilizados em experimentos de radiografia, a aquisicdo de quatro sensores de diodo
de silicio para controle e monitoramento da temperatura da amostra no criostato,
instalacdo de motor de alto torque para o movimento teta e construgdo de novo
sistema de fixacdo para os cristais do polarimetro que permite a resolucdo em
polarizagcédo do feixe espalhado, fundamental para analise da difragdo magnética de
raios-X e a construgdo do protétipo que devera permitir medidas de espalhamento
de raios-X a baixo angulo em geometria de incidéncia rasante.

17



CONTRATO DE GESTAO CNPq/MCT - ABTLuUS
Relatorio Anual de 2004

D10B: Difracao de Raios-X em policristais (XPD)

O monocromador nesta linha € um duplo-cristal focalizante e esta otimizado
para operar na faixa de energia de 4 — 15 keV. O estudo estrutural por difragdo em
policristais € a principal aplicacdo desta linha. Apds o inicio de operagao para
usuarios, ela passou por varias otimizagoes resultantes de estudos de performance.
Houve um levantamento de toda linha para aumentar sua aceitagdo angular de 3,5
mrad para 4,5 mrad que resultou no aumento do fluxo de fétons na regido abaixo de
14 keV. Iniciou-se também a redacdo de um manual da linha que, em breve, sera
disponibilizado aos usuarios (também na internet). Nos sistemas de detec¢ao dos
fétons espalhados, foram adquiridos um cristal analisador de grafite, que sera
utilizado em medidas onde deseja-se manter um bom compromisso entre
intensidade e resolucédo, e um detector linear sensivel a posicao para medidas in
situ. Também foi projetado um sistema de detecgao por placas de imagem (image
plate) motorizado, que sera construido no segundo semestre, e que sera acoplado a
um forno para medidas da cinética de transformacbes de fase. Para melhorar a
automacao da linha, os controladores de temperatura do criostato e do forno foram
integrados ao programa (SPEC) que controla os motores do monocromador e do
difratbmetro na coleta de dados.

D11A: Espalhamento de Raios-X a Baixo Angulo (SAXS1)

Esta linha possui um monocromador de cristal Unico focalizante e esta
otimizada para operar na faixa de energia de 4 — 12 keV. Algumas de suas principais
aplicagdes sao o estudo de vidros, nanomateriais, polimeros e biologia molecular.
Algumas das principais melhorias realizadas em 2004 visaram o controle de
acondicionamento das amostras. Foi projetado e caracterizado um novo forno de
alta temperatura que permite registro sincronizado da temperatura na posicédo da
amostra e controle remoto das exposi¢gdes usando placas de imagem ou detectores
a gas. Também foram implementados novos porta amostras para liquidos com
capilares que deverdo aumentar a autonomia do sistema. Para permitir o
aquecimento de amostras por circulagdo com o banho Lauda foram feitas
adaptacdes do sistema de circulagdo em diferentes porta amostras e foi
implementado e testado um novo isolamento térmico. Por fim, todos os porta
amostras (DSC, Teflon, capilar, mica, tilt) foram adaptados em uma unica mesa
universal X-Y que teve sua automacdo de posicionamento e alinhamento
incorporada aos programas de controle da linha.

D12A: Difracao de Raios-X (XRD1)

Esta linha possui um monocromador de duplo-cristal focalizante e esta
otimizada para operar na faixa de energia de 4 — 12 keV. Suas principais aplicagdes
sdo estudos estruturais por difragdo de monocristais e difragdo multipla de raios-X.
As principais melhorias realizadas em 2004 visaram otimizar o controle fino de
posicionamento da amostra e do monocromador da linha. Foi feita a instalacédo e
automagao de encoders para monitorar e corrigir perdas no passo dos motores que
movimentam a amostra nos chamados eixos theta e xi. Também foi iniciada a
automacao do eixo alfa do difratbmetro a" para difracdo em angulo rasante que
possibilitara obter com precisdo o angulo ideal de incidéncia do feixe de raios-X
sobre a amostra.
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1.4 - Implementar Novas Linhas de Luz

As linhas em construgdo ou em planejamento encontram-se em diferentes
estagios de desenvolvimento que descreveremos a seguir.

D02B: linha de diagnodstico de feixe- DFX

Esta linha foi construida como parte de um programa de melhoria da
estabilidade do feixe de elétrons, a partir da recomendacdo do comité cientifico
internacional. Sua funcido principal €& fornecer informagdes precisas sobre a
estabilidade do feixe, baseadas no monitoramento do raio-x produzido. Os principais
componentes desta linha estdo descritos no programa 4 (ver Diagnostico do Feixe:
Estabilidade de Orbitas).

WO01A: Wiggler multipolar para Cristalografia de Proteinas — MX2

Esta linha ira utilizar o feixe de fétons proveniente do primeiro dispositivo de
insercao do anel de armazenamento (wiggler) e € a mais sofisticada ja projetada
pela equipe do LNLS. Ela tera um monocromador de duplo-cristal focalizante e
estara otimizada para trabalhar na faixa de energia de 6 — 15 keV. Sua principal
aplicacdo € em biologia molecular estrutural usando a técnica MAD (Difragcéo
Andémala a Multiplos Comprimentos de Onda). Em novembro de 2004 a camara de
vacuo do wiggler foi instalada e o dispositivo de inser¢ao propriamente dito sera
instalado no anel de armazenamento em fevereiro de 2005. Uma fracao
consideravel dos componentes da linha ja foram comprados ou produzidos no LNLS
e varias analises sobre o comportamento térmico dos componentes diante da
grande carga térmica a que serao submetidos foram realizadas. As especificagdes
dos espelhos de focalizagao foram concluidas e o pedido de compra finalizado em
setembro de 2004, com previsao de entrega em maio de 2005. O "front-end" da linha
foi instalado em novembro-dezembro de 2004. Outros elementos como camaras de
vacuos dos espelhos, monocromador e os modulos de fendas ja foram construidos
ou estdo em fase final de construgdo. Destacamos dois componentes projetados: o
novo monocromador, com um novo sistema de translagdo do segundo cristal
baseado em sistema elastico monobloco e o filtro de carbono, fundamental para
reducao da carga térmica sobre os demais componentes.

O planejamento € de finalizacdo da montagem da linha no primeiro semestre
de 2005 e comissionamento no segundo semestre de 2005. Esta linha e o wiggler
foram financiados pela FAPESP.

D02A: Espalhamento de Raios-X a Baixo Angulo 2- SAX2

Esta linha possui um monocromador de cristal unico focalizante e estara
optimizada para operar na faixa de energia de 6 — 12 keV. Assim como a outra linha
de espalhamento a baixo angulo, suas principais aplicagdes sdo no estudo de vidros
e nanocristais, polimeros, biologia molecular. Sua construgéo se iniciou em 2003 e
deveria ter sido completada em 2004, mas problemas com as janelas de Berilio
importadas atrasaram o cronograma. A janela de Berilio, prevista para a linha, nao
resistiu a pressao atmosférica e se rompeu durante o processo de bombeamento
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para vacuo do monocromador. Novas janelas foram encomendadas, mas com
previsdo de chegada apenas em janeiro de 2005. A linha encontra-se em fase final
de montagem. Os principais componentes Opticos foram instalados (espelho e
monocromador). Fendas, filtros, beamstop, mesas transladoras e caminhos de
vacuo estao ja posicionados sobre o banco 6ptico prontos para o comissionamento
da linha. Foram realizados testes gerais da mecanica e da eletrbnica dos
componentes instalados e realizadas as modificagdes necessarias. Esta linha foi
financiada pela ABTLuS.

Figura 1: Linha SAXS2 aguardando ultimos componentes. O bergo porta amostra
tem 5 m de comprimento e é feito inteiramente em aluminio estrutural.

DO05B: Fluorescéncia UV para biologia -VUVF

Esta linha estara optimizada para operar na faixa de energias de 1,7 — 6,2 eV.
Ela utilizara radiagdo na faixa do ultra-violeta com uso de técnicas de fluorescéncia
em Biologia e Quimica. A linha consiste basicamente de uma camara “Z”, onde
estdo instalados os dois espelhos e na qual a luz ultravioleta descreve uma trajetéria
similar a letra Z, e da mesa onde € instalado o espectrobmetro. Na camara “Z” os
espelhos séo posicionados de tal forma a refletirem a parte visivel e ultravioleta do
espectro emitido pelo anel e absorver os raios-X. Apesar dos componentes ja
estarem prontos desde marco de 2004, os espelhos atrasaram quase 8 meses e sO
foram entregues no final do ano. O comissionamento sera feito no primeiro semestre
de 2005. Esta linha de luz foi financiada por projeto da FAPESP.
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DO08B: Espectroscopia de Absorcao de Raios -X - 2- XAS2

Esta segunda linha de absor¢do de raios-X possui um monocromador de
duplo-cristal focalizante e estara optimizada para operar na faixa de energia de 4 -
15 keV. A técnica experimental mais explorada também sera a de espectroscopia de
fotoabsorcao, e suas principais aplicagdes sdo no estudo de materiais como filmes
finos, oxidos e sistemas diluidos. Esta devera ter um fluxo dez vezes maior do que a
linha | e esta sendo projetada . Foram feitas simulagcdes de possiveis configuracoes
e diversos testes de instrumentacdo. Também foram realizados testes de
viabilidade do uso de monocromatizagao sagital (realizados na linha XRD-1). Os
testes levaram a opcédo por uma configuragdo com 2 espelhos, cilindrico
(colimacao meridional, antes do monocromador) e toroidal (com focalizagao sagital e
meridional). No segundo semestre, foram definidas as especificacbes finais dos
espelhos. O projeto da mecéanica do monocromador foi finalizado e esta em fase
inicial de testes. A montagem e comissionamento da linha estdo previstos para o
primeiro e segundo semestre de 2005, respectivamente. A linha esta financiada
pelo projeto CT-Infra Ill.

U11: Ondulador para Espectroscopia VUV de alta resolugao

Esta linha possui um monocromador de grade plana e estara otimizada para
operar na faixa de energias de 0,1 — 1,2 keV. Suas principais aplicagbes s&o o
estudo de superficies e interfaces; fisica atdmica e molecular e dicroismo circular
magnético. Ela se encontra ainda em fase final de definicdo do projeto. Os recursos
para a construgdo desta linha foram obtidos parcialmente através de projeto
Pronex/FAPESP. Os recursos necessarios para o ondulador foram obtidos através
dos projetos CT-Infra | e Ill.

1.5 - Uso das Linhas de Luz

Durante o ano de 2004 foram realizadas 379 propostas de pesquisas, por
mais de 740 pesquisadores usuarios (responsaveis e colaboradores) utilizando as
instalagdes das linhas de luz.

A evolucéo histérica da quantidade de propostas de pesquisas realizadas nas
linhas de luz desde 2000 e sua distribuigdo geografica, pode ser observada na
Tabela 3.

Sao Paulo 93 65%]| 112 62%| 138 60%| 223 62%| 216 57%
Qutros estados 28 20%| 42 23%| 59 26%| 82 23%]| 107 28%
Outros paises 21 15%] 27 15%] 34 14%] 53 15%] 56 15%
Total 142 181 231 358 379

Tabela 3: Distribuicdo geogréfica das propostas de pesquisa nas linhas de luz
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A distribuicdo das propostas de pesquisas realizadas durante o ano de 2004
por linha de luz pode ser observada na tabela 4.

Linha (2004) CPR | XAS | SAS | XD-1 | XD-2 | SGM | TGM | SXS | DXAS| XRF | XPD | Total
Total realizado nas Linhas 67 54 86 19 19 27 16 18 14 34 25 379
Por pais:
Brasil 64 40 70 17 18 26 15 13 11 30 19 323
Outros 3 14 16 2 1 1 1 5 3 4 6 56
Total 67 54 86 19 19 27 16 18 14 34 25 379

Linha (2004) CPR | XAS | SAS | XD-1 ]| XD-2 | SGM | TGM | SXS | DXAS| XRF | XPD | Total
Total realizado nas Linhas 67 54 86 19 19 27 16 18 14 34 25 379
Por pais:
Brasil 64 40 70 17 18 26 15 13 11 30 19 323
Argentina 3 9 1 2 1 1 5 3 4 2 41
México 1 1 1 3
Africa do Sul 2 2
Alemanha 1 1
Chile 1 1
Cuba 1 1
Estados Unidos da América 1 1
Franca 1 1
Noruega 1 1
Peru 1 1
Portugal 1 1 2
Uruguay 1 1
Total 67 54 86 19 19 27 16 18 14 34 25 379

Tabela 4: Propostas de pesquisa realizadas nas linhas de luz
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Por instituicao brasileira no
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Por area de pesquisa : CPR | XAS | SAS | XD-1| XD-2 | SGM | TGM | SXS |DXAS| XRF | XPD | Total
Biologia Molecular Estrutural 60 19 1 4 84
Fisica da Matéria Condensada 19 1 8 15 3 7 1 12 76
Ciéncia dos Materiais 17 18 6 3 6 4 2 4 60
Fisico-quimica 10 20 1 4 3 1 1 40
Fisica Atdmica e Molecular 1 15 4 1 2 23
Fisica Aplicada 1 5 10 2 5 23
Biofisica 2 8 1 1 4 16
Engenharia de Materiais 5 3 1 2 11
Ciéncias do Meio Ambiente 1 8 9
Quimica Inorgénica 6 1 1 8
Quimica Analitica 8 8
Bioquimica 5 2 7
Geoquimica 2 1 1 2 6
Fisica Geral 3 2 5
Instrumentagao 1 1
Espectroscopia 1 1
Engenharia Quimica 1 1
Total da Linha 67 54 86 19 19 27 16 18 14 34 25 379

Propostas de pesquisa nas linhas de luz (continuagdo)

Das propostas de pesquisas realizadas nas linhas de luz 85% se originaram
no Brasil e 15% no Exterior, onde houve preponderancia de usuarios argentinos.

Foram concedidos 306 auxilios, pelo Programa de Auxilio Financeiro para
pesquisadores de instituicdes brasileiras, para a realizacido de 101 propostas em
2004, contemplando a totalidade de propostas de outros estados. O programa de
Auxilio Financeiro para pesquisadores de Instituicdes Latino-Americanas e Caribe,
concedeu mais de 59 auxilios para a realizacdo de mais de 57% das propostas de
pesquisas de outros paises nas linhas de luz. A evolugdo do numero de auxilios
concedidos pode ser observada no Grafico 4:

PROGRAMA DE AUXILIOS

247

O Brasileiras 216

m Estrangeiras
155

85

59
49 46

21 20 27

1999 2000 2001 2002 2003 2004

Ano

Gréfico 4: Histérico dos auxilios concedidos
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Por fim, o Grafico 5 apresenta a evolugao histérica dos numeros de propostas
de pesquisas realizadas nas linhas de luz desde 1998.

Propostas de Pesquisas realizadas nas Linhas de

Luz

358 379

226 231
169 181
142

1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |

Ano

Gréfico 5: Evolugdo do numero de propostas de pesquisas realizadas nas linhas de
luz durante o ano de 2004.

Um resumo dos principais parametros de uso e evolucdo da infraestrutura
relacionada a P,D&I com a luz sincrotron pode ser observada na Tabela a seguir:

2001 2002 2003 2004
Projetos 181 231 358 379
Horas de Linhas 23.420 | 32.980 | 40.533 | 39.909
Confiabilidade 95% 96% 98% 93%
Linhas de Luz em operagao 10 10 11 12
Novas Linhas de Luz instaladas ou em
instalacao - 1 1 2

Tabela 5: Principais parédmetros de uso da Fonte de Luz Sincrotron
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2. P, D & | em Micro e Nano-Tecnologia
A infraestrutura de pesquisa, em micro e nanotecnologias do LNLS esteve
composta pelos seguintes laboratérios e/ou grupos:
= Laboratorio de Microscopia Eletrénica (LME);
» Laboratério de Microscopia de Forgca Atdmica e Tunelamento (MTA);
= Laboratorio de Microfabricacéo (LMF);
» Grupo de Teoria (TEO);
= Lab. de Sintese Quimica de Nanoparticulas (LSQ) e,
= Lab. de Filmes Finos (LFF).

2.1 - Manutencao e Melhoramentos da Infra-estrutura

A infraestrutura de pesquisa em micro e nanotecnologia foi mantida
operacional durante todo o ano de 2004.

O Grafico 6 apresenta as horas de operagcao dos microscoépios eletrénicos.
Observa-se que o0 microscopio de transmissao (TEM) continua apresentando
elevado tempo de manutengdo (17%), embora inferior ao de 2003 (25%). O
microscopio de varredura em baixo vacuo (LV) apresentou um alto tempo de
utilizacdo, devido ao aumento da demanda pelos projetos industriais, encontrando-
se saturado. O microscopio de varredura por emissdo de campo (FEG) aumentou
sua utilizacdo e ainda possui tempo disponivel. Todos o0s microscépios
apresentaram um significativo aumento no tempo de uso em relagao a 2003.
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Horas de Operacao

B Manutencgao
2560
2440 O Horas Usadas
1290
495
197 144
I | E— L
TEM LV FEG

Microscoépios

Gréfico 6: Horas de operagao dos Microscopios Eletrénicos em 2004

A manutencdo dos microscopios eletrénicos foi custeada pelo recurso do
convénio aprovado junto a Financiadora de Estudos e Projetos — Finep, edital
FNDCT — CT-INFRA de Manutencgao V.

Em 2004 foi aprovada pela FAPESP a aquisicdo de dois novos microscopios
eletrénicos de transmissao, sendo um com capacidade para espectroscopia por
perda de elétrons (EELS). Foram testados dois tipos de microscopios e um contrato
esta sendo firmado para a aquisicao do novo microscopio. Sua instalacdo devera
ocorrer em 2005, no prédio de nanociéncias que esta em fase de projeto, com salas
especialmente dedicadas para a microscopia.

O Laboratorio de Microscopia de Forca Atdmica e Tunelamento (MTA)
apresentou varios melhoramentos, entre os quais destaca-se a aquisicdo de um
novo scanner de 125 um para o microscépio de forga atdmica estendendo sua faixa
de varredura, o que permitiu ampliar o leque de experimentos e usuarios
(bioquimicos e bidlogos), anteriormente restrito mais a area de fisica do estado
solido e quimica. Foi instalada também uma camara para controle de umidade.

Com relagao ao microscopio de tunelamento foi construido um sistema para o
baking, uniformizando e melhorando o seu vacuo base para patamares da ordem de
2,8E-11Torr (contra 5,0E-10Torr). Foi ainda construida e instalada uma fonte de
evaporagao de carbono para crescimento epitaxial in situ.

Esta em construgcdo uma pequena maquina de crescimento MBE (molecular-
beam epitaxy) para semicondutores do grupo IV que servira de protétipo para futuras
instalagdes deste tipo. Atualmente, a MBE foi montada em Rack e foram instaladas
4 fontes de materiais e transferéncia de amostras. A MBE devera iniciar sua
operacao em 2005 para uso interno.
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Foi implementado o formulario eletrbnico para submissao de propostas de
pesquisa utilizando a infra-estrutura do MTA, sendo este aberto para submissao
durante todo o ano, em regime de fluxo continuo. Foi instalado também uma rede
Wi-Fi para monitoracdo remota de experimentos por LabView.

O Laboratério de Microfabricagao (LMF) do LNLS foi criado com o objetivo de
fornecer equipamentos, conhecimento e infraestrutura para a pesquisa e
desenvolvimento na area de microestruturas e microdispositivos. O LMF atua como
um laboratério de apoio para os usuarios internos e externos mas também como
laboratdrio nacional aberto para a comunidade cientifica e industrial brasileira. Este
ano foi instalada uma rede de gas nitrogénio e foi trocado o sistema de ar-
condicionado, em particular na sala de fotogravacdo, onde a temperatura pode
agora ser controlada de forma independente, garantindo melhor controle nos
processos.

O Laboratério de Filmes Finos foi concluido e ja se encontra operacional para
usuarios internos. Sua abertura para os usuarios externos esta prevista para 2005,
como parte das instalagées do LMF. Este laboratorio tem funcionando 2 sistemas de
sputtering (1 sistema DC e outro RF), 2 evaporadoras térmicas com duplo filamento,
plasma de oxigénio, um sistema de deposicdo de dielétricos e corroséo por ions
reativos e uma evaporadora tipo electron beam. Além disso, pequenos
equipamentos como elipsdmetro, clivador de cristais e microscopios o6ticos estao
também operacionais.

Foi instalado no Laboratério de Sintese Quimica de Nanoparticulas (LSQ) um
sistema otico, com lampada de Xe para realizar sinteses fotoquimicas de
nanoparticulas anisotropicas de Au e Ag, permitindo agora maior versatilidade na
realizagao dos experimentos. Foi instalada uma segunda capela quimica, dedicada
aos trabalhos do convénio LNLS-GETEC (ver Programa 5) e que envolvem
acidos/bases. Foi realizada uma grande reforma no laboratério, com a troca de todo
o sistema de ar-condicionado para suprir as novas necessidades de reposicdo e
resfriamento do ar. Foi também substituido o forro do teto, melhorando o isolamento
térmico. Foi importada uma cuba de Langmuir-Blodgett, que permitira a fabricagéo
de monocamadas de nanoparticulas coloidais e estudos sobre as interagbes entre
nanoparticulas e transigdes de fases nesses sistemas.

Dois outros desenvolvimentos associados ao LSQ mas relacionados a
instrumentacdo para as linhas de luz foram desenvolvidos e que se encontram a
disposicdo dos usuarios: um porta-amostra para linha de espalhamento a Baixos
Angulos (SAS) para medidas das nanoparticulas em solventes organicos, e um forno
capilar para estudos estruturais na linha de Absorg¢ao de Raios-X Dispersiva (DXAS).

O Grupo de Teoria (GT) preparou um portal virtual de colaboragdes entre
pesquisadores tedricos e experimentais que permitira um numero maior de
colaboracbes através da internet. Este portal permite a rapida publicagdo de
resultados experimentais obtidos no LNLS, com acesso restrito a colaboradores, e
discussodes sobre aspectos tedricos dos projetos realizados.
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2.2 - Apoio aos Pesquisadores Externos

Em 2004 foram realizadas 150 propostas de pesquisa no LME, das quais 134
externas e 16 internas, conforme ilustrado no Grafico 7, demonstrando um
significativo aumento em relagao a 2003 (96 propostas).

Propostas de Pesquisas realizadas no LME

80 - O Propostas internas 10

B Propostas Externas

TEM EG LV

Microscopios

Grafico 7: Distribuicdo das Propostas de Pesquisas no LME em 2004

Neste periodo, o Laboratério de Microscopia Eletrobnica recebeu 145
usuarios, dos quais 126 externos. Foram treinados 89 usuarios, ampliando a
comunidade capacitada para a utilizagcao destes equipamentos.

Perfil dos Usuarios em 2004

m Em treinamento @ Treinados @ Experiéncia prévia 0O LNLS

42

27 26
19 20

6 5

1 —| | _|

TEM FEG LV
Microscopios

Gréfico 8: Perfil dos usuarios do LME em 2004.
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A introducdo do sistema de submissdo de projetos pela internet permitiu
dobrar o numero de usuarios no AFM, o qual teve 20 projetos (16 externos)
realizados em 2004. O microscopio, no entanto, comega a apresentar sinais de
desgaste, que tendem a piorar com o tempo de uso. O microscopio foi fabricado,
instalado e comissionado em 1999/2000 e, em breve, deve-se buscar uma solugao
para o0 aumento da demanda e a depreciacdo do equipamento. Esta prevista, em
projeto aprovado pelo CNPq, a aquisicdo de um novo AFM mas dedicado a
litografia.

O Gréfico 9 demonstra a utilizagdo do AFM durante o ano de 2004.

Propostas de Pesquisas realizadas
AFM - 2004

Indlstria

Internas 5%
19%

Externas
%

Gréfico 9: Perfil dos usuarios do MTA em 2004

No LMF as propostas de pesquisa submetidas permanecem “abertas” por um
periodo de 1 ano apds a aceitacdo da mesma. Deste modo, o usuario pode realizar
muitas visitas de trabalho, fato este que ocorre com a maioria das propostas até
entdo aprovadas. Em 2004, das 24 propostas de pesquisa submetidas, 18
utilizaram regularmente a infraestrutura do LMF.

A distribuicdo dos usuarios encontra-se no Grafico 10, onde observamos
significativa utilizagado por parte dos usuarios externos e a participagao da industria
no LMF (ver programa 5).
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Principais Usuarios do LMF

Usuario
Outros Interno
Indastria 11% 21%

10%

Usuario
Externo
58%

Gréfico 10: Distribuicdo por tempo de uso do LMF.

O Laboratério de Filmes Finos (LFF) foi utilizado por usuarios internos,
produzindo amostras para diversas finalidades de pesquisa e/ou aplicagdes. Varios
projetos submetidos ao LMF utilizaram o LFF; estes dois laboratérios devem ser
vistos como complementares.

Em 2004 o Grupo de Teoria manteve suas atividades de apoio tedrico a
projetos realizados no LNLS e buscou atrair novos pesquisadores nas areas de
fisica e quimica tedrica para a formagdo de uma rede de colaboragbes entre
pesquisadores tedricos e experimentais. Também com o objetivo de nuclear novas
colaboragdes, no inicio do ano foi promovida uma oficina em fisica e quimica tedrica
que contou com a participagdo de alguns dos principais pesquisadores teoricos do
pais.
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3. P, D & | em Biologia Molecular Estrutural e Biotecnologia

Este programa engloba as atividades desenvolvidas pelo Centro de Biologia
Molecular Estrutural (CeBIME). O CeBIME é o centro coordenador da Rede de
Biologia Molecular Estrutural do Estado de S&o Paulo — SmolBNet - e co-
coordenador da Rede Nacional de Biologia Molecular Estrutural — RENABIME -
juntamente com o Centro Nacional de Ressonancia Magnética Nuclear (CNRMN) da
Universidade Federal do Rio de Janeiro. A instalagdo do Laboratério de
Espectrometria de Massas foi concluida, tendo iniciado sua operagdo como
instalacdo aberta a usuarios em setembro de 2004. Além disso, o Laboratoério de
Espectrometria de Massas assumiu a coordenagdo do programa Proteoma
envolvendo o convénio FINEP/MCT-FAPESP.

3.1 - Manutencao e Melhoria da Infra-estrutura de Pesquisa em
Biologia Molecular Estrutural e em Biotecnologia

Em 2004 foram adquiridos equipamentos para complementar as instalagées
do CEBIME com recursos do projeto da Rede de Biologia Molecular Estrutural do
Estado de Sao Paulo — SmolBNet. Dentre estes equipamentos estdo trés novas
estacbes graficas para analise de estrutura de proteinas e uma estagdo que sera
destinada a nova linha de cristalografia que esta sendo construida (linha MX2), além
de acessorios para fazer ampliagdo da capacidade das estagdes adquiridas
anteriormente. A sala de estagdes graficas foi remodelada para melhor
aproveitamento do espaco e acomodar as novas estag¢des graficas. Também foram
adquiridos aparelhos para laboratério, incluindo um misturador de amostras (quench
flow), dois incubadores com agitagdo e temperatura controlada, um freezer a -80°C,
uma estufa de CO,, um cromatografo, um microscépio para analise de cristais, além
de uma série de pequenos equipamentos.

Por meio do programa CEPID-FAPESP (Centros de Pesquisa Inovacédo e
Difusdo) foi adquirido um novo espectropolarimetro cuja entrega esta prevista para o
inicio de 2005. Este novo aparelho sera instalado no laboratério de espectrometria e
calorimetria e duplicara nossa capacidade de analise de proteinas por dicroismo
circular. Através deste programa também foi obtida a pré-aprovacao de recursos
para importagdo de uma sonda criogénica (cold probe) para aquisi¢ao de dados com
o aparelho de ressonancia magnética nuclear de 600MHz. Esta sonda traz
vantagens como melhor resolugdo e consequente necessidade de menor quantidade
de amostra, redugcao do tempo de aquisi¢ao de dados, além de, em muitos casos ,
evitar a necessidade de se enriquecer a amostra com os is6topos °C e "°N.
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As atividades para tornar o Laboratorio de Espectrometria de Massas um
laboratério aberto e multi-usuario comegaram no més de marcgo, apos a contratacao
de um especialista para a area. Varias acdes foram tomadas para adequar a infra-
estrutura do laboratério, tais como confeccdo de bancadas para preparacdo de
amostras, criacao de linha de gases (nitrogénio, argénio e ar comprimido), aquisicao
de geladeira, freezer e reagentes. Problemas de funcionamento foram
diagnosticados e sanados nos dois aparelhos. Além do tempo dedicado a
manutengédo, foram realizadas diversas andlises e durante o tempo livre dos
equipamentos foi feito o treinamento de uma técnica de nivel superior e de uma poés-
doutoranda. Ainda como parte da implantacdo da infra-estrutura, foi providenciada
atualizagdo dos programas dos respectivos instrumentos e criada uma sala com
quatro computadores (3 estacdes de trabalho e um servidor) para o processamento
dos espectros pelos usuarios. No final do ano foram recebidos equipamentos
adicionais para este laboratério que incluem um cromatégrafo bidimensional, um
“spotter” para preparacao de placas de MALDI a partir de amostras fracionadas por
cromatografia liquida e um sistema de “nano lockspray” para o espectrébmetro de
massa com ionizagao por eletro-spray.

A linha de Cristalografia Macromolecular (MX1) apresentava grande
instabilidade do feixe, tendo sido realizados varios procedimentos de manutengao
como intervengdes no monocromador e a instalacédo de um filtro de carbono visando
diminuir a carga térmica no monocromador. Detalhes desta manutengdo estao
apresentados no Programa 1.

3.2 - Apoiar Pesquisadores Externos com a Infra-Estrutura de
Pesquisa em Biologia Molecular Estrutural e Biotecnologia

O apoio a pesquisadores externos pelo CeBIiME ocorre na forma de redes de
apoio a area de Biologia Molecular Estrutural e de laboratorios multi-usuarios
abertos. O Laboratério de Ressonéncia Magnética Nuclear, além de participar das
redes, opera como laboratério multi-usuario, aberto a pesquisadores que realizam
seus experimentos de forma independente desde 2003 e o Laboratério de
Espectrometria de Massas passou a funcionar como laboratério multi-usuario aberto
no primeiro semestre de 2004. Além disso, o CeBIME ¢é responsavel pela linha de
luz MX1 que opera como instalagdo experimental aberta cujas atividades estao
descritas no Programa 1.

3.2.1 — Rede Nacional de Biologia Estrutural

As atividades da Rede Nacional de Biologia Estrutural envolveram a
realizacédo de duas reunides individuais com os 10 grupos participantes nas quais
foram revisadas as propostas de pesquisa e estabelecidos objetivos especificos
para cada grupo. As reunides iniciais ocorreram em fevereiro de 2004, sendo seis
delas no LNLS, e quatro no Centro Nacional de Ressonancia magnética Nuclear da
UFRJ, no Rio de Janeiro. A segunda rodada de reunides ocorreu em agosto de 2004
no LNLS. Apds as reunides com 0s grupos, os recursos foram repassados para que
estes pudessem desenvolver as atividades experimentais.
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Treze pesquisadores ligados a Rede Nacional realizaram experimentos ou
receberam treinamento no CeBiME, alguns dos quais fizeram mais de uma visita. Os
pesquisadores foram treinados em clonagem e expressdao de proteinas em
cristalizagao e espectroscopia de proteinas (Tabela 6).

Dois grupos desenvolveram experimentos para caracterizagao cristalografica
de proteinas no LNLS. O grupo coordenado por Pedro L. de Oliveira cristalizou a
proteina HELP, que liga grupos Heme, isolada diretamente da hemolinfa de
carrapato. O grupo coordenado por SoOnia Maria de Freitas cristalizou e obteve
dados de difragdo de duas proteinas: a hemoglogina de raposa (Serdocyon thous) e
o inibidor de protease SPCI da planta Schizolobium parahyba, cuja resolugao da
estrutura deve ocorrer em 2005.

Usuario Coorc;::gor do Instituicao| Instalacdo do CeBiME | Visitas
Cristiane Lucas Débora Foguel UFR] Lab. Biologia Molecular 2
Davi R. da Silva Sénia M. de Freitas UNB Lab. Cristalizagao 1
Deise S. Dantas Lucimara F. A. Lima UFRN Lab. Biologia Molecular 1
Marcelo Santoro Marcelo Santoro UFMG =ab. Blologia Molecular 1

Lab. Espectroscopia

Fabiana Albernaz Fabio Almeida UFRJ] Lab. Biologia Molecular 2
Liliana Rosa Alves | Pedro Oliveira UFRJ] Lab. Cristalizacdo
Luiz G. Milletti Hernan Terenzi UFC Lab. Biologia Molecular 1
Marcos Sorgine Pedro Oliveira UFRJ] Lab. Biologia Molecular 1
Marcus M. Araljo Sonia M. de Freitas UNB Lab. Biologia Molecular 1
g'i‘l"‘vr;a Clara L. N. | pegro Oliveira UFRJ Lab. Cristalizac&o

Bni Lab. Cristalizacdo 1
Ifr%?tI:sM. de SoOnia M. de Freitas UNB L. Espectrosg;:opia )
Uaska B. e Silva Lucimara F. A. Lima UFRN Lab. Biologia Molecular 1
Willy Jablonka Ménica Montero UFRJ Lab. Biologia Molecular 2

Tabela 6: Resumo do uso das instalagcées do CeBIiME por pesquisadores ligados a
Rede Nacional de Biologia Molecular Estrutural
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3.2.2 — Rede de Biologia Estrutural do Estado de Sao Paulo

Durante o primeiro semestre de 2004, 31 pesquisadores de diversos niveis
ligados a Rede de Biologia Estrutural do Estado e Sao Paulo utilizaram as
instalacdes do CeBiME, atingindo um total de 112 visitas. A lista de usuarios com as
respectivas instalagdes utilizadas esta apresentada na Tabela 2. O projeto ja se
encontra no seu terceiro ano de funcionamento. As visitas correspondem em geral a
periodos de 1-3 dias, sendo que a maioria dos pesquisadores vem para o CeBiME
realizar experimentos de cristalizagcao ou de coleta de dados de difracdo de raios-X.
Alguns projetos ja estdo na fase de analise da estrutura das proteinas, exigindo que
o tempo de permanéncia dos estudantes e pds-doudorandos que estdo sendo
treinados com estas técnicas seja mais longo, ja que sa&o necessarios alguns
semestres para um estudante poder realizar a analise estrutural de uma proteina.

Em novembro de 2004 a FAPESP, através de um comité internacional,
realizou a avaliagdo da Rede de Biologia Estrutural do Estado de Sao Paulo. O
programa teve uma avaliagao positiva e foi prorrogado até Outubro de 2006.

As proteinas dos projetos da rede cuja caracterizagao cristalografica realizada
no LNLS esta avancada sao:

Grupo coordenado por Luis Soares Neto:
= Ohr (hydroperoxide resistace protein) de Saccharomyces cerevisiae:
analise da estrutura concluida e artigo em preparacéo.
= GRX2 (glutaredoxinall) de Saccharomyces cerevisiae: resolugdo e
refinamento da estrutura concluidos.
= TRR (Tioredoxina redutase) de Saccharomyces cerevisiae; resolucao e
refinamento da estrutura concluidos.

Grupo coordenado por Sérgio Shenkman:

» Infestina 4 de Triatoma infestans: estrutura resolvida e refinada; artigo
da resolugao da estrutura sendo preparado.

Grupo coordenado por Chuck Farah:

= Xac2396: proteina sem funcdo conhecida de Xanthomonas
axonopodis, estrutura em fase de refinamento.

Grupo coordenado por Walter Terra:
= |isozima de inseto: estrutura em fase de refinamento.

Duas proteinas de Xanthomonas axonopodis estao sendo caracterizadas pela
técnica de ressonancia magnética nuclear:

Grupo coordenado por Chuck Farah
= ClIpS: assinalamento da cadeia principal concluido; assinalamento das
cadeias laterais em fase de concluséo.
= OmlA: assinalamento da cadeia principal concluido; assinalamento das
cadeias laterais em fase de concluséo.
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Usuario Coord. do grupo Instituicao Instalagao do CeBiME Visitas

Laboratério de Cristalizagao 7
Andréa B.Fernandes Luiz Carlos de S. Ferreira UsSP

Lab. de Espectroscopia 7
Ari J. Scattone Ferreira Hamza F. El-Dorry USP Lab. RMN 3
Carlos M. Kikuti Sérgio Schenkman UNIFESP Laboratdrio de Cristalizagéo 3
Celso Romero Ramos Hamza F. El-Dorry USP Laboratério de Cristalizacdo 6
Cristiane S. de Souza Shaker C. Farah USP Laboratério de Cristalizagado 2
Ecaué Pereira da Costa Ronaldo C. Araujo UMC Laboratdrio de Cristalizagao
Eduardo Hilario ISandro R. Valentini UNESP Laboratério de Cristalizagdo 8

Lab. Purificagcdo de Proteinas 6
Eduardo Kiota Marcelo Menossi UNICAMP

Laboratdrio de Cristalizagdo 2
Felipe Chambergo Hamza F. El-Dorry USP Laboratdrio de Cristalizagéo 4
José Sérgio M. Soares [Tomomasa Yano UNICAMP Lab. RMN 1
Iscia Cendes Iscia Cendes UNICAMP Lab. de Biologia Molecular 1
Ivan T. N. Campos ISérgio Schenkman UNIFESP Laboratério de Cristalizagdo 7
Juliana Silva Luz Hamza F. El-Dorry USP Laboratdrio de Cristalizagdo 3
Leonor Galvao-Botton IChuck Farah USP Lab. RMN 1
Lilia F. Rodriguez de Souza [Iscia Cendes UNICAMP Lab. de Biologia Molecular 1
Luciana Kauer Rosselli [Tomomasa Yano UNICAMP Lab. RMN 2
Luciano H. Apponi ISandro R. Valentini UNESP Laboratério de Cristalizagdo 5
Maria C. S. Moraes [Sérgio Schenkman UNIFESP Laboratério de Cristalizagéo 6
Maria C. Sarti Jimenez Sérgio Schenkman UNIFESP Lab. de Espectroscopia 1
Maria C. C. Garcia Iscia T. Lopes Cendes UNICAMP zab. de Bio ogja Molecular !

Lab. Purificagdo de Proteinas 1
Rafael M. Martins ISérgio Schenkman UNIFESP Lab. RMN 1
Regina Afonso Laboratdrio de Cristalizagao 2

Ismael D. C. Guerreiro da Silva |UNIFESP Lab. de Biologia Molecular 5

Lab. de Espectroscopia 2
Ricardo J. S. Torquato Sérgio Schenkman UNIFESP Laboratério de Cristalizagado 1
Ronaldo C. Araujo Ronaldo C. Aratjo UMC Laboratdrio de Cristalizagéo 4
Sérgio Shenckman Sérgio Shenckman UNIFESP Lab. de Espectroscopia 1
Sandro R. Marana Walter R. Terra USP Laboratério de Cristalizagdo 9
Susely F. S. Tada [Tomomasa Yano UNICAMP Laboratdrio de Cristalizacdo 4
Victor Genu Faria Luis Soares Netto USP Laboratério de Cristalizagao 4
Viviane Souza Alves [Ségio Schenkman UNIFESP Laboratério de Cristalizagdo 1
Total usuarios: 29 Total visitas 112

Tabela 7: Resumo do uso das instalagbées doCeBiME por membros da Rede de Biologia
Molecular Estrutural do Estado de Séo Paulo
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Usuarios em tempo integral no CeBiME

Marcps A de Luis Soares Netto USP Analise de estrutura cristalogréfica
Oliveira
KarDeigclz)nglan Luis Soares Netto USP Andlise de estrutura cristalografica

Tabela 7 (continuagdo): Resumo do uso das instalagées doCeBiME por membros da Rede
de Biologia Molecular Estrutural do Estado de S&o Paulo

3.2.3 - Laboratério de Ressonancia Magnética Nuclear aberto a
pesquisadores externos com tempo concedido por mérito dos projetos

A partir de maio de 2003, além dos trabalhos nas Redes, uma parcela do
tempo do Laboratério de Ressonancia Magnética Nuclear - RMN passou a funcionar
como laboratério multi-usuario aberto. Em 2003 foram realizadas duas chamadas
para submissao de projetos, sendo avaliadas no total 15 propostas. A maioria das
propostas ndo era adequada para a execuc¢ao, tendo sido realizado quatro propostas
de pesquisas por usuarios externos em 2004. Foi aberta uma segunda chamada
para submissao de projetos no final de 2004.

A operagao do Laboratério de Ressonéncia Magnética Nuclear foi bastante
deficiente (Grafico 11 e Grafico 12), sendo a razao principal a operagao de troca do
magneto do aparelho de 600 MHz. Este aparelho n&o operou até o final do més de
abril devido a demora na substituicao e instalacdo do novo magneto. O processo de
substituicdo do magneto foi iniciado em outubro de 2003 e foi feito pelo fornecedor,
dentro do periodo de garantia do aparelho, sem custo financeiro para o LNLS. Sua
conclusdo ocorreu apenas no 1° semestre de 2004. Nos meses seguintes, o
funcionamento foi prejudicado pela queima do no-break, havendo perda dos dados
com as quedas de energia. O problema foi sanado com a instalagdo de novos no-
breaks.
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Espectrometro de Ressondncia Magnética Nuclear - 500MHz
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criogénicos
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31%

Grafico 11: Resumo do tempo de uso do aparelho de Ressonancia Magnética
Nuclear de 500 MHz

Tempo livre
60%

Espectrometro de Ressonancia Magnética Nuclear - 600MHz
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Grafico 12: Resumo do tempo de uso do aparelho de Ressonéncia Magnética
Nuclear de 600 MHz
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3.2.4 — Laboratério de Espectrometria de Massas aberto a pesquisadores
externos com tempo concedido por mérito dos projetos

No periodo de 18 de junho a 21 de julho, foi aberta a primeira chamada para
submissao de projetos por parte de pesquisadores externos, iniciando oficialmente a
abertura do laboratério. Foram recebidas 51 propostas de pesquisa. Essas
propostas foram encaminhadas para os assessores externos para emissao de
parecer sobre o mérito cientifico durante o més de julho. A reunido do comité, para
distribuicdo do tempo aos projetos aprovados, foi realizada em agosto e os trabalhos
iniciados em setembro. O treinamento aos usuarios com o uso dos aparelhos esta
sendo feito concomitantemente com a realizagdo dos projetos. Para o periodo de
setembro/2004 a fevereiro/2005 foram agendados 20 projetos que foram
considerados prioritarios pelo comité. Sao 4 propostas de instituicdes do Rio de
Janeiro; 2 do Rio Grande do Sul, 1 do Distrito Federal, 1 do Ceara e 12 de
instituicdes de Sao Paulo.

As propostas agendadas para espectrometria de massas estédo relacionadas
a segquir:

Pesquisador

Titulo . Instituicao Estado
Responsavel
Sequenciamento de duas novas lectinas e Universidade Federal do
uma tionina isoladas de sementes de Benildo Sousa Cavada Ceara CE
Leguminosas.
Expression of the human mRNA binding
protein NSAP1 for structural and functional Laboratério Nacional de Luz
studies e Estudos funcionais e estruturais Jorg Kobarg Sincrotron SP
das proteinas reguladoras Ki-1/57 e CGI-55
e das proteinas que interagem com elas
Estudo da interacdo entre IRE (lron
Responsive Element) e IRP1 (Iron . . Laboratério Nacional de Luz
. . Nilson Zanchin ; SP
Regulatory Protein 1) por espectrometria Sincrotron
de massas
Projeto Genoma Funcional de Micoplasmas Henrique Bur)selmeyer Universidade Federal do Rio RS
Ferreira Grande do Sul
Caracterizagdo estrutural e funcional da Luis Eduardo Soares Universidade de Sao Paulo -
; e SP
proteina Ohr Netto Sao Paulo
Identificagdo de Proteinas de Membrana de
Leptospira _ |nterrggans sorovar Ana Luma.Tabet Oller Instituto Butantan SpP
Copenhageni Através da Andlise Nascimento
Protedmica
Simulagdo experimental de processos de
fotdlise em  atmosferas  pré-bidticas . Laboratério Nacional de Luz
- . . Arnaldo Naves de Brito . SP
utilizando luz sincrotron na faixa de 5 a 20 Sincrotron
eV
Estudo da secregdo da pele dos anfibios
Phyllomedusa bicolor e Physalaemus
nattereri: identificagdo e caracterizagdo de Tatiane lembo Universidade de Brasilia DF
neuropeptideos e peptideos
antimicrobianos
Universidade Estadual
Investigacdo de marcadores protéicos do Eloiza Helena Tajara Paulista - Sd0 José do Rio SpP

carcinoma oral

Preto - Sao José do Rio
Preto
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Titulo

Estrutura e histonas de

Trypanosoma

fungdo de

Caracterizacdo de wuma proteina de
Neurospora crassa que liga a regido
promotora do gene gsn e regula a
transcricao durante estresse térmico
Nanoparticulas de metais de transicdo em
liquidos ibnicos derivados do cation 1,3-
dialquilimidazdlio: catalisadores para
reagOes de hidrogenagdo em meio bifasico
Andlise da interagdo das prolaminas de
milho e milheto com &cidos graxos por
RMN

Estudo de diferentes familias de proteinas
presentes nos venenos de serpentes:

lectina-simile, trombina-simile,
desintegrinas e peptideos

Andlise de proteoma da bactéria
diazotréfica Gluconacetobacter
diazotrophicus e de sua interagéo

endofitica com plantas - Rede Protedmica
do Rio de Janeiro

Protedbmica De Expressdo Em Vibrio
Cholerae

Caracterizagdo  Espectroscopica E
Morfolégica Dos Nanocompésitos De
Polimeros Condutores Em Diferentes
Matrizes

Contribuigdes Analiticas no
Desenvolvimento de Analises

Biologia Estrutural De Vetores De Doencgas
Caracterizagao De Proteases E Derivados

Peptidicos Como Alvos Terapeuticos E
Diagnosticos

Pesquisador
Responsavel

Sergio Schenkman

Maria Célia Bertolini

Jairton Dupont

Lucimara Aparecida
Forato

Russolina Benedeta

Zingali

Paulo Mascarello Bisch

Ana Maria Abrantes
Coelho

Marcia Laudelina Arruda
Temperini

Emanuel Carrilho

Francisco Javier
Medrano Martin

Salvatore Giovanni De
Simone

Instituicao

Universidade Federal de Sao
Paulo

Universidade Estadual
Paulista - Araraquara

Universidade Federal do Rio
Grande do Sul

Empresa Brasileira de
Pesquisas Agropecuarias

Universidade Federal do Rio
de Janeiro

Universidade Federal do Rio
de Janeiro

Universidade Federal do Rio
de Janeiro

Universidade de Sao Paulo -
Sao Paulo

Universidade de Sao Paulo -
Sao Carlos

Laboratodrio Nacional de Luz
Sincrotron

Fundacéo Instituto Osvaldo
Cruz

Tabela 8: Propostas agendadas para Espectrometrias de Massa

Estado

SP

SP

RS

SP

RJ

RJ

RJ

SP

SP

SP

RJ
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4. P, D & | em Aceleradores
4.1 - Melhoramentos no Anel de Armazenamento

411 Comissionamento do novo sistema de RF do anel de
armazenamento.

Apos a duplicagdo e comissionamento parcial do sistema de RF ocorrida no
segundo semestre de 2003, a operagao para usuarios no inicio de 2004 foi
realizada apenas com a cavidade previamente instalada, mantendo-se a nova
cavidade estacionada, fora de ressonancia e sem poténcia. Esta forma de operacéo,
utilizada temporariamente enquanto o condicionamento da segunda estagado de RF
era finalizado, trouxe dificuldades operacionais. De fato, ao longo destes primeiros
meses do ano, experimentamos uma série de dificuldades relativas a estabilidade do
feixe de elétrons justamente em funcédo da dificuldade de se encontrar a condigéo
adequada de estacionamento da cavidade passiva. Essas instabilidades geravam
perturbagdes no fluxo de fétons medido em algumas das linhas de luz e foram
diagnosticadas como decorrentes da interagdo do feixe de elétrons com modos
longitudinais da cavidade.

Apoés tentativas infrutiferas de resolver o problema das instabilidades,
modificando os parametros da cavidade passiva decidiu-se por uma parada
emergencial da maquina por 4 semanas com a finalidade de colocar a segunda
estacdo de RF em operagdo. Ao longo do més de junho a nova estagdo foi
comissionada e a operacdo com duas cavidades passou a ser rotineira. Apos um
estudo minucioso de medidas realizadas nas duas cavidades de RF concluiu-se que
as instabilidades sdo causadas por um dos modos longitudinais da nova cavidade. A
cavidade foi colocada em uma configuragdo em que a excitagdo do modo
indesejavel € minima. O problema das instabilidades somente foi resolvido através
de uma solugao ativa com objetivo de modificar o perfil longitudinal dos pacotes de
elétrons e, desse modo, modificar o modo como eles interagem com as cavidades.
Para isto, foi introduzida uma modulacao de fase no sinal piloto da RF. Essa solucéo
€ adotada em outros laboratérios como uma maneira rotineira de suprimir as
instabilidades longitudinais do feixe de elétrons, mas sé se tornou viavel
operacionalmente apos ter sido encontrada a configuragdo adequada para as
cavidades de RF.

Na condicdo atual de operagdo, o sistema de RF opera com folga de
poténcia, com duas cavidades, estando apto a atender as demandas extras de
poténcia que decorrerao da instalacédo de dispositivos de inser¢cao no futuro proximo.

4.1.2 Melhoramentos na Blindagem da Fonte de Luz Sincrotron

Seguindo as recomendacbes do Comité Técnico-Cientifico, deu-se
prosseguimento ao projeto de cobertura da fonte de luz sincrotron visando permitir a
permanéncia dos usuarios no Hall experimental mesmo durante o processo de
injecdo. No primeiro semestre de 2004 foi definido o projeto final. Optou-se pela
cobertura com blocos de concreto, apoiados na blindagem de concreto do lado
externo do anel e em uma estrutura metalica na parte interna, sendo que esta
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estrutura metalica também atua como base de sustentacdo para os blocos de
concreto verticais.

Figura 2: Conceito modular para a estrutura da nova blindagem de concreto da fonte
de luz sinctrotron

Foram executados calculos para verificagao da resisténcia e estabilidade da
estrutura metalica submetida as solicitagées provenientes das cargas dos blocos de
concreto. Foram realizados estudos para determinar os efeitos da nova cobertura
sobre o piso de concreto do Hall experimental. Testes experimentais validaram as
analises teodricas.

Como parte dos procedimentos de preparagao para a instalacdo da cobertura,
foram rearranjadas as posi¢cdes dos racks de equipamentos localizados no interior
do anel de armazenamento e modificadas as calhas dos front-ends das linhas de
luz. Essas atividades foram realizadas durante paradas programadas ao longo do
ano. Com isso, liberou-se o espago necessario a montagem da estrutura metalica
para sustentacdo dos blocos de concreto, que foi instalada durante o més de
outubro. Os blocos da cobertura foram instalados a medida que foram sendo
entregues pelos fornecedores. A instalagao deve estender-se até fevereiro de 2005.
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Figura 3: A nova blindagem de concreto da fonte de luz sincrotron em Janeiro de
2005.

4.1.3 Estudos de Dipolos de Alto Campo

Em 2003 foi concluido o projeto de uma fonte de 500 A que podera alimentar
os eletroimas dipolares (dipolos) atuais do anel de armazenamento, que permitira a
elevagdo da energia do feixe de elétrons para 1,6 GeV. Uma fonte capaz de
alimentar um unico dipolo foi construida e operou com sucesso com um dos
prototipos dos atuais dipolos do anel. Com 500 A de corrente, a despeito do nucleo
altamente saturado, o campo no entreferro do dipolo chega a 2 T, o que equivaleria
a uma energia de 1,64 GeV. A andlise dos resultados das medidas de campo
magnético efetuadas sobre o dipolo permitirdo determinar a viabilidade ou n&do de se
elevar a energia da fonte de luz. Essas medidas encontram-se em andamento.

4.1.4 Sistema de Controle dos Aceleradores

Foi iniciado em 2004 um remodelamento da rede de comunicag¢ao da sala de
controle visando permitir o armazenamento e manipulacdo dos dados provenientes
da monitoracdo dos parametros operacionais dos aceleradores. Isso possibilitara um
diagndstico mais rapido e mais eficiente dos problemas assim como permitira
levantamentos mais detalhados de performance da fonte de luz. Foi realizado um
upgrade na rede de comunicagao, na capacidade de armazenamento de dados e na
velocidade de acesso a disco dos computadores principais de controle dos
aceleradores.

Além disso, foi implementada uma nova versao do programa de controle dos
aceleradores, que possibilita ao programa atuar ndo sé utilizando o protocolo
proprietario LOCO desenvolvido no LNLS mas também via comunicagao ethernet.
Este sera o protocolo de comunicacao utilizado no controle do primeiro dispositivo
de insercéao a ser instalado na fonte de luz sincrotron do LNLS.
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4.1.4 Diagnéstico de Feixe: Estabilidade de Orbita

O esforco permanente de melhorar a estabilidade da orbita do feixe de
elétrons teve continuidade em 2004 com a instalagdo de novos dispositivos de
monitoragdo do feixe e com melhorias efetuadas naqueles ja instalados. Foi criada
uma forga tarefa, integrando o trabalho de varios grupos técnicos das areas de
aceleradores e das linhas de luz, para estudar e propor meios de melhorar a
estabilidade de orbita. Do trabalho dessa forca tarefa descrevemos a seguir as
atividades realizadas em 2004 que visaram conseguir melhorias na monitoragao e
estabilizagao da érbita do feixe de elétrons.

Ao longo do ano foram realizados testes com os monitores de posi¢ao do anel
de armazenamento na tentativa de identificar e reduzir as causas de ruidos nas
leituras da orbita do feixe de elétrons. Como resultado desses testes uma série de
modificagdes foram implementadas no sistema de medidas de Oorbitas. As
eletrénicas dos monitores de posigao foram acondicionadas em caixas de aluminio
com boa blindagem para ruidos eletromagnéticos e os cabos de RF dos monitores
foram substituidos por cabos com melhor blindagem. Cada caixa hospeda duas
eletrbnicas e uma fonte de alimentacdo, e conta com divisores e atenuadores
variaveis na entrada do sinal de RF proveniente dos monitores de posicdo. Isto
possibilita uma melhor adequagao dos niveis de sinais para as eletrénicas e que
estes possam ser monitorados em paralelo por outros equipamentos, o que permite
um melhor diagnéstico dos problemas que afetam as medidas de posicdo. Os
resultados indicam uma sensivel melhora na qualidade dos sinais gerados pelo
sistema de medida de posigao.

Em 2004 foi instalada uma nova linha de luz para diagndstico do feixe de
elétrons (DFX), que faz uso da radiagao sincrotron emitida no espectro de raios-X, e
que sera utilizada para estudos do feixe de elétrons e para o desenvolvimento de
instrumentagao cientifica. Dois monitores de posi¢ao de raios-X foram instalados na
linha DFX, um deles desenvolvido no préprio LNLS. Foi utilizada a eletrbnica de
tratamento de sinais adquirida comercialmente para testar os dois monitores, que
apresentaram resultados idénticos. O monitor do LNLS foi concebido para usar
tecnologias ja disponiveis no LNLS, proporcionando assim uma significativa redugao
de custo. Além disso, sua geometria € mais adequada para adaptacéo nas linhas de
luz ja existentes. Uma eletrbnica de tratamento de sinais foi projetada e dois
prototipos foram construidos. Na linha DFX também foi instalado um monitor de
raios-X de fio desenvolvido no LNLS e que deve ser testado em 2005. Finalmente, a
linha DFX conta com um monitor de perfil e posicdo baseado numa camara CCD
que faz a imagem do feixe de elétrons utilizando os raios-X que passam por um
arranjo de orificios (pin-holes). Esta camara complementa (com vantagens em
termos de resolugéo) o diagnéstico ja provido por uma outra camara CCD instalada
no Dipolo 3, em uma linha de luz visivel.

Por fim, foram instalados no anel de armazenamento 6 monitores de perda de
feixe de elétrons. Esses monitores tém sido uma ferramenta util para o diagnéstico e
estudo das caracteristicas do feixe armazenado.
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4.1.5 Controle de Temperatura do Hall Experimental

De modo a reduzir a amplitude das variagdes de temperatura dentro do hall
experimental, garantindo maior estabilidade térmica a uma série de componentes
tanto dos aceleradores quanto das linhas de luz, foram instalados conjuntos de
resisténcias no sistema de ventilagdo do prédio do anel. Espera-se que parte das
derivas térmicas observadas durante o ciclo de operagdo da maquina seja eliminada
pelo novo sistema de controle de temperatura.

4.1.6 Instalagao dos novos Kickers com Camaras de Vacuo Ceramicas

Os kickers sao imas pulsados com nucleo de ferrite utilizados no processo de
injecdo no anel de armazenamento. Nos antigos kickers todo o ima estava
acondicionado dentro da camara de vacuo do anel, com o nucleo de ferrite
diretamente exposto aos campos gerados pelo feixe de elétrons. Altas correntes no
anel (particularmente quando concentrada em um pequeno numero de pacotes de
elétrons) causavam o aquecimento das ferrites e uma queda na eficiéncia de
injecdo. Em algumas situagdes, esta queda de eficiéncia podia até mesmo
impossibilitar a utilizagdo da maquina, sendo necessario aguardar o resfriamento
dos kickers para se prosseguir a operagao normal . Solug¢des paliativas (resfriamento
externo com agua gelada) e procedimentos de inje¢cao que evitam a concentragcao
de corrente excessiva em poucos pacotes foram implementados ainda em 2001 para
contornar a situagao, mas a solucao padrao para o problema é retirar as ferrites da
camara de vacuo. A dificuldade é construir uma camara de vacuo que blinde os
campos do feixe de elétrons mas nao blinde os campos pulsados do kicker. Foi
desenvolvida no LNLS uma camara ceramica revestida internamente por um filme
de titAnio com essas caracteristicas. Os trés kickers do anel foram substituidos com
éxito por novos kickers com camaras ceramicas e desde entdo ndo mais
observamos sobreaquecimento dos mesmos.

Figura 4: Um dos novos kickers de injecdo do anel UVX
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4.2 - Dispositivos de Insercao

Em janeiro de 2004 chegou ao LNLS o wiggler multipolar hibrido de 2,0 T
construido por um fornecedor externo (ST/ Opftronics, Bellevue, EUA) e que
fornecera a luz sincrotron para uma nova linha de luz de cristalografia de proteinas.
O dispositivo foi levado ao Laboratério de Imas para ser caracterizado
magneticamente e para que fosse testada a sua estabilidade mecéanica na
movimentagdo para a mudanga de gap (abertura entre os pdlos). As medidas
magnéticas estdo sendo realizadas com as técnicas de bobina girante e com
sensores Hall. A analise com bobina girante mostrou que a composigao multipolar
magnética integrada estd dentro das especificacbes requisitadas ao fabricante.
Medidas de campo locais com sensores Hall indicam que o campo magnético atinge
a intensidade e o perfil requisitados. O wiggler serd instalado no anel de
armazenamento em fevereiro de 2005.

TR
1100

Figura 5: Dispositivo wiggler multipolar hibrido de 2 T na bancada de caracterizagao
no Laboratério de Imas

Em 2003 foram construidos os primeiros protétipos da camara de vacuo do
wiggler, desenvolvidas no LNLS por razdes de custo. Diferentes processos de
fabricagdo foram estudados, visando garantir que as tolerancias mecanicas e
térmicas sejam satisfeitas. A cAmara do wiggler é longa e possui baixa condutancia
de vacuo, o que representa um problema para se atingir a pressdo no padréo
necessario. O bombeamento de vacuo é conseguido com a deposicao, ao longo da
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superficie interna da camara, de uma pelicula absorvedora de gases (NEG — getter
nao evaporavel). Em outubro de 2004 a camara de vacuo do wiggler foi instalada no
trecho 1 do anel. A deposicdo do NEG foi realizada no laboratério ESRF em
Grenoble. A instalacéo e ativacdo da camara foram bem sucedidas, com uma rapida
recuperacgao das condi¢gdes de vacuo no trecho.

Além do dispositivo wiggler adquirido com recursos FAPESP, o LNLS esta
também desenvolvendo e construindo em suas proprias oficinas um dispositivo
ondulador eliptico que sera capaz de produzir luz sincrotron de alto brilho na faixa do
ultra-violeta, com completo controle de polarizagdo. A mecéanica do ondulador esta
definida e todas as partes de controle e movimentagcdo compradas. Um aparato com
1/8 do comprimento total do ondulador esta em construcéo para testes de precisao e
praticidade de montagem mecanica, acionamento e controle de movimentacgdes e
esfor¢cos mecanicos. Todas as partes do protétipo estdo compradas e armazenadas
no LNLS. Os blocos magnéticos apresentaram falhas de caracterizagdo do
fornecedor e, foram reenviados ao fornecedor. Eles retornaram ao LNLS no final de
dezembro de 2004. As montagens sequenciais dos blocos nos suportes mecanicos
foram iniciadas, baseadas em um algoritmo de embaralhamento que visa garantir
um campo magnético dentro das especificagdes de dinamica de feixe e qualidade de
luz emitida.

A bancada de testes e caracterizagdo magnética para dispositivos de
insercao foi concluida e testada. Tanto medidas com pontas Hall como medidas com
bobinas girantes estdo disponiveis. A repetibilidade da bancada foi testada no
processo de afericdo das medidas magnéticas efetuadas pela STI Optronics. Esta
bancada sera usada para caracterizar e fazer ajustes finos no ondulador.
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5. Interagcao com o Setor Industrial

No ano de 2004 foi iniciado o processo de reestruturagcdo do programa de
interacdo com o setor industrial. Foram discutidas novas diretrizes e mecanismos
para reforgar a participagdo do LNLS na inovagéo cientifica e tecnoldgica do pais
com sua insergao no setor produtivo. Esta discussao esta em curso e deve convergir
em breve.

Apresentamos a seguir as atividades e projetos de interagcdo com o setor
industrial ocorridos no ano de 2004.

5.1 - Projetos de Desenvolvimento:

Desenvolvimento de Catalisadores - GETEC

O programa de interagdo GETEC-ABTLuUS iniciou-se em 2002 e tem como
objetivos principais a caracterizacdo dos catalisadores produzidos na GETEC
Guanabara Quimica Industrial S/A, bem como o desenvolvimento de novos
catalisadores, mais eficientes e seletivos. A partir de 2003 foram incorporados
recursos do Fundo Verde-Amarelo e recursos do CNPq a partir do final de 2004, por
meio do Edital P&D de Produtos e Processos Inovadores em Nanotecnologia.

A primeira fase do projeto, realizada até o final de 2003, foi exploratoria e o
principal enfoque foi a caracterizagao estrutural e morfolégica dos catalisadores
atualmente utilizados pela GETEC, utilizando técnicas de Luz Sincrotron e
Microscopias Eletrénicas.

No inicio de janeiro de 2004, iniciaram-se também trabalhos relacionados ao
desenvolvimento de catalisadores de maior atividade, seletividade e vida util,
envolvendo 3 linhas principais de atividades: () a instalagdo da infra-estrutura
necessaria para a produgao dos catalisadores; (lI) a obteng¢ao da liga precursora de
Ni-Al e (Ill) o estudo da influéncia da granulometria da liga nas caracteristicas do
catalisador final obtido. Com relacdo a instalagdo da infra-estrutura, foram
dimensionados os reatores de digestdo da liga para a produg&o do catalisador e de
hidrogenagao de polidis. No segundo semestre de 2004, foi iniciada a instalagédo da
infraestrutura necessaria para a fabricacdo dos catalisadores e realizagao dos testes
de atividade catalitica, em escala piloto, no LNLS. Isso ira permitir uma maior
dinamica na correlagdo da atividade catalitica na hidrogenagcdo de polidis. Na
obtencao e caracterizagdo da liga precursora de Ni-Al, amostras foram obtidas em
diferentes condigoes de resfriamento em forno de indugéo.

Na segunda fase, que se inicia em 2005, as atividades de instalacao de
infraestrutura para producao de catalisadores e analise detalhada da liga precursora
de Ni-Al serdo finalizadas. Estudo da influéncia da granulometria da liga nas
caracteristicas do catalisador final obtido serdo realizados. Nessa fase, o enfoque
sera dado na otimizagcdo do processo existente de fabricagdo dos catalisadores e
prospeccao de novas metodologias baseadas em técnicas e conceitos de
nanociéncia e nanotecnologia. Espera-se que esses resultados levem a propostas
de melhorias no processo de fabricagao atual utilizado na GETEC na produgdo de
catalisadores para hidrogenacéo.
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Uma terceira fase iniciara em 2005, em paralelo com os desenvolvimentos da
segunda fase, o enfoque sera dado na otimizacdo do processo existente de
fabricacdo dos catalisadores e prospeccao de novas metodologias baseada em
técnicas e conceitos de nanociéncia e nanotecnologia.

Computagao Quantica — Hewlett-Packard do Brasil

O objetivo geral deste convénio é estudar a viabilidade do uso dos chamados
"pontos quéanticos semicondutores auto-formados"”, como implementag¢des de "bits-
quanticos" para processamento e armazenamento de informagao quantica. O
projeto foi iniciado em 2002 e conta com recursos da HP dentro da Lei de
Informatica .

O ano de 2004 representou o terceiro ano de trabalhos colaborativos entre a
HP Brasil e o LNLS. Dentro da lei de informatica, uma variedade de atividades
relacionadas a tecnologia de informagdo sdo realizadas, mas focalizada
principalmente em aspectos de ciéncia basica, hardware e ciéncia de materiais. Em
2004 as principais atividades consistiram na construcdo e operacao de laser de
T:Safira, operando em modo CW de maneira reprodutivel na faixa de 770 nm até
960 nm, e em carater experimental em mode-lock. Houve também melhorias no
sistema de evaporacao, que incluiu a construgcao de varios evaporadores por feixe
de elétrons para a deposicdo de materiais refratarios. No ambito deste projeto, o
estudante de Iniciacdo Cientifica Antonio Carlos Torrezan recebeu o prémio de
melhor trabalho de graduagdo da América Latina conferido pelo IEEE na secéo de
microondas. O projeto é avaliado pela HP Brasil de maneira regular, além de revisao
feita pelos HP Labs realizada em Palo Alto, Califérnia, e uma realizada em Porto
Alegre, com a visita dos diretores dos HP Labs Palo Alto e Bristol.

Caracterizagao Avangada de Fumos de Soldagem — D&L

A companhia D&L Welding Fumes Analysis, LLC, € um spin-off da Ohio State
University, localizada em Columbus-OH-EUA, especialmente criada para
desenvolver estudos avangados sobre o processo de geragcdo de fumos. Esta
companhia de elevado teor tecnoldgico presta consultoria para os maiores
produtores mundiais de equipamentos e materiais relacionados com a industria da
soldagem, os quais estdo interessados em conhecer melhor os fenédmenos
associados a formacao destes fumos, vizando minimizar os efeitos na saude dos
soldadores.

O projeto conjunto D&L-LNLS visa o desenvolvimento de técnicas avangadas
para o estudo e caracterizacdo dos fumos, que sdo um subproduto do processo de
soldagem. Equipamentos e técnicas de ultima geracdo na area de aerossois estéo
sendo utilizados para a coleta e caracterizacdo em tempo real das particulas
nanométricas que compdem estes fumos. Adicionalmente, técnicas de microscopia
eletrbnica de varredura (SEM) e transmissao (TEM), difracdo de raios-X (DRX) e
espectroscopia de fotoelétrons excitados por raios-X (XPS) estdo sendo utilizadas
para caracterizar a morfologia, estrutura cristalina e estados de valéncia das
particulas que formam este fumos.
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As técnicas de coleta e andlise de dados e amostras foram desenvolvidas e
testadas. Anadlises preliminares com fumos correspondentes a diferentes ligas
metalicas como agos carbono e acos inoxidaveis foram desenvolvidas durante o
primeiro semestre de 2004. Durante o segundo semestre do ano foram realizadas
analises definitivas em fumos de soldagem correspondentes a diversos processos
de soldagem e a acos de resisténcia média, acos de elevado teor de manganés e
acos inoxidaveis. A primeira fase do projeto termina em janeiro de 2005 e ja esta
sendo negociada a segunda fase do projeto durante a qual diversos outros fumos
serao analisados utilizando as técnicas desenvolvidas durante a primeira fase.

Desenvolvimento de processos de brasagem para a producao de linhas
de combustivel de alta pressao

Trata-se de desenvolvimento conjunto com a Robert Bosch Brasil e o LNLS.

A Robert Bosch Ltda esta localizada na cidade de Campinas-SP, é uma
grande empresa multinacional dedicada a produgdo de pecas para automotores,
eletroeletrénicos e ferramentas entre outros. Esta empresa é lider a nivel mundial no
projeto e producdo de modernos e eficientes sistemas de inje¢cdo de combustivel
para automoveis de alto padrao.

A sede brasileira desta empresa foi incumbida de projetar e produzir grandes
séries de sistemas de injegdo de alta pressao para suprir o mercado mundial. No
segundo semestre de 2004 foi estabelecido o grupo de trabalho incluindo
engenheiros e pesquisadores da BOSCH e do LNLS para a avaliagdo dos
parametros de processo a ser utilizados na produgao e teste de grandes séries
destes componentes. A parceria LNLS-BOSCH permitiu que todo o trabalho de
desenvolvimento desta linha de produtos esteja sendo inteiramente realizada no
Brasil com wuma participacdo minima do departamento de pesquisa e
desenvolvimento da BOSCH na Alemanha.

Aplicacao de Grafite em Celas de Combustivel - Novofilme

Durante o ano de 2004 foi realizada uma oficina em aplicagées de grafite em
sistemas de energia e térmicos financiado pelo Fundo Verde Amarelo (FVA) - CNPq.
Esta oficina contou com a participagdo das empresas Novofilme, EMBRACO e
Expresso Ledo Mineradora, e das instituicoes UFMG, UNICAMP ,USP-SC e LNLS.
O objetivo basico desta oficina era o delineamento de projeto a ser submetido ao
FVA em uma segunda fase tratando primariamente da utilizagao de grafite natural,
proveniente de mina localizada na regido do Ceara. Este projeto foi aprovado e sera
desenvolvido em 2005 e 2006.

Em sintese, este projeto esta focalizado no processamento e Caracterizagao
de Grafite Nanoestruturado para a construgcao de placas para células combustivel a
base de grafite. A Novofiime também utiliza sistema de raios-X, financiados pelo
CNPq (CT-Energ), projeto aprovado no final de 2003.
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Caracterizacao de Catalisadores - Oxiteno

A OXITENO SA Industria e Comércio € uma empresa que atua nas areas
quimica e petroquimica e € a unica produtora brasileira de Oxido de eteno,
etilenoglicélis, etanolaminas, éteres glicdlicos e acetatos de éteres glicdlicos e
isetionato de sédio. Na cadeia petroquimica, a Oxiteno € uma empresa de segunda
geragao e atua também no desenvolvimento de novos catalisadores, para diferentes
processos.

No segundo semestre de 2004, iniciaram-se discussdes entre OXITENO e
LNLS e teve inicio a elaboracdo de um projeto conjunto, visando a caracterizagao
de catalisadores em desenvolvimento pela OXITENO. Caracterizagdes preliminares
de algumas amostras foram realizadas por Microscopia Eletronica de Transmissao
de Alta Resolucdo. Para o inicio de 2005 esta prevista a assinatura do convénio
entre OXITENO e LNLS e de um primeiro termo aditivo, que prevé a caracterizagao
de catalisadores por microscopia eletronica.

5.2 - Servicos

Diversos servicos foram prestados para a industria brasileira e para
instituicdes no exterior durante o ano de 2004. Entre estes servigos cabe destacar
0s seguintes:

Constru¢cao de Combinadores de Poténcia de 200kW — Synchrotron
SOLEIL-Franga

O sincrotron SOLEIL, atualmente em constru¢do na Franga, sera o mais
moderno e completo laboratério de luz sincrotron do mundo, contara com uma
maquina de 2,75 GeV, 354 m de circunferéncia e com 34 linhas de luz. O anel de
armazenamento contara com 4 cavidades supercondutoras de RF, que serao
alimentadas por 4 amplificadores de estado sélido de 353 MHz — 200kW.

Em outubro de 2004, o SOLEIL convidou o LNLS a participar na fabricagao
dos combinadores de poténcia, um dos elementos mais criticos dos amplificadores.
Estes componentes coaxiais de 50 r construidos em aluminio somarao a poténcia
de dois amplificadores de 100 kW e serao construidos em 2005.

Deposicao de filmes de diéxido de silicio — Multibras:

Foram realizadas deposi¢cdes de filmes finos de didéxido de silicio sobre
chapas de acgo inox, utilizados como tampo de fogdes. O objetivo da deposi¢céao
deste revestimento sobre o aco € o de aumentar a resisténcia do aco ao
aquecimento produzido pelos queimadores a gas.
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Desenvolvimento de processos de Fotogravagao - OptoLink:

Foram realizados processos de fotogravagao e corrosdo em filmes espessos
metalicos (niquel e ouro), crescidos por eletroformacdo sobre ceramicas, para
aplicagdes em micro-ondas e microeletrénica.

Para a realizagcao de estudos de confiabilidade das estruturas de cobre sobre
alumina foram preparadas uma série de amostras contendo niquel e cobre
depositados por via quimica e eletrolitica respectivamente. A obtencdo destas
estruturas é feita utilizando o processo fotolitografico seguido da corrosdo quimica. A
mascara utilizada possui 40 terminais em montagem tipo DIL (dual in line) disponivel
no Laboratério de Microfabricagao.

As amostras foram entregues e os resultados desejados (reprodutibilidade e
confiabilidade) pela Optolink foram obtidos.

Desenvolvimento de sensor de campo elétrico na faixa de 100KHz a
3GHz. - CPgD

Estes sensores utilizam estruturas baseadas em dipolos para a medi¢cao do
campo elétrico. Para uma melhor eficiéncia do sensor, foram utilizados dipolos de
material resistivo (nitreto de tantalo e niquel-cromo) sobre ceramica. Este € um
projeto conjunto entre o CPgD e o LNLS. Dois conjuntos de sensores foram
entregues e ja foram montados na eletrénica e encontram-se em fase de testes. A
previsdo é de instalagdo em campo no primeiro semestre de 2005.

Aplicacao de Grafite em Celas de Combustivel - Novocell

No final de 2004 a segunda fase do projeto foi aprovada. A assinatura de um
convénio entre a Novocell e o LNLS possibilitou a contratagdo de um estagiario para
participar no desenvolvimento de processos para a obtencdo de moldes metalicos
que serao utilizados na fabricagao das placas de grafite. O primeiro molde metalico
(niquel) com 30 um de espessura ja foi entregue.

Servigos de Analise de Materiais Mediante XPS — Centro Tecnolégico da
Marinha-SP:

Determinagdo da concentracdo de elementos e ligagbes quimicas dos
constituintes em amostras de fibras de carbono submetidas a diferentes tratamentos.

Servigos de Analise de Materiais Mediante Microscopia Eletronica:

Foram realizadas analises de amostras de papel para RODHIA, aco para a
PIRELLI, fraturas de pegcas metalicas fundidas para a VALEO , micro-componentes
eletrénicos para ITAUTEC e componentes 6ticos para OPTOLINK.
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Servigcos de Consultoria

Foi realizada uma consultoria para a empresa COSAN SA Industria e
Comeércio (um dos maiores produtores de acgucar e alcool do Brasil) com relagao a
falha de reparo de um gerador de vapor de grande porte localizado na unidade de
Rafard-SP.

Colaborou-se com a EMBRACO na selegao e desenvolvimento de processos
de unidao de materiais referentes a um novo compressor para refrigeradores.
Também foi ministrado ao pessoal de pesquisa e desenvolvimento da EMBRACO
um mini-curso de soldagem a laser aplicado a industria de compressores.

Servigos de Produgao de Instrumentacgao Cientifica

Em colaboragdo com a Universidade Federal da Bahia, foi desenvolvida e
fabricada no LNLS uma cédmara de vacuo de meédio porte para experimentos
cientificos.

Em colaboragdo com o Laboratério de Colisdes Atdbmicas e Moleculares do
Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio de janeiro, esta sendo fabricada
uma camara de amostras de médio porte para realizacdo de experimentos
cientificos.

Foi produzido e vendido um conjunto de dois cristais de Ge para um
monocromador do Department of Chemistry, Louisiana State University, Baton
Rouge, USA.

Foi realizado para o Instituto de Pesquisas de Energia Nuclear - IPEN, um
estudo viabilizando o projeto, construgéo e teste de estanqueidade de uma camara
de vacuo, para experimentos com lasers de alta intensidade.

5.3 - Visitas de Promocao do LNLS e Outras Atividades

Foram realizadas visitas as empresas Villares Metals em Sumaré-SP,
CENPES-Petrobras no Rio de Janiero-RJ e EMBRACO em Joinville-SC e GERDAU
em Charqueadas-RS. Duas visitas foram realizadas no CENPES buscando
interagbes na area de catdlise e materiais. Na segunda visita foi ministrado um
seminario sobre as possibilidades de pesquisa de desenvolvimento no LNLS. Na
visita a Embraco foi ministrado um curso de soldagem a laser de metais e polimeros.
Na visita a GERDAU foram mantidas conversacdes para estabelecer um acordo de
cooperagao tecnolégica e cientifica GERDAU-LNLS, documentos oficiais de
intengdo de cooperagao em um projeto envolvendo simulagéo fisica de materiais ja
foram emitidos por ambas entidades.

O LNLS participou do Brazil-US Technology Open House que foi realizado no
NIST na cidade de Washington D.C. em julho de 2004.
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5.4 - Patentes

Em 22 de junho a ABTLuUS protocolou o pedido de patente “Célula
eletroquimica para estudos de raios-X in-situ”, tendo como inventores Noémia
Watanabe, Milton C. Rocha, Edilson Tamura e Maria do C. M. Alves, com o0 numero
P10400677-1.

A invencdo refere-se a um novo dispositivo destinado a estudos de
caracterizagao de amostras, que possibilita o acompanhamento da evolugcdo das
propriedades estruturais e eletrénicas durante uma reacgao eletroquimica, como por
exemplo, as reagcbes de carga e descarga de baterias de litio, reagdes
eletrocrbmicas em janelas Opticas, reagdes eletrocataliticas, entre outros. Estes
estudos auxiliam na elucidacdo dos mecanismos reacionais envolvidos nos
processos de sintese e na descoberta do tipo de interacido quimica existente nos
materiais fabricados, fatores estes que determinam as propriedades fisico-quimicas
dos produtos obtidos.
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6. Informacgéao, Educacao e Divulgagcao
6.1 - Informacao Cientifica e Administrativa

Biblioteca

A gestdo do acervo e de empréstimos da Biblioteca foi automatizada com a
implantacdo e customizacdo do mdédulo RM Biblios do Sistema de Gestao
Administrativa (RM Corpore). Formularios de Consulta ao acervo e aplicativo de
auto-empréstimo foram desenvolvidos no ambiente web. A biblioteca conta hoje com
um acervo de 5.524 livros, assina 61 titulos de periddicos estrangeiros, sendo 26
com acesso eletrénico, 18 titulos de periddicos nacionais, e, por meio do MCT,
possibilita o acesso ao Portal Periédicos da CAPES.

Informatica e Internet

Nas atividades de melhoramentos da infra-estrutura de Informatica, foram
realizados investimentos em melhorias de hardware das estagbes de trabalho e dos
servidores SGI da Sala de Estagdes de Trabalho (SET). No escopo deste projeto
também ocorreram investimentos para a reestruturacdo da rede de dados que
passou a operar em GigaBit Ethernet, rearranjo da disposic¢éo fisica das estagdes e
instalacdo de no-break para os servidores. Em atendimento as recomendagdes de
auditoria externa independente, foi montado na Sala da Informatica um Data Center
para a hospedagem de servidores de missao critica. O Data Center prové recursos
de climatizacédo, rede de dados homologada e gerenciamento remoto.

Para atender a demanda por novas conexdes de rede no campus do LNLS foi
necessaria a criagdo de uma nova topologia de rede baseada em enderegamento IP
(Internet Protocol) privado com tradugdo para as conexdes com a Internet,
denominado “Rede 10”. Desta forma a capacidade da rede de dados foi ampliada do
limite de 512 estagdes para aproximadamente 64.000 estacbes tedricas. Outros
beneficios da “Rede 10” foram o aumento do nivel de seguranga dos dados e a
possibilidade de migracao para novos provedores de Internet (ISP). Para prover aos
pesquisadores o acesso remoto aos recursos da rede do LNLS, foi criado o servigo
de “Rede Virtual do LNLS — VPN”, que de forma segura oferece aos operadores da
fonte de luz sincrotron a intervencdo a distdncia a varios sistemas utilizando
qualquer acesso da Internet em banda larga.

O LNLS se qualificou como unidade usuaria do backbone RNP2 que
disponibiliza recursos e servicos avancados da Internet e da Internet2, sendo estas
redes operadas pela RNP (Rede Nacional de Ensino e Pesquisa). No ambito deste
projeto, a banda de comunicagdo do LNLS com a Internet académica e comercial
sera ampliada dos atuais 10 Mbps para 34 Mbps.

Para otimizar o acesso a Internet e permitir auditoria de uso, foi instalado
servidor Proxy de controle de acesso e de armazenamento temporario de sites. O
sistema de firewall do campus e das instalagdes da Sala de Operagao da fonte de
luz sincrotron, baseado em software livre, ampliaram a seguranga da rede contra
ataques externos e uso malicioso.
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Para suprir o aumento na demanda de requisicoes de uso dos aplicativos e
formularios dindmicos em produgédo na pagina da Intranet e Extranet do LNLS, foi
instalado novo servidor de aplicagdes Web (Pegasus) com upgrade de sistema
operacional Microsoft®.

Projeto Giga “Organizagao Virtual” — RNP/FINEP

Aprovagao e contratagcdo do sub-projeto “organizagao virtual” no ambito do
Projeto GIGA/RNP/FINEP. O LNLS em parceria com o LNCC (Laboratério Nacional
de Computacdo Cientifica) iniciou a construgdo de arquitetura de uma grid
computacional formada por cluster com 8 estacdes de alto desempenho. As
aplicagbes cientificas em Dbioinformatica serdo compartilhadas entre os
pesquisadores do LNLS e do LNCC sobre um test-bed formado por uma conexao de
alta velocidade -4Gbps.

Melhoramentos na Home-Page

Desenvolvimento de software de Gerenciamento de Conteudo com recursos
para possibilitar que usuarios nao-técnicos publiquem de forma facil e organizada,
textos, artigos, relatérios, arquivos, fotos e graficos na pagina do LNLS.

Sistemas de Informacgao

Ao sistema de Gerenciamento de Eventos foi integrado um modulo de
comércio eletrénico para pagamento on-line de inscrigdes com cartdo de crédito e
emissao de boleto bancario.

Para melhorar a gestdo do Alojamento do LNLS foi adquirido software de
administracao hoteleira com banco de dados baseado em software de uso livre. O
sistema automatizou tarefas de rotina da Secretaria para hospedagem, controle
financeiro, agendamento de manutengdo das unidades e integracdo com sistema
telefénico para tarifagao.

Para o controle e automagao da operagdao da Rede Nacional de Materiais
Nanoestruturados via Intranet e Extranet foi desenvolvido médulo no sistema de
Gestao Administrativa (RM Corpore®). O sistema de Gerenciamento de Custos do
LNLS passou a ser integrado ao Sistema de Convénios e Auxilios.

Os analistas de sistemas passaram por treinamento e capacitagdo em
ambiente de desenvolvimento de sistemas com metodologia de formulagdo de
requisitos para melhoria da qualidade de software, processo de modelagem
unificado de sistemas (UML), engenharia de software em camadas baseada no
modelo MVC (Model-View-Controller), linguagem de programacao Java e framework
de persisténcia de dados (Hibernate).

Melhorias na Rede de Voz — Sistema de Telefonia

Foram contratadas novas operadoras para telefonia fixa e celular, com
servicos e tarifas mais adequados ao perfil da instituicido. As motivagcdes que
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levaram a estas modificagdes incluem a necessidade de tornar mais eficiente a
comunicacao interna e, em especial, melhorar a capacidade de atendimento aos
usuarios e fornecedores do LNLS. O novo sistema de telefonia tera servicos de DDR
Digital (Discagem Direta a Ramal), Correio de Voz, Terminais Digitais, Sistema
Automatizado de Tarifacdo por Ramal e outras facilidades operacionais.

6.2 - Educacao e Producgao Cientifica

Com relagédo a produgéo técnico-cientifica foram registrados no banco de
dados 177 artigos em periodicos indexados pelo Institute For Scientific
Information/Thomson Scientific — ISI, publicados durante o ano de 2004, utilizando
as instalagdes do LNLS.

Do total de 177 artigos publicados em 2004, 77 foram realizados com a
participacdo de pelos menos um pesquisador do quadro do LNLS - Tabela 9,
resultando na média de 3,3 publicagdes por pesquisador (ver comentarios em
Indicadores de Desempenho - pag. 65).

A evolucdo atualizada do numero total de publicagbes com uso das
instalagdes do LNLS pode ser observada no Grafico 13.

Publicagoes em Peridédicos Indexados
1998 a 2004
200 - 177
160
150 - 135
100 - 94
63
49
50 -
24
0
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Ano

Gréfico 13: Evolugédo das publicacbes em periddicos indexados

Pode-se observar a evolugdo constante no numero de publicagdes.
Entretanto deve-se considerar as dificuldades de captagdo das informacdes.
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A Tabela 9 relaciona os pesquisadores do quadro da ABTLuS em atividade durante
0 ano de 2004.

Qtd.

Nome

Observacoes

O 0O N O U1 DA WIN

NN NN DNNNDN B = = e e e
NOoO ol W N O OOWONODO OV A~ WDN = O

Alberto Spisni

Aline Yvette Ramos

Antonio José Ramirez Londono
Antonio Rubens Brito de Castro
Arnaldo Naves de Brito

Beatriz Gomes Guimaraes

Carlos Henrique I. Ramos

Celso Eduardo Benedetti

Daniel Mario Ugarte

Daniela Zanchet N. Cruz

Eduardo Granado Monteiro da Silva
Francisco Javier Medrano

Flavio Garcia

Gilberto Medeiros Ribeiro

Gustavo de Medeiros Azevedo
Harry Westahl Junior

Hélio César Nogueira Tolentino
Igor Polikarpov

Iris Concepcion Linares de Torriani
Jodo Alexandre Ribeiro G. Barbosa
Jorg Kobarg

José Antonio Brum

Nilson Ivo Tonin Zanchin

Pedro Fernandes Tavares

Richard Landers

Rogério Magalhdes Paniago

Sérgio Teixeira Ferreira

Associado/Unicamp

Associado/Unicamp

Associado/Unicamp

Associado/USP-SC
Associado/Unicamp

Associado/Unicamp
Associado/UFMG
Associado/UFRJ

Tabela 9: Pesquisadores da ABTLuS

Para fins de acompanhamento dos indicadores de desempenho pactuados no
Contrato de Gestdo, sdo considerados um total de 23 pesquisadores (os

pesquisadores associados sdo considerados na regra de Y2 pesquisador).

Durante o ano de 2004, um total de 82 estudantes estiveram sob a orientagao
dos pesquisadores da ABTLuUS, sendo 33 de iniciacao cientifica, 5 projetos de bolsas
técnicas, 6 de mestrado e 38 de doutorado, mantendo uma taxa de 1,9 pos-
graduandos por pesquisador. Foram supervionados 16 pos-doutores durante o ano.
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INSTITUICAO INSTITUICAO
QUANT. POS - GRADUANDOS FUNGAO CURSOS POS
GRADUACAO GRADUACAO

1 ALEXANDRE JOSE CHRISTINO QUARESMA DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
2 AMANDA ABDALLA VALERIO DOUTORADO  [FARMACIA BIOQUIMICA |UNIP UNICAMP
3 ANA OLIVIA TIROLI DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
4 ANITA PAULA TESTA SALMAZO MESTRADO CIENCIAS BIOLOGICAS  |PUCCAMP UNICAMP
5 ANTONIO CARLOS TORREZAN DE SOUSA MESTRADO ENGENHARIA ELETRICA [UNICAMP UNICAMP
6 BEATRIZ SANTOS CAPELA ALVES DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
7 BRUNO UCHOA BARBOZA DOUTORADO FISICA UNICAMP UNICAMP
8 CARLA AZIMONTE DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
9 CEDRIC HESLING MESTRADO BIOLOGIA Univ. Blaise Pasccal |UNP- FRANCA
10 [CINTHIA PIAMONTEZE DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
11 [CRISTIANO LUIS PINTO DE OLIVEIRA DOUTORADO  |FISICA APLICADA UNICAMP UNICAMP
12 |DARIO OLIVEIRA DOS PASSOS DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
13 |DENISE BASSO NAKABAYASHI DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
14 |EDMILSON RUI DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
15 |ELVIS LIRA DA SILVA MESTRADO FISiCA UFMT UNICAMP
16 |EURIPEDES DE ALMEIDA RIBEIRO JUNIOR DOUTORADO  [ENG. AGRONOMICA UFV UNICAMP
17  |FABIO CUPRI RINALDI DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
18 |FELIX GUILHERMO GONZALEZ HERNANDEZ | DOUTORADO  [FISICA UCR - Costa Rica UNICAMP
19 [FLAVIA CRISTINA NERY DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UFMG UNICAMP
20 |FLAVIA RAQUEL GONCALVES CARNEIRO DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UERJ UNICAMP
21 |JOSE MARCELO VARGAS DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
22 |JULIO CESAR BORGES DOUTORADO  [FARMACIA UFMG UNICAMP
23 |KELLY SANTOS DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UFSC UNICAMP
24 |LETICIA KHATER DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
25 |MARCELA HERNANDEZ JIMENEZ DOUTORADO  |FISICA UCR - Costa Rica UNICAMP
26 |MARCELO JUN MURAI DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
27 |MARINA MARQUES TEIXEIRA VANINI DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
28 |MARINA SOARES LEITE DOUTORADO  |QUIMICA UFPE UNICAMP
29 |MAYA PAOLA CERRO VERGARA DOUTORADO  |FISICA UNIANDES-Colémbia [UNICAMP
30 |NARCIZO MARQUES DE SOUZA NETO DOUTORADO  |FISICA UFPB UNICAMP
31 |NATALIA PRADO DE ABREU DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
32 |ODALYS GARCIA CABRERA DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
33 |PABLO ROBERTO FERNANDEZ SILES MESTRADO FISICA UNICAMP UNICAMP
34 |PATRICIA PEREIRA COLTRI DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
35 |PATRICIA RIBEIRO DE MOURA DOUTORADO  |QUIMICA UNICAMP UNICAMP
36 |RAQUEL APARECIDA DE SOUZA MESTRADO FISICA UNICAMP UNICAMP
37 |RAUL ANDRES CERNADAS DOUTORADO  |BIOTECNOLOGIA Univ.Sta. Fé-Argentina |UFSCAR
38 |ROSICLER LAZARO BARBOSA DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
39 [SANDRA MARA NARESSI SCAPIN DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
40 |THAIS HALINE VAZ DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
41 |THIAGO CARLOS CAGLIARI DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UNICAMP UNICAMP
42 |THIAGO PEDRO MAYER ALEGRE DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
43 |TULIO COSTA RIZUTTI DA ROCHA DOUTORADO  |FISICA UNICAMP UNICAMP
44 |WILIAM CESAR BENTO REGIS DOUTORADO  [CIENCIAS BIOLOGICAS |UFMG UFMG

Tabela 10: Estudantes de pos-graduacao realizando suas teses no LNLS
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A Tabela 11 relaciona os pds-doutores sob supervisdo no LNLS durante o

ano de 2004.
INSTITUICAO INSTITUICAO POS
ORD. POS-DOUTORES CURSO i .
GRADUACAO GRADUACAO

1 |CAROLINE RIBEIRO DE BORJA OLIVEIRA  |FARMACIA UNISANTOS UNICAMP
2 |ELIANA GUEDES STEHLING FARMACIA Bioquimica |[YFPB UNICAMP
3 |ELIANA MARIA ASSMANN CIENCIAS BIOLOGICAs  |UFRGS UNICAMP
4 |ESTEBAN DAMIAN AVENDANO SOTO ENGENHARIA MECANICA |UM1V- Costa Rica UPPSALA
5 |EvALDO RIBEIRO FISiCA UNICAMP UNICAMP
6 |HENRIQUE FERREIRA CIENCIAS BIOLOGICAs  |UNICAMP UNICAMP
7 |JUAN CARLOS GONZALEZ PEREZ FISICA UH - CUBA UNICAMP
8 |LEANDRA WATANABE ciencias BioLocicas  |UNESP UNESP
9 [uuBIca TAsIC QUIMICA BU - Iugoslavia UNICAMP
10 |LUCIA HELENA COUTINHO FISICA UNICAMP UNICAMP
11 |MANOEL GUSTAVO PETRUCELLI HOMEM  |FISICA UFSCAR usp
12 |MARCIA REGINA SOARES FISICA UFRJ UFR)
13 |MAURICIO LUIS SFORCA QUIMICA UNICAMP UNICAMP

UNLFED.JUIZ DE  |UNICAMP
14 |SCHEILA FURTADO BRAGA LLANES FISICA FORA
15 |SERGIO OYAMA JUNIOR CIENCIAS BIOLOGICAs  |UNICAMP UNICAMP

U.O - UNIV. OXFORD

16 |THELMA DE AGUIAR PERTINHEZ QUIMICA UNG

este € um cenario caracteristico em diversas

Tabela 11: Pés-doutores sob superviséo

O numero de pds-doutores continua abaixo do desejado. Vale ressaltar que
Instituicbes com quadro de
pesquisadores predominantemente jovem. Uma das possiveis explicagdes € que ha
hoje uma forte tendéncia, observada em quase todas as universidades, de que os
pds-graduandos permanegam nas instituicdes onde obtiveram seu doutorado para
fazer o pos-doutoramento. Esta € uma atitude questionavel quanto a formagao de
novos pesquisadores devido a perda de diversidade na sua formacgao, e quanto as
instituicbes em geral, devido a perda de dinamismo na troca de conhecimentos e
nao é apoiado no LNLS.
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Em 2004 foram realizados 8 cursos, 1 mini-curso e 1 oficina detalhados na
Tabela 12.

Titulo Responsavel Periodo Local Qtd.
Cristalografia de Proteinas Francisco Javier 17 a 19/03 Fortaleza 25
Cristalografia de Proteinas Francisco Javier 22 a 24/03 Natal 28
Introducdo a técnicas experimentais no LNLS (curso| Eduardo Granado 05/03 a 16/07 Campinas 20
de pds graduagdo Unicamp)
Oficina de Aplicagbes de Luz Sincrotron €| Daniela Zanchet 14 a 15/06 Campinas 44
Microscopias em Catélise Heterogénea Daniel Ugarte

Richard Landers

Cristalografia de Proteinas Francisco Javier 21 a 23/06 Campinas 19
V Escola de Inverno em Sistemas Nanoestruturados Daniela Zanchet 14/7 Campinas 28
(Rede Nano)
Clonagem, Expressdo e Purificagdo de Proteinas: Jorg Kobarg 30/7 Campinas 14

Curso tedrico e pratico (pds-graduagdo Unicamp)

Estudo de Proteinas por Espectroscopia (ReNaBiMe) Carlos Ramos 15a17/09 Campinas 16
Técnicas Avangadas de Andlise de Dados de XAS Gustavo Azevedo 16 a 17/09 Campinas 23
Curso de Espectrometria de Massas (Treinamento Fabio Gozzo 20/9 Campinas 22
para utilizagdo de equipamento)

Mini-curso de Fisica e Engenharia de Fontes de Luz| Liu Lin, James Piton, 29/10 Sao Carlos 15
Sincrotron, como parte do III Simpdsio Brasileiro de|] Cleber Rodrigues,

Engenharia Fisica Marcelo Juni e

Marcos Raulik

Curso Avancado de Cristalizacdo de Proteinas Beatriz Gomes . Campinas 23
Guimaries 02/12 2 03/12

Tabela 12: Cursos realizados em 2004

No primeiro semestre de 2004, o LNLS em parceria com a UNICAMP,
promoveu pelo 2° ano consecutivo o curso eletivo denominado “Introducdo as
Técnicas Experimentais no Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron” para 20 alunos
de graduacgao dos cursos de Fisica, Quimica e Biologia da UNICAMP.

Outro curso oferecido pelo o LNLS foi o de Introdugdo a Soldagem dos Acgos
Inoxidaveis, realizado no periodo de 25 de marco a 15 de abril, para
aproximadamente 41 participantes, motivado pela reformulacdo do programa de
interacdo com o setor industrial.

O LNLS também colaborou para a realizacdo do The First Latin American
Protein Society Meeting que contou com a participagdo de mais de 300
pesquisadores.

Por fim, foram realizados 93 seminarios, sendo 7 por pesquisadores
estrangeiros e 86 por pesquisadores brasileiros, além de 2 coloquios.
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7. Gestao e Planejamento

O 11° Termo Aditivo foi assinado apenas em 19 de abril de 2004 e os
repasses relativo ao ano de 2004 ocorreram somente em 10 de maio de 2004. O
laboratério manteve, mesmo nos primeiros meses do ano, o ritmo normal de
trabalho, utilizando para isto as suas reservas financeiras operacionais. Apenas o0s
investimentos de maior porte tiveram seu inicio adiado até a assinatura do Termo
Aditivo.

Além dos recursos destinados as atividades relacionadas a Pesquisa,
Desenvolvimento e Aplicagdo de Luz Sincrotron, no montante de R$ 16,1 milhdes, o
Aditivo de 2004 contemplou recursos para Pesquisa e Desenvolvimento em Biologia
Molecular Estrutural, no montante de R$ 2,6 milhdes, para Desenvolvimento de
Pesquisa da Rede Nacional de Proteoma, no montante de R$ 750 mil e para Apoio a
Redes e Laboratoério de Nanotecnologia, no montante de R$ 2 milhdes, totalizando o
valor de 21,4 milhdes. Estes valores recompdem a tendéncia historica do orgamento
da ABTLuUS, levando em conta o aumento de despesas operacionais devido ao
aumento de custo dos insumos e também devido ao crescimento do laboratério.

As responsabilidades de prestacdo de contas previstas no Contrato de
Gestao foram atendidas pela ABTLuUS. As demonstracdes financeiras relativas ao
ano de 2003 foram publicadas no Diario Oficial da Unido e no Jornal da Ciéncia,
assim como o parecer dos Auditores Independentes. O Relatério Anual de Gestao
de 2003 esta disponivel na pagina do LNLS. A Controladoria-Geral da Unidao do
Estado de Sdo Paulo concluiu os trabalhos de auditoria atestando a regularidade
com ressalvas de sua prestacdo de contas e medidas especificas foram adotadas
para melhoria dos controles internos e atendimento das recomendacbes dessa
auditoria.

Os indicadores de gestdo pactuados por meio do 11° Termo Aditivo foram
revistos pela Comissdo de Acompanhamento e Avaliagcdo do Contrato de Gestao
para o presente exercicio.
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7.1 — Relatério Financeiro

A evolucido e composicdo do orcamento da ABTLuUS podem ser observadas
no Grafico 14:

Orcamento do Contrato de Gestao
O FLS O Biologia O Nanotecnologia B Proteoma

25000+
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17000+

13000+
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5000

1000
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Ano

Gréfico 14: Orgamento do Contrato de Gestdo ABTLuS. Estao incluidos R$ 855 mil
que ainda néo foram executados, estando como restos a pagar.

O fluxo de repasses dos recursos do Contrato de Gestdo do Orgamento de
2004 foi irregular no ano, como pode ser constatado no Grafico 15. No inicio do
semestre de 2004 foi repassado na totalidade o valor correspondente ao resto a
pagar do ano de 2003, de R$ 1,9 milhdes.

Repasses e Gastos - Contrato de Gestao - 2004
‘I Restos a Pagar O Contrato &0 Repasses m Despesas
R$ 6.000
R$ 5.000 A
R$ 4.000 4
R$ 3.000 A
R$ 2.000 - I I
R$ = I T T T T T T T
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Meses

Grafico 15: Repasses e gastos do periodo de 2004
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As fontes de receitas da ABTLuS durante o ano de 2004 foram principalmente
recursos do Contrato de Gestdo (inclusive o resto a pagar de 2003), recursos de
Agéncias de Fomento, dos Fundos Setoriais e provenientes de vendas de servigos e
rendimentos de aplicagdes financeiras, como pode ser observado na Tabela 13.

(R$1.000,00)

Receitas e Despesas - ABTLuS 2004 %
Receitas 36,163 || 100%
Contrato de Gestao 22,550 62%
Orgcamento 2003 1,955
Fonte de Luz Sincrotron 15,245
Biologia Molecular Estrutural 2,600
Proteoma 0,750
Nanotecnologia 2,000
QOutras Fontes 13,613 38%
Vendas, receitas financeiras e outras 2,535
Pessoal CNPq e Bolsas 2,039
Agéncias de Fomento 9,039
Despesas R$ 35,019 | 100%
Despesas Correntes R$ 21,302 671%
Pessoal R$ 12,581
ABTLUS 10,542
Pessoal CNPq e Bolsas 2,039
Materiais e servigcos 11,667
Equipamentos fabricados no LNLS ? (2,946)
Investimentos R$ 13,717 39%
Edificacdes e equipamentos 4,678
Agéncias de Fomento 9,039
Resultado do periodo R$ 1,144

® Recursos destinados a construgdo de equipamentos classificados como Investimentos

Tabela 13: Recursos Totais da ABTLuS

Cumpre ressaltar que os recursos provenientes de Agéncias de Fomento, em
sua maioria, referem-se a entrada do equipamento na ABTLuUS e ndo a doagao ou
incorporacao ao seu patrimonio.

64



CONTRATO DE GESTAO CNPq/MCT - ABTLuUS
Relatorio Anual de 2004

Os gastos com pessoal durante o ano de 2004 representaram 35% dos
recursos totais do periodo. O perfil do quadro funcional do LNLS pode ser observado
no Grafico 16:

Perfil do Quadro Funcional

0O Adm. e Apoio B Pesquisadores @ Eng. e Técnicos

Gréfico 16: Perfil do Quadro Funcional do LNLS
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C. INDICADORES DE DESEMPENHO

. . . . Pactuado | Realizado
Macro - Objetivo Indicador MO Unid. | Tipo | Peso 2004 2004
1. Ndimero de horas - linha 1 U D 2 45.000 39.909
2. N,urnero de horas destinadas aos 1 U D 5 3.800 3.514
usuarios de luz sincrotron
3. anﬂabllldade (horas entregues/horas 1 % D 3 93% 93%
previstas)
4: Desempenho da Fonte de Luz 1 % D 3 90% 111%
Sincrotron
Prover e  manter infra-|5 Horas de estudo de maquina e
estrutura nacional de classe|comissionamento 1 u D 2 1.400 3.494
mundial para pesquisa, =
desenvolvimento e inovacdo|6- Gr’au de saturagao no uso da fonte de 1 % Uso 5 20% 93%
nas suas areas de atuagdo. luz sincrotron
7. Qusto por p'roposta~ de pesquisa 1 R$ D 5 70.000 59.658
realizada nas instalagbes abertas
§. Num%ro de propostas realizadas nas 1 U Uso 3 470 587
instalagBes abertas
9. Indices de satisfagdo dos usuarios 1 % D/Uso 2 85% 93%
10. Numero total de publicagGes 1 U Uso 3 150 177
11. PublicagGes resultantes por
pesquisador da ABTLuS 2 Rz D 2 2,5 3.3
Realizar e difundir pesquisa . i
prépria, desenvolvimento e 12. Taxa de supervisao de pos-graduados 2 Rz D 2 1,5 1,9
inovagdo em  nivel  dos
melhores laboratorios similaresf; 3 Taxa de supervisdo de pés-doutores 2 Rz D 3 1,0 0,7
no mundo.
1‘4. Nume_ros d_e memorandos técnicos 2 U D 5 10 6
disponiveis na internet
15. Numel_‘o de prOJetos’dg 3 U Uso 5 5 6
desenvolvimento tecnoldgico
Implantar e gerir a infra -[16. Nimero de técnicos externos 3 u D 5 25 7
estrutura da ABTLuS visando|treinados
ganhos de eficiéncia e eficacia 17. Numero de pesquisadores externos
mediante novos mecanismos| " pesq 3 U D 3 250 277
~ . ~ treinados
de gestdo e informagdo e
difusdo de Ciéncia, Tecnologia . L
e Inovacio. 18. Horas de treinamento por funcionario 3 U D 1 20 26
19. Alavancagem de recursos do 3 % D 5 30% 60%

Contrato de Gestdo

Tipo: Uso; D=Desempenho

np: ndo pactuado; nd: ndo disponivel
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As analises dos resultados apresentados no quadro de indicadores do ano de 2004
estdo descritas a seguir:

1 — Numero de horas linha
Previsto: 45.000 horas linhas
Realizado: 39.909 horas linhas

Em 2004 foram fornecidas 3.514 horas de feixe para usuarios de luz
sincrotron em 12 linhas de luz, totalizando 39.909 horas de experimento. Apesar da
operacao em regime continuo (24 horas por dia, de segunda-feira a sexta-feira no
primeiro semestre e de segunda—feira a sabado no segundo semestre), o numero de
horas fornecidas ficou aquém do inicialmente programado em fungdo da
necessidade de interromper a operagdo para usuarios no més de junho para o
término do comissionamento do sistema de RF.

No més de setembro de 2004, a fonte de luz sincrotron operou em dois
modos de operacdo, o modo “Multi Bunch” e o modo especial “Single Bunch’, de
interesse para experimentos com resolugdo temporal. Neste ano o modo “Single
Bunch” esteve disponivel para operagcdo de 3 linhas de luz (SXS, TGM e SGM).
Foram fornecidas 251 horas de feixe nesse modo de operacgéao.

Apesar da inclusdo dos sabados a partir de julho, no tempo de operagao para
usuarios nao foi possivel recuperar o tempo perdido com a parada de junho e o
numero de horas oferecidas ficou aquém do previsto.

Férmula de calculo:
[Linhas de luz * total de horas de feixe]

A composigao da quantidade de horas fornecidas no periodo foi a seguinte:

Periodo Horas em Linhas em Total de

Operacgao Operacgao Horas

Linhas
Janeiro 377 12 4.524
Fevereiro 287 12 3.444
Margo 499 12 5.988
Abril 334 12 4.008
Maio 416 12 4.992
Junho 62 12 744
Julho 609 12 7.308
Agosto 446 12 5.352
Setembro 233 12 2.796
Horas no Modo Multi-Bunch 39.156
Setembro | 251 | 3 753
Horas no Modo Single-Bunch 753
Total de Horas Disponiveis 39.909

67



CONTRATO DE GESTAO CNPq/MCT - ABTLuUS
Relatorio Anual de 2004

2. Numero de horas destinadas aos usuarios de luz sincrotron
Previsto: 3.800 horas
Realizado: 3.514 horas

Durante o ano de 2004 foram fornecidas 3.514 horas de feixe para usuarios
de luz sincrotron, sendo 3.464 horas durante o horario programado (horas
entregues) e 50 horas em turnos extraordinarios. Em fungcdo da parada emergencial
de Junho o numero total de horas programadas foi reduzido a 3.747 horas. Com o
reagendamento de horarios do segundo semestre foi possivel repor parte
consideravel do tempo de feixe para os usuarios, ainda que a meta inicial ndo tenha
sido integralmente atingida.

Férmula de calculo:

[nimero de horas destinadas aos usuarios de luz sincrotron]

3. Confiabilidade (horas entregues/horas previstas)
Previsto: 93%
Realizado: 93%

O resultado obtido esta de acordo com o pactuado. O nivel apresentado de
confiabilidade foi consequéncia das instabilidades observadas devido ao segundo
sistema de RF que comprometeram a confiabilidade da maquina. Em fungdo das
intervencdes realizadas em junho no sistema de RF houve uma sensivel melhora da
confiabilidade da fonte no segundo semestre, chegando a 96%.

Férmula de calculo:
[horas entregues no tempo programado/horas previstas]

4 — Desempenho da Fonte de Luz Sincrotron
Previsto: 90%
Realizado: 111,4%

O indice de desempenho da fonte de luz sincrotron é diretamente relacionado
a rapidez com que experimentos podem ser conduzidos nas linhas de luz. Este
indicador procura medir a intensidade da fonte em relagdo a um padrao pré-definido
e trazer para o quadro de indicadores o resultado do esforco e investimento
necessario para manter a fonte de luz operando produzindo o fluxo luminoso
esperado.

O indice de desempenho é dado pela média ponderada de trés parametros
operacionais: a corrente entregue no inicio de cada turno de usuarios, a corrente
média nos turnos e o tempo de vida médio do feixe. Para cada um destes
parametros é estabelecido um valor de referéncia e o indice de desempenho é
determinado como um percentual de realizagcao desta referéncia, com os devidos
pesos.
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A Férmula de célculo para o Desempenho (D) é:

I v I
1a+_ av
I, 2'0'8] 4

av0

D=

onde ]l.é a corrente meédia no inicio dos turnos de usuarios, 7€ o tempo de
vida médio em turnos de usuarios e Iavé a corrente média ao longo dos turnos de

usuarios. Os parémetros IioaToaIavo s&o valores de referéncia e a,ﬂe;/sao 0s
respectivos pesos. Os valores numéricos sao:

I, =250mA
7, = 10horas
1,,=163mA
€ 0S pesos sao:
a=3
p=1
y =35

Férmula de calculo:

{[(Corrente Inicial Média/Corrente Inicial Média Nominal)*3] + [(Tempo de Vida
Médio/Tempo de Vida Médio Nominal)*1] + [(Corrente Média/Corrente

Média Nominal)*5} / (3+1+5)
Meméoria de Calculo:

Parametro Operacional | Desempenho | Valor Nominal | Peso
Corrente Inicial Média 252 mA 250 3
Corrente Média 172 mA 163 5
Tempo de Vida Médio 17 h 10 1

Ind. 4 = {[(252/250)*3] + [(172/163)*5] + [(17/10)*1])/ 3+1+5 = 111,4%

O resultado do aumento significativo do tempo de vida do feixe e da corrente
média no anel foram em fungdo do novo sistema de RF. O indicador de
Desempenho nao reflete os efeitos negativos causados pelas instabilidades do feixe,
que tiveram impacto consideravel sobre o numero de horas de estudos de maquina
(ver Indicador 6), assim como sobre a confiabilidade.
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5 — Horas de estudo de maquina e comissionamento
Previsto: 1.400 horas
Realizado: 3.494 horas

Este € um novo indicador pactuado para o ano de 2004. Os problemas de
instabilidade do feixe de elétrons decorrentes da instalagdo da nova cavidade de RF
demandaram um tempo consideravel de estudo de maquina para serem
solucionados, impactando o indicador. Esses problemas ndo haviam sido previstos
tendo em vista as experiéncias positivas que foram as duas instalacdes anteriores
de cavidades de RF no anel de armazenamento. 2.317 horas foram contabilizadas
como horas de estudo de maquina ainda que tenha sido incluido no cémputo o
tempo demandado para o comissionamento do sistema de RF. No segundo
semestre foram contabilizadas 1.177 horas no comissionamento da fonte de luz
apods as intervengdes realizadas ao longo dos trés ultimos meses do ano.

Férmula de calculo:
[Total de horas dedicadas a estudos de maquina e comissionamento]

6 — Grau de saturagcao no uso da fonte de luz sincrotron
Previsto: 60%
Realizado: 93%

O indicador considera a capacidade de ampliacdo do tempo de operagao da
fonte de luz sincrotron. O alto grau de saturacéao foi resultante do grande niumero de
horas utilizadas em estudos de maquina no primeiro semestre, e ao tempo utilizado
na operagcao aos sabados e para instalagbes e comissionamento da maquina no
segundo semestre.

Férmula de calculo:
[1-(horas de maquina desligada)/total de horas no ano]
Memorial de Célculo:

Uso da Fonte de Luz Sincrotron | Total Horas
Usuarios 3514 h
Injecéo 138 h
Estudo de Maquina 2317 h
Manutencao 752 h
Comissionamento 1177 h
Falhas 283 h
Total em uso 8181 h
Horas disponiveis 8784 h
Grau de Saturagao 93%

Ind. 6 = (3514 + 138 + 2317 +752 + 1177 + 283) / (366 d * 24 h) = 93%
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7 — Custo por proposta de pesquisa realizada nas instalagdes abertas
Previsto: R$ 70.000,00
Realizado: R$ 59.658,58

Os gastos totais do periodo mantiveram-se dentro do esperado, em torno de
R$ 35,0 milhdes, considerando os investimentos realizados com recursos de outras
fontes e do Contrato de Gestao. Entretanto, a superacdo no atendimento de numero
de propostas no periodo reflete positivamente na redug¢ao do custo por proposta de
pesquisa realizada.

Férmula de calculo:
[Gastos totais / indicador 8]

8 — Numero de propostas realizadas nas instalagées abertas
Previsto: 470 propostas realizadas
Realizado: 587 propostas realizadas

Foram realizadas 587 propostas de pesquisa durante o primeiro semestre,
sendo 379 nas linhas de luz, 150 no Laboratério de Microscopia Eletronica, 18 no
Laboratério de Microfabricagao, 16 no Laboratério de Microscopia de Forga Atdmica
e Tunelamento, 20 no Laboratério de Espectroscopia de Massa e 4 do Laboratério
de Ressonancia Magnética Nuclear. N&o estdo incluidos os projetos desenvolvidos
no Laboratério de Ressonancia Magnética Nuclear associados as Redes Nacional e
Estadual de Biologia Molecular Estrutural. O maior nimero de propostas realizadas
em relacdo ao pactuado deve-se a efetivacdo de varias instalagbes (AFM,
Espectrometria de Massas) como instalacdes abertas, além de uma intensificagao
nas outras instalacoes.

Férmula de calculo:
[numero de propostas realizadas]

9 — indices de satisfacdo dos Usuarios
Previsto: 85%
Realizado: 93%

O indicador é baseado no questionario do “Ombusdperson” respondido pelo
usuarios da infra-estrutura do LNLS, onde sdo destacados os seguintes itens:
qualidade da fonte de luz sincrotron e do apoio técnico e qualidade de apoio
administrativo.

Férmula de calculo:

{[(Dentro do esperado e/ou Além do esperado nos itens Qualidade e Apoio
Técnico)*peso]+[Dentro do esperado e/ou Além do esperado no item Qualidade do
apoio administrativo)*peso]
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10 — Numero total de publicagoes
Previsto: 150 artigos periddicos indexados
Realizado: 177 artigos periodicos indexados

Foram publicados um total de 177 artigos em periddicos indexados pelo
Institute For Scientific Information/Thomson Scientific - ISI. A atualizagdo do banco
de dados da produgédo bibliografica depende principalmente da informacéo do
proprio pesquisador, apesar de todo esforgco para captacdo dessas informacoes,
esta pode ter uma margem de erro ndo desprezivel.

Férmula de calculo:
[Total de publicagdes em periddicos indexados]

11 — Publicag¢oes resultantes por pesquisador da ABTLuS
Previsto: 2,5 artigos por pesquisador interno
Realizado: 3,3 artigos por pesquisador interno

Durante o ano de 2004 foram publicados 77 artigos em periddicos indexados
por pesquisador da ABTLuS. Para efeito de calculo do indicador, considera-se o
artigo em periodicos indexados que tenha o nome do pesquisador da ABTLuS, como
um dos autores.

Férmula de calculo:

[Publicagdes de pesquisadores ABTLuS/numero de pesquisadores da
ABTLuUS

12 — Taxa de Supervisao de pés-graduados
Previsto: 1,5 pds-graduando sob orientagdo por pesquisador
Realizado: 1,9 pos-graduando sob orientagéo por pesquisador

Estiveram sob orientagdo, no periodo, 44 alunos de pods-gradugéo. O
indicador é obtido pela razdo dos poés-graduandos orientados pelo numero de
pesquisadores vinculados a ABTLuS.

Férmula de calculo:
[Total de pds-graduados orientados/total de pesquisadores ABTLuUS]

13 — Taxa de Supervisao de pés-doutores
Previsto: 1,0 pos-doutores supervisionados
Realizado: 0,7 pos-doutores supervisionados

Estiveram sob supervisao, no periodo, 16 pds-doutores. O indicador é obtido
pela razdo dos pos-doutores supervisionados pelo numero de pesquisadores
vinculados a ABTLuS. Continuamos intensificando a busca de pds-doutores. Esta
em consideragado a criacdo de uma posicdo de pods-doutor dentro do quadro de
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funcionarios da ABTLuS para melhorar a absor¢ao de pds-doutores, essencial para
a vida do laboratdrio.

Férmula de calculo:

[Total de pds-doutores orientados/total de pesquisadores ABTLuS]

14 — Numeros de Memorandos Técnicos disponiveis na internet
Previsto: 10
Realizado: 6

Seis Memorandos Técnicos foram produzidos e disponibilizados na internet
durante o ano de 2004. Ainda ndo podemos dizer se o valor pactuado é elevado ou
se é necessario intensificar os registros dos trabalhos realizados. O indicador
continua em analise.

Férmula de calculo:
[Total de memorandos técnicos no website do LNLS]

15 — Numero de projetos de desenvolvimento tecnolégico
Previsto: 5 projetos de desenvolvimento tecnoldgico
Realizado: 6 projetos de desenvolvimento tecnolégico

Os 6 projetos de desenvolvimento tecnolégico realizados no ano de 2003
foram os projetos com a HP e GETEC, iniciados em anos anteriores, e quatro novos
projetos iniciados este ano, com a Companhia D&L Welding fumes Analysis, com a
Empresa Novofilme - V' S Ferreira Consultoria, Robert Bosch Ltda e Oxiteno S.A,
devidamente explicitados no Programa de Interacdo com o Setor Industrial.

Férmula de calculo:
[Total de projetos realizados]

16 — Numero de técnicos externos treinados
Previsto: 25 técnicos treinados
Realizado: 7 técnicos treinados

Com o encerramento do Programa de Estagio de Ensino Médio implementado
em 2002 foram treinados apenas 7 estagiarios de nivel médio no ano de 2004. Esta
atividade passara por um estudo aprofundado visando melhorar o desempenho do
laboratdrio.

Férmula de calculo:
[Numero de técnicos treinados]
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17 — Numero de pesquisadores externos treinados
Previsto: 250 pesquisadores treinados
Realizado: 277 pesquisadores treinados

No ano de 2004 foram realizados dez cursos, um mini-curso e uma oficina
direcionada para area de catalise, tendo sido treinados 277 pesquisadores. A
relacdo detalhada dos cursos, mini-cursos e oficinas consta no programa 6.

Férmula de calculo:
[Numero de pesquisadores externos treinados]

18 — Horas de treinamento por funcionario
Previsto: 20 horas por funcionario
Realizado: 26 horas por funcionario

Durante o ano de 2004 foram realizadas 6.630 horas de treinamento para
uma forca de trabalho de 252 pessoas.

Férmula de calculo:
[Total de horas de treinamento/numero de funcionarios]

19 — Alavancagem de recursos do Contrato de Gestao
Previsto: 30% de alavancagem
Realizado: 60% de alavancagem

Os recursos do Contrato de Gestdo recebidos em 2004 totalizaram R$ 22,5
milhdes, sendo que R$ 1,9 milhdo como restos a pagar referentes ao orgamento de
2003, ficando R$ 885 mil, do orgamento 2004 como restos a pagar para 2005. Os
recursos de agéncia de fomento, receitas de aplicagdes financeiras, vendas e outras
fontes, foram de R$ 14,028 milhdes. A alavancagem foi de 60%.

Férmula de calculo:
[recursos de outras fontes/recursos do contrato de gestao]
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CONCLUSAO

Em 2004 o LNLS intensificou o seu papel, em nivel nacional, como articulador
e executor de agdes cientificas para o Ministério de Ciéncia e Tecnologia em suas
areas afins. Em particular, além de sua missdo primeira, de atuar como um
laboratério aberto, multiusuario e multidisciplinar, o laboratério atuou nas areas de
nanociéncia e nanotecnologia, biologia molecular estrutural e protedmica.

Na area de nanociéncia e nanotecnologia, além de manter as instalagdes
abertas e os laboratérios de pesquisa, o LNLS intensificou, com sucesso, os
esforgos para viabilizar a ampliagdo do Laboratério de Microscopia Eletrénica. Além
disso, foram intensificadas as atividades de preparagcao de novos materiais. Na area
de biologia estrutural, a rede nacional de biologia molecular estrutural finalmente
comegou seus trabalhos de forma regular, possibilitando o treinamento e a
realizagcao de pesquisas nesta area em todo o Brasil. Finalmente, o laboratério de
espectrometria de massas foi aberto aos usuarios e o LNLS assumiu a coordenagao
de uma parte da rede nacional de proteoma, através do projeto FINEP/FAPESP.

O LNLS manteve seu ritmo de crescimento e de aproveitamento da
capacidade instrumental instalada, abrindo uma nova linha de luz para os usuarios
(XPD) e (praticamente) concluindo uma nova linha (SAXS-2) além de iniciar a
construgcdo de outras trés linhas de luz (MX2, XAS-2 e VUVF). Melhorias foram
realizadas na fonte de luz sincrotron, onde destaca-se a introducdo dos novos
kickers e a cobertura do anel, em fase final de instalacao.

Deve-se também destacar o inicio da instalagdo do primeiro dispositivo de
insergdo, um wiggler para a producdo de luz para a linha de cristalografia de
proteinas com técnica MAD. A camara de vacuo foi instalada e o wiggler foi
caracterizado e sera instalado no inicio de 2005.

Durante a operacdo da fonte de luz sincrotron, no primeiro semestre,
problemas de estabilidade ocorreram devido a efeitos das novas instalagbes de RF.
Isto forgou uma parada emergencial de trés semanas para finalizar o
comissionamento da fonte de luz sincrotron, com prejuizo para alguns usuarios. O
problema foi sanado e parte do tempo foi recuperado no 2° semestre.

Em 2004 foram intensificados os esfor¢cos na interagdo com o setor privado,
iniciando-se varios contatos com industrias que realizam desenvolvimento
tecnologico e estabelecendo-se convénios para a realizagdo de projetos de
desenvolvimento com algumas delas.

A consolidagdo destes esforgcos esta representada no atendimento aos
usuarios, com a realizagao de 587 propostas de pesquisas nas instalagdes do LNLS,
0 que significou mais de 1.000 usuarios externos utilizando o laboratério e nas
pesquisas realizadas utilizando as instalagdes, o que resultou em 177 publicacdes
cientificas em periddicos indexados em 2004.
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Apéndices
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Indicadores de Desempenho
Relatério de Gestao 2004

Primeiramente é importante considerar que os indicadores de desempenho
pactuados no Contrato de Gestao firmado entre a ABTLuUS e o MCT/CNPq devem-se

manter aderentes a missao institucional da Associagao e aos macroobjetivos:

1. Prover e manter infra-estrutura nacional de classe mundial para pesquisa,

desenvolvimento e inovagéo nas suas areas de atuagéao.

2. Realizar e difundir pesquisa proépria, desenvolvimento e inovagao em nivel

dos melhores laboratérios similares no mundo.

3. Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuS visando ganhos de eficiéncia
e eficacia mediante novos mecanismos de gestado, informagao e difusdo de

Ciéncia, Tecnologia e Inovacgao.

O primeiro Macro-Objetivo diz respeito as atividades da ABTLuS enquanto
operadora de um centro nacional de pesquisa e desenvolvimento. Este &, portanto, o
principal foco das atividades da Associagdo. O segundo Macro-Objetivo tem a ver
com a manutengdo de um esforgo de pesquisa proprio significativo, capaz de
garantir ndo apenas uma lideranga cientifica para a Associagdo, mas a qualidade
dos servigos prestados para a comunidade externa. Finalmente, o terceiro Macro-
Objetivo cobre as atividades de gestdo, de informacédo e de difusdo cientifica e

tecnoldgica da Associagéao.

Oito programas encontram-se estruturados dentro desses Macro-Objetivos, de

acordo com a Tabela a seguir.
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MO1 MO2 MO3
Macro- Prover e Realizar e Implantar e
objetivos manter infra-estrutura|difundir pesquisa|gerir a infra-estrutura
nacional de classe|prépria, da ABTLuS visando
mundial para|desenvolvimento e|ganhos de eficiéncia e
pesquisa, inovagao em nivel dos|eficacia mediante
desenvolvimento e/melhores laboratérios|novos mecanismos
inovagdao nas suas|similares no mundo |de gestao e
areas de atuagao informagao e difusao
de Ciéncia,
Tecnologia e
Inovagao
PROGRA
MAS
PD & |1 O] O
1 |com luz sincrotron
P.D, & | O] @)
2 |em micro- e nano-
tecnologias
P,D &l em O] O
3 |biologia molecular
estrutural e
biotecnologia
P.D, & I O] O
4 [em aceleradores e
instrumentagao
Interagao © O]
5 |com setor
industrial
Informacga O] O]
6 |o, Educagcdo e
Divulgagéo
Gestao e O] O]
7 |Planejamento
Manuteng O] O]
8 |ao e
Melhoramentos

A convencao adotada em relacdo aos simbolos acima é:

Foco do Programa em relacéo ao Macro-Objetivo
Central

Importante ®
Indireto @)
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Trés dos programas estao diretamente relacionados com as atividades de
pesquisa, desenvolvimento e inovagao da Associagcdo (P1, P2 e P3). Um quarto
programa de P, D & | esta voltado para a area de aceleradores de particulas e fontes
de radiagao eletromagnética (P4). Outros dois programas englobam as atividades de
Interagdo com Setor Industrial (P5) e aquelas de Informagdo, Educacdo e
Divulgagdo (P6), inclusive o treinamento de usuarios das varias instalacées da
Associacao. Os dois programas restantes dizem respeito as atividades de Gestédo e
Planejamento (P7), com atencdo especial aquelas referentes a implantagao,
acompanhamento e avaliagdo do Contrato de Gestdo, e de Manutencdo e
Melhoramentos do campus (P8). As varias atividades da ABTLuS, que definem o
centro de custos, passam a ser, a partir de 2001, estruturadas em termos dos
Programas acima definidos, permitindo um melhor acompanhamento gerencial do

Plano por parte da Diretoria.

Nesse contexto e aderentes aos Macro-Objetivos da ABTLuUS a seguir serao

detalhados os indicadores de desempenho pactuados no Contrato de Gestao.

Indicadores de Desempenho
1.NUumero de horas - linha

Finalidade: Medir, em horas, a capacidade maxima de uso das linhas de luz
por parte dos usuarios dessas instalagoes. Particularmente relevante no que refere-
se a prover infra-estrutura a comunidade cientifica nacional e internacional com uso

multidisciplinar e de modo aberto.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de
classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo nas suas areas de

atuacao.

Métrica: Produto do total de linhas de luz instaladas por horas de feixe

destinados aos usuarios de luz sincrotron

Férmula de calculo: [linhas de luz * total de horas de feixe]

79



CONTRATO DE GESTAO CNPq/MCT - ABTLuUS
Relatorio Anual de 2004

2. Numero de horas destinadas aos usuarios de luz sincrotron

Finalidade: Destacar a quantidade de horas destinadas exclusivamente para o
uso da infra-estrutura das linhas de luz pela comunidade cientifica. Esse indicador
tem particular relevancia para o comprometimento da ABTLUS em atender a

crescente demanda qualificada de usuarios.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de
classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovacdo nas suas areas de

atuacao.
Meétrica: Quantidade de horas totais destinadas aos usuarios de luz sincrotron

Férmula de calculo: [numero de horas destinadas aos usuarios de luz

sincrotron]

3. Confiabilidade (horas entregues/horas previstas)

Finalidade: ldentificar a capacidade qualitativa do atendimento técnico da
fonte de luz sincrotron aos usuarios dentro dos prazos e periodos programados nos
agendamentos de realizagdo dos experimentos. Para o uso das instalagbes abertas
do LNLS o acompanhamento da confiabilidade da maquina tem importancia

relevante e tem sido pontuado com peso 3.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de
classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo nas suas areas de

atuacéo.

Métrica: Resultado das horas de luz sincrotron entregues aos usuarios no

tempo programado dividido pelas horas previstas no cronograma anual.

Férmula de calculo: [horas entregues no tempo programado/horas previstas]

4. Desempenho da Fonte de Luz Sincrotron

Finalidade: O indice de desempenho da fonte de luz sincrotron & diretamente
relacionado a rapidez com que experimentos podem ser conduzidos nas linhas de luz. Este

indicador procura medir a intensidade da fonte em relagao a um padrao pré-definido e trazer
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para o quadro de indicadores o resultado do esforgo e investimento necessario para manter

a fonte de luz operando conforme esperado pelos usuarios.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de
classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo nas suas areas de

atuacao.

Métrica: O indice de desempenho é dado pela média ponderada de trés parametros
operacionais: a corrente entregue no inicio de cada turno de usuarios, a corrente média nos
turnos e o tempo de vida médio do feixe. Para cada um destes parametros é estabelecido
um valor de referéncia e o indice de desempenho é determinado como um percentual de

realizacao desta referéncia, com os devidos pesos.
A Férmula de calculo para o Desempenho (D) é:
t 1

I
Lo+ — av
I, TO'BI 4

av(

D=

onde ]l.é a corrente média no inicio dos turnos de usuarios, 7 € o tempo de vida médio em
turnos de usuarios e Iav € a corrente média ao longo dos turnos de usuarios. Os parametros

Ii07z-0’]av0 sao valores de referéncia e O(,ﬂej/séo os respectivos pesos. Os valores

numéricos sao:

1, =250mA
7, = 10horas
I,,=163mA

€ 0S pesos sdo:

a=3
p=1
y=35

Férmula de calculo: {[(Corrente Inicial Média/Corrente Inicial Média Nominal)*3] +
[(Tempo de Vida Médio/Tempo de Vida Médio Nominal)*1] + [(Corrente Média/Corrente
Média Nominal)*5} / (3+1+5)

5. Horas de estudo de maquinas e comissionamento
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Finalidade: Indicativo da necessidade de investimento em estudo de maquina
para a manutencdo da competitividade internacional da fonte de luz sincrotron
brasileira. Possui capacidade relativa de estabelecer parametros de comparacao

internacional.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de
classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo nas suas areas de

atuacgao.

Métrica: Total de horas dedicadas para estudos de maquina e

comissionamento de componentes ou instalagdes.

Férmula de calculo: [Total de horas dedicadas a estudos de maquina e

comissionamento]
6. Grau de saturagao no uso da fonte de luz sincrotron

Finalidade: Identificar a capacidade de ampliagcdo do tempo de operacéo da

fonte de luz sincrotron

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de
classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo nas suas areas de

atuacao.

Métrica: Inclui as horas destinadas a usuarios, inje¢cdo, estudos da maquina,

manutencgado e comissionamento por total de horas no ano
Férmula de calculo: 1 - [(horas de maquina desligada)/total de horas no ano]
7. Custo por proposta realizada nas instalagées abertas

Finalidade: Indicador com capacidade de estabelecer padrao de comparacgao
internacional visa identificar os gastos totais por propostas realizadas em um
determinado periodo. Apresenta uma medida de eficiéncia econdmica no uso dos

recursos tendo como comparacgéo instituigdes internacionais similares.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de
classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo nas suas areas de

atuacgao.
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Métrica: Coeficiente dos gastos totais do periodo pelo total de propostas de

pesquisas realizadas em instalagdes abertas.

Férmula de célculo: [Gastos totais / indicador 8]

8. Numero de propostas realizadas

Finalidade: Incorpora a realizacdo de propostas nas instalacdes abertas do
Laboratério Nacional de Luz Sincrotron e visa medir o uso dessas instalagdes, ou
seja, caracterizar a relagao de demanda de uso da infra-estrutura dos laboratérios

nacionais.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de
classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo nas suas areas de

atuacao.

Métrica: Contempla as propostas realizadas nas instalagbes abertas,

independente da fonte de financiamento

Férmula de calculo: [nUmero de propostas realizadas]

9. indice de satisfagdo dos usuarios

Finalidade: Medir a satisfacdo dos usuarios das instalacées abertas do LNLS

de modo sistematico e periddico a partir do relatério anual do "ombdusperson”.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de
classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo nas suas areas de

atuacgao.

Métrica: A partir do questionario elaborado pelo "ombdusperson” e respondido
pelos usuarios da infra-estrutura do LNLS, foram destacados dois itens principais:
qualidade da fonte de luz sincrotron e do apoio técnico, qualidade do apoio
administrativo (SAU).
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Férmula de calculo: {[(Dentro do esperado e/ou Além do esperado nos itens
Qualidade e Apoio Técnico)*peso]+[Dentro do esperado e/ou Além do esperado no

item Qualidade do apoio administrativo)*peso]

10. Numero total de publicagoes

Finalidade: Medir qualitativamente os resultados das pesquisas realizadas
com uso das instalagbes abertas do LNLS. Esse indicador, em particular, tem
significativas limitagbes para comparagdo internacional e para captagdo por
dependéncia de informagdes de diversos agentes, fato que compromete sua

aferigao.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Prover e manter infra-estrutura nacional de
classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo nas suas areas de

atuacao.

Métrica: Publicagdes de usuarios da infra-estrutura de pesquisa em periédicos

indexados pelo Institute For Scientific Information/Thomson Scientific - I1SI

Férmula de célculo: [Total de publicagdes em periddicos indexados]

11. Publicagoes resultantes por pesquisador da ABTLuS

Finalidade: Medir a producgao cientifica da equipe interna do LNLS. Para
efeito do calculo do indicador, considera-se o artigo em periddicos indexados que

tenha o nome do pesquisador da ABTLuS, como um dos autores.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Realizar e difundir pesquisa propria,

desenvolvimento e inovagao em nivel dos melhores laboratorios similares no mundo

Métrica: Coeficiente do total de publicagdes em periddicos indexados de

pesquisadores vinculados a ABTLuS por numero de pesquisadores da instituicdo
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Férmula de calculo: [Publicagdes de pesquisadores ABTLuS/numero de

pesquisadores da ABTLuUS

12. Taxa de orientacao de pds - graduados

Finalidade: Identificar a capacidade de atratividade técnica e cientifica do
LNLS a temas de pesquisa para alunos de pds-graduagdo. Esse indicador, de certo
modo, proporciona a continuidade do uso das técnicas de pesquisa com uso das

instalacbes abertas do LNLS.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Realizar e difundir pesquisa prépria,

desenvolvimento e inovagao em nivel dos melhores laboratérios similares no mundo

Métrica: Razdo dos pods-graduados orientados por numero de pesquisadores
vinculados a ABTLuUS

Férmula de calculo: [Total de pds-graduados orientados/total de

pesquisadores ABTLuUS]

13. Taxa de supervisao de pos - doutores

Finalidade: Incentivar a expansao das atividades realizar e difundir pesquisa

prépria com utilizacdo de pds-doutores qualificados.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Realizar e difundir pesquisa prépria,

desenvolvimento e inovagao em nivel dos melhores laboratérios similares no mundo

Métrica: Raz&do dos pds-doutores supervisionados por numero de

pesquisadores vinculados a ABTLuS.

Férmula de calculo: [Total de pds-doutores orientados/total de pesquisadores
ABTLuS]

14. Namero de memorandos técnicos disponiveis na Internet
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Finalidade: Os memorando técnicos sao instrumentos importantes de
divulgacao de produgao técnica qualificada. Esse indicador visa incentivar e medir a

documentacgéo interna e divulga-la em meio eletronico.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Realizar e difundir pesquisa propria,

desenvolvimento e inovagao em nivel dos melhores laboratorios similares no mundo
Métrica: Numero de memorandos técnicos disponiveis no website do LNLS

Férmula de calculo: [Total de memorandos técnicos no website do LNLS]

15. Numero de projetos de desenvolvimento tecnolégico

Finalidade: Os projetos de desenvolvimento tecnoldégico caracterizam-se por
parcerias com outras instituicbes, publicas ou privadas, para a busca de solugdes
tecnologicas de relativa complexidade e interesse mutuo. Esse indicador visa
estabelecer metas constantes desse tipo de interacdo que deve sempre ser

acompanhado com a perspectiva qualitativa e de resultados de médio e longo prazo.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuUS
visando ganhos de eficiéncia e eficacia mediante novos mecanismos de gestdo e

informacgéo e difusdo de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo

Métrica: Total de convénios de desenvolvimento tecnoldgico firmados e

vigentes no periodo.

Foérmula de calculo: [Total de projetos realizados]

16. Numero de técnicos externos treinados

Finalidade: Incentivar a transferéncia de conhecimento tecnoldgico
desenvolvido a partir das experiéncias da equipe do LNLS a comunidade de técnicos

das diversas areas de atuagéo.
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Aderéncia ao Macro-Objetivo: Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuUS
visando ganhos de eficiéncia e eficacia mediante novos mecanismos de gestdo e

informacéo e difusdo de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo

Métrica: Técnicos da industria ou de institutos de pesquisa treinados pela

ABTLuUS no ano, inclusive estagiarios.

Férmula de calculo: [Numero de técnicos treinados]

17. Numero de pesquisadores externos treinados

Finalidade: Ampliar a capacidade qualitativa de pesquisadores no uso das
instalacbes ou técnicas de pesquisa oferecidas pelo LNLS com treinamento

sistematico e incentivar novos grupos de pesquisadores.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuUS
visando ganhos de eficiéncia e eficacia mediante novos mecanismos de gestdo e

informacgéo e difusao de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo

Métrica: Realizacdo de eventos destinado ao treinamento de pesquisadores

de outras instituigdes, inclusive mini-cursos e palestras.
Férmula de calculo: [Numero de pesquisadores externos treinados]
18. Horas de treinamento por funcionario

Finalidade: A destinagcdo de recursos para realizacdo de treinamento dos
funcionarios da ABTLuUS tem por objetivo manter a qualidade técnica, cientifica e

administrativa e maximizar a capacidade dos recursos humanos disponiveis.

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuS
visando ganhos de eficiéncia e eficacia mediante novos mecanismos de gestdo e

informacéo e difusdo de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo

Métrica: Coeficiente das horas dedicadas a treinamento dos grupos internos
de trabalho, sejam cursos internos ou externos, pelo total de funcionarios da
instituicao.

Férmula de calculo: [Total de horas de treinamento/niumero de funcionarios]
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19. Alavancagem de recursos do Contrato de Gestao

Finalidade: Medir a capacidade de alavancagem de recursos por parte da

ABTLuUS em fontes diferentes do Contrato de Gestao .

Aderéncia ao Macro-Objetivo: Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuUS
visando ganhos de eficiéncia e eficacia mediante novos mecanismos de gestdo e

informacéo e difusdo de Ciéncia, Tecnologia e Inovacgéo.

Métrica: Coeficiente dos recursos totais destinados a operagdao do LNLS,
inclui agéncias de fomento, rendimentos financeiros, bolsas, aluguel, etc, por
recursos do contrato de gestdo efetivamente repassados no periodo, inclusive os

restos a pagar de anos anteriores.

Férmula de calculo: [recursos de outras fontes/recursos do contrato de
gestao]
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Artigos Publicados em Peridédicos Indexados por Pesquisadores da ABTLuS
(os nomes sublinhados sdo de pesquisadores do quadro préprio da ABTLuS)

10.

11.

12.

Ki-1/57 interacts with RACK1 and is a substrate for the phosphorylation by phorbol 12-
myristate 13-Acetate-activated protein kinase C. Nery, F. C., Passos, D. O., Garcia, V.
S., Kobarg, J. Journal of Biological Chemistry, 279: 11444-55 (2004)

A spectroscopic-based laboratory experiment for protein conformational studies. Ramos
C.H.|l. Biochemistry and Molecular Biology Education, 32: 31-4 (2004)

Expression and purification of a small heat shock protein from the plant pathogen Xylella
fastidiosa. Azzoni, A. R., Tada, S. F. S., Rosselli, L. K., Paula, D. P., Catani, C. F.,
Sabino, A. A., Barbosa, J. A. R. G., Guimaries, B. G., Eberlin, M. N., Medrano, F. J.
Souza, A. P. Protein Expression & Purification, 33: 297-303 (2004)

Origin of the anomalous circular dichroism spectra of many apomyoglobin mutants.
Ribeiro-Junior, E. A., Ramos, C. H. I. Analytical Biochemistry, 329: 300-6 2004)

Stability and folding studies of the N-domain of troponin C. Evidence for the formation of
an intermediate.Ramos, C. H. I., Lima Jr., M. V., Silva, S. L. F. da, Borin, P. F. L., Regis,
W. C. B., Santoro, M. M. Archives of Biochemistry and Biophysics, 427: 135-42
(2004)

New protein-protein interactions identified for the regulatory and structural components
and substrates of the type Il secretion system of the phytopathogen Xanthomonas
axonopodis Pathovar citri. Alegria, M. C., Docena, C., Khater, L., Ramos, C. H. |, Silva,
A. C.R. da, Farah, C. S. Journal of Bacteriology, 186: 6186-97 (2004)

Effects of cardiomyopathic mutations on the biochemical and biophysical properties of
the human alpha-tropomyosin. Hilario, E., Silva, S. L. F. da, Ramos, C. H. 1., Bertolini,
M. C. European Journal Biochemistry, 271: 4132-40 (2004)

Modeling the Trypanosoma crusi Tc85-11 protein and mapping the laminin-binding site .
Marroquin-Quelopana, M., Oyama, S.T., Pertinhez, T. A., Spisni, A., Juliano, M. A,,
Juliano, L., Colli, W., Alves, M. J. M. Biochemical and Biophysical Research
Communications, 325: 612-8 (2004)

Amyloidogenicity and cytotoxicity of recombinant mature human islet amyloid
polypeptide (rhIAPP). Lopes, D. H. J., Colin, C., Degaki, T. L., Sousa, A. C. V. de,
Vieira, M. N. N., Sebollela, A., Blanco Martinez, A. M., Bloch Jr., C., Ferreira, S. T.
Sogayar, M. C. Journal of Biological Chemistry 279: 42803-810 (2004)

Crystallization and preliminary X-ray diffraction analysis of an oxidized state of Ohr from
Xylella fastidiosa Oliveira, M. A., Soares Netto, L. E., Medrano, F. J., Barbosa, J. A. R.
G., Alves, S. V., Cussiol, J. R. R., Guimardes, B. G. Acta Crystallographica D, 60:
337-9 (2004)

Expression, crystallization and preliminary X-ray analysis of the Pyrococcus abyssi
protein homologue of saccharomyces cerevisiae Nip7p. Coltri, P. P., Guimaraes, B. G.,
Oliveira, C. C., Zanchin, N. I. T. Acta Crystallographica D, 60: 1925-8 (2004)

Crystallization and preliminary X-ray diffraction analysis of HelLp, a heme lipoprotein
from the hemolymph of the cattle tick Boophilus microplus. Alves, L. R., Oliveira, P. L.,
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

Barbosa, J. A. R. G., Guimaraes, B. G., Javier Medrano. F. Acta Crystallographica D,
60: 1639-40 (2004)

Cristallization, data collection and phasing of infestin 4, a factor Xlla inhibitor.
Guimaraes, B. G., Campos, I. T. N., Medrano, F. J., Tanaka, A. S., Barbosa, J. A. R. G.
Acta Crystallographica D, 60: 2051-3 (2004)

Structural effects on Au and Ag colloidal nanoparticles.Leite, M. S., Rodrigues, V.,
Zanchet, D. Progress in Colloid and Polymer Science, 128: 131-4 (2004)

Two new sealed sample cells for small angle X-ray scattering from macromolecules in
solution and complex fluids using synchrotron radiation. Cavalcanti, L. P., Torriani, I.
Plivelic, T. S., Oliveira, C. L. P., Kellermann, G., Neuenschwander, R. T. Review of
Scientific Instruments, 75: 4541-6 (2004)

Phonon activity and intermediate glassy phase of YVO3. Massa, N. E., Piamonteze, C.,
Tolentino, H. C. N., Alonso, J. A., Martinez- Lopes, M.J.,Casais, M.T. Physical Review
B, 69: 054111-1-7 (2004)

Local effects in strained manganite thin films. Souza Neto, N. M., Ramos, A. Y.,
Tolentino, H. C. N., Favre-Nicolind, E., Rannod, L. Journal of Alloys and Compounds,
369: 205-8 (2004).

Long-range vs. short-range ordering in synthetic Cr-substituted goethites. Sileo, E. E.,
Ramos, A. Y., Magaz, G. E., Blesa, M. A. Geochimica et Cosmochimica Acta, 68:
3053-63 (2004)

Local tetragonal distortion in La0.7Sr0.3MnQO3 strained thin films probed by X-ray
absorption. Souza Neto, N. M., Ramos, A. Y., Tolentino, H. C. N., Favre-Nicolind, E.,
Ranno, L. Physical Review B, 70: 174451-1-8 (2004)

Local atomic and electronic structure in LaMnQOQ3 across the orbital ordering transition.
Souza, R. A. de, Souza Neto, N. M., Ramos, A. Y., Tolentino, H. C. N., Granado, E.
Physical Review B, 70: 214426-1-6 (2004)

. EXAFS characterisation of Ge nanocrystals in silica. Ridgway, M. C_, Azevedo, G. de

M., Glover, C. J., Elliman, R. G., Llewellyn, D. J., Cheung, A., Johannessen, B., Brett, D.
A., Foran, G. J. Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B, 218: 421-
6 (2004)

Relativistic and interchannel coupling effects in photoionization angular distributions by
synchrotron spectroscopy of laser cooled atoms. Coutinho, L. H., Cavasso-Filho, R. L.,
Rocha, T. C. R., Homem, M. G. P., Figueira, D. S. L., Fonseca, P. T., Cruz, F. C., Brito,
A. N. de. Physical Review Letters, 93: 183001-1-4 (2004)

Aniline polymerization into Montmorillonite clay: a spectrocopic investigation of the
intercalated conducting polymer. Nascimento, G. M. do, Constantino, V. R. L., Landers
R., Temperini, M. L. A. Macromolecules, 37: 9373-85 (2004)

Pd growth on Cu(111): stress relaxation through surface alloying? Paniago, R.M.,
Siervo, A. de, Soares, E. A., Pfannes, H.-D., Landers, R. Surface Science, 560: 27-34
(2004)

Magnetic structure and fluctuations of Gd2Irin8: a resonant X-ray diffraction study.
Granado, E., Pagliuso, P. G., Giles, C., Lora-Serrano, R., Yokaichiya, F., Sarrao, J. L.
Physical Review B, 69: 144411-1-5 (2004)
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26.

27.

28.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Apparent split between magnetic and structural phase transitions in epitaxial MnAs films.
likawa, F., Knobel, M., Santos, P. V., Adriano, C., Couto, O. D. D., Brasil, M. J. S. P.,
Giles, C., Paniago, R.M. Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 272-276:
1154-6 (2004)

Three-dimensional mapping of the strain anisotropy in sef-assembled quantum-wires by
grazing incidence X-ray diffraction. Gutiérrez, H. R., Paniago, R.M., Bortoleto, J. R. R.,
Cotta, M. A. Applied Physics Letters, 85: 3581-3 (2004)

X-ray study of strain and composition of Si/Ge0.85Si0.15 (111) islands grown in Volmer-
Weber mode. Malachias, A., Paniago, R.M., Kycia, S. W., Cahill, D. G. Journal of
Applied Physics, 96: 3234-8 (2004)

Small angle X-ray scattering from lipid-bound myelin basic protein in solution. Haas, H.,
Oliveira, C. L. P., Torriani, I., Polverini, E., Fasano, A., Carlone, G., Cavatorta, P.,
Riccio, P. Biophysical Journal, 86: 455-60 (2004)

Structural and magnetic properties of NiFe204-SnO2 nanocomposites. Albuquerque, A.
S., Ardisson, J. D., Macedo, W. A. A, Plivelic, T. S., Torriani, ., Larrea, J., Saitovitch, E.
B. Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 272-276: 2211-3 (2004)

Calorimetric and structural investigation of the interaction of lysozyme and bovine serum
albumin with poly(ethylene oxide) and its. Almeida, N. L., Oliveira, C. L. P., Torriani, I.
Loh. Colloids and Surfaces B - Biointerfaces, 38: 67-76 (2004)

Estudo da degradagéo "in vitro" de blendas de poli(betha-hidroxibutirato) (PHB) / poli(L-
acido latico) (PLLA) na forma de filmes. Vanin, M., Santana, C. C., Torriani, |., Plivelic,
T.S., Duek, E. A. R. Polimeros: Ciéncia e Tecnologia, 14: 187-93 (2004)

X-ray scattering from self-assembled InAs Island. Malachias, A., Neves, B. R. A,
Rodrigues, W. N., Moreira, M. V. B., Kycia, S. W., Metzger, T.H., Paniago, R.M.
Brazilian Journal of Physics, 34: 571-6 (2004)

Structural effects on Au and Ag colloid nanoparticles. Leite, M. S., Rodrigues, V.,
Zanchet, D. Progress in Colloid and Polymer Science, 128: 131-4 (2004)

Investigating strongly correlated electron systems with synchrotron X-ray diffraction at
LNLS. Granado, E. Physica B - Condensed Matter, 351: 320-5 (2004)

Carbon nanotube probe resolution: a quantitative analysis using fourier transform.
Gutiérrez, H. R., Nakabayashi, D., Silva, P. C., Bortoleto, J. R. R., Rodrigues, V., Clerici,
J. A. H,, Cotta, M. A, Ugarte, D. Physica Status Solidi A, (2004)

Application of discrete distribution point heat source model to simulate multipass weld
thermal cycles in medium thick plates. Ramirez, A. J., Brandi, S. D. Science and
Technology of Welding and Joining, 9: 72-82 (2004)

High temperature behavior of Ni-base weld metal. Part |. Ductility and microstructural
characterization. Ramirez, A. J., Lippold, J. C. Materials Science and Engineering A -
Structural Materials, 380: 259-71 (2004)

Indication of unusual pentagonal structures in atomic-size Cu nanowires. Gonzalez, J.
C., Rodrigues, V., Bettini, J., Rocha, A. R., Rego, L. G. C., Coura, P. Z,, Dantas, S. O,
Sato, F., Galvao, D. S., Ugarte, D. Physical Review Letters, 93: 126103-1-4 (2004)
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44,
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46.

47.
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49.

50.

51.

52.

53.

Contaminants in suspended gold chains: an Ab initio molecular dynamics study. Legoas,
S. B., Rodrigues, V., Ugarte, D., Galvao, D. S. Physical Review Letters, 93: 216103-1-
4 (2004)

On the structural and stability features of linear atomic suspended chains formed from
gold nanowires stretching. Coura, P. Z., Legoas, S. B., Moreira, A. S., Sato, F.,
Rodrigues, V., Dantas, S. O., Ugarte, D., Galvao, D. S. Nano Letters, 4: 1187-91 (2004)

Synthesis and characterization of silver nanoparticle/polyaniline nanocomposites.
Oliveira, M. M., Zanchet, D., Ugarte, D., Zarbin, A. J. G. Progress in Colloid and
Polymer Science, 128: 126-8 (2004)

Secondary austenite and chromium nitride precipitation in simulated heat affected zones
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