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A. SUMARIO EXECUTIVO

Dentre as principais realizagées do ano de 2001 destacam-se:

[1] A instalagdo dos Laboratérios de Proteinas, de Preparagdo de Amostras
para Ressonancia e de Espectroscopia e Calorimetria no Centro de Biologia Molecular
Estrutural do LNLS.

[2] A instalagdo do Laboratério de Ressonancia Magnétca Nuclear, com o
comissionamento dos dois espectrdmetros de ressonancia magneética nuclear.

[3] O comissionamento do novo sincrotron injetor de 500 MeV, que permitiu
operar regularmente com uma corrente de injegdo de 200 mA no anel de
armazenamento, ja tendo atingindo a corrente recorde de 305 mA (na energia nominal
de 1,37 GeV), aumentando assim o fluxo de fétons produzido pela fonte de luz
sincrotron. O inicio das operag¢des do novo injetor apenas 3 anos apds o inicio de seu
projeto e a um custo consideravelmente menor que o praticado no mercado
internacional demonstram a consolidagdo da capacidade técnica de engenharia de
aceleradores disponivel no LNLS.

[4] O nivel de confiabilidade da Fonte de Luz Sincrotron superou 94% no ano,
em média.

[5] A transferéncia do Laboratério de Microfabricagao do CPgD para o LNLS.
[6] O inicio da instalagéo do Laboratério de Sintese Quimica de Nanoparticulas.

[7] O inicio das atividades do Grupo de Teoria, inclusive atuando na promogéo
de rede de colaboracdes.

[8] A execucdo de 181 projetos nas Linhas de Luz, 125 projetos com as
instalagcdes de micro- e nano-tecnologias e 10 projetos com as instalagdes do CBME.

[9] A realizagao da XI Reunido de Usuarios, com 181 participantes inscritos e
apresentacdo de 121 trabalhos cientificos realizados com uso da infra-estrutura
disponivel no LNLS-ABTLuS.

[10] A realizagdao do Inter-American Workshop on the use of Synchrotron
Radlation for Research and Symposium on Nanotechnologies com 125 participantes.

[11] A realizagdo de 8 cursos no LNLS envolvendo diversas é&reas do
conhecimento.

[12] A publicacdo de 94 artigos cientificos indexados utilizando as instalagbes
do LNLS-ABTLuUS.

[13] O langamento das Redes de Biologia Molecular Estrutural do Estado de
Séo Paulo e Nacional, com o inicio das atividades da Rede Estadual e o langamento
da chamada da Rede Nacional.

[14] A aquisicao, instalagdo e comissionamento de um grupo gerador diesel de
1,8 MegaWatts, tornando o LNLS auténomo em energia elétrica.

[15] A segunda reunidao do Comité Cientifico que avaliou positivamente o
trabalho desenvolvido no LNLS.

[16] A publicagéo de duas Newsletters e do Activity Report 2000.
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B. PRINCIPAIS REALIZACOES

O objetivo deste item do Relatério Anual 2001 € de descrever por ordem de
programa e de forma analitica as principais realizagbes do LNLS - Laboratério
Nacional de Luz Sincrotron, operado pela organizacdo social ABTLuUS — Associagéo
Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron por meio do Contrato de Gestao firmado
com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia € o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico.

1. P, D & | com Luz Sincrotron

A pesquisa, desenvolvimento e inovagdo com luz sincrotron esta diretamente
relacionada ao macro objetivo Prover e manter infra-estrutura de classe mundial para
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo nas areas de atuacdo do LNLS e abrange as
atividades relacionadas diretamente aos usuarios internos e externos e as instalacées
que compdem a infra-estrutura de pesquisa com luz sincrotron.

1.1 — Fonte de Luz Sincrotron

Durante o primeiro semestre de 2001, a fonte de luz sincrotron operou apenas
por trés meses (janeiro a margo) fornecendo luz sincrotron aos usuarios, enquanto que
o periodo de abril a junho foi dedicado a colocagdo em operagdo do novo sincrotron
injetor. A realizagdo das 2.380 horas previstas para o ano foi comprometida devido ao
racionamento de energia elétrica, que forgou a rever o calendario de operagdo no
segundo semestre, reduzindo o tempo programado de feixe para usuarios de luz
sincrotron no ano para 2.240 horas. O impacto do racionamento de energia s6 nao foi
maior devido a decisdo, tomada ainda no final do primeiro semestre, de instalar um
grupo gerador diesel para todo o campus do LNLS. O grupo gerador foi instalado em
setembro e permitiu a recuperacdo de parte substancial do tempo de feixe para
usuarios.

Ao todo em 2001 foram fornecidas 2.342 horas de feixe para usuérios de luz
sincrotron, sendo 2.117 horas durante o horario programado e 225 horas em turnos
extraordinarios (Tabela 1). A confiabilidade média da maquina no ano foi de 94,5%,
correspondendo a um nivel de falhas de 5,5 %, desempenho comparavel ao de outras
Fontes de Luz Sincrotron de classe mundial (Tabela 2). Em alguns casos (ESRF) os
dados disponiveis nos respectivos Relatérios de Atividades consideram como falha
(para efeito de calculo de confiabilidade) o tempo gasto com o processo de inje¢do no
anel de armazenamento. No entanto, diferentemente das outras fontes de luz
sincrotron citadas, a fonte brasileira ainda ndo opera em regime continuo de 24 horas
por dia, sete dias por semana e consequentemente este algoritmo de calculo ndo é
apropriado para uma compara¢cdo com os resultados do LNLS. Nestes casos, os
dados das outras maquinas nesta tabela foram corrigidos de forma a considerar
apenas as falhas propriamente ditas € ndo levar em conta o tempo de inje¢ao.
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A pequena queda na confiabilidade em relacdo ao resultado do ano 2000
(Tabela 3) pode ser explicada tendo em vista que a entrada em operagdo de um
equipamento complexo como o0 novo sincrotron injetor acarretando dificuldades
operacionais no inicio do funcionamento. De fato, a confiabilidade apresentou uma
queda em julho (Figura 1), més imediatamente posterior ao inicio de operagdo do
sincrotron injetor, devido a vazamentos acidentais nas cdmaras de vacuo de dipolos
do anel de armazenamento em funcdo das altas correntes armazenadas apés a
instalacdo do novo injetor, provocando também uma queda do tempo de vida do feixe
neste periodo (Figura 2). Com a solugdo destes vazamentos e melhoramentos no
sistema de resfriamento das camaras implementados de julho a setembro, a
confiabilidade voltou aos niveis do primeiro semestre a partir de outubro, chegando
mesmo a superar este desempenho em novembro e dezembro, confirmando a
expectativa de uma melhora na confiabildade geral da Fonte de Luz Sincrotron em
funcdo da instalagdo do sincrotron injetor. O efeito benéfico do novo sistema de
injecao pode ser percebido também na melhor previsibilidade da corrente entregue no
inicio de turno de usuarios a partir de outubro (Figura 3).

O grau de ocupagéo ou grau de saturacao da Fonte indica a fragdo do tempo
total do ano durante a qual a fonte esteve ligada e operacional para realizagdo de
experimentos com luz sincrotron ou estudos de maquina. O grau de ocupagad da fonte
de Luz Sincrotron, em 2001, foi de 55%, apresentando uma pequena queda em
relacdo ao resultado de 2000 em fungdo das restricdes decorrentes do racionamento
de energia (Tabela 3).



CONTRATO DE GESTAO CNPq/MCT —ABTLuS
RELATORIO ANUAL 2001

Parametros de Desempenho Operacional da Fonte de Luz Sincrotron.

em 2001
jan | fev [ mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez |Av/Tot
Corrente Inicial Média 128 | 141 | 137 | _ _ _ |1 221|200 | 219 | 194 | 201 | 202 | 182 [mA
Corrente Média 81 83 95 _ _ _ 143 | 156 | 142 | 128 | 129 | 125 | 120 (mA
Tempo de Vida Médio 10,9 | 13,7 14,0 _ _ _|50|73|73(89]109(11,7] 10 |h
Corrente Integrada 25,01 22,2(33,5| _ _ _ | 29,1|34,8|27,8(38,2| 44,4 ( 18,7| 274 (A.h
Tempo de Feixe 306 | 242 |337| _ | _ | _ | 182 228 192 | 291 | 331 | 132 | 2240|h
Programado
Tempo de Feixe durante | ,o, | 055 | 305 | | | | 1a7| 213 | 174 | 280 | 328 | 130 |2117|n
o horario programado
Tempo Total de Feixe 309 | 267 | 352 | _ _ _ | 203 | 224 | 196 | 299 | 344 | 149 (2342 |h
Confiabilidade 96,0| 94,0 ( 96,3 | _ _ _ | 80,9(93,4|90,5(96,4]| 99,0 98,7 | 94,5 (%
Uso da Maquina [horas].
2001
jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez | Tot %
Usuarios 309 | 267 | 352 | _ _ _ | 203 | 224 | 196 | 299 | 344 | 149 | 2342 26,7%
Injecao 31 | 19 | 25 _ _ _ 14 | 16 | 14 | 21 [ 24 | 10 [ 173 | 2,0%
Estudos de Maquina 57 | 55 | 58 0 0 59 | 93 | 34 | 58 (109 | 42 | 38 | 604 | 6,9%
Manutencao 16 | 58 | 29 | 120 ( 101 | 105 | 47 | 40 | 39 | 39 | 23 [ 20 | 635 7,3%
Comissionamento 53 7 41 [ 179 | 513 | 167 | 22 0 50 0 0 0 |1034( 11,8%
Maquina Desligada 266 | 252 | 227 | 416 | 125 | 388 | 234 | 422 | 347 | 264 | 285 | 524 | 3751 42,8%
Falha 12 14 12 5 5 0 130 9 17 12 2 2 221 2,5%
Total 744 | 672 ( 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 8760 100%
Numero de Dias 31 | 28 | 31 | 30| 31| 30| 31 | 31 | 30 | 31 [ 30 | 31 | 365

Tabela 1: Parametros de desempenho operacional e de uso da Fonte de Luz Sincrotron.
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Fonte Pais Confiabilidade Ano
(%)

Daresbury Inglaterra 92,3% 2000
SPEAR EUA 93,0% 1996
APS EUA 93,6% 2000
LNLS Brasil 94,5% 2001
LNLS Brasil 96,2% 2000
NSLS RX EUA 96,6% 2000
NSLS VUV EUA 97,4% 2000
ESRF Franca 97,5% 2000
SPRINGS8 Japéao 97,5% 1999

Tabela 2: Confiabilidade de Fontes de Luz Sincrotron.

Tempo . . -
do de Tempo con'1 !elxe Feixe para usuz'ar!os Est'ud(? de o .
Ano pr(;gir:::ara para usuarios durante o horario Maquina | Confiabil. (%) |Ocupacgéao (%)
usuarios (horas) (horas) programado (horas) (horas)

1997 848 864 774 502 91,3% 35%
1998 2.373 2.511 2.219 719 93,5% 47%
1999 2.676 3.034 2.558 810 95,6% 55%
2000 2.800 2.946 2.694 1.139 96,2% 59%
2001 2.240 2.342 2.117 1.638 94,5% 55%

Tabela 3: Evolucao da confiabilidade, niumero de horas de feixe para usuarios e
ocupacao da Fonte de Luz Sincrotron desde a entrada em operag¢ao.
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Figura 1: Confiabilidade da Fonte de Luz Sincrotron em 2001.
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Figura 2: Tempo de Vida médio em turnos de usuarios em 2001.
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Figura 3: Corrente no inicio de cada um dos turnos de operagao para usuarios desde a
entrada em funcionamento da Fonte de Luz Sincrotron em 1997.
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As linhas de luz que estiveram em operagao para usuarios do LNLS durante o
ano de 2001 foram:

1.

D03B — CPR - Protein Crystallography beam line / Cristalografia de
Proteinas

D04A — SXS - Soft X-ray Spectroscopy beam line / Espectroscopia de Raios
X Moles

D04B — XAS - X-ray Absorption Spectroscopy beam line / Espectroscopia
de Absorcao de Raios X

D0O5A — TGM - Toroidal Grating Monochromator beam line, for Vaccum
Ultra-Violet (VUV) Spectroscopy / Espectroscopia de Ultra-Violeta de
Vacuo

D06B — XRL X-ray Lithography beam line / Litografia de Raios X

D08A — SGM Spherical Grating Monochromator beam line, for VUV and
Soft X-ray Spectroscopy / Espectroscopia de Ultra-violeta de vacuo e de
Raios X Moles

D09B — XRF X-ray Fluorescence beam line / Fluorescéncia de Raios X

D10A — XD2 X-ray diffraction beam line, for Magnetic diffraction and Six
Circle Diffractometry / Difragdo magnética e Difratometria de Seis Circulos

D11A — SAS Small Angle X-ray Scattering beam line / Espalhamento de
Raios X a Baixo Angulo

10. D12A — XR1 X-ray Diffraction beam line / Difracdo de Raios X

As linhas de luz estdo recebendo uma nova nomenclatura que ja aparece
acima, usual em laboratérios sincrotrons, onde a linha de luz é identificada pelo
elemento magnético que origina o feixe de fétons (ex.: D = dipolo), o nimero do
mesmo na rede magnética (1 a 12 no caso do LNLS-ABTLuUS) e pelo angulo de saida
da linha de luz (no LNLS-ABTLuUS, cada dipolo possui duas saidas para linhas de luz,

Ae B).

Todas as linhas de luz sofreram melhoramentos significativos durante o ano de
2001, cabendo ressaltar aqui apenas alguns deles:

Linha CPR: Substituicdo de camara do espelho de raios X para focalizagéo
vertical para melhorar a colimagéo e o fluxo de fétons.

Linha SXS: Desenvolvimento de sistema para refrigeragdo do cristal
monocromador de berilo; como resultado atinge-se uma melhor estabilidade
no fluxo de fétons e na definicdo da energia. Com este sistema, a
temperatura na superficie do primeiro cristal mantém-se em 35°C, enquanto
gue anteriormente chegava a 140°C, resultando na degradacao do fluxo de
fétons; melhoria no vacuo da camara de medidas com a instalacdo de
bomba idnica de 400l/s e sublimador de Ti; presséo de base atual 10° Torr,
sem recozimento da camara; constru¢gdo de pré-caAmara para tratamento
(oxidacéo e redugao, 600°C) e transferéncia de amostras, a ser acoplada a
estacdo experimental; construgdo de fontes de alimentagdo para
evaporadores (1000V/100mA), o que permite o crescimento in-situ de
amostras metalicas.
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= Linha XAS: Um detetor multielemento de estado sdélido foi adquirido e
instalado na linha permitindo melhorar os niveis de deteccdo de sinais de
fluorescéncia para concentragbes baixas, da ordem de centenas de ppm.

= Linhas XRL: Novo sistema de movimentacdo do porta-amostras; novo
sistema de vacuo da cdmara de amostras; as tendas de fluxo laminar estao
posicionadas, faltando colocar cortinas plasticas.

= Linha SGM: Foi usado com sucesso um sistema pulsado para dicroismo
circular magnético; foi automatizado o sistema de acionamento da fenda
seletora de polarizagdo circular; foram feitas melhorias no programa de
aquisicao de dados e controle da linha

= Linha XD1: Um monocromador com refrigeracdo no primeiro cristal e
focalizagdo sagital no segundo cristal foi instalado, comissionado e vem
sendo utilizado com sucesso.

= Linha XD2: Difratbmetro de seis circulos instalado, comissionado e em
funcionamento. O monocromador com focalizacdo sagital foi testado na
linha e um espelho de raios-x foi adquirido e devera ser instalado durante o
ano de 2002. Instalagdo de um novo detetor de estado sélido que pode ser
acoplado ao difratémetro.

Em dezembro de 2001 foi iniciada a instalagdo da linha DO6A — DXAS
Dispersive X-ray Absorption Spectroscopy / Espectroscopia de Absorcédo de raios X
Dispersivo, o comissionamento da maioria de seus componentes épticos foi realizada,
tais como: monocromador, mesa experimental e sistema para o espelho. A concluséo
de sua instalacado ocorrera no final de fevereiro de 2002, o comissionamento devera
ocorrer durante o primeiro semestre de 2002 e o inicio de operagao para usuarios esta
programado para o segundo semestre de 2002.

Foram obtidos financiamentos para a instalacdo de 3 novas linhas de luz para
2002:

= Difracdo de pd (CT-INFRA);
= Fluorescéncia no visivel para a biologia (FAPESP) e

= Espectroscopia de ultra-violeta/raios X moles com ondulador (financiamento
parcial, CT-INFRA).

Durante o ano de 2001 foram realizados 181 projetos, por mais de 260
pesquisadores, utilizando as instalagdes das linhas de luz. Cerca de 85% dos projetos
realizados nas linhas de luz originaram-se do Brasil e 15% do exterior, mantendo
aproximadamente a relacdo verificada em outros periodos.

O aumento significativo no niumero de projetos realizados deu-se no segundo
semestre de 2001 por ocasido do comissionamento do novo sincrotron injetor (abril a
junho).
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A distribuicdo dos projetos realizados durante o ano de 2001 por linha de luz
pode ser observado na Tabela 4:

Linha (2001) cPRr | xas | sas | xp-1| xp-2| sam| Tam| sxs | xRF | xRL | Total
Total realizado nas Linhas 27 41 34 20 4 18 3 13 19 2 181
Por pais:
Brasil 27 38 28 15 4 17 3 11 9 2 154
Argentina 3 2 2 9 16
Alemanha 1 1 2
Cuba 2 2
México 2 2
Portugal 2 2
EUA 1 1
Franca 1 1
Hungria 1 1
Total 27 41 34 20 4 18 3 13 19 2 181
Por area de pesquisa :
Ciéncia dos Materiais 17 16 10 2 5 1 51
Fisica 1 14 1 7 2 18 2 5 9 59
Quimica 9 5 2 1 1 4 22
Biologia Molecular Estrutural 17 1 18
Ciéncias da Vida 8 6 1 2 17
Biofisica 3 1 2 6
Bioquimica 2 2
Instrumentacéo / Tecnologia 1 1 2 4
Fisico-quimica 1 1
Ciéncias da Terra 1 1
Total da Linha 27 41 34 20 4 18 3 13 19 2 181
Por instituicao brasileira:
USP 11 7 11 3 1 0 0 3 2 0 38
LNLS 8 1 8 2 1 29
UNICAMP 6 4 1 1 2 4 5 23
UFRJ 1 2 1 3 3 1 2 1 14
UNESP 7 3 1 1 0 0 0 0 0 0 12
UFMG 2 1 3 1 7
UFRGS 3 1 1 1 6
UFSCar 1 2 1 4
Outras instituicoes 0 7 5 5 1 3 0 0 0 0 21
TOTAL 27 38 28 15 4 17 3 11 9 2 154

Tabela 4: Projetos nas Linhas de Luz
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A Tabela 5 apresenta a evolugdo histérica do numero de projetos realizados
nas linhas de luz desde 1997 e sua distribuicdo geogréfica:

Origem 22Sem 97 1998 1999 2000 2001
Sé&o Paulo 61| 61,0% 138| 61,1% 126| 74,6% 93| 65,5% 112| 61,9%
Outros Estados 29| 29,0% 47 20,8% 16|  9,5% 28| 19,7%) 42| 23,2%)
Outros Paises 10| 10,0% 41| 18,1%) 27 16,0% 21| 14,8%) 27] 14,9%
Total 100 226 169 142 181

Tabela 5: Evolucao do Numero de Projetos nas Linhas de Luz

Os projetos de outros estados aumentaram em 50% em relagdo ao igual
periodo de 2000, elevando inclusive sua participagao proporcional.

O Programa de Auxilio Financeiro para Pesquisadores de Instituicoes
Brasileiras, atendeu um total de 41 projetos nas linhas de luz com custo de R$ 52 mil.
O Programa de Auxilio Financeiro para Pesquisadores de Instituigbes Latino-
Americanas e Caribe, implementado em 2001, atendeu um total de 17 projetos nas
linhas de luz com custo de R$ 20 mil. A evolugdo do nimero de projetos atendidos
pelos programas de financiamento do LNLS-ABTLuUS pode ser observada na Figura 4:

Projetos Atendidos pelo Programa de Financiamento do LNLS

B Brasileiros E Estrangeiros ‘

1998 1999 2000 2001

Ano

Figura 4: Projetos Atendidos pelo Programa de Financiamento do LNLS-ABTLuS

A evolugdo dos projetos de outros estados, assim como a manutengdo da
relacdo de 15% de projetos do exterior nas linhas de luz, mesmo com a crise na
economia Argentina, demonstra a efetividade dos programas de financiamento para
pesquisadores implementados pelo LNLS.
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A Figura 5 a seguir demonstra a evolugdo do uso das linhas de luz desde o
segundo semestre de 1997:

Projetos de Pesquisa nas Linhas de Luz
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Figura 5: Projetos de Pesquisa nas Linhas de Luz

Cabe ressaltar que durante o primeiro semestre de 2001 a fonte de luz
sincrotron operou somente durante os trés primeiros meses, devido a instalagdo do
sincrotron injetor, comprometendo a andlise histérica semestral do ndmero de
projetos. A elevagdo no numero de projetos realizados no segundo semestre de 2001,
assim como a demanda por turnos extraordinarios indicam uma potencial retomada
quantitativa de projetos com o mesmo nivel de qualidade. Uma primeira impresséao
qualitativa é de que o rendimento dos projetos feitos a partir de 1999 foi muito maior
do que o daqueles executados nos primeiros semestres de operagédo da fonte de luz
sincrotron, como pode ser observado nos resultados cujo impacto reflete no aumento
do numero de publicagdes em periédicos indexados (Figura 14).

Por fim, Tabela 6 resume os principais parametros de uso e financeiros da
fonte de luz sincrotron do LNLS-ABTLuS:

Parametro | 1999 | 2000 | 2001

Parametros de uso

Total de projetos realizados 169 142 181
Total de linhas 10 10 10
Num. de projetos por linha 17 14 18
Total de horas de feixe 3.034 2.946 2.342
Horas-linha 30.340 29.460 23.420
Horas-linha por projeto 180 207 129
Parametros financeiros

Custo por projeto R$ 74.509 | R$ 64.107 | R$ 53.827
Custo por hora de feixe R$ 4.150 | R$ 3.090 | R$ 4.160
Custo da hora-linha R$ 415 | R$ 309 | R$ 416
Custo total de operagao R$ 12.592mil | R$ 9.103 mil | R$ 9.743 mil

Tabela 6: Parametros de uso e financeiros da fonte de luz sincrotron do LNLS-ABTLuUS
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O valor de custo total de operagdo em 1999 considera na integra os recursos
do contrato de gestdo recebidos durante o periodo. A partir de 2000, com a
implantagao do sistema de custeio, foi possivel distinglir os gastos das infra-estruturas
de pesquisa.

A reducgdo entre 2000/2001 no total de horas de feixe (-21%), por ocasidao da
instalacdo e comissionamento do sincrotron injetor e da crise de energia elétrica, e o
aumento do custo total de operacao (7%) decorrente, principalmente, dos reajustes de
insumos primarios e pessoal, influenciaram decisivamente no aumento no custo-hora
linha. Entretanto a ampliagdo do numero de projetos realizados permitiu a reducao nos
gastos por projeto. A instalagdo de novas linhas de luz permitira ganho de escala e,
consequentemente, reducao do custo-hora linha nos préximos anos.

1.2 Sincrotron Injetor

A montagem do sincrotron injetor foi concluida em 24 de novembro de 2000 e
ainda no mesmo ano foi demonstrada a captura, rampeamento e injegéo de pulsos de
elétrons deste novo acelerador circular de 500 MeV. Nos trés primeiros meses de
2001, devido a demanda dos usuarios por tempo de feixe, operamos a fonte de luz
sincrotron com o sistema de injegdo antigo, iniciando somente em abril as instalacées
da linha de transporte que conecta o sincrotron injetor ao anel de armazenamento. O
comissionamento do novo sistema de injegao foi iniciado em 12 de abril e menos de
24 horas depois ja havia sido obtida a primeira volta no anel, assim como a captura e
acumulagéo de elétrons na nova energia de injecao.

Os progressos foram bastante rapidos e ja em 18 de abril o recorde de corrente
armazenada no anel havia sido quebrado coroando os esforgcos de 3 anos no projeto e
construgcao do novo sistema de injegdo. Correntes de até 305 mA (em 1,37 GeV) ja
foram demonstradas, o que representa um aumento da intensidade do feixe
armazenado (e portanto também da intensidade do feixe de luz) de um fator maior que
2 em comparagdo com o sistema de injecdo antigo baseado em um acelerador linear
de 120 MeV. Além disso, foi verificado experimentalmente que o aumento da energia
de injecao permite agora a acumulagéo de correntes altas no anel de armazenamento
mesmo com restricdo da abertura vertical para até 19 mm, abrindo a possibilidade da
instalagéo de dispositivos de insercdo de pequeno gap, melhoramento essencial para
estender a utilizagdo da Fonte de Luz Sincrotron do LNLS na regido de raios X duros,
como requeridos por exemplo pela Cristalografia de Proteinas. O sincrotron injetor
opera hoje a uma taxa de repeticdo de 0.17 Hz fornecendo de 1,5 a 2,5 nC por pulso,
sendo a eficiéncia de injecdo do anel da ordem de 70%. Isto nos permite obter a
corrente de 300 mA no anel em menos de 10 minutos de acumulagéo. A eficiéncia de
rampeamento no anel esta tipicamente acima dos 98%. A corrente injetora, no
entanto, é limitada em 200 mA divido as limitagdes no sistema de vacuo do anel.
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2. P, D & | em Micro e Nano-Tecnologias

A pesquisa, desenvolvimento e inovagdo em micro e nano-tecnologia esta
diretamente relacionada a prover e manter infra-estrutura de classe mundial para
pesquisa, desenvolvimento e inovacao nas areas de atuagdo do LNLS, portanto ao
primeiro macro-objetivo da ABTLuS, e abrange as atividades relacionadas diretamente
aos usuarios de microscopia eletrbnica, microfabricagdo, e microscopia de forga
atémica.

A infra-estrutura de pesquisa em micro e nano-tecnologias do LNLS esteve
composta por:

= Laboratério de Microscopia Eletrénica (LME);

= Laboratério de Microfabricagéo (MIC);

» Laboratério de Microscopia de Forga Atdmica e Tunelamento (MTA);
=  Grupo de Teoria (TEO);

=  Grupo de Optoeletrénica (OPT) — encerrado em 2001.

As atividades do Grupo de Optoeletrbnica foram encerradas no segundo
semestre de 2001. Isto deveu-se a dificuldade de integracao de suas atividades com
as demais do LNLS e ao alto custo de manutengdo do mesmo.

Durante o ano de 2001 um total de 125 projetos utilizaram as diversas
instalacdes de micro e nano-tecnologias do LNLS, como pode ser observado na
Tabela 7:

Projetos (2001) LME MTA MIC OPT Total
Externos 71 6 12 11 100
Internos 15 3 5 2 25
Total 86 9 17 13 125

Tabela 7: Projetos das Instalacoes de Micro e Nano-Tecnologias do LNLS-ABTLuS

Estes projetos possuem diferentes tipos de gerenciamento, dependendo das
instalagcdes. Apenas os projetos do LME sado agendados, em formato semelhante as
linhas de luz. Devido as suas particularidades, vamos descrever as atividades
relacionadas as infraestruturas de cada Laboratério/Grupo separadamente.

2.1 - Laboratorio de Microscopia Eletrénica

O Laboratério de Microscopia Eletrénica foi aberto aos usuarios externos a
partir de 23 de margo de 1999 e opera com trés microscépios:

= Microscopio Eletrénico de Transmissédo (JEM-3010 HRTEM).

= Microscopio Eletrénico de Varredura com Canhdo de Emissdo de Campo
(JSM-6330 FEG);

= Microscépio Eletronico de Varredura de Baixo Vacuo (JSM-5900 LV).
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Em 2001 foi adquirido além de varios acessérios, um sistema de difragdo de
elétrons para o microscépio de varredura (Electron Back-Scattering Diagram — EBSD,
de custo de US$100.000,00, adquirido com parte do projeto FAPESP). Este
equipamento amplia a capacidade de analise de superficies (metdlicas, por exemplo).
Foi adquirido também um porta-amostra a Nitrogénio liquido para o microscépio
HRTEM.

O projeto para ampliacdo das instalagdes do Laboratério de Microscopia
Eletrénica foi redigido, entretanto, a Fundacdo de Amparo a Pesquisa no Estado de
Séo Paulo (FAPESP) fechou temporariamente a linha de financiamento multi-usuario
impossibilitando o envio do projeto.

A Tabela 8 mostra a distribuicdo dos projetos de pesquisa realizados no
Laboratério de Microscopia Eletrénica, durante o ano de 2001:

Microscépio TEM FEG LV Total
Projetos Realizados 25 13 48 86
Por pais
Brasil 24 13 47 84
Argentina - - 1 1
EUA 1 - - 1
Por instituicdo brasileira
UNICAMP 11 7 23 41
LNLS 3 5 7 15
UNIVAP 4 4
USF - 4 4
USP 3 1 4
Qutras instituigoes 7 1 8 16

Tabela 8: Projetos por Microscépios

Foram realizados 86 projetos no Laboratorio de Microscopia Eletronica dos
quais 71 externos e 15 internos, conforme demonstrado na Figura 6:

Projetos Realizados

@ Internos
W Externos

TEM FEG Lv

Microscopios

Figura 6: Distribuicao dos Projetos de Pesquisa no Laboratério de Microscopia
Eletronica
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Em relacdo a igual periodo do ano anterior pode-se observar um acréscimo de
aproximadamente 16% no total de projetos realizados fato que evidencia a formagao
de demanda e os resultados do esforco de treinamento de usuarios do LNLS-ABTLuS.

A origem dos projetos realizados nas instalagées do LME pode ser observada
na Tabela 9:

Microscopio | TEM | FEG | LV | Total
Por Origem
Sao Paulo 22 12 45 79
QOutros Estados 2 1 2 5
QOutros Paises 1 - 1 2
Total de Projetos 25 13 48 86

Tabela 9: Origem dos Projetos do LME

Como forma de disseminar o uso dos microscépios em nivel nacional, o
Programa de Auxilio Financeiro para Pesquisadores de Instituicbes Brasileiras foi
estendido para uso das instalagées do LME. Em 2001 foram atendidos 3 projetos de
outros estados. Deve-se observar que o longo periodo de treinamento dificulta a
participagcao de usuarios de outros estados e alternativas estdo sendo estudadas nesta
direcao.

O tempo de uso dos microscopios destinados a realizagdo de projetos durante
0 ano de 2001 (Figura 7):

‘l Horas de Operagao
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Figura 7: Horas de Operacao por Microscoépio

Os microscoépios totalizaram 3.494 horas de operacao durante o ano de 2001.
Nota-se que as horas estimadas na formulacdo do indicador custo-hora microscépio
foram elevadas (4.200 horas/ano), comprometendo o alcance do indicador.
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Por fim, a qualificagdo dos usuarios pode ser observada na Figura 8:

Qualificacdo dos Usuarios
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Figura 8: Qualificacdo dos Usuarios do LME

Em agosto 2001 re-integrou-se ao LME a pesquisadora D. Zanchet, que
encontrava-se em estagio de pds-doutorado e tera por fungdo auxiliar na manutengéo
do LME e também desenvolver atividades de pesquisa na area de sintese quimica (ver
a sequir).

2.2 — Laboratorio de Microfabricacdao

Em 2001 as instalagdes que estavam localizadas no antigo Grupo de
Optoeletrénica do CPqD foram transferidas para o Laboratério de Microfabricagéo.
Este possui agora instalacdes completas para o desenvolvimento das mascaras e
realizagdo da litgrafia UV. Atualmente, esta desenvolvendo uma tecnologia prépria
para a fabricagdo de méascaras para litografia de raios-X. Estas mascaras s6 podem
ser adquiridas no exterior, a custo elevado (US$10.000 — US$15.000), e o
desenvolvimento de uma tecnologia alternativa € de importancia fundamental para o
avanco destas atividades. Atualmente, esta sendo desenvolvido microscanners, com
auxilio de um projeto FAPESP. A demonstracdo experimental dos mesmos ja foi
realizada. Este projeto produziu uma patente (Patent No.: US 6,285,485 B1, Data da
patente: Sep, 4, 2001, Titulo da Patente: INDUCTION MICROSCANNER).

A interacdo com o usuario no Laboratério de Microfabricagédo funciona
principalmente através do Projeto Multiusuario MUSA. Em 2001 foi realizado a 3a.
edicdo deste projeto, com 14 propostas submetidas. Atualmente, estes projetos
encontram-se em em andamento, ainda nao tendo sido concluido a fabricagdo dos
dispositivos, os quais encontram-se, em média, com 80% das etapas de sua
fabricacdo concluidas. Além destes, trés outros projetos foram realizados. Dos 17
projetos realizados ou em realizagdo, 5 foram internos e 12 externos, dos quais 1 do
exterior (Argentina), 3 de fora do estado de Sao Paulo (ES,MS, RJ) e os demais do
estado de Sao Paulo.
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2.3 — Laboratorio de Microscopia de Tunelamento e Forca Atémica

O Laboratorio de Microscopia de Tunelamento e Forca Atémica (MTA) possui
dois microscopios, um de forga atbmica e um de tunelamento. Em 2001 o microscépio
de forca atdbmica foi posto em operacéo e disponibilizado para os usarios. Por estar
ainda na sua fase inicial de uso, este foi ainda bastante incipiente, tendo apenas 10%
do seu tempo utilizado. Trés projetos realizados envolveram outras instalagdes do
LNLS-ABTLuUS. Outros projetos ocorreram principalmente devido a dificuldade de
acesso por uma instalacdo similar, embora existente, na instituicdo de origem do
pesquisador. Deve-se lembrar que este microscopio ndo tem um custo proibitivo e
diversas instituicbes possuem um ou mais instrumentos similares. Foram realizados
ao todo 9 projetos, dos quais 3 sob a resposabilidade ou em colaboracdo com
pesquisadores do LNLS-ABTLuS. Dos 6 restantes, 2 foram de fora do estado de Sao
Paulo (Belo Horizonte e Recife).

O MTA possui também um micréscopio de tunelamento (UV-STM). Seu
funcionamento ja foi demonstrado a alto vacuo. A camara de ultra alto vacuo esté
praticamente concluida e a montagem definitiva deve ocorrer no primeiro semestre de
2002. Este equipamento € de uso complexo e sua utilizagdo deverd ocorrer durante
longos periodos pelo mesmo pesquisador. A dindmica de sua utilizagdo ainda esta
sendo estudada.

2.4 — Grupo de Teoria

O Grupo de Teoria iniciou suas atividades no 2o0. semestre de 2000. Em 2001
ele contou, além do seu coordenador, com um pés-doutor e um mestrando, tendo
contratado um pesquisador em agosto de 2001. As primeiras atividades focalizaram
nas pesquisas realizadas no préprio LNLS, em particular em colaboragdo com o LME.
Foram também realizados esfor¢cos no sentido de incentivar a interagdo com outros
grupos tedricos. Estes esforgos foram bem sucedidos, produzindo alguns trabalhos de
alto impacto. Além disso, inicou-se um trabalho piloto de interacdo com usuarios
externos. Escolheu-se 4 projetos com os quais esta se desenvolvendo uma interagao
tedrico-experimental. A expansao destes projetos para um nimero maior de usuarios
requer uma expansado do Grupo (doutorandos e pés-doutorandos) e uma maior
conexdao com outros grupos tedricos. E importante observar que estas interagdes
requerem ainda o estabelecimento de um procedimento que permita um contato do
Grupo de Teoria com o projeto cientifico a ser desenvolvido no LNLS-ABTLuUS com
antecedéncia necessaria. Um mecanismo esta sendo desenvolvido para permitir um
contato antecipado entre estes pesquisadores.

2.5 - Grupo de Optoeletrénica

O Grupo de Optoeletrénica foi descontinuado durante o 20. semestre de 2001.
Durante o 10. semestre, ainda em atividades, o Grupo desenvoveu 11 projetos com
usuarios externos e 2 internos, envolvendo as diversas instalagdes do laboratorio.

Por decisdo de seus membros, o Grupo de Optoeletrénica buscou parcerias
com a industria visando a gestagdo de uma empresa privada atuando nesta area,
tendo como base o proprio grupo. Apds varios meses de tentativas infrutiferas, o
Grupo optou por abandonar este projeto e encerrar suas atividades. Seus membros
foram re-absorvidos nas atividades do LNLS.
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Deve-se ressaltar que, durante este periodo de incertezas, o Grupo manteve
um trabalho intenso de crescimento de amostras de heteroestruturas de
semicondutores visando suprir varios grupos (inclusive do préprio LNLS-ABTLuUS) com
material suficiente para realizar suas pesquisas por varios meses (foram crescidas
aproximadamente 100 amostras).

2.6 Outras atividades

Com a vinda de D. Zanchet, iniciou-se a construcdo de um laboratério de
sintese quimica de nanoparticulas, através de um projeto jovem-pesquisador
(FAPESP). O LNLS-ABTLuUS ja possui um laboratério de quimica de apoio aos
usuarios. O laboratério que encontra-se em instalagao sera dedicado a pesquisa.

O Programa de Micro- e Nanotecnologias teve, em 2001, 4 Pés-Doutores, 1
Doutorando, 3 Mestrandos além de dois estudantes de Iniciacdo Cientifica. Foram
realizadas varios trabalhos de pesquisa que resultaram em varias publicacoes
(destacando-se a aceitacdo de uma Phys. Rev. Lett.) e apresentagbes em congressos
(destacando-se varias sob convite). Muitos destes trabalhos resultaram de agbes
conjuntas entre os diferentes Laboratérios/Grupos do Programa.
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3. P, D & | em Biologia Molecular e Biotecnologia

A pesquisa, desenvolvimento e inovagdo em biologia molecular e biotecnologia
esta diretamente relacionada a prover e manter infra-estrutura de classe mundial para
pesquisa, desenvolvimento e inovacao nas areas de atuacdo do LNLS, portanto ao
primeiro macro-objetivo da ABTLuS, e abrange principalmente as atividades
relacionadas diretamente aos usuérios do Centro de Biologia Molecular Estrutural do
LNLS que iniciou suas operagbes em final de 1999.

Desde o ano de 2000 estavam em funcionamento a Sala de Estacbes de
Trabalho (SWS), o Laboratério de Tecnologia de DNA Recombinante (LTDR) e o
Laboratério de Cristalografia de Proteinas (LCP). Em outubro de 2001, uma nova area
de aproximadamente 330 m2 foi incorporada ao LTDR. A infra-estrutura do CBME foi
melhorada com a aquisicao de varios equipamentos que existem apenas isoladamente
em algumas instituicdes nacionais. Na verdade, poucas instituicbes estrangeiras
possuem todos os equipamentos existentes no CBME e a competéncia para opera-los.

Novos laboratérios receberam pessoal treinado e modernos equipamentos:
= Laboratorio de Purificagao de Proteinas (LPP),

= Laboratério de Preparagdo de Amostras para Ressonéancia (LAR);

= Laboratério de Espectroscopia e Calorimetria (LEC);

= Laboratério de Ressonancia Magnética Nuclear (LRMN).

O Laboratério de Purificagédo de Proteinas esta capacitado para a purificacdo
de proteinas usando alta pressao e por uma variedade de métodos e também conta
com um aparelho para liofilizar proteinas. O Laboratério de Espectroscopia e
Calorimetria conta com aparelhos disponiveis para a realizagdo de experimentos
visando a caracterizacao espectroscépica de proteinas e da sua estabilidade. Estas
informagdes sdo de grande importancia para o estudo funcional e estrutural de
proteinas.

Em 2001 foram instalados dois espectrometros de ressonancia magnética
nuclear de 500 MHz e 600 MHz e iniciadas as operagbes do Laboratério de
Ressonéncia Magnética Nuclear ampliando a competéncia do CBME em Biologia
Estrutural. Com isso, o LNLS passa a ser uma das poucas instituicdes no mundo a
reunir aparelhagem de ponta e competéncia para resolver e estudar a estrutura de
proteinas em cristais (Raios X) e em solugdo (RMN). O LAR contribui como laboratério
de apoio ao RMN.

A maior parte destes equipamentos foi adquirida com recursos de projetos
FAPESP, contando com a contra-partida do LNLS.

O numero de pos-doutores e estudantes de pos-graduagdo e iniciacao
cientifica vem aumentando. O pessoal cientifico publica manuscritos oriundos de
pesquisa propria e também divulga seus resultados através da organizagdo e
participacao em congressos cientificos internacionais.

Com estes laboratérios, o LNLS possui hoje um conjunto completo de
instalagdes, permitindo estudar as proteinas desde a clonagem do gene até a sua
elucidacdo, seja por ressonadncia magnética nuclear (proteinas relativamente
pequenas e sollveis) ou por cristalografia de proteinas, passando pelas etapas de
expressao e purificacdo e cristalizacdo. O LNLS comecga, entao, por meio do CBME, a
segunda etapa do Programa de Biologia que é a formagédo de redes de trabalho
visando expandir a area de biologia estrutural, bastante incipiente no Brasil mas de
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importancia fundamental. Estas redes tém dupla finalidade que é formar e treinar
novos grupos de pesquisa na area, ampliando a atuagdo do Brasil em biologia
estrutural e resolver um certo nimero de proteinas, muitas associadas aos projetos
genomas existentes no pais.

Neste sentido, foram lancadas duas redes em julho de 2001, a Rede de
Biologia Molecular Estrutural de Sdo Paulo, SMOLBNet — Structural Molecular Biology
Network (recursos FAPESP), e a Rede Nacional de Biologia Molecular (recursos do
Contrato de Gestao). A SMOLBNet foi implementada ainda no 20. semestre de 2001,
com a selecéo de 16 grupos de pesquisa do estado de Sdo Paulo (dos 32 grupos que
submeteram projetos) (ver Tabela 7) ja tendo sido realizadas duas reunides gerais
além de varias reuniées em grupos menores. Foram também realizados dois cursos
de treinamento (ver mais adiante).

A Rede Nacional comegou a ser implantada em dezembro de 2001, com a
chamada para a submissdo dos grupos de pesquisa. Prevé-se, inicialmente, uma
Rede Nacional com 10 grupos. A Rede Nacional conta também com a colaboragao do
Centro Nacional de Ressonancia Magnética Nuclear da Universidade Federal do Rio
de Janeiro. A selecdo dos grupos de pesquisa esta prevista para abril de 2002.

Processo N
Nome Instituicao
FAPESP
Cto. Biologia Molecular e Engenharia
1 101/07546-1 Adilson Leite
Genética/UNICAMP
2 01/07545-5 Dulce Helena Ferreira de Souza Inst. Fisica de Sdo Carlos/USP
3 01/07544-9 Emer Suavinho Ferro / Edna Teruko Kimura ICB/USP
Hamza Fahmi Ali El Dorry / Carla Columbano de
4 01/07543-2 . Inst. Quimica-USP
Oliveira
5 01/07542-6 Iscia Teresinha Lopes Cendes FCM/UNICAMP
6 [01/07541-0 Ismael Dale Cotrim Guerreiro da Silva EPM/UNIFESP
7 101/07540-3 | Luis Carlos de Souza Ferreira ICB/USP
8 01/07539-5 | Luis Eduardo Soares Netto Inst. Biociéncias/USP
Ronaldo de Carvalho Araujo / Jair Ribeiro Chagas | Univ. Mogi das Cruzes/UMC e
9 01/07538-9
/ Jodo Bosco Pesquero EPM/UNIFESP
10 01/07537-2 Roy Edward Larson / Richard Ward / Raguvir Arni | FMRP-USP / FFCLRP-USP / IBILCE-
/ Marcos Fontes UNESP/ IB-UNESP, Botucatu
Fac. Ciéncias Farmacéuticas e Inst.
11 /01/07536-6 | Sandro Roberto Valentini / Maria Célia Bertolini
Quimica/UNESP-Araraquara
12 /01/07535-0 | Sergio Schenkman / Beatriz Amaral de Castilho EPM/UNIFESP
13 /01/07534-3 | Shaker Chuck Farah Inst.Quimica/USP
Tomomasa Yano / Anete Pereira de Souza /
14 01/07533-7 ) ) ) Inst. Biologia/UNICAMP
Yoko Bomura Rosato/ Domingos da Silva Leite
Walter Filgueira de Azevedo Junior / Mario Sergio
15/01/07532-0 IBILCE/UNESP e IB/UNESP
Palma
16 [01/07531-4 | Walter Ribeiro Terra Inst. Quimica-USP

de Sao Paulo.
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Paralelamente a implantacdo da Rede de Biologia Estrutural, neste ano, em
carater experimental, 15 usuarios-colaboradores tiveram acesso as instalagcdes do
CBME, por meio de projetos-piloto, para desenvolvimento de suas pesquisas. As
instalagbes utilizadas estéao localizadas nos laboratérios LCP, LRMN, LEC e LTDR. A
utilizacdo destes laboratérios como instalacbes abertas a usuarios externos é uma
experiéncia inovadora, nunca tendo sido realizada antes, e encontra-se em carater
experimental.
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4. P, D & | em Aceleradores e Instrumentacao

A pesquisa, desenvolvimento e inovagdo em aceleradores esta relacionada ao
macroobjetivo Pesquisa propria e inovacdo das instalacées em nivel dos melhores
laboratdrios similares no mundo.

4.1 - Dispositivos de Insercdo

Estudos técnicos iniciais para especificar e encomendar um dispositivo de
insercao wiggler multipolar hibrido com caracteristicas optimizadas para uma linha de
luz dedicada a determinagédo da estrutura tridimensional de proteinas por meio da
técnica de Dispersdao Anémala a Multiplos comprimentos de onda (MAD) foram
realizados ainda no segundo semestre de 2000. Estudos mais apurados foram
retomados apds o término do sincrotron injetor no segundo semestre de 2001, quando
as especificagcdes detalhadas foram preparadas, includindo experimentos e calculos
para definicdo de par&metros fundamentais como o gap do ima. Estes estudos
resultaram numa Especificacdo Técnica que foi o documento béasico de referéncia para
negociagdo com potenciais fornecedores do dispositivo. Trés diferentes fornecedores
foram contactados e as negociacoes estdo descritas em um Relatério de Selecao de
Fornecedores entregue em 30 de outubro a FAPESP como parte da documentagao
exigida para a concessao dos recursos previstos no projeto de pesquisa que devera
financiar o wiggler. Ainda ndo ha resposta a esta solicitacao.

4.2 - Ampliacdo de Subsistemas do Anel de Armazenamento

A instalagdo de dispositivos de insercdo no anel de armazenamento e o
aumento da corrente armazenada implica novas mudangas em varios subsistemas da
Fonte de Luz Sincrotron, em particular nos sistemas de radiofreqtiéncia (RF) e vacuo.

O sistema de radiofreqiéncia atualmente em operacdo no anel de
armazenamento compreende uma cavidade aceleradora e um amplificador (uma
valvula Klystron) de 55 kW na freqiéncia de 476 MHz. Nas condi¢des atuais, sem
dispositivos de insercao instalados, essa poténcia limita a corrente sustentavel no anel
a 300 mA em 1.37 GeV, sendo um limitante para a corrente disponibilizada para os
usuarios nos turnos de operacdo. Melhorias no sistema de RF implicam basicamente
no aumento da poténcia disponivel, processo que foi iniciado com a escolha da
topologia a ser adotada. A melhoria do sistema implicar4d na instalagdo de uma
segunda cavidade ressonante e de uma segunda valvula Klystron, também de 55 kW.
A poténcia final disponivel para o feixe de elétrons foi o fator determinante, mas a
escolha entre outras opgdes com desempenho semelhante deveu-se ao fato de que
duplicar o sistema atualmente em uso representara um menor investimento em
desenvolvimento e de que parte do sistema atualmente em uso sera reaproveitado.
Estimamos que o novo sistema de RF sera capaz de manter um feixe de 400 mA, com
4 dispositivos de inser¢do instalados no anel (considerando uma poténcia extra
perdida pelo feixe de 1.1 kW por cada 100 mA por dispositivo). O processo de
aquisicdo dos principais itens (cavidade, klystron e circulador) foi iniciado e foi feito
ainda um estudo teo6rico para o dimensionamento do sistema e iniciado o
detalhamento do projeto mecanico.
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4.3 - Sistema de Vacuo

O projeto original das camaras de vacuo dos dipolos do anel previa seu
funcionamento a uma corrente maxima da ordem de 200 mA em alta energia
(1.37 GeV). Modificagdes externas a camara foram implementadas ainda durante a
parada de abril a junho de 2001, incluindo mudangas da topologia do sistema
hidraulico para refrigeracdo das cdmaras e front-ends das linhas de luz, adicdo de
camisas de agua nas saidas das camaras de dipolo e adigao de refrigeragdo a ar nos
foles das saidas das camaras. Estas medidas aliviaram a situacdo, mas a superagéao
definitiva deste limite implica mudangas mais drasticas no sistema. Foi projetada uma
nova camara de vacuo (Figura 9) para os dipolos do anel de armazenamento
adequada para suportar a carga térmica e a desorgao fotoinduzida de um feixe
armazenado de até 400 mA em alta energia. Dois prototipos foram construidos e
testados em bancada. A versdo final necessitar4 ainda do desenvolvimento de um
forno para brasagem de absorvedor de cobre, 0 que ocorrera no primeiro trimestre de
2002, sendo a instalacdo das doze camaras prevista para o segundo semestre do
mesmo ano.

Figura 9: Desenho esquematico da nova camara de vacuo para os dipolos do anel de
armazenamento.

As camaras sdo em aco nox 316L com absorvedores de cobre brasados e séo
projetadas para chegar a pressdo abaixo de 10° mbar em condicées normais de
operacao. Ao todos 12 novas camaras serao construidas.

4.4 - Operacao do Anel em modo Single-Bunch

Prosseguiram em 2001 os esforgos para implementagdo de um novo modo de
operacgao da Fonte de Luz Sincrotron projetado para atender a demanda (proveniente
principalmente da comunidade de usuarios de UV) por experimentos que se utilizam
de deteccao com resolucao temporal, necessitanto de uma estrutura temporal especial
do feixe, em que apenas um pacote de elétrons (de um total de 148 possiveis) circula
no anel de armazenamento.
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Trés diferentes alternativas foram desenvolvidas para realizagdo da inje¢ao em
pacote unico no anel do LNLS.

Um pulsador comercial foi especificado e encomendado a empresa KENTECH,
apds longa negociagdo. Este equipamento permite a geracado de pulsos de largura
menor que 2 ns e deve ser entregue no primeiro semestre de 2002.

Um pulsador foi desenvolvido no LNLS utilizando transistores 2N2222 tipo SMD
operando em modo avalanche com Linha Formadora de Pulsos (LFP) coaxial. Em
outubro foi pulsado pela primeira vez o0 canhao de testes com esse sistema, e foram
observadas as formas de onde de corrente utilizando o monitor de corrente toroidal
rapido (FCT) adquirido e caracterizado em 2000, tendo-se obtido pulsos com largura

menor que 2 ns (Figura 10).

Tek Ruh: 5.00GS/s Sample
I- T
[ T

C1 Low
-31.6V

1 €1 -width
1.860ns

S0V WM 200ns Chi X  =6.7V 19 Oct 2001
13:38:34

Figura 10: Forma de onda na saida do gerados de pulsos desenvolvido no LNLS.

Finalmente, foi implementado médulo do software de controle do anel de
armazenamento que permite a eliminacdo seletiva de pacotes de elétrons
armazenados de forma a produzir a configuracdo de pacote Unico a partir de uma
configuragao inicialmente multi-pacotes. Neste processo, ndo necessitamos de um
pulsador rapido para o canhdo e simplesmente eliminamos os pacotes indesejados
apds a injecdo. Esta alternativa s6 se tornou possivel apés a construgao do sincrotron
injetor tendo em vista o tempo de vida muito mais longo na nova energia de injegédo de
500 MeV. O procedimento de limpeza utiliza os kickers de injegdo com um
descasamento temporal adequado e foi utilizado com sucesso em experimentos com
0s usuarios da linha SGM, que obtiveram os primeiros dados de espectroscopia de
tempo de vd6o com anel em modo de pacote Unico em Dezembro de 2001. A qualidade
dos resultados foi tal que levou estes usuarios (incluindo um grupo da UFRJ) a
submeterem uma solicitagdo de novos turnos de operagdo neste modo de
funcionamento da maquina para 2002.
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Figura 11: Primeiro espectro obtido com o anel de armazenamnto operando em modo
single-bunch.

4.5 - Estudos de Novas Redes Magnéticas para o Anel de
Armazenamento

A substituicdo dos dipolos do anel de armazenamento por outros de campo
mais alto resulta num aumento do fluxo de fétons duros produzidos pelo anel de
armazenamento permitindo alimentar simultaneamente vérias linhas de luz. Esta
técnica foi utilizada em Berkeley (Advanced Light Source), onde trés dos imas
dipolares foram substiutuidos por imas supercondutores e esta em consideragdo no
LNLS desde 1999. Em 2001 foram realizados estudos tedricos de novas redes
magnéticas para o anel de armazenamento onde os dipolos foram total ou
parcialmente substituidos por outros de campo magnético mais alto. Analisaram-se as
possibilidades de se utilizar dipolos normais de 2.7 a 3.0 T ou supercondutores de 5 T.
Considerou-se também a possibilidade de substituicdo de apenas alguns (4 ou 6)
dipolos com a reducéo da simetria da rede magnética para 3 ou 2. Os resultados estdo
descritos na comunicacgao técnica CT 01/2002.

Foram também realizados estudos exploratérios (ver Figura 12) visando
determinar qual o maximo campo magnético dipolar atingivel de forma convencional,
ou seja, com nucleo ferromagnético excitado por bobinas de cobre, opgéao
significativamente mais barata que os ima&s supercondutores e de mais facil
manutengao). O nicleo ferromagnético foi proposto em trés modelos: todo feito de ago
carbono comum (siderurgica Mangels, o mesmo ja utilizado na confeccao dos atuais
imas dipolares), todo de Vacoflux50 (material de alta permeabilidade e campo de
saturacdo) ou a combinagdo do aco carbono comum com uma peca polar de
Vacoflux50. Para um NI de 200.000 Ampere.espira € um gap de 36 mm, 0S campos
méximos obtidos através de uma simulagdo 2D, no centro do gap, foram de 28210
Gauss, 30722 Gauss e 28870 Gauss, respectivamente conforme o tipo de nucleo. Se
o fio de cobre for de 3/8 vazado para a refrigeragdo e a corrente maxima for de 300
Amperes, a poténcia total sera de 38 KWatts.

28



CONTRATO DE GESTAO CNPq/MCT —ABTLuS
RELATORIO ANUAL 2001

Figura 12: Desenho das linhas de forca do dipolo na geometria de meio plano. A altura
total do magneto é de 1270 mm e sua largura 1250 mm.
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5. Interacdao com Setor Produtivo e Instituicoes de Pesquisa

Durante o ano de 2001, foi dado continuidade aos esforcos no sentido de
incrementar a interagdo do LNLS com o setor produtivo e instituicdes de pesquisa no
sentido de desenvolver e fabricar equipamentos especiais e prestar servigos externos.

A participacdo da ABTLuUS na CIENTEC — evento relacionado a ciéncia,
tecnologia e inovagao que envolveu 11 instituicbes de Campinas realizado de 24 de
agosto a 2 de setembro de 2001 na UNICAMP - resultou em novos contatos
permitindo aumentar o niUmero de servigos prestados no segundo semestre de 2001.

Foram realizados 20 prestagdes de servigos pelo LNLS durante o ano de 2001.
Caracteriza-se como servigo prestado as atividades de desenvolvimento e construcéo
de equipamentos ou prestagdo de servigo propriamente dita de carater rotineiro, ou
seja, sem a necessidade de elaboracao de estudo e projeto especifico.

Entre os servicos prestados durante o ano de 2001 destacam-se as interagdes
com a UFRJ e UFRGS para a construgdo de camaras de vacuo e os servigos de
microscopia eletrénica para lonpack, Sorby e Gessy Lever. A maquina de corte a laser
continua sendo requisitada pelo setor produtivo para servigos especiais.

Durante o ano de 2001, foram realizados 5 estudos e projetos que
caracterizam-se por sua especificidade, ou seja, por servigos nao rotineiros. A Tabela
11 descreve os estudos e projetos e o respectivo estagio da interagéo:

Descricao Estagio
1. Desenvolvimento de protétipo para sistema de detetores |Encerrado sem prestagao
de falhas e encaminhamento de mensagens de servico
2. Mapeamento de distribuicao de luminosidade e testes de |Encerrado sem prestagao
vida de reatores eletrdnicos e lampadas de servico
3. Instalag@o e comissionamento de mesas transladoras Encerrado com
empréstimo
4. Corregao de solda em equipamento da Alcatel Encerrado com prestagao
de servico
5. Desenvolvimento de hardware e software de controle Encerrado com prestagao
de servico

Tabela 11: Estudos e Projetos de 2001

Com relacéo ao Programa Laboratério Aberto para Empresas o projeto estd em
analise e foi postergado para avaliagdo da nova diretoria. Essa atividade devera ter
continuidade em 2002 para aprimoramento da proposta antes de sua implementacao.
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6. Informacao, Formacao de Pessoal e Divulgacao

6.1 - Informacéao

A demanda bibliografica do ano de 2001 foi atendida com a inclusdo no acervo
bibliografico de 160 novas publicagées. Foram adquiridos um total de 302 novos livros,
dos quais 257 por meio do projeto de financiamento da FAPESP direcionado as
bibliotecas - FAPLIVROS V — e outros 45 pela ABTLuUS. O atendimento aos usuarios
da biblioteca e as solicitacdes de outras bibliotecas ou Instituigdes foi mantido no
mesmo nivel dos anos anteriores. No dia 22 de novembro de 2001, a Sra. Mirta
Guglielmoni, do ISI-Institute of Scientific Information, ministrou um treinamento aos
bibliotecarios (IAC, ITAL, UNICAMP) e realizou uma demonstracido aos
pesquisadores da base de dados Web of Science e Derwent Innovation Index (DII).

A biblioteca do LNLS-ABTLuUS assina no total 81 titulos de periédicos, sendo 53
titulos estrangeiros e 28 nacionais. Tem-se acesso online a 24 revistas e foi dada
continuidade ao acesso online do ProBE (Programa de Bibliotecas Eletrénicas).

A solicitacdo ao Projeto de Infra-Estrutura Fase V da FAPESP: "Aquisi¢cdo de
software aplicativo para o gerenciamento do acervo da Biblioteca do LNLS-ABTLuS"
nao foi contemplada.

Na area de infra-estrutura de informatica, foi implementado novo link de fibra
optica com a UNICAMP, tornando a conexado com a internet mais confiavel e rapida.
Foram também realizadas mudangas na topologia interna das redes de informatica do
laboratério visando a expansao do parque instalado assim como nossa futura conexao
a internet 2, além de implementadas as seguintes melhorias: novos servicos nos
servidores, sistema de seguranga mais avangado, protétipos de home-page com base
em banco de dados, entre outros.

Com relacdo a producdo técnico-cientifica, foram publicados em periédicos
indexados durante o ano de 2001 um total de 94 artigos decorrentes de pesquisas
realizadas nas instalagdes do LNLS-ABTLuS.

Em 2001 foi implantado o Banco de Dados de Publicacées do LNLS, o que
permitiu agrupar as publicagées da seguinte forma:

1. Interna: Pesquisa liderada por pesquisador do LNLS, mesmo contando com
a participacao de pesquisadores externos;

2. Colaboragéo: Pesquisa liderada por pesquisador externo ao LNLS mas com
participagao de pelo menos um pesquisador do LNLS;

3. Externa: Pesquisa realizada utilizando pelo menos uma das instalagdes do
LNLS e liderada por pesquisador externo, sem participagdo de nenhum
pesquisador do LNLS. Pode haver, nesse caso, participacdo de técnicos,
engenheiros, fisicos, quimicos e bidlogos do LNLS. Mesmo com o endereco
do LNLS na publicagdo a pesquisa nesse caso continua sendo considerada
Externa.

4. Associada: Pesquisa liderada por pesquisador associado (joint
appointement) ao LNLS, quando essa pesquisa utiliza alguma das
instalagdes do LNLS.
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Por essa perspectiva pode-se observar na Figura 13 que a maior parte das
publicagdes em periddicos indexados em 2001 (68%), decorrem de pesquisas
realizadas no LNLS lideradas por pesquisadores externos:

Publicagdes - 2001

H Associada EColaboragao BHInterna @AExterna

2%

32%

Figura 13: Publicacdes de 2001

Essa informagao tem carater relevante na consolidacdo do LNLS-ABTLuUS
como instituicdo aberta a usuarios externos e qualifica a pesquisa realizada em suas
instalagdes.

A implantacdo desse banco de dados também permitiu a revisdo dos dados
histéricos de publicagdes do LNLS, a seguir apresentado:

Publicacoes - 1998 a 2001

[ Associada I Colaboracdo EE=AInterna 222 Externa —%— Total

94

1998 1999 2000 2001
Ano

Figura 14: Evolucao das Publicacdes em Periodicos Indexados
1998 a 2001
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A Tabela 12 relaciona os pesquisadores da ABTLuS em atividade durante o

ano de 2001:

Pesquisadores Observagoes Situacao
1. Alberto Spisni Ativo
2. Aline Y. Ramos Ativo
3. Antonio Ricardo Dréher Rodrigues |Até Jul/2001 Inativo
4. Antonio Rubens Britto de Castro Joint-appointment Ativo
5. Arnaldo Naves de Brito Ativo
6. Ayrton Bernussi Até Jun/2001 Inativo
7. Carlos Henrique Inacio Ramos Ativo
8. Celso Eduardo Benedetti Inicio Jul/2001 Ativo
9. Daniel Mario Ugarte Ativo
10. Daniela Zanchet Reinicio em Jun/2001 |Ativo
11. Francisco Javier Medrano Martin  |Inicio Set/2001 Ativo
12. Gilberto Medeiros Ribeiro Ativo
13. Harry Westfal Inicio Ago/2001 Ativo
14. Hélio Cesar Nogueira Tolentino Ativo
15. Igor Polikarpov Até Ago/2001 Inativo
16. Iris Torriani Joint-appointment Ativo
17. Jérg Kobarg Ativo
18. José Antbnio Brum Até Jun/2001 Inativo
19. Luiz Otavio Saraiva Ferreira Ativo
20. Maria do Carmo Martins Alves Ativo
21. Nilson Ivo Tonin Zanchin Ativo
22. Pedro Fernandes Tavares Ativo
23. Stefan Walenty Kycia Ativo

Tabela 12: Pesquisadores da ABTLuS

Atualmente, no quadro de pessoal da ABTLuUS, estéao ativos 19 pesquisadores
na funcdo. Entretanto, para fins de acompanhamento dos indicadores de desempenho
pactuados no Contrato de Gestdo serdo considerados um total de 22 pesquisadores
(os pesquisadores em joint-appointment s&o considerados na regra de 12
pesquisador).

Foram publicados 50 artigos em periédicos indexados por pesquisador da
ABTLuUS relacionado na tabela anterior. A contabilidade desses artigos considera o
nome do pesquisador constar na relagcdo de autores do artigo. Portanto, foram
publicados 2,3 artigos em periddicos indexados por pesquisador da ABTLuS.

Os pesquisadores da ABTLuS orientaram 17 bolsistas de iniciacao cientifica, 7
alunos com bolsas técnicas e 24 alunos de pés-graduagdo em 2001. Foram
supervisionados 15 pods-doutores durante o periodo.
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A Tabela 13 relaciona os alunos de pds-graduagao sob orientagcdo durante o
ano de 2001:

Alunos de Pés-Graduagao Nivel Observagoes
1. Alexandre Reily Rocha Mestrado |Inicio:Mar/2001
2. Carlos César Buffon Mestrado |Inicio Jul/2001
3. Cinthia Piamonteze Doutorado
4. Emerson Souza Cardoso Doutorado
5. Euripedes A. Ribeiro Junior Doutorado
6. Flavia Cristina Nery Doutorado |Inicio: Mar/2001
7. Flavia Raquel G. Carneiro Doutorado |Inicio: Fev/2001
8. Julio César Borges Doutorado
9. Julio Criginski Cezar Doutorado
10. Karen Cristiane M. de Moraes | Doutorado
11. Leide Passos Cavalcanti Doutorado [Conclusao: Fev/2001
12. Lucia Helena Coutinho Doutorado |Inicio: Abr/2001
13. Marina Soares Leite Mestrado |Inicio:Set/2001
14. Mario Sanches Matilde Junior | Doutorado |Conclusao: Jul/2001
15. Noemia Watanabe Doutorado
16. Patricia Ribeiro Moura Doutorado |Inicio: Jun/2001
17. Pedro Ricardo Barbaroto Mestrado
18. Ricardo Aparicio Doutorado |Concluséo: Jul/2001
19. Ricardo dos Reis Teixeira Doutorado |Inicio: Set/2001
20. Ronaldo Alves Pinto Nagem Doutorado
21. Sandra Krauchenko Doutorado
22. Sandra Martha Gomes Dias Doutorado [Concluséo: Jul/2001
23. Taila Andrade Lemos Doutorado
24. Varlei Rodrigues Doutorado

Tabela 13: Alunos de Pés-Graduacao sob Orientacao

A taxa de orientacdo de pds-graduandos foi de 1,1 aluno por pesquisador da
ABTLuUS.

Do total de 15 pos-doutores que trabalharam nas instalacées da ABTLuUS em
2001, um, Celso Eduardo Benedetti, foi contratado como pesquisador da ABTLuS,
outros quatro concluiram seus trabalhos e deixaram a instituicdo no decorrer de 2001.
A taxa de supervisao de pos-doutores durante o ano de 2001 foi de 0,7 pds-doutores
por pesquisador interno. Serd intensificada a divulgacéo das vagas existentes para
esses profissionais em 2002, visando aumentar a participacdo de pds-doutores na
ABTLuUS.
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Os pos-doutores sob supervisdo durante o ano de 2001 estdo a seguir

relacionados:

Pos-Doutores

Observacgoes

0N O~ WN =

—_ 4 e
O WON =2 = O ©

. Carlos Basilio Pinheiro

. Celso Eduardo Benedetti

. Evaldo Ribeiro

. Julio César Bastos Fernandes
. Leide Passos Cavalcanti

. Luis Guilherme Rego

. Marcelo José Surpili

. Mauricio Luis Sforga

. Paula Regina Kuser

. Reynaldo M. Gatti

. Rogério Luis Maltez

. Raul Alberto Barea

. Sérgio Oyama Junior

. Thelma de Aguiar Pertinhez
. Tdlio Marcos Santos

. Wladimir Hernandez Flores

Conclusao: Mar/2001
Conclusao: Jul/2001
Inicio: Jul/2001
Inicio: Set/2001
Inicio: Mar/2001
Conclusao: Dez/2001
Inicio: Out/2001
Inicio: Out/2001

Concluséo: Mar/2001
Inicio: Out/2001

Inicio: Mai/2001

Tabela 14: Pés Doutores sob Supervisao

6.2 - Educacao

Do ponto de vista de técnicos de outras instituicobes foram treinados 8
estagiarios. Estd em estudo de viabilidade a implantacdo de um Programa de Estagios
de Ensino Médio para inicio em margo de 2002 que pretende ampliar o nimero de
estagiarios treinados no LNLS-ABTLuS.

Com

relagdo ao treinamento da forca de trabalho da ABTLuS

(217

colaboradores) foram realizadas 5.128 horas de treinamento, considerando o quadro
de pessoal da ABTLUS em dezembro de 2001, inclusive bolsistas, na média o
resultado foi de 23,6 horas de treinamento por funcionario no ano de 2001. Em termos
de treinamento externo foram realizados oito cursos e mini-cursos com um total de 233

participantes:

Titulo Periodo | Part.

EXAFS Analysis Using FEFF and FEFFIT 08-10/mai | 23
Sistemas Nanoestruturados 11-13/jul 18
Fundamentos e Aplicagdes da Espectroscopia de Absorgao de Raios X 16-17/jul 38
Fundamentos, Instrumentagcao e Aplicagdes de Espalhamentos de Raios| 16-17/jul 40
X a Baixo Angulos

Cristalografia de Proteinas 05-07/nov | 16
Dicroismo Circular 19-21/nov | 17
Espectroscopia de Ultravioleta de Vacuo 21-23/nov | 23
Fundamentos e Aplicagdes da Espectroscopia de Absorgao de Raios X 03-04/dez | 58

Tabela 15: Cursos e Mini-cursos realizados em 2001
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6.3 - Divulgacao

A promocao do uso da luz sincrotron foi realizada por meio dos seguintes
eventos:

= XI Reunido Anual de Usudrios, 14 a 16 de fevereiro de 2001 — 181
participantes; e

= Inter-American Workshop on Synchrotron Radiation for Research and
Symposium on Nanotechnologies, 11 a 13 de fevereiro de 2001 — 125
participantes.

Em termos de divulgagdo das atividades do LNLS por meio da Imprensa,
registraram-se em 2001 pelo menos 50 reportagens nos meios impressos (revistas e
jornais), além de reportagens e noticiario geral veiculados em meios eletronicos.

Em relagdo aos relatérios, o do Contrato de Gestdo de 2000 foi devidamente
redigido, publicado e aprovado. O Activity Report 2000 - publicagdo na qual cientistas
relatam resultados experimentais obtidos com uso da infra-estrutura disponivel no
LNLS - foi publicado ao final do ano e distribuido no Brasil e no Exterior para
pesquisadores, dirigentes de instituicdes de pesquisa e bibliotecas especializadas de
universidades publicas.

Em 2001, foram publicadas duas edi¢des - numeros 4 e 5 - da Newsletter
LNLS. Cada edigdo totalizou quatro mil exemplares, distribuidos no Brasil € no
Exterior, com o objetivo de divulgar as agdes técnico-cientificas realizadas no
Laboratorio.

O LNLS participou da CIENTEC 2001 - evento relacionado a ciéncia, tecnologia
e inovagéo, realizado de 24 de agosto a 2 de setembro de 2001, na Unicamp, por
iniciativa de um férum que relne onze instituicbes de pesquisa localizadas em
Campinas. O evento atraiu um contingente estimado em 70 mil pessoas, num periodo
de nove dias.

Em 2001, o LNLS recebeu 600 visitantes, em grupos diversos, oriundos de
colégios, universidades e eventos cientificos organizados por universidades e centros
de pesquisa. Este numero nao contabiliza visitas de pesquisadores para contatos
visando desenvolvimento de trabalhos conjuntos, nem inclui os pesquisadores que
passaram pelo LNLS ao longo do ano para utilizar a infra-estrutura aqui existente.

E importante registrar que, em 2001, o LNLS recebeu a visita do Ministro da
Ciéncia, Tecnologia e Recursos Humanos da India, Murli Manohar Joshi, que, em
visita oficial ao Brasil, veio especialmente a Campinas para conhecer a instituicao
acompanhado de dirigentes da area cientifica daquele pais.

Foram produzidas 31 edigdes do LUX ELETRONICO, boletim em forma de
mensagem eletrbnica, cuja agilidade permite ao LNLS rapidamente divulgar
informacgdes sobre cursos, workshops, oportunidades de estagios, posi¢des, avangos
técnico-cientificos e outras realizagbes importantes no d&mbito da instituigao.
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No periodo de julho a outubro foram realizadas as ac¢des de divulgacéo do
Programa Bolsas de Verdo, para estudantes da América Latina e Caribe, tendo se
registrado a inscricdo de 121 candidatos ao final do processo. Este numero foi inferior
ao do ano passsado, provavelmente, por ocasido da greve nas Universidade Federais.
Acdes especificas de divulgagdo de todos os eventos realizados pelo LNLS - cursos,
workshops - gerou intensa procura por parte de interessados, possibilitando a
adequada selecdo na escolha nos participantes.

Ainda, em 2001, foi ministrado um curso de pés-graduacdo no IFGW-
UNICAMP, sobre técnicas de microscopia eletrbnica (60 horas, com 6 alunos
regulares e 2 ouvintes).
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7. Gestao e Planejamento

Desde janeiro de 1998, o Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS) é
operado pela Associagdo Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron (ABTLuS) —
Organizagao Social, mediante o Contrato de Gestéo.

Do ponto de vista da gestao e planejamento as responsabilidades de prestagéo
de contas previstas foram atendidas pela ABTLuUS. Em 8 de margo de 2001 e em 16
de margo de 2001, foram publicados no Diério Oficial da Unido (Secéo 2, p. 20-22) e
no Jornal da Ciéncia Hoje (p. 11-12), respectivamente, as demonstracdes financeiras
da ABTLuS, assim como o parecer dos auditores independentes, relativas ao exercicio
de 2000. O relatério de gestao de 2000 esta disponivel na home-page do LNLS desde
7 de margo de 2001, data da aprovacdo do relatério pela Comissdo de
Acompanhamento e Avaliacdo do Contrato de Gestdo. Durante o periodo de 16 de
abril a 7 de maio de 2001 foram realizados os trabalhos da auditoria da Secretaria
Federal de Controle Interno, vinculada ao Ministério da Fazenda, a conclusao atesta a
regularidade das contas da Associagéo.

O plano de atividades e a proposta de orcamento de 2002 para a renovagao do
Contrato de Gestao foram submetidos e aprovados pelo Conselho de Administracao
da ABTLuUS em agosto de 2001. O Quinto Termo Aditivo ao Contrato de Gestao, com
extensdo para o periodo de 2002 a 2005, esta na fase final de negociagdo com o
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) e o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ).

O projeto de expansao do prédio do Centro de Biologia Molecular Estrutural,
com é&rea de 330 m? foi concluido em setembro de 2001. Os recursos para o sistema
de ar condicionado, forro, divisérias, cdmara fria e quente, piso, capela e bancadas
foram executados com recursos da FAPESP, representando aproximadamente 50%
dos recursos necessarios para a construgdo da obra.

Com a decisdo de encerrar as atividades do Grupo de Optoeletronica, a
transferéncia do laboratorio de Optoletrdnica para o campus foi descontinuada e,
consequentemente, a construgdo do prédio de Ciéncias Fisicas. O projeto original
podera ser re-utilizado futuramente, com adaptacgdes, para abrigar outras instalacdes.

Tendo em vista a crise de energia elétrica (matéria-prima para o fornecimento
de luz sincrotron aos usuérios) foi instalado e comissionado, no campus do LNLS, um
grupo gerador a diesel de 1.800 KW (capacidade suficiente para o atendimento de
todos os laboratérios localizados no campus, inclusive o anel de armazenamento) com
investimentos na ordem de R$ 1,25 milhdes, realizados diretamente pela ABTLuS. O
grupo gerador entrou em funcionamento em setembro de 2001 e permitiu a
recuperacdo da maior parte do tempo de feixe para usudrios e assegurou a
programagéao da fonte de luz sincrotron para 2002. A infra-estrutura geral do campus
foi mantida operacional durante o ano. O alojamento, localizado no campus do LNLS,
recebeu um total de 368 hdspedes, foram servidas aproximadamente 45 mil refeicdes
e atendidos mais de 260 usuarios.

Com relagao a cooperacgao internacional foram realizados 56 seminarios, sendo
19 por pesquisadores estrangeiros e 37 por pesquisadores brasileiros e estiveram no
LNLS 2 pesquisadores visitantes ao longo do ano de 2001: Dr. Alexander Golubev, do
PNPI/Russia com o projeto "Estudo de hidrolases através de técnicas de cristalografia
de proteinas" e o Prof. Witold Bardyszewski, da Universidade de Varsévia/Pol6nia com
o projeto “Theory of Optical Properties in Low-Dimensional Semiconductons in the
Presence of an Electron Gas” em conjunto com o Instituto de Fisica “Gleb Wataghin”
da Univerisdade Estadual de Campinas.
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C. INDICADORES DE DESEMPENHO 2001

. . . Realizado Pactuado
-Objeti I | T P
Macro-Objetivo ndicador Unid ipo eso 12 Sem/01 2001 2001
Prover e manter infra-estrutura nacional de 1 NG de h linh U D 5
classe mundial para pesquisa, desenvolvimento | - umero de horas-iinha 9.210 23.420 23.800
e inovacao nas suas areas de atuacao. 2. Confiabilidade (horas
entregues/horas previstas) % D 3 94,6% 94,5% 93,0%
3. Custo hora-linha R D 2
$ R$ 534 | R$ 416 R$381
4. Custo hora-microscopio R$ D 2
P R$ 548 | R$ 446 R$342
5. NUumero de projetos realizados U Uso 2
112 289 250
6. Porcentual de projetos do % Uso 1
Exterior 4,5% 10,0% 15%
7: Taxa de utilizagao da fonte de luz % Uso 5
sincrotron 60% 55% 55%
8. indice de satisfagdo dos usuarios % D/Uso 2
96% 96% 85%
9. Numero total de publicagbes U Uso 3
39 94 60
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C. INDICADORES DE DESEMPENHO 2001

. . Realizado Pactuado
-Obijeti i .| T P
Macro-Obietivo Indicador Unid. | Tipo | Peso oo 01 | 2001 2001
Realizar e difundir pesquisa propria, 10. Publicagbes resultantes por o D
desenvolvimento e inovagao em nivel dos pesquisador da ABTLuUS ° 2 1,9 2,3 2,5
melhores laboratdrios similares no mundo. 11. Taxa de orientacéo de pos- N 5
graduados ° 2 1,1 1,1 1,0
12. Taxa de supervisao de pés-
% D
doutores 3 0,6 0,7 0,8
Implantar e gerir a infra-estrutura da ABTLuS 13, NG q . d U D
visando ganhos de eficiéncia e eficacia mediante - Ntmero de servicos prestados 2 7 20 50
novos mecanismos de gestao e informacao e _
difusdo de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao. 14. Nimero de estudos e projetos u D 5 3 5 5
15. NUmero de técnicos treinados u D
3 7 8 40
16. Horas de treinamento por U D
funcionario 1 13 24 15
17. Alavancagem de recursos do
~ % D
Contrato de Gestao 1 65% 58% 30%

Tipo: Uso; Desempenho
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As analises dos resultados apresentados no quadro de indicadores da ABTLuS
sdo elaboradas a seguir:

1. NUmero de horas-linha
Previsto: 23.800 horas-linha
Realizado: 23.420 horas-linha
Grau de Alcance: 98%

Foram fornecidas 2.342 horas de feixe para usuarios de luz sincrotron em 10
linhas de luz. A realizagao das 23.420 horas-linhas somente foi possivel devido a
decisao de instalar um grupo gerador diesel para todo o campus do LNLS.

2. Confiabilidade (horas entregues/horas previstas)
Previsto: 93,0%

Realizado: 94,5%

Grau de Alcance: 100%

Em 2001 foram fornecidas 2.342 horas de feixe para usuérios de luz sincrotron,
sendo 2.117 horas durante o horario programado (horas entregues) e 225 horas em
turnos extraordinarios. O tempo de feixe programadas (horas previstas) foi de 2.240,
portanto, a confiabilidade foi de 94,5 %, correspondendo a um nivel de falhas de 5,5%.

3. Custo hora-linha
Previsto: R$ 381
Realizado: R$ 416
Grau de Alcance: 92%

Pode-se observar no quadro de indicadores a redugdo do custo-hora linha
ocorrida em relagédo ao primeiro semestre de 2001 por ocasido do aumento no nimero
de horas de luz sincrotron para usuarios no segundo semestre.

Entretanto, a antecipacéo dos investimentos, principalmente os relacionados ao
sincrotron injetor, comprometeram o alcance da meta pactuada.

A férmula de calculo do custo hora-linha foi revista para o quadro de
indicadores de 2002 com a Comissao de Acompanhamento e Avaliagao do Contrato
de Gestdo. Serdo considerados os gastos de manutengdo da infra-esturutra de
pesquisa com luz sincrotron (energia elétrica, pessoal, etc) excluidos os investimentos.
Essa alteragdo permitird maior comparabilidade do indicador ao longo do tempo.

4. Custo hora-microscopio
Previsto: R$ 342

Realizado: R$ 446

Grau de Alcance: 77%

Foram realizadas, durante o ano de 2001, um total de 3.494 horas de
microscopios. As horas de uso consideradas na formulacéo do indicador foram super
estimadas (4.200 horas/ano), comprometendo o alcance da meta proposta.

A férmula de célculo do custo hora-microscopio foi revista para o quadro de
indicadores de 2002 com a Comissao de Acompanhamento e Avaliagao do Contrato
de Gestdo. Serdo considerados os gastos com manutengdo da infra-estrutura de
pesquisa com 0s microscépios (contrato de manutengdo dos microscopio, energia
elétrica, pessoal, etc) e excluidos os investimentos. Essa alteragdo permite maior
comparabilidade do indicador ao longo do tempo.
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5. Numero de projetos realizados
Previsto: 250

Realizado: 289

Grau de Alcance: 100%

Durante o ano de 2001 foram realizados 181 projetos nas linhas de luz, 86 no
laboratério de microscopia eletrénica, 13 em optoeletrénica e 9 no laboratério de
microscopia de tunelamento e forga atdmica.

6. Porcentual de projetos do Exterior
Previsto: 15%

Realizado: 10%

Grau de Alcance: 67%

Em 2001, a ABTLuUS implementou o Programa de Auxilio Financeiro para
Pesquisadores de Instituigbes Latino-Americanas e Caribe nos moldes do programa
brasileiro. Foram atendidos 17 projetos durante o ano de 2001, fato que permitiu
recuperar parcialmente a queda identificada no primeiro semestre. Entretanto os
impactos decorrentes das crises internacionais, principalmente a crise na Argentina,
comprometeram o alcance da meta proposta.

O indicador foi excluido do quadro de indicadores para 2002 ap6s negociagao
com a Comissdo de Acompanhamento e Avaliacdo do Contrato de Gestao devido a
forte influéncia de fatores externos.

7. Taxa de utilizagao da fonte de luz sincrotron
Previsto: 55%

Realizado: 55%

Grau de Alcance: 100%

O indicador considera a capacidade de ampliagdo do tempo de operacao da
fonte de luz sincrotron. Do total de 8.760 horas disponiveis no ano a fonte de luz
sincrotron esteve em uso para usuarios, injecao, estudos de maquina, manutencao,
comissionamento, durante 4.788 horas.

8. indice de satisfacdo dos usuarios
Previsto: 85%

Realizado: 96%

Grau de Alcance: 100%

O indicador & elaborado com base no relatério do ombudsman do LNLS e
considera as seguintes variaveis: qualidade da fonte de luz sincrotorn, qualidade do
apoio administrativo, qualidade do alojamento e refeigao.

9. Numero total de publicacoes

Previsto: 60 artigos em periédicos indexados
Realizado: 94 artigos em periddicos indexados
Grau de alcance: 100%

Durante o segundo semestre de 2001 a ABTLuUS implementou o banco de
dados de publicagbes como forma de organizar a coleta de dados relativos a
publicacdes externas e internas decorrentes de pesquisas realizadas nas infra-
estruturas da ABTLuUS. Com isso foram identificadas 94 publicagdes em periddicos
indexados no ano de 2001.
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10. Publicacdes resultantes por pesquisador da ABTLuS
Previsto: 2,5 artigos por pesquisador interno

Realizado: 2,3 artigos por pesquisador interno

Grau de Alcance: 91%

Durante o ano de 2001 foram publicados 50 artigos em periddicos indexados
por 22 pesquisadores internos da ABTLUS. A movimentacdo de pesquisadores
ocorrida durante 2001 comprometeu o alcance da meta proposta. Atualmente estao
ativos na fungao 19 pesquisadores.

11. Taxa de orientacao de pés-graduados

Previsto: 1 pés-graduado sob orientagao por pesquisador interno
Realizado: 1,1 pds-graduado sob orientagdo por pesquisador interno
Grau de Alcance: 100%

Foram orientados 24 alunos de pés-graduacao durante o ano de 2001.

12. Taxa de supervisao de pos-doutores

Previsto: 0,8 pds-doutores sob supervisdo de pesquisador interno
Realizado: 0,7 pds-doutores sob supervisao de pesquisador interno
Grau de Alcance: 85%

Foram supervisionados 15 pds-doutores durante o ano de 2001. Serd
intensificada a divulgagdo das vagas existentes para esses profissionais em 2002.

13. Numero de servicos prestados
Previsto: 50 servicos

Realizado: 20 servigos

Grau de Alcance: 40%

Durante o segundo semestre de 2001 houve um aumento do nimero de
servigos prestados em relagdo ao primeiro semestre. Entretanto os esforgos ndo foram
suficientes para o alcance da meta prevista. Cumpre ressaltar que a instalagao e
comissionamento do sincrotron injetor limitou a possibilidade do LNLS atender
demandas externas.

O indicador foi excluido do quadro de indicadores para 2002 ap6s negociagao
com a Comissao de Acompanhamento e Avaliacdo do Contrato de Gestao por
pretender-se intensificar a dedicacdo em estudos e projetos. A manutencdo do
indicador comprometeria a estratégia de focalizar os esfor¢cos na transferéncia de
tecnologia.

14. Numero de estudos e projetos
Previsto: 5 estudos e projetos
Realizado: 5 estudos e projetos
Grau de Alcance: 100%

Durante o ano de 2001 foram realizado 5 estudos e projetos dos quais 3
redundaram em prestacao de servigos.
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15. Nimero de técnicos treinados
Previsto: 40 técnicos

Realizado: 8 técnicos

Grau de Alcance: 20%

Foram treinados 8 técnicos por meio de estagio supervisionado durante o ano
de 2001. Estd em estudo de viabilidade a implementagdo de um programa de estagio
no LNLS para 2002.

16. Horas de treinamento por funcionario
Previsto: 15 horas de treinamento
Realizado: 24 horas de treinametno

Grau de Alcance: 100%

Foram realizadas 5.128 horas de treinamento para uma forgca de trabalho
média de 2001 de 217 pessoas.

17. Alavancagem de recursos do Contrato de Gestao
Previsto: 30% de alavancagem

Realizado: 58% de alavancagem

Grau de Alcance: 100%

Os recursos do Contrato de Gestao recebidos durante o exercicio de 2001
totalizaram R$ 14,6 milhdes (R$ 1,1 milhdes restos a pagar de 2000 e R$ 13,5 milhdes
contrato de gestado 2001). Os recursos de agéncias de fomento, receitas de aplicacdes
financeiras, vendas e outras, totalizaram R$ 8,5 milhdes.

A alta da moeda norte-americana € 0s equipamentos de ressonancia
magnética nuclear contribuiram significativamente para a elevagdo da alavancagem
pactuada.
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D. RELATORIO FINANCEIRO
Em 2001 foram incorporados ao orgamento da ABTLuUS recursos da ordem de
R$ 3,6 milhdes relativos as atividades do Centro de Biologia Molecular Estrutural,

totalizando o orgamento de R$ 14,7 milhdes em 2001. A Figura 15 demonstra a
evolucéo:

Orcamento do Contrato de Gestao ABTLuS

ELNLS @CBME

15.000 -
o
3
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Figura 15: Orcamento Contrato de Gestao ABTLuS

Apesar do aumento nominal no valor global do orgamento, pode-se observar a
perda real relativa ao orgamento das atividades do LNLS-ABTLuUS em 2001.

O fluxo de repasses dos recursos do Contrato de Gestado (ver Figura 16)
continuam n&o sendo regulares. Entretanto, do orcamento da ABTLUS em 2001, R$
13,5 milhdes foram recebidos até dezembro e R$ 1,2 milhdes, relativo ao Centro de
Biologia Molecular Estrutural, estava disponivel a ABTLuUS em 3 de janeiro de 2002.

Repasses e Gastos de 2001

Repasses B Gastos H Contrato
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1.000 H
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Figura 16: Repasses e Gastos de 2001
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Repasses do Contrato de Gestédo 2001
R$ 14.772
16.000 -
$ 13.497
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12.000 1
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Figura 17: Repasses do Contrato de Gestao 2001

As fontes de receitas da ABTLUS em 2001 foram principalmente recursos do
Contrato de Gestao (referentes a 2001 e valores atrasados de 2000), recursos de
Agéncias de Fomento e receitas proprias provenientes de vendas de servigcos e
resultado de aplicagdes financeiras descritas na Tabela 16:

Descrigcdo R$ 1.000 %

Recursos totais durante o ano de 2001 R$ 23.174| 100%
Recursos do Contrato de Gestao R$ 14.663 63%

Restos a pagar Contrato de Gestao 2000 R$ 1.166

Repasses Contrato de Gestéo - parte LNLS R$ 11.144

Repasses Contrato de Gestao - parte CBME R$ 2.353
Outras Receitas R$ 8.511 37%

Vendas, receitas financeiras e outras R$ 1.022

Bolsas e Pessoal CNPq R$ 1.270

Agéncias de Fomento R$ 6.218

Tabela 16: Recursos totais ABTLuUS

A alavancagem dos recursos do contrato de gestdo durante o ano de 2001 foi
de 58% conforme descrito no indicador de desempenho. Os gastos com pessoal
durante o perido totalizaram R$ 7.611 mil, distribuidos da seguinte forma:

Pesquisadores
Administrativos e 12%
Apoio
33%

Técnicos
55%

Figura 18: Perfil do Quadro de Pessoal da ABTLuS
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O balango patrimonial (Tabela 17) e a demonstracdo do superavit (Tabela 18)
da ABTLuS, séo reproduzidas a seguir:

Balanco patrimonial em 31 de dezembro
Em milhares de reais

2001 2000
Ativo
Circulante
Caixa e bancos 153 65
Aplicacbes financeiras 3.745 3.147
Estoques 135 110
Demais contas a receber 258 74
Despesas do exercicio seguinte 17 143
4.308 3.539
Permanente
Imobilizado 18.398 12.367
Total do ativo 22.706 15.906
Passivo
Circulante
Fornecedores 157 67
Salarios e encargos 604 584
Adiantamentos de convénios 81 107
Demais contas a pagar 48 69
890 827
Patrimdnio social
Patrimdnio social acumulado no inicio do exercicio 15.079 11.280
Doagbes patrimoniais 1.427 74
Superavit do exercicio 5.310 3.725
Patrimdnio social acumulado no final do exercicio 21.816 15.079
Total do passivo e do patrimdnio social 22.706 15.906

Tabela 17: Balanco patrimonial da ABTLuUS
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Demonstracao do superavit
Exercicios findos em 31 de dezembro
Em milhares de reais

2001 2000
Receitas de subvengoes, de vendas e servigos
Subvengdes federais 14.663 11.266
Servigos prestados 11 49
14.674 11.315
Custo das atividades de pesquisa e dos servigos prestados (6.435) (4.868)
Superavit bruto 8.239 6.447
Receitas (despesas) operacionais
Gerais e administrativas (3.709) (3.266)
Despesas financeiras (254) (163)
Receitas financeiras 906 488
Outras receitas (despesas) operacionais, liquidas (53) 37
Doacbes recebidas 198 182
(2.912) (2.722)
Superavit operacional 5.327 3.725
Despesas nao operacionais, liquidas (17) -
Superavit do exercicio 5.310 3.725

Tabela 18: Demonstracao do superavit da ABTLuS

O parecer dos auditores independentes, a demonstracdo das origens e
aplicagbes de recursos, a demonstragdo do fluxo de caixa e as notas explicativas
constam no apéndice desse relatorio.

D.1 Recursos de Agéncias de Fomento

Foram aplicados por agéncias de fomento no LNLS-ABTLuS durante o ano de
2001 recursos da ordem de R$ 6.218 milhdes.

Esses recursos viabilizaram a implantagdo da infra-estrutura complementar do
Centro de Biologia Molecular Estrutural, principalmente do Laboratério de Ressonancia
Magnética Nuclear e inicio da operacao da Rede de Biologia Molecular Estrutural no
Estado de Sao Paulo, estendida no ambito nacional por meio de recursos do Contrato
de Gestao. A Chamada para submisséo de projetos para a Rede Nacional de Biologia
Molecular Estrutural foi concluida em dezembro de 2001 e langada oficialmente em
janeiro de 2002.

Cumpre observar que esses recursos nao referem-se a doagdo do
equipamento a ABTLuUS, a qual s6 ocorrera por ocasiao do término do projeto.
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E. RELATORIO DAS ATIVIDADES

Nesta parte descreve-se as atividade de 2001 organizadas por programas na
mesma sequéncia do Plano Anual 2001, que integra o Termo Aditivo 2001 ao Contrato
de Gestao.

PROGRAMA 1 B ]
PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E INOVACAO COM LUZ SINCROTRON

1.1 - Prover luz sincrotron com qualidade e confiabilidade

Em 2001 foram fornecidas 2.342 horas de feixe para usuarios de luz
sincrotron, sendo 2.117 horas durante o horario programado e 225 horas
em turnos extraordinarios. A confiabilidade foi de 94,5 %, correspondendo
a um nivel de falhas de 5,5%.

1.2 Manter e incrementar a infra-estrutura de pesquisa com luz sincrotron

Foram mantidas durante o ano de 2001 dez linhas de luz operando para
usuarios interno e externos em um total de 23.420 horas-linha. A pesquisa
realizada pelo ombudsman do LNLS demonstrou a satisfagdo de 96% dos
usuarios.

1.3 - Apoiar pesquisadores externos na realizacdo de P, D & | com luz
sincrotron

Durante o0 ano de 2001 foram realizados 152 projetos de pesquisa externos
e 29 projetos de pesquisa internos nas linhas de luz. Os usudrios
participantes destes projetos receberam o apoio necessario na realizagao
de seus experimentos.

1.4 - Instalar e comissionar novas linhas de luz sincrotron em resposta a
demanda dos usuarios

Foi dado inicio a instalagho de uma nova linha de Iluz (DOBA:
Espectroscopia de Absor¢éo de raios X modo dispersivo), a qual devera
estar sendo comissionada no primeiro semestre de 2002 e aberta aos
usuarios no segundo semestre de 2002.

1.5 - Realizar P, D & | com luz sincrotron, coordenada por pesquisadores
do LNLS-ABTLuUS, sobre propriedades estruturais, eletronicas e
magnéticas dos materiais.

Durante o primeiro semestre de 2001, os pesquisadores do LNLS-ABTLuS
realizaram pesquisa relacionadas as suas areas de interesse utilizando a
infra-estrutura de luz e orientaram varios estudantes de pés-graduacéao. Os
temas atualmente de pesquisa dentro do programa de luz sincrotron no
momento sdo o0s seguintes:

Pesquisa em materiais magnéticos

Pesquisa em eletroquimica de superficies

Pesquisa em materiais nanoestruturados

Estudos cristalograficos de proteinas

Espectroscopia de multicoincidéncia eletrébnica em atomos e moléculas
Espectroscopia em materiais desordenados

49



CONTRATO DE GESTAO CNPq/MCT —ABTLuS
RELATORIO ANUAL 2001

1.6 - Projetar e construir um sincrotron injetor para o anel de
armazenamento de elétrons do LNLS-ABTLuUS

A montagem do sincrotron injetor foi concluida em 24 de novembro de
2000 e o comissionamento do novo sistema de injecéo foi iniciado em abiril
de 2001 e concluido em junho de 2001. Atualmente o sincrotron injetor
opera a uma taxa de repetigao de 0,17 Hz fornecendo de 1,5 a 2,5 nC por
pulso, sendo a eficiéncia de injecdo do anel da ordem 70%.

PROGRAMA 2 .
PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E INOVACAO EM MICRO E NANO
TECNOLOGIA

2.1 - Manter e incrementar a infra-estrutura de pesquisa em
nanotecnologia e microtecnologia

O projeto para ampliagdo das instalagbes do Laboratério de Microscopia
Eletrdnica foi redigido, entretanto, a Fundagdo de Amparo a Pesquisa no
Estado de Sao Paulo (FAPESP) fechou temporariamente a linha de
financiamento multi-usuario impossibilitando o envio do projeto. Foi
adquirido um espectrometro de difragdo de elétrons retro-espalhados que
foi acoplado ao microscépio de baixo vacuo.

O microscopio de tunelamento foi testado em alto vacuo com sucesso
durante o ano de 2001. A camara de ultra alto-vacuo encontra-se 90%
concluido e deve entrar em operacao ainda no primeiro semestre de 2002.
O laboratério de microfabricagcao foi transferido do CPgD para o LNLS-
ABTLUS e as instalagdes ja encontram-se operacionais.

O laboratério de sintese quimica de nanoparticulas encontram-se em fase
de instalagao.

2.2 — Apoiar pesquisadores externos na realizacao de P, D & I, ou analises
de materiais, utilizando a infra-estrutura de pesquisa em nanotecnologia e
microtecnologia

Foram realizados 100 projetos externos e 25 internos na infra-estrutura de
pesquisa em nanotecnologia e microtecnologia.

2.3 — Realizar P, D & I, coordenada por pesquisadores do LNLS-ABTLuS,
sobre propriedades estruturais, eletrénicas e magnéticas de materiais e
dispositivos

Foram realizadas pesquisas em nanofios metalicos, nanoparticulas
semicondutoras. Estes trabalhos produziram 8 publicagdes em periédicos
indexados e inUmeras apresentagdes em congressos sendo varias como
convidado.
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PROGRAMA 3 .
PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E INOVACAO EM BIOLOGIA MOLECULAR E
BIOTECNOLOGIA

3.1 — Manter e incrementar a infra-estrutura de pesquisa em biotecnologia
e biologia molecular estrutural e funcional

Foram instalados dois espectrometros de ressonancia magnética nuclear
de 500 e 600 MHz e ampliada a infra-estrutura de pesquisa em biologia
molecular do LNLS com expansdo de 330 m? do Centro de Biologia
Molecular Estrutural e instalagcdo de novos laboratérios.

3.2 — Apoiar pesquisadores externos na realizacao de P, D & I, ou analises
de materiais, utilizando a infra-estrutura de pesquisa em biotecnologia e
biologia molecular estrutural e funcional

Foram selecionados 16 laboratérios associados no programa SMOLBNet —
Structural Molecular Biology Network da FAPESP. A Rede Nacional de
Biologia Molecular Estrutural, com cooperagdo do Centro Nacional de
Ressonancia Magnética Nuclear de Macromoléculas — CNRMN da
Universidade Federal do Rio de Janeiro foi divulgada em janeiro de 2002 e
pretende selecionar até 10 grupos cientificos.

3.3 — Realizar P, D & |, coordenada por pesquisadores do LNLS, em
biotecnologia e biologia molecular estrutural e funcional

Os pesquisadores do LNLS relacionados ao CBME obtiveram 10 artigos
publicados ou aceitos para publicagdo, participaram de 12 congressos
internacionais apresentando um total de 30 resumos e 5 palestras. Dois
simposios foram organizados por membros do CBME.

PROGRAMA 4 B
PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E INOVACAO EM ACELERADORES E
INSTRUMENTACAO

4.1 — Manter e incrementar a infra-estrutura de apoio técnico

A infra-estrutura de apoio técnico foi mantida em funcionamento atendendo
adequadamente a usuarios internos e externos. Novos equipamentos e
instrumentos foram agregados a infra-estrutura de apoio, especificamente
nos grupos de Eletrénica de Poténcia (osciloscopios digitais adequados ao
trabalho em campo), Diagnostico de Feixe (analisadores de espectro,
voltimetro vetorial) e Vacuo (equipamento de soldagem tipo TIG AC/DC,
abrindo possibilidade de soldagem em aluminio). Ainda nos grupos de
vacuo e materiais foi implementada uma nova disposicdo das salas
internas ao laboratério com acréscimo de é&rea util para a area de
soldagem e montagem de camaras e sistemas de vacuo.

4.2 — Realizar P, D & | em aceleradores

Foram realizados estudos para substituigdo de dipolos no anel por dipolos
de alto campo, incluindo calculo de novas redes magnéticas e
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dimensionamento de imas convencionais (com nucleo de ago) com
acampo de até 3 T.

Foi desenvolvido e testado em bancada um pulsador rapido para o canhao
de elétrons, que permitird a injecdo em pacote Unico no anel de
armazenamento. Paralelamente, um segundo pulsador comercial foi
comprado e um novo método de produgcdo do modo single bunch foi
testado com sucesso no anel de armazenamento, ncluindo testes com
usuarios em uma linha de luz. Neste novo método, um pulsador rapido nao
€ necessario, sendo os pacotes indesejados eliminados apds a njecao.
Foram publicados 8 artigos na Particle Accelerator Conference, em
Chicago, descrevendo os vérios subsistemas do sincrotron injetor e os
resultados experimentais do comissionamento. Foi também publicado no
Physical Review ST (Accelerators and Beams) o artigo Oscilloscope
Measurements of the Synchronous Phase Shift in an Electron Storage
Ring.

4.3 — P, D & | em instrumentacao para linhas de luz sincrotron

Desenvolvimento e melhoria de sistemas Opticos para as linhas:

e Desenvolvimento de sistema para refrigeragéo do cristal monocromador
de berilo da linha D04A-SXS.

e Desenvolvimento de um monocromador duplo-cristal com refrigeracao
no primeiro cristal e focalizagdo sagital no segundo.

e Desenvolvimento de um sistema de curvatura para espelhos de raios X

e Desenvolvimento de um mdédulo de fendas horizontais e verticais com
refrigeragdo, para suportar o aumento de fluxo de fotons com a
instalagdo do novo sincrotron injetor.

e Desenvolvimento de um monocromador para Optica dispersiva a ser
instalado na nova linha DO6A-DXAS.

e Desenvolvimento de uma mesa experimental a ser instalado na nova
linha DOBA-DXAS.

Desenvolvimento e melhoria de sistemas de aquisicdo de dados:

e Desenvolvido e montado 2 médulos de 30 canais de detecgédo para
contadores de fétons, os quais possibilitam a leitura dos 45 canais do
detetor multielementos de Si(Li), adquirido junto a Canberra.

e Construido e caracterizado um protétipo de detetor de elétrons a baixa
temperatura. Ele apresentou, durante sua operacdo, condensagéo
sobre a amostra, provocando a extingdo do sinal. No entanto, durante a
caracterizagcdo demonstrou-se a possibilidade de detectar elétrons sob
vacuo, desde que o eletrodo coletor esteja suficientemente prdéximo a
amostra. Esta propriedade permitira construir um novo detetor utilizando
um dedo frio comercial.

e Aumentado o limite maximo da frequéncia do conversor tensao-
frequéncia das camaras de ionizagao, de 500kHz para 1MHz, dobrando
a precisao das medidas.

e Construida e instalada na linha de luz SGM a estagéo rotativa para
estudos de coincidencia eletron-ion.

e Foi feita uma visita cientifica a Univ La Trobe, Melbourne Australia, para
discutir detalnes de construcdo e funcionamento do analizador de
elétrons. Foram coletados planos de trabalho de aplicacdo do
instrumento no Brasil inteiro e iniciados estudos sobre as fontes de
suprimento de precisao para os varios eletrodos do analizador.
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4.4 — Dispositivos de insercao

Foi feita a especificacdo detalhada de um dispositivo de insergédo (wiggler)
multipolar hibrido a ser utilizado em uma linha de luz dedicada a
cristalografia de proteinas. Trés fabricantes foram contatados e um
Relatdrio de Selecdo de Fornececedores foi enviado a FAPESP como
parte da documentagcdo necessaria para concessao dos recursos para
financiamento do projeto.

Foram projetadas as mudangas necessarias no anel de armazenamento
para acomodar os dispositivos de inser¢cdo e o0 aumento da corrente
armazenada, incluindo a ampliagdo do sistema de RF com adicdo de mais
uma cavidade e a troca de todas as camaras de vacuo dos dipolos do anel.
Dois prototipos da nova cdmara foram construidos e testados em bancada.
Foram iniciados os trabalhos teéricos para construir um ondulador no
proprio LNLS.

PROGRAMA 5
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

5.1 — Desenvolver e fabricar equipamentos e prestar servicos especiais
para outros centros de pesquisa e industria

Foram atendidos 20 solicitages por servigos rotineiros e 5 estudos e
projetos durante o ano de 2001.

5.2 — Implantar o programa laboratério aberto para empresas visando
inovacao e comercializacao de pesquisa

A implementacdo do programa foi postergada para avaliagdo da nova
diretoria.

PROGRAMA 6 ) )
INFORMACAO, EDUCACAO E DIVULGAGCAO

6.1 — Manter e ampliar a infra-estrutura de informa¢ao da ABTLuUS

A demanda bibliografica foi atendida durante o ano de 2001. A demanda
por software foi atendida com o intuito de manter o parque de informatica e
atender as necessidades legais.

Na area de infra-estrutura de informatica, foi implementado novo link de
fibra 6ptica com a UNICAMP, mudancas na topologia interna das redes de
informatica do laboratério e implementadas melhorias.

6.2 — Contribuir para a formacao de recursos humanos especializados
para outros centros de pesquisa e industria.
Foram treinados 8 técnicos / estagiarios durante o ano de 2001.

6.3 — Formacao e treinamento de RH da ABTLuS

Durante o ano de 2001 a equipe da ABTLuUS recebeu 5.128 horas de
treinamento, ou seja, em média cada funcionério / colaborador foi treinado
23,6 horas no ano.
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6.4 — Manter o programa de divulgacao e formacao de pessoal para
pesquisa

No do ano de 2001 foram recebidos 14 bolsistas no Programa Bolsas de
Verao, 17 bolsistas de iniciacdo cientifica, 7 alunos com bolsas técnicas,
24 bolsistas de pds-graduagao e foram supervisionados 15 pds-doutores.

6.5 — Treinar usuarios no uso das técnicas experimentais oferecidas pelo
LNLS-ABTLuUS e promover 0 seu uso

Foram realizados 8 cursos e mini-cursos durante o ano de 2001. A Xl
Reuniao Anual de Usuérios foi realizada em fevereiro de 2001.

PROGRAMA 7
GESTAO E PLANEJAMENTO

7.1 — Planejar, gerenciar a execucao, relatar os resultados e difundir as
atividades do LNLS-ABTLuS

A demanda por infra-estrutura foi atendida normalmente durante o ano de
2001 assim como o atendimento dos prazos para a prestagéo de contas do
periodo e aprovacgoes relativas ao planejamento de 2002.

7.2 — Estimular e fomentar o uso das instalacoes da ABTLuS por
pesquisadores brasileiros

O Programa de Auxilio a Usuérios Brasileiros foi mantido operacional
durante o ano de 2001, atendendo 44 projetos de pesquisadores
nacionais.

7.3 — Utilizar a competéncia estabelecida como instrumento de
cooperacao internacional

Foram realizados 56 seminarios durante o ano de 2001, sendo 37 por
pesquisadores estrangeiros e 19 por pesquisadores brasileiros e esteve no
LNLS-ABTLuUS 2 pesquisadores visitantes.

PROGRAMA 8
MANUTENCAO E MELHORAMENTOS

8.1 — Manter e ampliar a infra-estrutura do campus do LNLS-ABTLuS

A infra-estrutura geral do campus foi mantida operacional durante o ano de
2001 e foi concluida a expansdo de 330 m® do prédio do Centro de
Biologia Molecular Estrutura, assim como a instalagdo e comissionamento
do grupo gerador de 1.800 KW.

8.2 — Manter e ampliar a infra-estrutura de servicos de apoio aos usuarios
e aos técnicos do LNLS-ABTLuS

A infra-estrutura de apoio aos usuarios foi mantida operacional durante o
ano de 2001 e a informatizagdo dos servigos administrativos foi
continuada.
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F. CONCLUSOES

Este relatorio apresenta as atividades do ano de 2001 pertinentes ao Contrato
de Gestao celebrado entre o MCT — Ministério da Ciéncia e Tecnologia, o CNPq —
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico e a ABTLUS -
Associacédo Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron, que viabiliza a operagdo do
Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS).

A Associagdo gerencia, hoje, além da Fonte de Luz Sincrotron e suas
aplicagdes, dois outros importantes esforgos de pesquisa e desenvolvimento do Pais,
associadas a areas estratégicas: o Centro de Biologia Molecular Estrutural (CBME) e
as atividades do Programa de Micro- e Nanotecnologias, distribuidas em trés
laboratérios: o Laboratério de Microscopia Eletrdnica, o Laboratério de Microscopia de
Forca Atbémica e Tunelamento, o Laboratério de Microfabricagdo. O Grupo de
Optoeletrénica, que compunha estes esforgos, teve suas atividades encerradas. Um
laboratério de sintese quimica de nanoparticulas encontra-se em instalacdo. Todas
estas atividades funcionam como instalagbes abertas aos usuarios, obedecendo as
especificidades de cada laboratério, além de constituirem importantes centros de
pesquisa cientifica.

Neste ano, a Fonte de Luz Sincrotron operou durante 8 meses e meio para 0s
usudrios, nao operando nos meses de abril a junho, dedicado ao comissionamento do
novo sincrotron injetor, e na segunda metade de dezembro, devido as férias coletivas.

O CBME ampliou suas operagdes com a instalacdo dos Laboratérios de
Purificagdo de Proteinas, de Preparagdo de Amostras para Ressonancia Magnética
Nuclear e de Espectroscopia e Calorimetria, além do Laboratério de Ressonéancia
Magnética Nuclear (LRMN). Estes laboratérios ja comegaram suas operagoes,
devendo o LRMN comecar suas operagcdes como um centro nacional em 2002.

Foram langadas as Redes de Biologia Molecular Estrutural do Estado de Séo
Paulo — financiada pela FAPESP — e a Rede Nacional de Biologia Molecular Estrutural,
sendo esta Ultima coordenada em colaboragdo com o Centro Nacional de
Ressonancia Magnética Nuclear da Universidade Federal do Rio de Janeiro. A Rede
estadual encontra-se ja em operagdo enquanto que a Rede Nacional encontra-se em
fase de implantagéo.

Foram realizados 289 projetos, dos quais 181 nas Linhas de Luz, 86 no
Laboratério de Microscopia Eletrdnica, 13 em Optoeletrdnica e 9 no Laboratério de
Microscopia de Tunelamento e Forga Atdmica. Foram publicados 94 artigos cientificos
em periédicos indexados.

A pesquisa propria foi desenvolvida nas areas de atuacao do LNLS, resultando
em 31 publicagbes — além das publicagbes em colaboragdo — e indmeras
apresentagdes em congressos e conferéncias internacionais, varias como convidados.
Sob o plano tecnolégico, o sucesso na instalacdo e comissionamento do sincrotron
injetor demonstra a competéncia e o nivel internacional dos recursos humanos e
materiais existentes.

Do ponto de vista de gestdo, deve-se ressaltar a aquisicdo de um grupo
gerador diesel de 1,8 MegaWatts o qual permitiu aliviar as medidas de restricbes de
energia impostas pelo racionamento de energia e recuperar boa parte das horas de
disponibilidade dos laboratérios, em particular, a Fonte de Luz Sincrotron. Isto
permitiu cumprir @ maior parte das metas pactuadas para 2001.

A reestruturacdo dos Macro-Objetivos, Programas, Metas e Indicadores tem
permitido um melhor desenvolvimento das atividades e um novo acompanhamento
das mesmas.

Foram publicadas duas Newsletters e o Activity Report 2001.

Finalmente, foi realizada a visita do Comité Cientifico em fevereiro de 2001
para avaliar o trabalho desenvolvido no LNLS. O Relatério e a resposta da dire¢éo as
recomendagbes do mesmo encontram-se anexas a este Relatorio.
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G. APENDICES
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G.1 Publicacoes
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Artigos Publicados em Periodicos Indexados por pesquisadores da ABTLuS [Os
nomes sublinhados sao de pesquisadores do quadro proprio da ABTLuS]

1. Polycyclic silicone membranes: synthesis,characterization and permeability
evaluation
Redondo, S.U.A, Radovanovic, E., Torriani, I., Yoshida, I. V. P.,
Polymer, 42: 1319-27 (2001)

2. Solid-state NMR and small-angle X-ray scattering study of microphase structure of
amorphous and semicrystalline poly(styrene-ethylene-oxide) diblock copolymers
Yu, H. S., Natansohn, A., Singh, M. A., Torriani, I.,

Macromolecules, 34: 1258-66 (2001)

3. Magnetic characterisation and X-ray magnetic circular dichroism study of
amorphous YCo2 films
Yonamine, T., Tufaile, A. P. B., Vogel, J., Santos, A. D., Vicentin, F. C., Tolentino
H.C.N.,
Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 233: 84-7 (2001)

4. Crystal structures of bovinebeta-lactoglobulin in the orthorhombic space group
C222(1) — structural differences between genetic variants A and B and features of
the Tanford transition
Oliveira, K. M. G., Valente-Mesquita, V. L., Botelho, M. M., Sawyer, L., Ferreira, S.

T., Polikarpov, |.,
European Journal Biochemistry, 268: 477-83 (2001)

5. Mechanism of anion retention from EXAFS and density functional calculations:
arsenic(V) adsorbed on Gibbsite
Ladeira, A. C. Q., Ciminelli, V. S. T., Duarte, H. A., Ramos, A.Y., Alves, M. C. M.,
Geochimica et Cosmochimica Acta, 65: 1211-7 (2001)

6. X-ray absorption and XPS study of titanium mixed oxides synthetized by the sol-gel
method
Goncalves, J. E., Ramos, A.Y., Castro, A. R. B., Alves, M. C. M.,
Journal of Electron Spectroscopy and Related Phenomena, 114: 307-11 (2001)

7. Fragmentagdo de moléculas pela luz sincrotron e por elétrons rapidos. O caso do
halotano, C2F3HCIBr
Souza, G. G. B. de, Santos, A. C. F., Rocco, M. L. M., Lucas, C. A., Boechat-
Roberty, H. M., Brito, A. N. de.,
Quimica Nova, 24: 311-4 (2001)

8. Magnetoresistance dependence on Co composition in discontinuous CoxFe1-x/Ag
multilayers
Flores, W. H., Teixeira, S. R., Cunha, J. B. M., Alves, M. C. M., Tolentino, H. C. N.,
Traverse, A.,
Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 233: 100-2 (2001)

9. Structural and magnetic properties of Fe-Al203 films
Teixeira, S. R., Boff, M. A. S., Flores, W. H., Schmidt, J. E., Alves, M. C. M.,
Tolentino, H. C. N.,
Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 233: 96-9 (2001)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Co magnetic instability study in RCo3 by XMCD
Garcia, F., Sampaio, L. C., Takeuchi, A. Y., Tolentino, H. C. N.,
Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 233: 48-52 (2001)

La0.67Ca0.33Mn0O3: defects and conducting mechanism

Massa, N. E., Tolentino, H. C. N., Salva, H., Alonso, J. A., Martinez-Lopes, M. J.,
Casais, M. T.,

Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 233: 91-5 (2001)
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Prefacio

A Associagdo Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron (ABTLuUS) é uma
organizacao criada para operar o Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS)
através de contrato com o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPg). Em 1998, a Diretoria' da ABTLUS e LNLS convidou sete
cientistas', do Brasil e exterior, para servirem de membros de um Comité Cientifico. O
Comité se reuniu pela primeira vez em Campinas, de 22 a 24 de fevereiro, 1999, e
entregou seu relatério em 5 de margo, 1999. O segundo encontro do Comité foi
realizado durante a Reunido Anual de Usuarios no LNLS, de 13 a 16 de fevereiro,
2001. Este segundo relatério resume as conclusdes e recomendagbes do Comité,
baseadas em discussdes com a dire¢cdo, equipe e usuarios, e em documentos
fornecidos pela ABTLuS e LNLS.

Karlsruhe, 17 de marc¢o, 2001

Prof. V. Saile
Presidente, Comité Cientifico da ABTLuS

Comentadrios Gerais

O LNLS ¢ o primeiro grande laboratério nacional no Brasil. A aparéncia das suas
instalacdes € altamente impressionante a todos os visitantes; € um soberbo cartdo de
visita para a pesquisa e alta tecnologia no Brasil. Mesmo ap6s varios anos de
operacao continua, o anel de armazenamento, linhas de luz e estagbes experimentais
no hall sdo bem organizados e impecavelmente limpos. Desde a ultima vista do
Comité a Campinas, um atraente prédio novo foi acrescentado para biologia molecular
e biotecnologia, com laboratérios estado-da-arte e grandes halls para equipamentos
de Ressonancia Magnética Nuclear (NMR). O laboratério de Nanotecnologia entrou
em operacdo e serd complementado com capacidade para Microscopia de Forca
Atomica (AFM) e Microscopia de Tunelamento de Ultra-Alto Vacuo.

O anel de armazenamento de 1,37 GeV vem entregando feixe 3000 horas por ano
com alta confiabilidade e, ap6s a implementagdo de importantes melhorias, com
excelente estabilidade. A maioria das linhas de luz tem funcionado bastante bem,
como pode ser julgado pelo numero crescente de publicagcbes cientificas, de 22 em
1998 a 67 em 2000, algumas com resultados notaveis. Em particular, usuarios
externos sdo cada vez mais atraidos pelas capacidades Unicas de pesquisa que
encontram no LNLS. O Programa de Cristalografia de Proteinas esta progredindo
rapidamente, com o ndmero espantoso de 122 projetos nos ultimos dois anos. Em
geral, os usuarios parecem muito satisfeitos com o laboratério, seus equipamentos, e
sua equipe.

' Ver Apéndice
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A maioria dos usuarios do LNLS trabalha com raios X mais duros. O anel do LNLS
fornece, porém, uma radiagdo otimizada para as energias mais baixas de foton de
raios X moles. A direcéo esteve sempre ciente da disparidade entre as capacidades da
maquina e as necessidades dos usudrios mas a constru¢do de uma maquina maior,
de energia de elétrons mais alta, era financeiramente impossivel na época da
construgdo do anel. Como um primeiro passo para remediar o problema, as
especificagbes originais do anel do LNLS foram estendidas de 1,15 GeV para 1,37
GeV, tornando possivel experimentos com raios X. O plano para novas melhorias no
futuro préximo incluia a instalagdo de um “wiggler’ ou “wavelength shifter’ para a
produgdo de um feixe intenso de raios X duros. Isto requeria um novo injetor para o
anel de armazenamento. Um sincrotron injetor foi projetado, construido, instalado e
comissionado no tempo recorde de menos de dois anos. Em poucos meses, tera a
capacidade de injetar rotineiramente elétrons no anel principal. Com essa decisdo
prudente, o LNLS pode, agora, considerar a operagdo dos chamados dispositivos de
insercdo que ndo s6 produzirdo raios X duros com altas intensidades mas permitiréo
também a instalacdo de onduladores, emitindo feixes de alto brilho, comparaveis as
fontes de luz mais avangadas do mundo.

Desde a dultima visita do Comité em 1999, a estrutura geral do laboratério foi
reorganizada em 9 programas, como estd detalhado no relatério preparado pela
direcdo para o Comité Cientifico. Dentro desses programas, 3 objetivos foram
definidos no que se refere ao papel do LNLS como um Laboratério Nacional, como
Centro de Pesquisa, e como Centro de Treinamento. O Comité Cientifico concorda
com a direcdo que o LNLS ja alcangou, ou esta a caminho de alcangar, uma posicao
de padrdao mundial em pesquisa, desenvolvimento e instrumentagdo nos campos de
radiagdo sincrotron, em micro e nanotecnologias, como, também, biologia molecular e
biotecnologia. Além disto, o trabalho em tecnologia de aceleradores e instrumentagéo
€ comparavel aos melhores do mundo.

O Comité Cientifico congratula a equipe do LNLS por suas realizagdes que abrangem
desde um espantoso programa de melhoria do injetor da fonte de luz sincrotron a
numerosas melhorias em suas instalagdes e linhas de luz. Os resultados cientificos
obtidos no LNLS por usuarios e membros da equipe também merecem os mais altos
elogios. O Comité esta também ciente do papel importante das agéncias de fomento
nacionais e estaduais e aplaude seu suporte prudente e estavel ao LNLS. Podem se
sentir orgulhosas de seu investimento.

Recomendacodes do Relatorio de 1999 e Implementacoes

1. Acesso a este laboratorio nacional de pesquisa deve ser melhorado para seus
usuarios, independente de suas localizagbes no Brasil. Isto deve ser implementado
através de um apoio adequado aos cientistas com propostas de pesquisa aprovadas.
Em particular, o LNLS deve receber um orcamento complementar especifico para
cobrir todas as despesas de viagem de seus usuarios, especialmente aqueles de
instituicbes menores.

Implementada. O numero de usudrios de locais distantes tem aumentado.

2. O LNLS sofre da falta de um numero suficiente de cientistas em sua equipe. O
laboratdrio deve fazer todos os esforgos possiveis para recrutar cientistas qualificados,
em particular em nivel de pds-doutorado, para pesquisar nas linhas de luz...

Continua dificil devido a falta de pessoal altamente qualificado no pais, um problema
que afeta ndo s6 o Brasil.
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3. Atualmente, o LNLS ja esta ativo na transferéncia de tecnologia para industrias. O
programa de microfabricacdo planejado almeja ndo s6 a implementacdo industrial
mas, também, o fornecimento de amostras e microdispositivos a laboratdrios
académicos. O Comité recomenda um esforco continuado nessa drea. Novas
abordagens para atrair envolvimento industrial devem ser contempladas, também.
Ainda dificil, mas melhorando.

4. A sobreposicdo das atividades cientificas e tecnoldgicas no Laboratério de
Optoeletrénica e no LNLS é atualmente insuficiente para justificar sua conexao
organizacional ao laboratdrio de radiagéo sincrotron. Uma solugdo convincente precisa
ser decidida até o final de 1999.

O Conselho de Administracédo da ABTLuS havia decidido incorporar o Laboratério de
Optoeletrénica ao LNLS. A relocalizagdo do laboratério no campus do LNLS continua
planejada. Uma decisao final, porém, esta por ser tomada. Outras solugbes também
estao sendo consideradas.

5. A estabilidade do feixe, incluindo a fonte, linhas de Iluz e instalagbes
convencionais, é da maior importancia para experimentos estado-da-arte. Atualmente,
experimentos sensiveis sofrem com as instabilidades da drbita de elétrons e
variagées de temperatura de até 4 graus entre a manha e a tarde no hall experimental.
Contramedidas merecem a mais alta prioridade.

A estabilidade de posicao do feixe foi melhorada de aproximadamente 80 micra para
5 micra. A temperatura, agora, varia 0,1 grau, comparada a 4 graus anteriormente. Em
tardes quentes e noites frias, porém, a capacidade de aquecimento e resfriamento,
respectivamente, € insuficiente para manter a temperatura estavel. Planos para
aquecimento e resfriamento adicionais serdo implementados no futuro proximo. O
Comité ficou contentissimo em ver melhoras tdo dramaticas e congratula a equipe do
LNLS por essa realizagao importante.

6. O Comité também recomenda a pronta instalacdo de dispositivos de insercdo no
anel do LNLS...

A direcdo do LNLS decidiu postergar a instalagdo de dispositivos de insergao e antes
construir, instalar, e comissionar um sincrotron injetor. O Comité reconhece a decisao
prudente.

7. Uma linha de luz combinando difracdo de po e trabalhos com monocristais foi usada
na fase inicial das atividades de pesquisa no LNLS. O Comité apoia fortemente a
decisdo da direcdo do LNLS de separar as duas fungcbes com a instalacdo de uma
linha de luz amigavel, otimizada para difragcdo de pé.

A recomendagao foi implementada; as linhas de luz para difragcdo de pd e trabalhos
com monocristais foram amplamente melhoradas.

8. A pesquisa com radiagdo sincrotron abrange muitas areas, demais para um (nico
laboratorio. Por esta razdo, € desejavel estabelecer prioridades e decidir quais
pesquisas deveriam ou ndo ser conduzidas no LNLS. Tais decisbes devem ser
orientadas pela comparagéo do programa de pesquisa pretendido com as capacidades
técnicas da fonte de luz sincrotron e as linhas de luz. Em particular, pardmetros
técnicos devem ser otimizados para servir as necessidades das comunidades mais
fortes de usuarios, e.g. cristalografia de proteinas no LNLS.

Como demonstra o Relatério preparado pela ABTLUS e LNLS, a estratégia agora
organiza pesquisas em 8 programas e 3 objetivos. As areas prioritarias de pesquisa a
serem seguidas sdo Nanoestruturas, Biologia Estrutural e Radiacdo Sincrotron com
énfase em Fisica Atémica, Molecular e da Matéria Condensada.
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9. Pesquisas avancadas de materiais dependem fortemente da interacdo entre
experimento e teoria. Apoio tedrico do programa de pesquisa precisa ser melhorado
significativamente.

Um novo Grupo de Teoria, chefiado pelo Prof. Brum, foi criado.

10. Para os proximos cinco anos, € recomenddvel que o Laboratdrio de Biologia
Estrutural desenvolva competéncia nas aplicacées bioldgicas de NMR, dicroismo
circular optico, espectroscopia de fluorescéncia e de massa, através da contratacdo de
novos membros de equipe e um vigoroso esforco de treinamento para alunos de
graduacéo e pesquisadores pds-doutores.

O programa esta em pleno funcionamento, mas é dificil atrair uma equipe cientifica de
primeira classe.

11. As pesquisas internas sdo essenciais para um programa cientifico bem sucedido
num laboratdrio nacional. Tais pesquisas devem receber o apoio do LNLS através da
alocacdo de tempo adequado nas linhas de luz. Porém, os projetos de pesquisa
interna devem ser avaliados por comités, numa base regular, por exemplo,
anualmente, com critérios t4o exigentes quanto aqueles usados para projetos
externos.

Um procedimento formal ainda nao foi implementado mas, na pratica, o LNLS tem
seguido a recomendacao do Comité.

Resultados da Reunidao do Comité em 2001

No que segue, os assuntos discutidos pelo Comité Cientifico estdo resumidos,
incluindo as recomendagfes para a continuagdo de uma operagdo altamente bem
sucedida.

1. Radiag¢ao Sincrotron

1.1 Programa do Acelerador

Uma boa maneira de julgar a qualidade de uma maquina é:

e Checar sua confiabilidade

e Examinar a estabilidade de seu feixe

Com 96,2% de confiabilidade, o LNLS esta indo notavelmente bem. A instalacédo de
uma nova cavidade de radiofreqiiéncia (RF) permitiu que a maquina atingisse melhor
estabilidade de temperatura, devido ao melhor contato térmico entre a cavidade e sua
tubulagao de resfriamento. O grupo de maquina tem feito um esfor¢o tremendo para
melhorar a estabilidade de 6rbita através de um melhor controle da estabilidade de
temperatura no prédio. O sistema de conexdo de 6rbita lenta global permite a
estabilizagao do feixe em um nivel de 5 um, fato confirmado pelos usuarios.

A construgdo e instalagdo do sincrotron injetor foram realizadas rapidamente. O
comissionamento comegou em 24 de novembro e, dentro de poucas semanas, O
grupo de maquina conseguiu observar o feixe extraido do sincrotron injetor. A linha de
transporte do sincrotron injetor para o anel de armazenamento sera instalada em abril
(comissionamento final). A equipe merece congratulagdes pelos excelentes resultados.
Um canhdo de elétrons foi construido e uma instalacdo de teste para seu novo
pulsador montada. Permitira encher o anel com padrbes arbitrarios de pacotes. Isto é
importante para experimentos resolvidos no tempo.

Os 5 objetivos para os préximos 2 anos sdao bem fundamentados. Depois do

comissionamento do sincrotron injetor, a prioridade deve ser a instalacdo do wiggler
ou do wavelength shifter e um ondulador com novas linhas de luz.
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Recomendacdes:

e O wiggler/wavelength shifter devem ser projetados para permitir a instalagdo de
mais 2 ou 3 linhas de luz.

e O ondulador deve ter a capacidade de cobrir a faixa de 50 a 1500 eV e entregar
radiagdo polarizada circular e linearmente.

1.2 Linhas de Luz e Pesquisa com Radiacao Sincrotron

Linhas de Luz para Raios X Moles

As trés linhas de luz que cobrem a faixa de energia de fétons de vacuo-UV a raios X
moles sdo a linha SGM (monocromador de grade esférica), a TGM (monocromador de
grade toroidal, e a SXS (espectroscopia de raios X moles). Esta linhas tém sido
usadas para estudos espectroscopicos de atomos, moléculas e matéria condensada.
Apesar do numero relativamente pequeno de projetos realizados nestas linhas, a
qualidade cientifica das pesquisas € extremamente alta. As linhas SGM e TGM
sofrem, porém, da inadequagdo do fluxo e resolugdo espectral. Precisam de
melhorias, com a ajuda de um ondulador, para se tornarem competitivas com outras
instituicoes. Isto estd sendo considerado pela equipe do LNLS. O Comité apoia a idéia
de eventualmente construir uma nova linha para substituir as atuais linhas SGM e
TGM. Recomendamos que o projeto da novo linha considere o espectbmetro,
ondulador e analisador como um sistema integrado para melhor se adaptar as
caracteristicas da fonte de luz sincrotron. Um ondulador simples com dois jogos
intercambiaveis de imas com diferentes periodos €, provavelmente, ideal para cobrir a
faixa de 50 a 1500 eV atualmente coberta pela SGM e TGM. A possibilidade de poder
trocar a polarizacédo de fétons produzidos entre estados de polarizagéo linear e circular
deve ser seriamente contemplada. Achamos que esta melhoria deveria ser um projeto
de alta prioridade para o LNLS, logo apds o comissionamento do sincrotron injetor.
Quanto a linha SXS, grandes melhorias no equipamento para cdmaras de amostras e
sistemas de detecgdo foram feitas nestes 2 anos depois da primeira avaliagdo. A
estabilidade do feixe deixou de ser um problema. Para melhorias adicionais, sera
necessario um sistema de fendas resfriado para a dissipacao da carga térmica gerada
pela luz sincrotron, o que apoiamos fortemente.

Também € nossa opinido que os projetos cientificos poderdo ser beneficiados com
mais ajuda tedrica. Estamos satisfeitos em saber que um grupo teérico foi formado no
LNLS.

Linha de Luz para Espalhamento a Baixos Angulos (SAS)

Os dois grupos pioneiros dessa linha permanecem ativos e a linha é usada
constantemente. A produtividade é muito boa, com aplicagbes em varias areas,
particularmente em quimica fisica e ciéncias dos materiais. Como se trata de uma das
primeiras linhas implementadas, alguns dos equipamentos precisam ser trocados.
Porém, tudo, em principio, esta disponivel para uma melhoria da linha.

Linha de Fluorescéncia de Raios X (XRF)

Ha um numero significativo de projetos usando essa linha e parece haver espago para
a aplicacao rotineira de fluorescéncia de raios X. A questao é o que essa linha oferece
em comparagao a fluorescéncia de raios X convencional usada em anélises quimicas.
Isto é particularmente importante em vista dos planos para desenvolver andlises de
tracos e ultratragos quimicos de elementos leves.
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Linha de Absorcao de Raios X (XAS)

A linha de espectroscopia de raios X €, certamente, um dos carros-chefes do LNLS.
Foi projetada para cobrir a faixa de energia de raios X de 2,3 keV a 25 keV. Espectros
podem ser coletados em trés modos. Para experimentos de transmissao, trés camaras
de ions estdo disponiveis. Para deteccao de rendimento de fluorescéncia, um contador
de cintilagdo NadJ rapido ou um detetor Si(Li) sdo usados. Deteccao de elétrons é feita
por um detector de fluxo de He. Ambientes de amostras incluem um criostato He de
ciclo fechado (10K-300K), um criostato (80K-700K) e um forno a vacuo (300-1200K).
Dois imas estdo disponiveis para experimentos de dicroismo circular magnético de
raios X (com campos de 1 Tesla).

Algumas modificagbes na linha, como também no anel de armazenamento,
melhoraram o desempenho e confiabilidade para os experimentos. Um novo detector
Ge de 15 elementos para estudos em sistemas muito diluidos estd sendo
comissionado. Uma nova linha XAS dispersiva estd sendo construida e estara
operacional até o fim de 2001.

O numero de projetos aumentou e uma série de trabalhos excelentes foram
publicados.

Para a linha XAS, deve se considerar se o treinamento sistematico dos usuarios nao
poderia compensar a falta de equipe cientifica para possibilitar que os usuarios
realizem seus experimentos sem a ajuda continua dos cientistas da linha.

Linhas de Difracao de Raios X

As linhas de difragdo de raios X estdo presentemente passando por uma completa
remodelagem. Como proposta pelo Comité em 1999, uma separagdo da linha de
difracdo de p6 da de difragdo de monocristais esta em andamento. Desde que os dois
novos cientistas assumiram a responsabilidade dessas linhas, um fluxo bem
melhorado de raios X esta disponivel para os usuarios.

A nova linha para difragao de raios X (XD2) esta otimizada para estudos de difragéo
de raios X de alta resolugdo em monocristais, tais como difracdo de incidéncia rasante
para investigagdes de superficies de cristais nanoestruturados, espalhamento
magnético, etc. O novo monocromador de focalizagao sagital e o esperado espelho de
foco vertical fornecerdo um feixe intenso, de energia sintonizdvel. Um difratdmetro
Huber de 6 circulos foi instalado na linha XD2, que pode ser equipado com um
criostato de He de ciclo fechado. Para experimentos de espalhamento magnético,
andlise de polarizagdo é possivel. Como o comissionamento da linha esta em
andamento, apenas experimentos de teste e algumas medidas preliminares foram
feitos, mas parecem promissores.

A linha de difracéo de raios X 1 (XD1) foi completamente reconstruida, desde a parede
de protecédo até a entrada do difratbmetro. Um monocromador de focalizagdo sagital
também foi instalado nessa linha. Otimizac&o do difratémetro de dois eixos a vacuo foi
realizada e produz, agora, 20 vezes mais intensidade do que antes para medidas
tipicas de difragao de p6. Junto com o espelho colimador de focalizagao vertical (x5) ja
encomendado e o aumento previsto da corrente de elétrons no anel de
armazenamento (x2), um fator adicional de dez produzira 200 vezes mais fluxo de
raios X do que antes. Mesmo assim, o difratdbmetro a vacuo deve ser substituido por
um difratébmetro Huber, mais amigavel ou — como propde o cientista da linha — uma
terceira linha de difragéo para difragdo de p6 poderia ser instalada. A atual linha XD1
serviria, entdo, como valiosa reserva para experimentos ndo convencionais, como 0s
experimentos de espalhamento inelasticos ja realizados ou estudos topogréaficos de
raios X.
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Essas linhas de luz j4 estdo em condi¢cdes de realizar experimentos que poderdo
certamente competir com os resultados de maquinas maiores. Em relagdo aos planos
para instalar dispositivos de insercdo em algumas das linhas no LNLS depois da
instalacdo do sincrotron injetor, as linhas XD1, XD2 e, eventualmente, XD3 devem ser
complementadas com um wiggler comum ou wavelength shifter. Essas linhas ja
atraem e continuarao a atrair muitos usuarios de uma grande variedade de areas de
pesquisa.

Linha de Cristalografia de Proteinas

No periodo de 1999-2000, a operacdo dessa linha continuou a melhorar,
particularmente com a instalagcdo de um sistema criogénico e a aquisicdo de uma
estacdo de trabalho SGI, que aumentaram de maneira significativa a qualidade da
coleta e avaliacdo de dados. Melhorias adicionais sdo esperadas no futuro proximo
com a aprovacao de um wiggler solicitado & FAPESP. As pesquisas realizadas nessa
linha produziram cerca de 25 publicagdes no periodo e, como o laboratério de
cristalizagdo de proteinas esta produzindo um grande numero de cristais de proteinas
obtidas por usuarios internos e externos, esse ritmo deve continuar nos préoximos
anos.

2. Biologia Molecular Estrutural

O Centro de Biologia Molecular Estrutural (CBME) teve um crescimento vigoroso nos
ultimos dois anos, com a construgao de um prédio dedicado, a contratagdo de pessoal
cientifico e técnico, e a aquisicao de grandes equipamentos. Um numero significativo
de publicagcbes cientificas de boa qualidade resultaram desse programa. Os
Laboratérios de Biologia Molecular e Cristalografia de Proteinas estdo totalmente
operacionais e alguns equipamentos para espectroscopia foram adquiridos. Depois
que as maquinas para NMR forem instaladas, em meados de 2001, espera-se que um
setor de espectroscopia totalmente operacional esteja pronto até o final do ano.

Um fator importante nesse programa é a participagdo no Programa de Genoma
Estrutural financiado pela FAPESP, que envolvera vérios laboratérios de quimica e
biologia de proteinas do estado de Sao Paulo, sob a coordenagédo do CBME. Espera-
se que, depois do grande esfor¢o para obter espaco fisico e equipamento, o CBME
esteja, agora, numa posi¢ao de atrair pessoal qualificado e que uma busca intensa
para encontrar pesquisadores adicionais seja conduzida.

3. Nanofabricacao

O Programa de Nanofabricacdo é executado nos laboratérios de Microscopia
Eletrénica e Microscopia de Varredura.

3.1 Microscopia Eletronica
O que foi realizado em poucos anos é notavel. O grupo ja tem reputagao internacional
e pode competir com os melhores laboratérios da area.

e Existe uma excelente pesquisa interna (25%): processos atomisticos durante o
esticamento de nanofios estudados por imagens de Microscopia eletrbnica de
transmissédo de alta resolucdo (HRTEM) resolvida no tempo; formacédo de arranjos
ordenados em duas (2D) e trés dimensbes (3D) de nanoparticulas metdlicas
passivadas por tiois.

e Uso de instrumentos por grupos externos (75%): cerca de 100 usuarios ja foram
treinados.

e Ha boa interagdo com o centro de radiagédo sincrotron.

75



CONTRATO DE GESTAO CNPq/MCT —ABTLuS
RELATORIO ANUAL 2001

Apoiamos os planos futuros de expansao, particularmente a compra de um
microscopio eletrénico de transmissdo equipado com um canhdo de elétrons de
emissdo de campo (FEG-TEM), dedicado a andlise de regibes nanométricas por
Espectroscopia de Elétrons por Perdas de Energia (EELS) com alta resolugdo
espacial.

3.2 Microscopia de Varredura

Esse € um grupo pequeno que precisa de reforco. O equipamento consiste de um
microscépio de forca atbmica e um microscopio de tunelamento em UHV, ainda ndo
em operacao.

Uma colaboragéo foi iniciada com o grupo de Optoeletrénica para compreender o
crescimento de nanoestruturas de InAs/InP por MOCVD, com o objetivo de sintetizar
redes de pontos quanticos de diferentes composigoes.

4. Microfabricacao

A radiacdo sincrotron do anel do LNLS é bem adequada para litografia profunda com
raios X com espessura de resiste de poucas centenas de micra em PMMA e
espessura maior em SU-8. Uma linha de luz dedicada, equipada com um scanner
simples, feito em casa, serve de estacdo de exposicdo. A pequena equipe de
microfabricagdo estabeleceu uma rede de laboratérios governamentais, incluindo o
Laboratério de Optoeletronica e uma empresa de eletroformacéo, com a finalidade de
criar capacidade de microfabricagdo no Brasil. O status atual desse projeto pode ser
descrito pelo termo “exploratério”. Juntando os conhecimentos e recursos disponiveis
em outras instituicbes, mascaras de UV e raios X podem ser fabricadas e um processo
resiste para SU-8 foi estabelecido e caracterizado, tanto para exposicao litografica de
UV como para raios X.

A atragao de usuarios tem sido dificil e prejudicada pela ma experiéncia do Brasil na
busca agressiva e mal sucedida por uma posigao de lideranga em microeletrénica na
década de 80. Ainda é prematuro esperar uma larga aceitacdo de tecnologias de
microfabricagdo pelas industrias brasileiras. Porém, estabelecer uma soélida base
tecnolégica para MEMS no Brasil ainda vai levar varios anos.

Como primeiro passo, o grupo de microfabricacdo do LNLS ofereceu um curso em
MEMS na UNICAMP e comegou a treinar pesquisadores e engenheiros interessados
através do “Projeto de Microfabricagdo Multi-Usuario (MUSA)”. Esse conceito se
parece com o bem sucedido programa MUMPS, popular ha véarios anos nos EUA. No
Programa MUSA, os usuérios submetem o desenho de um microcomponente que
sera, entdo, fabricado pelo grupo de microfabricacdo e enviado ao usuario para
avaliacdo. Duas rodadas em 1999 e 2000 demonstraram o interesse crescente no
Projeto MUSA. A proxima rodada em 2001 fornecera dispositivos ja expostos aos raios
X, depois de ter verificado esse processo com 74 exposigdes em 2000. Além disso, a
equipe de microfabricagao iniciou uma colaboragdo com um grande grupo de quimicos
da UNICAMP para a pesquisa e desenvolvimento de componentes microfluidicos
baseados em capilares. Tais dispositivos tém um potencial enorme numa variedade de
aplicagbes, como diagndsticos médicos baratos para tratamentos de saude de baixo
custo.

O esforco de microfabricacdo no LNLS é baseado na colaboragcdo com outras
instituicbes que fornecem conhecimentos e equipamentos adicionais e outros
recursos. Levard, porém, varios anos a mais de pesquisa e desenvolvimento para
chegar num ponto onde as industrias podem considerar seriamente o uso de tais
tecnologias para a fabricacdo de produtos. A estratégia conservadora, de comecar
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com um grupo pequeno, com informagdo e educagdo, e o estabelecimento de
processos confiaveis, é altamente louvavel.

No futuro préximo, algumas instalagdes adicionais no campus do LNLS s&o essenciais
para seu desenvolvimento continuo, tais como um laboratério para montagem e
caracterizacdo, com um ambiente razoavelmente limpo e equipamento basico. Como
fabricagdo a baixos custos requer técnicas de reproducado, o grupo deve considerar o
desenvolvimento de processos de termo-formagdo ou injegdo com equipamento
estado-da-arte.

5. Laboratério de Optoeletronica

A geréncia desse laboratério foi assumida pela ABTLuS h& quase quatro anos, em
resposta a solicitacdo da comunidade cientifica de preservar suas instalagdes, equipe
técnica e conhecimentos em optoeletrénica, depois que a Telebras decidiu deixar essa
area de pesquisa. Desde entdo o laboratério vem operando como um centro nacional,
fornecendo amostras e dispositivos semicondutores para universidades e centros de
pesquisa, preparados em seu reator MOCVD de baixa pressdo. O Comité recomendou
no Relatério de 1999 que a ABTLuUS nao continuasse gerenciando o laboratério e que
procurasse uma solucdo adequada para sua operagdo, ja que havia pouca
superposicao entre os interesses e atividades das duas instituicdes. Pouco mudou nos
ultimos dois anos. O laboratério continua preparando amostras, sem interacao
significativa com os grupos de radiagdo sincrotron. O Comité permanece
desconfortavel sobre a manutencao desse grupo dentro da estrutura do LNLS e com a
pretendida mudanga para as novas instalagbes a serem construidas no campus do
LNLS, pois a area de pesquisa do grupo de Optoeletronica esta claramente fora dos
objetivos do LNLS. A mudanga para o campus do LNLS precisara de recursos e
manter o grupo competitivo custara caro.

Portanto, é a opinido deste Comité que, se o laboratério continuar a fazer o mesmo
tipo de trabalho, essa mudanca ndo contribuira muito para a operagcdo bem sucedida
do LNLS e, pelo contrario, serd um atraso para seus esforgos e recursos. O Comité
recomenda fortemente que se procure uma solugdo satisfatéria, onde esse grupo
talvez possa ser absorvido por uma empresa privada ou dentro de outra instituicdo
mais afinada com sua area de conhecimento.

Resumo das Conclusées

e A qualidade da maquina do LNLS é notavel. Grandes melhorias na estabilidade do
feixe e um histérico de excelente confiabilidade foram obtidos. O grupo de operagoes é
de primeira classe e interage com usuérios de forma exemplar.

e Houve progressos enormes em nanotecnologia no LNLS, empregando métodos
como TEM, SEM, AF e, no futuro proximo, UHV-STM, também. Os resultados de
pesquisas, como também os cientistas, sdo 6timos.

e Os resultados cientificos na fonte de luz sincrotron sdo de classe mundial na faixa
de raios X moles. Porém, as linhas de luz ja ndo sdo competitivas. Para se manter
competitivo nessa area de pesquisa, uma nova linha com ondulador é obrigatéria.

e O Comité ainda se sente desconfortavel com a relocalizacdo do Laboratério de

Optoeletrénica para o campus do LNLS. O custo dessa relocalizagao sera bastante
alto e os beneficios para o LNLS n&o sao ébvios.
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Resumo dos Resultados da Reuniao do Comité em 2001

1. Depois do bem sucedido comissionamento do novo injetor, acrescentar
dispositivos de insergdo para manter e aumentar a competitividade cientifica do LNLS:
a. um wiggler multipolar com uma nova linha MAD para biologia estrutural ou um
wavelength shifter supercondutor, produzindo raios X duros para vérias linhas,
incluindo a linha MAD.

b. um ondulador para uma nova linha de raios X moles, de preferéncia com
controle completo de polarizagdo, e.g., um dispositivo do tipo Apple II.

2. Prioridades para instala¢ges de novas linhas no anel de armazenamento devem
ser:

1. linha MAD para biologia estrutural com um wiggler ou wavelength shifter.

2. Linha de raios X moles com um ondulador.

3. Linha(s) de difragao de raios X com um wiggler ou wavelength shifter.

4, O Comité considerou de baixa prioridade uma linha de fluorescéncia de UV

visivel para estudos bioldgicos. Os beneficios cientificos de tal linha numa fonte de luz
sincrotron ndo estéo claros.

3. Reavaliar a filosofia e sistema de protecao radiolégica na fonte de luz sincrotron,
incluindo o injetor, anel de armazenamento, linhas de luz, sistema de intertravamento
e montagens experimentais. Uma revisdo sera oportuna, j& que o novo injetor esta
instalado, com correntes maiores no anel de armazenamento e, particularmente, em
vista da tendéncia a linhas de luz de raios X mais duros com 0s experimentos
associados. Para o wiggler ou wavelength shifter planejado, um novo conceito de
seguranga é obrigatério. Recomendamos, especialmente, melhoria na protegéo a tal
ponto que o usuario possa permanecer dentro do hall experimental durante injecéo e
que areas elevadas e salas sejam utilizaveis a qualquer hora.

4. Esforcos continuados na contratacdo de uma equipe cientifica de primeira classe.
Uma maneira poderia ser um envolvimento mais profundo dos cientistas do LNLS no
sistema educacional brasileiro, incluindo a criacdo de posigcdes compartilhadas de
professores-pesquisadores entre o LNLS e as universidades. A qualidade das
pesquisas no LNLS é notével. Porém, o LNLS ainda sofre seriamente da falta de um
numero maior de pesquisadores. Nao ha uma solugéo simples para este problema. O
LNLS precisa comecar a educar e treinar jovens como potenciais candidatos futuros a
vagas na equipe. Isto € uma boa maneira, mas consome muito tempo.

5. O progresso em biologia molecular e biotecnologia nos ultimos dois anos tem sido
notavel. Inclui o novo prédio, laboratérios, e um rapido crescimento na equipe. O
Comité recomenda, agora, a consolidagao dos programas ja aprovados, antes de nova
expansao. Uma focalizagdo nos objetivos principais agora é importante, especialmente
em vista da falta de mao de obra qualificada no Brasil e exterior.

6. Com os novos equipamentos sendo instalados em ritmo acelerado, é importante
que um numero adequado de especialistas técnicos seja contratado para operar e
manter essas maquinas sofisticadas. Esta recomendacdo vale, também, para as
maquinas de NMR, que devem ser operadas por uma equipe dedicada e bem
treinada.

7. Convidar um especialista internacional em biologia estrutural para participar do
Comité Cientifico da ABTLuS.

8. Aumentar a visibilidade de todos os programas do LNLS e suas capacidades
Unicas nas universidades do Brasil e na América do Sul através de apresentagdes,
seminarios e workshops. Particularmente, participar de conferéncias sobre a ciéncia
dos materiais, biologia, e outras areas com platéias que nao estdo familiarizadas com
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as capacidades do LNLS. Explicar para usuarios em potencial os diferentes modos de
acesso aos equipamentos do LNLS e apoio a pesquisas, por exemplo, o fato de que
pesquisas no TEM (Transmission Electron Microscope) requerem treinamento
extenso, enquanto apoio consideravel esta disponivel para biélogos que vém ao LNLS
com proteinas.

Apéndice

Diretoria da ABTLuS e LNLS em fevereiro, 2001

Diretor Geral — ABTLuUS Prof. Cylon Gongalves da Silva
Diretor — LNLS Prof. Cylon Gongalves da Silva
Diretor — Biologia Prof. Rogério Meneghini
Diretor Administrativo Constantino Esper Neto

Membros do Comité Cientifico

Prof. Antonio Cechelli de Mattos Paiva
Departamento de Biofisica
Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Johann Peisl
Sektion Physik de Ludwigs-Maximilians - Universitat Minchen
Muanchen, Germany

Prof.Dr. José M. Riveros
Instituto de Quimica - Departamento de Quimica Fundamental
Universidade de Sao Paulo

Prof. Sérgio Machado Rezende
Departamento de Fisica
Universidade Federal de Pernambuco

Dr. Volker Saile (Presidente do Comité)
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH - Institut fir Mikrostrukturtecnik
Karlsruhe, Germany

Dr. Y.R. Shen
Department of Physics
University of California - Berkeley
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European Synchrotron Radiation Facility
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G.3 Resposta ao Comité Cientifico da ABTLuUS
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Resumo das Acoes da Diretoria da ABTLuS em Resposta as Recomendacées do

Comité Cientifico da ABTLuS

Este documento resume as agdes da ABTLuUS ante as observacgdes e recomendacgdes
do Comité Cientifico. As observagdes ou recomendagdes apropriadas, apresentadas
no Relatério do Comité Cientifico, sdo aqui repetidas.

1.

Depois do bem sucedido comissionamento do novo injetor, acrescentar

dispositivos de insergdo para manter e aumentar a competitividade cientifica do
LNLS:

a. um wiggler multipolar com uma nova linha MAD para biologia estrutural ou
um wavelength shifter supercondutor, produzindo raios X duros para varias
linhas, incluindo a linha MAD.

b. um ondulador para uma nova linha de raios X moles, de preferéncia com
controle completo de polarizagéo, e.g., um dispositivo do tipo Apple Il.

Resposta:

1) A instalagdo de dispositivos de insergdo estdo colocados em alta prioridade pela
equipe do LNLS. Contudo, ha dificuldades em obter o financiamento apropriado.
A situacgdo atual € a seguinte:

a)

b)

O projeto para um wiggler convencional e uma linha de luz MAD para
cristalografia de proteinas foi submetido para a FAPESP (Fundac¢éo de Apoio a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo) em 1999. O Grupo de Aceleradores do
LNLS concluiu os detalhes técnicos e o orgamento final do projeto conforme
solicitado pela FAPESP, em outubro de 2001. Estamos ainda aguardando pela
resposta final sobre o financiamento. O wiggler serd comprado de um
fornecedor externo para acelerarmos o processo.

Financiamento parcial foi obtido para um ondulador tipo Sasaki e uma linha de
luz UV através do CT-Infra (financiamento federal). O LNLS decidiu no fim de
2001 desenvolver e construir o ondulador. Um fisico foi contratado em Janeiro
de 2002 para auxiliar neste esforgo. O trabalho no projeto ja foi iniciado.

2. Prioridades para instalagées de novas linhas no anel de armazenamento
devem ser:
1. linha MAD para biologia estrutural com um wiggler ou wavelength shifter.
2. Linha de raios X moles com um ondulador.
3. Linha(s) de difragao de raios X com um wiggler ou wavelength shifter.
4. O Comité considerou de baixa prioridade uma linha de fluorescéncia de UV
visivel para estudos biolégicos. Os beneficios cientificos de tal linha numa
fonte de luz sincrotron ndo estéo claros.

Resposta

a)

As prioridades estabelecidas pelo Comité Cientifico sdo também as do LNLS.

No entanto, a linha de luz MAD ainda depende de financiamento externo, o qual ainda
nao foi garantido.

b) A linha de luz UV ja obteve financiamento parcial (ver abaixo). No meio tempo,
outras linhas de luz, menos custosas, estardo sendo projetadas, construidas e
comissionadas.
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c) Uma linha de luz de Espectroscopia de Absorcdo de Raios-X (XAS)
Dispersiva foi construida e encontra-se na fase final de instalacdo. O
Comissionamento foi agendado para comegar em margo de 2002.

Para 2002, a construgao de trés novas linhas de luz e a reconstrucdo completa de
uma outra estdo agendadas:

a) Uma linha de luz de difragéo de pd foi completamente financiada pelo CT-Infra
e sua construgao iniciara em marco de 2002. A instalacao da linha de luz esta
agendada para outubro 2002. Ha uma forte demanda da comunidade local
para uma linha de luz deste tipo.

b) Uma linha de luz de fluorescéncia UV-visivel para aplicagdes bioldgicas foi
financiada pela FAPESP. Sua construgdo esta agendada para comegar em
marco de 2002 e a instalacdo em outubro de 2002. A construcdo desta linha
de luz obedece a solicitagdo da comunidade bioldgica e o financiamento foi
obtido por eles com o apoio do LNLS.

¢) Uma nova linha de luz XAS sera construida com financiamento do LNLS, uma
vez que ha alta demanda da comunidade local para esta técnica (atualmente, a
demanda é do dobro do tempo disponivel).

d) A linha de luz de Espalhamento de Baixo Angulo (SAS) sera completamente
renovada. O equipamento desta linha de luz ja encontra-se obsoleto e sua
reconstrugdo completa é necessaria para manter a competitividade. Ela sera
financiada pelo LNLS.

3. Reavaliar a filosofia e sistema de prote¢do radioldgica na fonte de luz sincrotron,
incluindo o injetor, anel de armazenamento, linhas de Iuz, sistema de
intertravamento e montagens experimentais. Uma revisdo sera oportuna, ja que o
novo injetor esta instalado, com correntes maiores no anel de armazenamento e,
particularmente, em vista da tendéncia a linhas de luz de raios X mais duros com
0s experimentos associados. Para o wiggler ou wavelength shifter planejado, um
novo conceito de seguranga € obrigatorio. Recomendamos, especialmente,
melhoria na protecdo a tal ponto que o usudrio possa permanecer dentro do hall
experimental durante injecdo e que areas elevadas e salas sejam utilizaveis a
qualquer hora.

Resposta: O sistema de protecao radiolégico sera melhorado. O objetivo é permitir
0 uso experimental do hall durante injecdo. A primeira fase dos trabalhos estao
agendados para ocorrerem durante a parada longa do anel de armazenamento nos
meses de outubro a dezembro de 2002.
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4. Esforcos continuados na contratacdo de uma equipe cientifica de primeira
classe. Uma maneira poderia ser um envolvimento mais profundo dos cientistas do
LNLS no sistema educacional brasileiro, incluindo a criagdo de posicées
compartilhadas de professores-pesquisadores entre o LNLS e as universidades. A
qualidade das pesquisas no LNLS € notavel. Porém, o LNLS ainda sofre
seriamente da falta de um numero maior de pesquisadores. Nao ha uma solugcéo
simples para este problema. O LNLS precisa comegar a educar e treinar jovens
como potenciais candidatos futuros a vagas na equipe. Isto é uma boa maneira,
mas consome muito tempo.

Resposta: Um esforgo tem sido realizado na dire¢do de contratar jovens e
brilhantes pesquisadores. Uma jovem pesquisadora retornou do seu pos-
doutoramento e esta auxiliando o Laboratério de Transmissao Eletrénica além de
conduzir sua pesquisa na area de sintese quimica de nanoestruturas. Um
cristalégrafo de proteinas sénior e dois jovens foram contratados. Igor Polikarpov, um
cristalégrafo sénior, deixou o LNLS para assumir uma posicdo académica na
Universidade Estadual de Sado Paulo em S&o Carlos. Um biologista molecular foi
contratado para auxiliar o esforgo de criar a rede de biologia molecular estrutural. Um
fisico tedrico foi contratado para auxiliar no esforco em desenvolver a rede de teoria.
Finalmente, um fisico da Universidade Federal de Minas Gerais esta trabalhando nas
linhas de luz de difracao de raios-X, ocupando uma posicao de joint-appointment.

5. O progresso em biologia molecular e biotecnologia nos ultimos dois anos tem
sido notavel. Inclui o novo prédio, laboratorios, e um rapido crescimento na
equipe. O Comité recomenda, agora, a consolidagdo dos programas ja aprovados,
antes de nova expansdo. Uma focalizagcdo nos objetivos principais agora é
importante, especialmente em vista da falta de mdo de obra qualificada no Brasil e
exterior.

Resposta: O esforco do Centro de Biologia Molecular e Estrutural esta sendo
direcionado para o desenvolvimento de redes nacionais de pesquisa, as quais
possuem alta prioridade no Ministério de Ciéncia e Tecnologia. Este € um caminho
para estabelecer a formacdo de jovens pesquisadores na area e desenvolver o
trabalho cooperativo na biologia estrutural.

6. Com o0s novos equipamentos sendo instalados em ritmo acelerado, €
importante que um numero adequado de especialistas técnicos seja contratado
para operar e manter essas maquinas sofisticadas. Esta recomendacdo vale,
também, para as maquinas de NMR, que devem ser operadas por uma equipe
dedicada e bem treinada..

Resposta: Um fisico foi contratado e um jovem pesquisador (com uma bolsa
FAPESP) juntou-se ao Laboratério de NMR para auxiliar na operagdo do mesmo.

7. Convidar um especialista internacional em biologia estrutural para participar do
Comité Cientifico da ABTLuUS.

Resposta: Um especialista em biologia estrutural serd convidado para juntar-se ao
Comité Cientifico.
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8. Aumentar a visibilidade de todos os programas do LNLS e suas capacidades
Unicas nas universidades do Brasil e na América do Sul através de
apresentagdes, seminarios e workshops. Particularmente, participar de
conferéncias sobre a ciéncia dos materiais, biologia, e outras dreas com platéias
que ndo estdo familiarizadas com as capacidades do LNLS. Explicar para
usuarios em potencial os diferentes modos de acesso aos equipamentos do LNLS
e apoio a pesquisas, por exemplo, o fato de que pesquisas no TEM (Transmission
Electron Microscope) requerem treinamento extenso, enquanto apoio consideravel
esta disponivel para bidlogos que vém ao LNLS com proteinas.

Resposta: O LNLS esta intensificando os esfor¢os (sem se tornar uma escola) e
promovendo maior visibilidade das instalagdes. Em 2001, 8 oficinas de trabalho foram
organizadas e um curso de um semestre em nivel de Pés-Graduagao sobre a Técnica
de Microscopia de Elétrons foi instalado. Pretendemos intensificar estes esforgos em
2002, em particular com énfase em cursos a serem realizados em outras
universidades do Brasil e da América Latina.

O Comité Cientifico também expressou suas preocupagdes sobre o Grupo de
Optoeletrénica, “é a opinido deste Comité que, se o laboratorio continuar a fazer o
mesmo tipo de trabalho, essa mudanca ndo contribuira muito para a operacdo bem
sucedida do LNLS e, pelo contrario, sera um atraso para seus esforgos e recursos. O
Comité recomenda fortemente que se procure uma solugcdo satisfatéria, onde esse
grupo talvez possa ser absorvido por uma empresa privada ou dentro de outra
instituicdo mais afinada com sua drea de conhecimento.”. O Conselho de
Administragdo da ABTLuS, decidiu encerrar os esforgos da Optoeletrénica. O pessoal
foi re-alocado em outras atividades do LNLS.
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G.4 Historico dos Indicadores
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G.4 Historico dos Indicadores

Lo . . . Pactuado | Realizado | Pactuado [ Realizado | Realizado
Macro-Objetivo Indicador Unid. Tipo Peso 2001 2001 2000 2000 1999
Prover e manter infra-estrutura nacional 1 NG de h linh U D
de classe mundial para pesquisa, - humero de horas-finha 2 23.800 23.420 np 29.460 30.340
desenvolw,mento e |novagao nas suas 2. Confiabilidade (horas o R
areas de atuagdo. entregues/horas previstas) 0 3 93,0%| 94,5% 95,7% 96,2% 96,9%
. h -linh R D
8. Custo hora-linha $ 2 R$381| R$ 416 | R$ 446 | R$ 309 nd
. h -mi 6pi R D
4. Custo hora-microscopio $ 5 R$342| RS 446 np nd nd
. NG j lizados U Uso
5 Umero de projetos realiz 5 250 289 np 216 169
6. Porcentual de projetos do % Uso
Exterior 1 15% 10,0% np 15% 16,0%
7. Taxa de utilizacdo da fonte de luz % Uso
sincrotron 2 55% 55% np 59% 55%
8. indice de satisfagdo dos usuarios % D/Uso
I : ¢ 2 85% 96% np nd nd
. N | blicacdes U Uso
9 Umero total de publicag 3 60 94 np 40 32
Realizar e difundir pesquisa prépria, 10. Publicagées resultantes por % D
desenvolvimento e inovacao em nivel pesquisador da ABTLuS ° 2 2,5 2.3 2.0 2.1 1,9
dos melhores Iabora(tjorlos similares no [T 0 orientacdo de pos- o 5
mundo. graduados 2 1,0 1.1 0,7 1,0 0,65
12. Taxa de supervisdo de p6s- 9% D
doutores 3 0,8 0,7 0,5 0,5 0,25
Implantar e gerir a infra-estrutura da ; .
ABTLuUS visando ganhos de eficiéncia e 13. Numero de servigos prestados u D 2 50 20 40 32 72
eficacia mediante novos mecanismos ]
de gestdo e informacao e difusdo de 14. Numero de estudos e projetos u D 5 5 5 np nd nd
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.
15. Numero de técnicos treinados U D
3 40 8 40 3 34
16. Horas de treinamento por u D
funcionéario 1 15 24 np nd nd
17. Alavancagem de recursos do % D
Contrato de Gestéo ° 1 30% 58% 42% 30% 38%

Np: ndo pactuado; Nd: nao disponivel
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