*

Editora: Ana Paula Macedo
anapaula.df@dabr.com.br

3214-1195  3214-1172 / fax: 3214-1155

SE - Brasilia, sequnda-feira, 1

A lt a de n "c& o Equipamentos‘: como o novo acelerador costumam ter
- uma organizacao semelhante, sendo formados por duas
5 - grandes estruturas circulares
O acelerador de particulas de luz sincrotron de
guarta geracao permite aos pesquisadores verem
a matéria a nivel nanométrico, em detalhes

impossiveis de serem obtidos em laboratério:
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COMO FUNCIONA
Um feixe de O raio passa por um 0O feixe passa por Esse raio é enviado Dependendo do tipo de 0 raio ilumina a
elétrons parte do booster (intensificador), imas, que separam para as linhas de imagem a ser produzida, amostra em altissima
acelerador linear onde é acelerado até parte do raio Luz, onde sdo feitos o feixe passa por um definicao, e 0s
atingir uma velocidade eletromagnético 0s experimentos filtro que libera somente resultados sao
muito préxima a da luz um espectro de luz observados pelos
pesquisadores
» ROBERTA MACHADO do béson de Higgs. Os responsaveis pelo projeto  brasileiros. Jonder Morais, que hoje trabalha no
CO m eQa d brasileiro passaram duas semanas na Suica para  Instituto de Fisica da Universidade Federal do Palav.ra .de
selecdo de execugdo de um dos maiores projetos  conhecer a tecnologia e devem combinaranova  Rio Grande do Sul (UFRGS), lembra como era di- especialista
5 cientificos da histdria do pais comecaa experiéncia com o conhecimento jd adquirido ficil realizar experimentos quando ainda estava
sair do papel depois de cinco anosdepla-  na construcdo do acelerador brasileiro. concluindo seus estudos na Universidade Esta- l
€m p.re,sas ~q ue nejamento. Trata-se do Sirius, um acele- dual de Campinas (Unicamp). “A abertura desse Amp 0
partl Clparao da rador de elétrons circular de dltima geracdo,um  Fabricacao nacional primeiro acelerador, em 1997, permitiu que eu fi-
~ tipo de equipamento que vai possibilitar aos pes- ? zesse pesquisas na minha drea aqui no Brasil, o espec tr 0
constru gaO d 0 quisadores brasileiros a realizacio de avancadas 0 equipamento serd construido dentro dosli-  que antes eraimpossivel”, recorda o cientista.
pesquisas, que vao desde a fisica de materiais até  mites do préprio laboratdrio, em Campinas. O No entanto, passados quase 20 anos, Morais “O acelerador em si, 0
Nnovo ace Le ra-d or o desenvolvimento de novos fairmacos. A cons-  acelerador linear, a estrutura central de onde ¢ ~ admite que o antigo equipamento pode ndo dar que a gente chama de anel
d e p artl’cu L as trugdo, orcada em R$ 1,3 bilhdo, deve ser conclui-  emitido o raio de luz do equipamento, devevirda  mais conta do recado. “O Sirius vai ampliar o le- de armazenamento, fun-
da em 2018 e poderd atender milhares de cientis- ~ China, mas a meta é que 85% da estruturatenha  que de experimentos possiveis no Brasil. Serd ciona como uma grande
brasi I.E| rol tas brasileiros e estrangeiros todos os anos. origem brasileira. Algumas pegas do Siriusjades- um dos melhores laboratérios do mundo”, acre- lampada com vdrias sai-

previsto para
serinaugurado
em 2018.

O laboratdrio
deverd
impulsionar
pesquisas em
diversas areas,
como medicing,
agricultura e
engenharia de
materiais

Aluzsincroton é uma radiagao eletromagné-
tica que abrange um intervalo muito grande de
espectros, indo do infravermelho aos raios X.
Esse tipo de aparelho é usado para analisar as
caracteristicas microscopicas dos materiais,
desde proteinas usadas em remédios até na-
noestruturas artificiais. Essa luz é gerada pela
aceleracdo de elétrons dentro de um grande
anel com meio quilémetro de comprimento, a
uma velocidade muito préxima a da luz.

Até agora, existe apenas um acelerador de luz
sincroton em toda a América Latina, e ele fica no
Brasil. O UVX foi construido em 1997 pelo Labo-
ratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), do
Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Mate-
riais (CNPEM), ligado ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao (MCTI). Em 2009, o labora-
tério comecou a projetar um novo equipamento
para permitir experimentos mais avancados e ver
diferentes detalhes da matéria em escala nano-
métrica. Em 2012, o grupo quis ir além e decidiu
aproveitar a oportunidade para criar uma ferra-
menta ainda mais potente, de quarta geragio. A
Unica estrutura neste mesmo nivel € o MAX 1V,
ainda em construgao na Suécia.

“E uma mudanga qualitativa. Vai permitir que
se fagca no pais coisas que nao eram possiveis”,
ressalta diretor do LNLS, Antonio José Roque. Os
cientistas do laboratério receberam dicas dos
maiores especialistas na drea: os pesquisadores
da Organizacao Europeia para a Pesquisa Nu-
clear (Cern). Foram eles que desenvolveram o
Grande Colisor de Hddrons (LHC), o equipa-
mento que permitiu a confirmacao da existéncia
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tao em fase de producdo, e outros componentes,
como camaras e ligas metdlicas, também foram
encomendados a empresas nacionais.

Neste més, uma chamada publica para a sele-
¢do de propostas de companhias aptas a cum-
prir 20 desafios tecnoldgicos do projeto foi feita
pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sao Paulo (Fapesp) e pela Financiadora de
Estudos e Projetos (Finep). Os fornecedores pre-
cisardo fabricar itens de altissima especializa-
¢d0, como a camara de alto vacuo e dispositivos
de microfocalizacao. O investimento nos itens
tecnolégicos serd préximo aos R$ 40 milhdes e o
projeto deve ser concluido em dois anos.

Aterraplanagem do terreno jé foi feita, e a
construcdo da estrutura basica deve ficar pron-
taem 2017. A montagem das pecas e o alinha-
mento comegam logo depois, e 0 equipamento
pode receber os primeiros pesquisadores no
inicio de 2019. A capacidade total das 13 linhas
de luz iniciais deve ser atingida no ano seguinte,
mas o projeto também permite a expansdo da
estrutura para até 40 linhas. “Vocé tem um feixe
de elétrons com um micron e meio andando a
uma velocidade muito préxima a da luz, num
diametro de 520m. E vocé tem de garantir o po-
sicionamento desse feixe com uma precisao na
ordem de 100 nanémetros. E um sistema muito
sofisticado”, ressalta Roque.

Progresso

A criacdo do primeiro acelerador brasileiro re-
presentou uma revolugao para os pesquisadores

dita o fisico, que trabalha com o desenvolvi-
mento de nanomateriais para catalise na indus-
tria de petréleo e células de combustivel.

O Sirius pode mudar o ritmo das pesquisas
brasileiras em diversas dreas, como biologia,
medicina, agricultura, quimica, arqueologia, en-
genharia de materiais e até mesmo no desenvol-
vimento de cosméticos. O acelerador serd cinco
vezes maior que o seu antecessor e terd a capaci-
dade de produzir um feixe de 3 gigaeletrovolts.
Isso significa que ele terd um brilho até 1 bilhao
de vezes mais intenso do que o UVX, permitindo
aos cientistas ver detalhes da matéria inacessi-
veis por meio dos equipamentos atuais.

O pesquisador Ronaldo Nagem, da Universi-
dade Federal de Minas Gerais (UFMG), espera
nao precisar mais recorrer a tecnologia estran-
geira para fazer seus experimentos. “Jd tivemos
uma amostra que ndo conseguiamos enxergar,
eu alevei para os Estados Unidos”, conta Nagem,
que usa a tecnologia sincrotron para determinar
aestrutura tridimensional de protefnas.

“Uma das principais vantagens dos sistemas
de fora é a intensidade de radiacao, o que leva a
um tempo menor’, ressalta o especialista. Com o
Sirius, um experimento que demora trés horas
paraser concluido deve durar apenas 10 minutos.

O LNLS nio sabe adiantar, no entanto, se o
antigo UVX vai continuar funcionando depois
que o Sirius estiver concluido. O equipamen-
to, aberto a cientistas de todo o mundo, custa
hoje R$ 30 milhoes por ano para funcionar —
e a verba de manutencao pode ser duas vezes
maior para o Sirius.

das. Os elétrons sdo arma-
zenados e acelerados por
campos magnéticos inten-
sos. E, nessa aceleracdo, eles
produzem radiagdo eletro-
magnética, chamada ra-
diagdo sincrotron, que na-
damais édo que aradiagio
eletromagnética de amplo
espectro. Quando falo am-
plo espectro, falo desde o in-
fravermelho até a luz visi-
vel, a radiagdo ultravioleta
eosraios X. O acelerador
gera tudo isso ao mesmo
tempo. Umadas fungoes da
cabana dptica é separar
desse amplo espectro o que
vai ser usado em determi-
nado experimento. Aradia-
¢do é filtrada e focalizada
nalinha de luz para que
possa ser utilizada. Vocé po-
de enxergar a linha de luz
como um grande microsco-
pio, onde hd uma fonte de
iluminagdo e sao feitos vd-
rios tipos de experimentos.”

» Harry Westfahl Jr,
diretor cientifico do
Laboratério Nacional de
Luz Sincrotron (LNLS)



